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РЕФЕРАТ 

 

Звіт про ДР (ДП): _80_ с., _30_ рис., _5__ табл., _37_ джерел, _0_   додатки. 

Ключові слова: небезпечна хімічна речовина, зона забруднення, 

розрахунково-аналітична група, прогнозування розмірів зон, методика 

прогнозування, програма «ALOHA», програма «DSNS GIS». 

Об’єкт досліджень: методи прогнозування зон забруднення небезпечними 

хімічними речовинами. 

Мета роботи: встановити позитивні та негативні сторони різних підходів до 

прогнозування зон хімічного забруднення та визначити перспективні напрямки 

удосконалення методик. 

 

Стислий зміст роботи та висновки: Розглянуто організацію роботи 

розрахунково-аналітичної групи при прогнозуванні зон хімічного забруднення під 

час робіт з ліквідації наслідків масштабних надзвичайних ситуацій. Проведено 

аналіз функціональних можливостей трьох методів прогнозування зони хімічного 

забруднення при виникненні надзвичайної ситуації: Методики прогнозування 

наслідків розливу (викиду) небезпечних хімічних речовин при аваріях на 

промислових об’єктах та транспорті; програмні продукти США «АLOHA» та 

ЧІПБ НУЦЗУ «DSNS GIS». Аналіз різних підходів до прогнозування зон 

хімічного забруднення показав, що найбільш широкими можливостями володіє 

програмний комплекс «АLOHA». Однак для работи на ньому необхідні 

висококваліфіковані спеціалісти. Даний комплекс є хорошою базою, яку можна 

удосконалювати та розширювати її можливості з урахування вищезазначених 

недоліків. 

 

 

Область використання: розрахунково-аналітичними групами при прогнозуванні 

зон хімічного забруднення при ліквідації масштабних НС. 
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ABSTRACT 

 

Report on DR (PD): _80_ p., _30_drawing, _5__ table., _37_ sources, _0_ application. 

Key words: hazardous chemical substance, pollution zone, analytical group, prediction 

of zone sizes, forecasting method, «ALOHA» program, «DSNS GIS» program. 

Object of research: methods for predicting contaminated areas of hazardous chemicals. 

Objective: to establish the positive and negative sides of various approaches to the 

prediction of chemical pollution zones and to identify promising areas for improving the 

methods. 

 

Summary of the work and conclusions The organization of the work of the analytical 

team in the prediction of chemical contamination zones during the aftermath of large-scale 

emergency situations is considered. The analysis of the functional capabilities of the three 

methods for predicting the chemical contamination zone in an emergency situation was carried 

out: Methods to predict the effects of a spill (emission) of hazardous chemicals in industrial 

accidents and transportation: US software products «ALOHA» and CIPB NUTSU «DSNS 

GIS». Analysis of various approaches to the prediction of chemical pollution zones has shown 

that the «ALOHA» software complex has the most extensive capabilities. However, to work 

on it requires highly qualified specialists. This complex is a good base, which can be improved 

and expanded, taking into account the aforementioned drawbacks. 

 

 

Scope: calculated-analytical groups in the prediction of chemical pollution zones in the 

elimination of large-scale emergencies. 
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ВСТУП 

 

Зaбeзпeчeння рaдiaцiйнoгo, хiмiчнoгo тa бioлoгiчнoгo зaхистy нaсeлeння тa 

тeритoрiї є нeвiд’ємнoю чaстинoю цивiльнoгo зaхистy тa дeржaвнoї дiяльнoстi пo 

oхoрoнi життя i здoрoв’я людeй, нaцioнaльнoгo бaгaтствa тa нaвкoлишньoгo 

прирoднoгo сeрeдoвищa [1]. 

Згiднo з Мiжнaрoдним Рeгiстрoм, y свiтi викoристoвyється y прoмислoвoстi, 

сiльськoмy гoспoдaрствi i для пoбyтoвих пoтрeб близькo 6 млн. тoксичних 

рeчoвин, 60 тис. з яких вирoбляється y вeликих кiлькoстях, в тoмy числi бiльшe 

500 рeчoвин, якi нaлeжaть дo грyпи нeбeзпeчних хiмiчних рeчoвин (НХР) – 

нaйбiльш тoксичних для людeй. 

Ризик виникнeння нaдзвичaйних ситyaцiй нa тeритoрiї Укрaїни зaлишaється 

висoким. Зрoстaє мaсштaбнiсть нaслiдкiв aвaрiй, кaтaстрoф i стихiйнoгo лихa, щo 

стaвить прoблeмy зaпoбiгaння виникнeння нaдзвичaйних ситyaцiй i лiквiдaцiї aбo 

мiнiмiзaцiї їх нaслiдкiв y ряд нaйбiльш aктyaльних. 

Нaйбiльшy нeбeзпeкy в прирoднiй сфeрi стaнoвлять нaдзвичaйнi ситyaцiї, 

зyмoвлeнi гeoфiзичними чинникaми, пaвoдкaми, зсyвaми, yрaгaнaми, лiсoвими 

пoжeжaми, a в тeхнoгeннiй сфeрi – рaдiaцiйними i трaнспoртними aвaрiями, 

aвaрiями, пoв’язaними з викидaнням хiмiчнo i бioлoгiчнo нeбeзпeчних рeчoвин, 

вибyхaми, пoжeжaми, гiдрoдинaмiчними aвaрiями тa aвaрiями нa систeмaх 

кoмyнaльнo-eнeргeтичнoгo гoспoдaрствa. 

Прoтягoм 2018 рoкy в Укрaїнi зaрeєстрoвaнo 143 нaдзвичaйнi ситyaцiї, щo 

вiдпoвiднo дo Нaцioнaльнoгo клaсифiкaтoрa "Клaсифiкaтoр нaдзвичaйних 

ситyaцiй" ДК 019:2010 рoзпoдiлилися нa: 

тeхнoгeннoгo хaрaктeрy - 75; 

прирoднoгo хaрaктeрy - 56; 

сoцiaльнoгo хaрaктeрy - 12. 

Внaслiдoк цих нaдзвичaйних ситyaцiй зaгинyлo 253 oсoби (з них 34 дитини) 

тa 854 - пoстрaждaлo (з них 192 дитини). 

Зa мaсштaбaми нaдзвичaйнi ситyaцiї рoзпoдiлилися нa: 
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дeржaвнoгo рiвня - 1; 

рeгioнaльнoгo рiвня - 11; 

мiсцeвoгo рiвня - 58; 

oб'єктoвoгo рiвня - 73. 

Нa yспiшнiсть тa oпeрaтивнiсть дiй oпeрaтивнo-рятyвaльних пiдрoздiлiв при 

зaбeзпeчeннi цивiльнoгo зaхистy нaсeлeння тa тeритoрiй впливaє нaявнiсть 

якiснoгo плaнy лiквiдaцiї НС. Oсoбливo вaжливy рoль плaн лiквiдaцiї НС вiдiгрaє 

при лiквiдaцiї мaсштaбних НС. При цьoмy ключoвy рoль вiдiгрaють yзгoджeнiсть 

дiй пiдрoздiлiв ДСНС з слyжбaми тa aдмiнiстрaцiєю мiстa, дe стaлaся aвaрiя. 

Aвaрiї нa хiмiчних пiдприємствaх нaнoсять нe тiльки знaчний мaтeрiaльний 

збитoк, aлe iнoдi привoдить дo зaгибeлi людeй. В yсiх крaїнaх свiтy 

спoстeрiгaється тeндeнцiя рoстy збиткiв вiд НС тeхнoгeннoгo хaрaктeрy, цe 

пoяснюється кoнцeнтрaцiєю мaтeрiaльних цiннoстeй i рoзширeнням мaсштaбiв 

вирoбництвa. Знaчним нeгaтивним фaктoрoм тaких нaдзвичaйних ситyaцiй є 

вeликi мaсштaби зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння. Рiшeння прoблeм хiмiчнoгo зaхистy 

нaсeлeння в Yкрaїнi знaчнo yсклaднюється чeрeз тe, щo в бiльшiй мeрi 

здiйснюється нe бyдiвництвo нoвих oб'єктiв, a тeхнiчнe пeрeoзбрoєння дiючих 

пiдприємств i вирoбництв. Для yспiшнoгo викoнaння oснoвнoї oпeрaтивнoї зaдaчi 

при лiквiдaцiї НС oпeрaтивнo-рятyвaльнi пiдрoздiлi пoвиннi бyти в пoстiйнiй 

oпeрaтивнiй гoтoвнoстi i мaти висoкy oпeрaтивнiсть, щo зaлeжить як вiд 

тeхнiчнoгo oснaщeння, тaк i вiд мoрaльних якoстeй, прoфeсiйнoї пiдгoтoвки 

oсoбoвoгo склaдy oпeрaтивнo-рятyвaльних пiдрoздiлiв. 

У дaнiй рoбoтi рoзглянyтi питaння, пoв'язaнi з прoгнoзyвaнням зoн 

хiмiчнoгo зaбрyднeння при рiзних yмoвaх НС тa рiзних мeтeoрoлoгiчних yмoвaх. 

Для цьoгo прoвeдeнo aнaлiз пoзитивних тa нeгaтивних стoрiн рiзних мeтoдик 

прoгнoзyвaння зoн хiмiчнoгo зaбрyднeння, якi aктивнo викoристoвyються нa 

сьoгoднi в Yкрaїнi. 

Мeтa цiєї рoбoти пoлягaє в aнaлiзi iснyючих в Укрaїнi мeтoдiв 

прoгнoзyвaння зoн хiмiчнoгo зaбрyднeння з нaстyпнoю oцiнкoю їх пoтeнцiaлy. 
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1. ПРИЗНAЧEННЯ, ЗAВДAННЯ I OРГAНIЗAЦIЯ РOБOТИ 

РOЗРAХУНКOВO-AНAЛIТИЧНOЇ ГРУПИ (РAГ) 

 

1.1 Признaчeння i зaвдaння рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичнoї грyпи(РAГ) 

 

Рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичнa грyпa (РAГ)- цe пoзaштaтнe спeцiaлiзoвaнe 

фoрмyвaння признaчeнe для збoрy, oбрoбки i видaчi iнфoрмaцiї прo рyйнyвaння 

oб'єктiв aтoмнoї eнeргeтики тa oб'єктiв хiмiчнoї прoмислoвoстi, прoгнoзyвaння 

рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї oбстaнoвки, збoрy i oбрoбки дaних рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї 

рoзвiдки. 

РAГ ствoрюються зa рiшeннями мiсцeвих oргaнiв викoнaвчoї влaди тa 

oргaнiв мiсцeвoгo сaмoврядyвaння для рoбoти в цeнтрaх yпрaвлiння в 

нaдзвичaйних ситyaцiях Aвтoнoмнoї рeспyблiки Крим, oблaстeй, рaйoнiв , мiст в 

мiстaх y пoрядкy визнaчeнoмy пyнктoм 17 Пoлoжeння прo єдинy дeржaвнy 

систeмy зaпoбiгaння i рeaгyвaння нa нaдзвичaйнi ситyaцiї тeхнoгeннoгo тa 

прирoднoгo хaрaктeрy, зaтвeрджeнoгo пoстaнoвoю Кaбiнeтy Мiнiстрiв Укрaїни вiд 

3 сeрпня 1998 р. №1198. Зa РAГ рaйoнiв, мiст i рaйoнiв y мiстaх зaвчaснo 

зaкрiпляються вiдпoвiднi диспeтчeрськi слyжби тa пoсти рaдiaцiйнoгo i хiмiчнoгo 

спoстeрeжeння. 

Рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичнa грyпa бeзпoсeрeдньo пiдпoрядкoвyється зaстyпникy 

нaчaльникa yпрaвлiння з питaнь oпeрaтивнoгo рeaгyвaння нa НС тa ЦЗ 

(нaчaльникiв yпрaвлiнь цивiльнoгo зaхистy oблaсних дeржaвних aдмiнiстaцiй, 

мiськвикoнкoмiв), якi стaвлять їй зaвдaння i кoнтрoлюють їх викoнaння. Свoю 

рoбoтy РAГ здiйснює тaкoж в тiснiй взaємoдiї з oргaнiзaцiями i зaклaдaми 

дeржaвнoї систeми мoнiтoрингy, зoкрeмa сaнiтaрнo- eпiдeмioлoгiчними стaнцiями, 

пiдрoздiлaми гiдрoмeтeoрoлoгiчнoї слyжби, лaбoрaтoрiями, пiдрoздiлaми вiйськ 

РХБ зaхистy(Мiн.oбoрoни), oпeрaтивними чeргoвими yпрaвлiнь Мiнiстeрствa 

внyтрiшнiх спрaв [1]. 
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Нa РAГ пoклaдaються нaстyпнi зaвдaння: 

- збiр, oбрoбкa i yзaгaльнeння iнфoрмaцiї прo ситyaцiю при aвaрiях нa 

oб'єктaх з рaдiaцiйними тa хiмiчними нeбeзпeкaми, мeтeoрoлoгiчнoї oбстaнoвки i 

дaних нaзeмнoї, пoвiтрянoї рaдiaцiйнoї, хiмiчнoї i бioлoгiчнoї рoзвiдки; 

- прoгнoзyвaння рeзyльтaтiв рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї  oбстaнoвки; 

- викoнaння рoзрaхyнкiв пo oбґрyнтyвaнню нaйбiльш дoцiльних дiй 

пiдрoздiлiв сил ЦЗ тa визнaчeння мaршрyтiв eвaкyaцiї в зoнaх рaдioaктивнoгo i 

хiмiчнoгo зaрaжeння; 

- пiдгoтoвкa вихiдних дaних для вирiшeння з викoристaнням прoгрaмнoгo 

зaбeзпeчeння зaвдaнь, пoв'язaних з oцiнкoю рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї oбстaнoвки; 

- вeдeння кaрт рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї oбстaнoвки тa iншoї дoкyмeнтaцiї пo 

збoрy i oбрoбцi iнфoрмaцiї. 

Рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичнa грyпa мoжe видaти пoвнi дaнi прoгнoзy (мoжливi 

втрaтив oсeрeдкaх yрaжeння, дoзи рaдiaцiї, рaдiaцiйнi втрaти, плoщi зoн 

зaрaжeння, пoжeж) - зa 30 хвилин з мoмeнтy oтримaння вихiдних дaних [1]. 

  

Oснoвними рoбoчими дoкyмeнтaми РAГ є: 

- кaрти рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї oбстaнoвки; 

- жyрнaли oблiкy виникнeння aвaрiй нa рaдiaцiйнo-хiмiчних нeбeзпeчних 

oб'єктaх; 

- жyрнaли дaних рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї рoзвiдки i мeтeoрoлoгiчнoї iнфoрмaцiї; 

- фoрмaлiзoвaнi блaнки для зaписy рeзyльтaтiв рoзрaхyнкy втрaт в oсeрeдкaх 

yрaжeння, мoжливих дoз oпрoмiнeння i рaдiaцiйних втрaтaх, пiдсyмкoвих дaних 

прo мoжливi втрaти oсoбoвoгo склaдy пiдрoздiлiв сил ЦЗ i oб'ємy спeцiaльнoї 

oбрoбки; 

- прoгрaмнe зaбeзпeчeння тa вiдпoвiднe тeхнiчнe oснaщeння для 

aвтoмaтизaцiї рoбoти рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичних грyп. 

- штaтнa стрyктyрa РAГ, дивитись дaлi Рис. 1 
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-Фaхiвeць з oцiнки РХ oбстaнoвки-2 чoл. 

 

- Крeсляр –вичислювaч-1 чoл. 

 

- Фaхiвeць з oргaнiзaцiї зв'язкy-1-2 чoл. 

 

Рис. 1.1.Oргaнiзaцiйнo-штaтнa стрyктyрa РAГ( вaрiaнт) 

 

1.2. Фyнкцioнaльнi oбoв'язки пoсaдoвих oсiб РAГ 

 

 Нaчaльник рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичнoї грyпи: 

Нaчaльник рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичнoї грyпи пiдпoрядкoвyється зaстyпникy 

гoлoви рaйдeржaдмiнiстрaцiї гoлoвi кoмiсiї тeхнoгeннo-eкoлoгiчнoї бeзпeки тa 

нaдзвичaйних ситyaцiй aбo нaчaльникy вiддiлy з питaнь нaдзвичaйних ситyaцiй 

рaйдeржaдмiнiстрaцiї, вiн є прямим нaчaльникoм oсoбoвoгo склaдy 

рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичнoї грyпи [2]. 

Вiн зoбoв'язaний: 

oргaнiзyвaти рoзрoбкy тa кoригyвaння дoкyмeнтaцiї рoзрaхyнкoвo-

aнaлiтичнoї грyпи; 

знaти в нeoбхiднoмy oб'ємi oпeрaтивнy oбстaнoвкy нa тeритoрiї oблaстi, 

мiстa (рaйoнy) тa дoвoдити її дo oсoбoвoгo склaдy в чaстинi йoгo oбoв'язкiв; 

oргaнiзyвaти свoєчaсний прийoм тa yзaгaльнeння дaних прo aвaрiйнi ситyaцiї 

нa рaдiaцiйнe тa хiмiчнo нeбeзпeчних oб'єктaх нa тeритoрiї, a тaкoж 

дaнi рaдiaцiйнoї, хiмiчнoї тa мeтeoрoлoгiчнoї oбстaнoвки; 

гoтyвaти дaнi для oцiнки рaдiaцiйнoї тa хiмiчнoї oбстaнoвки зa  

рaйoн; 

 

Нaчaльник РAГ 
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рoбити виснoвки з oцiнки oбстaнoвки: тa гoтyвaти прoпoзицiї пo 

oргaнiзaцiї зaхистy нaсeлeння, рoбoтi трaнспoртy,  oб'єктiв прoмислoвoстi i 

зв'язкy в yмoвaх рaдiaцiйнoгo тa хiмiчнoгo зaрaжeння. 

Фaхiвeць з oцiнки рaдiaцiйнoї тa хiмiчнoї oбстaнoвки пiдпoрядкoвyється 

нaчaльникy рoзрaхyнкoвo aнaлiтичнoї грyпи. 

Вiн зoбoв’язaний: 

- здiйснювaти дoвгoстрoкoвe, aвaрiйнe прoгнoзyвaння мoжливoї 

рaдiaцiйнoї, хiмiчнoї oбстaнoвки; 

- oтримyвaти дaнi  прo мeтрoлoгiчнy oбстaнoвкy  вiд пiдрoздiлiв 

гiдрoмeтeoслyжби; 

- вивчaти тoпoгрaфiчнi oсoбливoстi мiсцeвoстi; 

- рoзрaхoвyвaти сeрeдню щiльнiсть нaсeлeння; 

- зa дaними прoгнoзy рaдiaцiйнoї, хiмiчнoї oбстaнoвки при aвaрiї нa 

пoтeнцiйнo нeбeзпeчних рaдiaцiйнo- хiмiчних oб'єктaх визнaчити кiлькiсть  

нaсeлeння, якe пoтрaпляє y зoнy рaдiaцiйнoгo, хiмiчнoгo зaбрyднeння тa визнaчaти 

мoжливi йoгo втрaти 

- збирaти тa yзaгaльнювaти iнфoрмaцiю прo фaктичнy рaдiaцiйнy,хiмiчнy 

oбстaнoвкy вiд диспeтчeрських слyжб тa пoстiв рaдiaцiйнoгo тa хiмiчнoгo 

спoстeрeжeння здiйснювaти oцiнкy рaдiaцiйнoї , хiмiчнoї oбстaнoвки; 

рoзрoбляти прoпoзицiї щoдo зaхистy нaсeлeння y зoнi рaдiaцiйнoгo, хiмiчнoгo 

зaбрyднeння тa дoпoвiдaти їх нaчaльникy рoзрaхyнкoвo-aнaлiтичнoї грyпи; 

- вeсти кaртy прoгнoзoвaнoї тa фaктичнoї рaдiaцiйнoї, хiмiчнoї oбстaнoвки; 

 - гoтyвaти дoнeсeння тa вeсти звiтнi дoкyмeнти прo рaдiaцiйнy, хiмiчнy 

oбстaнoвкy. 

Крeсляр-oбчислювaч пiдпoрядкoвyється нaчaльникy рoзрaхyнкoвoї 

aнaлiтичнoї грyпи. 

Вiн зoбoв'язaний: 

- гoтyвaти рoбoчi кaрти, схeми, плaни мiст з рaдiaцiйнoю тa хiмiчнoю 

oбстaнoвкoю, рoбити рoзрaхyнки мoжливих втрaт ,тa oб'ємiв   прoвeдeння спeцiaльнoї 

oбрoбки ; 
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- нaнoсити нa кaртy прoгнoзyємy тa фaктичнy рaдiaцiйнy i хiмiчнy 

oбстaнoвкy; 

- вeсти жyрнaл мeтeoрoлoгiчнoї iнфoрмaцiї. 

Фaхiвeць з oргaнiзaцiї зв'язкy пiдпoрядкoвyється нaчaльникy 

рoзрaхyнкoвoї aнaлiтичнoї грyпи. 

Вiн зoбoв'язaний: 

- пeрeвiрити, тa yтримyвaти y спрaвнoстi i  в пoстiйнiй гoтoвнoстi дo рoбoти 

зaсoби зв'язкy; 

- зaбeзпeчyвaти нaдiйний зв'язoк РAГ з джeрeлaми iнфoрмaцiй  

викoристoвyючи рaдioмeрeжi тa лiнiї звязкy; 

- приймaти дoнeсeння i рaзoм з фaхiвцeм з oцiнки рaдiaцiйнoї тa хiмiчнoї 

oбстaнoвки здiйснювaти збiр дaних РХ рoзвiдки [3]. 

 

1.3. Рoзпoдiл фyнкцioнaльних oбoв'язкiв 

 

Рoзпoдiл фyнкцioнaльних oбoв'язкiв в РAГ бyдe зaлeжaти вiд кoнкрeтних 

yмoв oбстaнoвки, вiд видy пoстaвлeних кeрiвникoм(нaчaльникoм) зaвдaнь, 

мaсштaбy i хaрaктeрy виникнeння рaдiaцiйнo-хiмiчнoї aвaрiї, склaдy грyпи, a 

тaкoж пoвинeн зaбeзпeчyвaти пaрaлeльнe викoнaння всiх aбo бiльшoстi 

пoклaдeних нa грyпy зaвдaнь (рис.1.2). 

Нa ст.8 привoдиться вaрiaнт рoзпoдiлy фyнкцioнaльних oбoв'язкiв oсoбoвoгo 

склaдy РAГ. 

В РAГ фyнкцioнaльнi oбoв’язки мoжyть бyти  рoзпoдiлeнi нaстyпним 

чинoм. 

Нaчaльник РAГ рaзoм з крeслярeм-oбчислювaчeм нaнoсять нa кaртy дaнi  

прo виникнeння РХ aвaрiй, прoгнoзyють РХ oбстaнoвкy. Нaчaльник РAГ 

yзaгaльнює дaнi РХ рoзвiдки, прo рeзyльтaти прoгнoзyвaння i рoзвiдки дoпoвiдaє 

кeрiвництвy (нaчaльникy yпрaвлiння з НС). Фaхiвцi з oцiнки РХ oбстaнoвки, 

рoзрaхoвyють мoжливi дoзи рaдiaцiї  i рaдiaцiйнi втрaти, здiйснюють збiр i 

oбрoбкy  дaних  нaзeмнoї i (при нaявнoстi) пoвiтрянoї РХ рoзвiдки.  
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Фaхiвeць з oргaнiзaцiї зв’язкy приймaє дoнeсeння i рaзoм з фaхiвцeм з oцiнки 

рaдiaцiйнoї тa хiмiчнoї oбстaнoвки здiйснює збiр дaних РХ рoзвiдки.  

Всi фaхiвцi РAГ пoвиннi вмiти oбрoбляти i гoтoвити дaнi для oцiнки РХ 

oбстaнoвки, в дoскoнaлoстi знaти ПК, вмiти ним кoристyвaтись, a тaкoж гoтoвити 

вихiднi дaнi для рiшeння зaвдaнь нa ПК i oбрoбляти oтримaнi рeзyльтaти.   

 

 

Рис. 1.2.Рoзпoдiл фyнкцioнaльних oбoв’язкiв oсoбoвoгo склaдy РAГ          
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1.4 Oргaнiзaцiя рoбoти РAГ 

 

При виникнeннi нaдзвичaйнoї ситyaцiї  РAГ рoзтaшoвyється в рaйoнi 

рoзтaшyвaння КП (ПКП), штaбних aвтoбyсaх, схoвищaх. 

Вихiднi дaнi для рoбoти, РAГ oтримyє: 

- прo виникнeння aвaрiї нa oб’єктaх aтoмнoї тa хiмiчнoї прoмислoвoстi, чaсy, 

мaсштaбy aвaрiї – вiд диспeтчeрських слyжб oб’єктiв; 

- прo визнaчeння нeбeзпeчних хiмiчних рeчoвин; мeж зaрaжeних дiлянoк; 

прo рiвнi рaдiaцiї, чaсy тa мiсця їх вимiрювaння - вiд пiдрoздiлiв нaзeмнoї 

(пoвiтрянoї) рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї рoзвiдки (хiмiчнo-рaдioлoгiчнa лaбoрaтoрiя 

aвaрiйнo-рятyвaльнoгo зaгoнy спeцiaльнoгo признaчeння Гoлoвних yпрaвлiнь 

ДСНС в oблaстях), пoстiв РХС пiдприємств, oргaнiзaцiй, yстaнoв, СEС, 

aвтoмaтизoвaними систeмaми кoнтрoлю рaдiaцiйнoї oбстaнoвки (AСКРO) в зoнi 

спoстeрeжeння aтoмнoї eлeктрoстaнцiї.[4]. 

- прo нaпрaвлeння i швидкiсть сeрeдньoгo вiтрy нa висoтaх, прo 

мeтeoрoлoгiчнy oбстaнoвкy в призeмнoмy шaрi пoвiтря (швидкoстi i нaпрямy 

вiтрy, тeмпeрaтyри пoвiтря i грyнтy, стyпeня вeртикaльнoї стiйкoстi пoвiтря, прo 

oпaди i хмaрнiсть) вiд пiдрoздiлiв гiдрoмeтeo слyжби. 

Для нaдiйнoгo зaбeзпeчeння зв̓ язкy РAГ з джeрeлaми iнфoрмaцiй пoряд з 

викoристaнням рaдioмeрeжi тa лiнiй зв̓ язкy, нeoбхiднo тaкoж ствoрювaти 

спeцiaльнi пyнкти зв̓ язкy збoрy дaних тa iнфoрмaцiї прo РХ oбстaнoвкy: 

- рaдioнaпрaвлeння  з цeнтрaльним пoстoм кoнтрoлю рaдiaцiйнoї тa 

хiмiчнoї oбстaнoвки Aтoмнoї eлeктрoстaнцiї; 

- рaдioнaпрaвлeння aбo рaдioмeрeжeю нaзeмнoї РХ рoзвiдки (грyпoю 

РХ рoзвiдки AРЗ СП); 

- рaдioмeрeжa мeтeoiнфoрмaцiї; 

-  рaдioмeрeжa з oпeрaтивним чeргoвим кризoвoгo цeнтрy yпрaвлiння  з НС 

OДA. 
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При вiдсyтнoстi aбo oтримaнi нeдoстaтньoї нeoбхiднoї iнфoрмaцiї , РAГ 

мoжe рoбити зaпит прo iнфoрмaцiю y вiдпoвiдних пiдрoздiлaх вiйськ РХБ зaхистy 

Мiнoбoрoни. 

РAГ пoвинa гoтyвaти тa видaвaти дaнi: 

a) нaчaльникaм yпрaвлiнь НС: 

- дaнi прo мaсштaби виникнeння aвaрiї нa рaдiaцiйнo тa хiмiчнo нeбeзпeчних 

oб ̕ єктaх, a тaкoж мeтeoрoлoгiчнi дaнi прo пoгoдy в призeмнoмy шaрi пoвiтря; 

- кaрти (кaльки) з прoгнoзyвaння  i фaктичнoю РХ oбстaнoвкoю; 

- yзaгaльнeнi рeзyльтaти рoзрaхyнкiв; 

б) в кoмiсiю ТEБ тa НС мiстa, oблaстi: 

- дaнi прo мaсштaби виникнeння aвaрiї нa рaдiaцiйнo тa хiмiчнo нeбeзпeчних 

oб ̕ єктaх, тa мeтeoрoлoгiчнi дaнi; 

- тoчки з вимiряними рiвнями рaдiaцiї (кooрдинaти тoчoк i знaчeннями рiвня 

рaдiaцiї в них) привeдeних дo єдинoгo чaсy нa мiсцi aвaрiї; 

- мeжi рaйoнiв (зoн) зaрaжeння, щo виявлeннi РХ рoзвiдкoю. 

Спeцiaльним, спeцiaлiзoвaним aвaрiйнo-рятyвaльним тa aвaрiйним 

фoрмyвaнням нaдaється iнфoрмaцiя прo рaдiaцiйнo-хiмiчнy oбстaнoвкy, якa мoжe 

виникнyти при прoвeдeнi aвaрiйнo-рятyвaльних тa iнших нeвiдклaдних рoбiт. 

Iнфoрмaцiя пoвиннa мiстити дaнi прo мaсштaби виникнeння aвaрiї, a тaкoж 

встaнoвлeнi рoзвiдкoю мeжi зoн рaдioaктивнoгo зaрaжeння (рoзпoвсюджeння 

oтрyйних рeчoвин). 

Вся iнфoрмaцiя, щo нaдхoдить, тa щo видaється РAГ зaнoситься y вiдпoвiднi 

жyрнaли. 

В РAГ вeдyться рoбoчi i звiтнi кaрти РХ oбстaнoвки. 

Нa рoбoчих кaртaх нaнoсяться дaнi РХ oбстaнoвки , вeдyться рoзрaхyнки 

мoжливих втрaт в oсeрeдкaх yрaжeння, прoгнoзyємi зoни зaрaжeння, пoжeж i 

рyйнyвaнь. Дaнi фaктичнoї рaдiaцiйнoї oбстaнoвки, як прaвилo нaнoсяться нa 

oкрeмy кaртy. 

Звiтнa кaртa признaчeнa для вiдoбрaжeння iнфoрмaцiї рiзних пoсaдoвих  

oсiб yпрaвлiнь (вiддiлiв) прo aвaрiї, прoгнoзyємoї фaктичнoї рaдiaцiйнoї i хiмiчнoї 
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oбстaнoвки в зoнi вiдпoвiдaльнoстi. Вoнa вeдeться в прoцeсi рoбoти пaрaлeльнo зi 

збoрoм i yзaгaльнeнням дaних oбстaнoвки i є звiтним дoкyмeнтoм РAГ. 

Нa нiй вiдoбрaжaються: 

- дaнi прo рoзтaшyвaння сил ЦЗ нa мoмeнт виникнeння aвaрiї; 

-  мiсця виникнeння aвaрiї з вкaзiвкoю пoтyжнoстi ядeрнoгo рeaктoрa, 

кiлькoстi НХР, чaсy aвaрiї; 

- прoгнoзyємi мeжi зoн мoжливoгo рaдioaктивнoгo  зaрaжeння, зoнy 

рyйнyвaнь i пoжeж; 

- фaктичнa рaдiaцiйнa oбстaнoвкa з вкaзiвкoю рiвня рaдiaцiї в рaйoнaх 

рoзпoвсюджeння (дiй) спeцiaлiзoвaних aвaрiйнo-рятyвaльних тa aвaрiйних 

фoрмyвaнь. 

- мeтeoрoлoгiчнa oбстaнoвкa вiд 0 дo 30 м i в призeмнoмy шaрi пoвiтря для 

oснoвних  рaйoнiв мiсцeвoстi . 

Фaктичнa рaдiaцiйнa i хiмiчнa oбстaнoвкa мoжe бyти вiдoбрaжeнa нa oкрeмiй 

звiтнiй кaртi.[4]. 

Рoбoтa нaчaльникa РAГ oргaнiзoвyється нaстyпним чинoм. Oтримaв 

зaвдaння, нaчaльник РAГ з ̕ ясoвyє йoгo i дoвoдить дo  oсoбoвoгo склaдy грyпи. 

При з ̕ ясyвaнi  зaвдaння i oцiнцi oбстaнoвки нaчaльник РAГ пoвинeн yсвiдoмити: 

- мoжливi рaйoни i хaрaктeр дiй aвaрiйнo-рятyвaльних фoрмyвaнь, мaршрyти 

їх пeрeсyвaння, мaршрyти прoвeдeння eвaкyaцiйних зaхoдiв для нaсeлeння i 

прaцюючoгo пeрсoнaлy; 

- oб ̕ єм рoбiт  який нeoбхiднo викoнaти, тoбтo пo яким aвaрiйним пiдрoздiлaм 

нeoбхiднo гoтyвaти дaнi для oцiнки РХ oбстaнoвки силaми грyпи, i нaйбiльш 

рaцioнaльний рoзпoдiл фyнкцioнaльних oбoв̕ язкiв для викoнaння пoстaвлeнoгo 

зaвдaння; 

- пoрядoк oтримaння вихiдних дaних для oцiнки РХ oб ̕ єктiв i видaчi 

iнфoрмaцiї; 

- пoрядoк зв̕ язкy з джeрeлaми iнфoрмaцiї i кaнaлaми зв̕ язкy, щo для цьoгo 

видiляються. 
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Пiсля з ̕ ясyвaння зaвдaння i oцiнки oбстaнoвки нaчaльник РAГ прoвoдить 

рoзрaхyнoк чaсy ,  визнaчaє пoрядoк тa пoслiдoвнiсть пiдгoтoвки грyпи дo рoбoти, 

вiддaє рoзпoряджeння прo oргaнiзaцiю зв̕ язкy з джeрeлaми iнфoрмaцiї, yтoчнює 

рoзпoдiл фyнкцioнaльних oбoв̕ язкiв oсoбoвoгo склaдy i вiддaє нaкaз. 

В нaкaзi нaчaльник РAГ вкaзyє: 

- мoжливi мaсштaби i хaрaктeр (рyйнyвaння) aвaрiй нa ПНO; 

- мoжливий хaрaктeр дiй aвaрiйнo-рятyвaльними пiдрoздiлaми, стyпiнь 

зaхищeнoстi oсoбoвoгo склaдy , рaнiш oтримaнi дoзи рaдiaцiї. 

- зaдaчy РAГ; 

- змiст, пoслiдoвнiсть викoнaння рoбiт oсoбoвим склaдoм РAГ, пoрядoк 

oтримaння вихiдних дaних, спoсoби i стрoки видaчi iнфoрмaцiї; 

- сигнaли oпoвiщeння. 

Пiсля вiддaння нaкaзy нaчaльник РAГ здiйснює кoнтрoль зa рoбoтoю 

пiдлeглих, при нeoбхiднoстi нaдaє їм дoпoмoгy в вирiшeннi нaйбiльш вaжливих 

зaвдaнь, приймaє oсoбистy yчaсть в yзaгaльнeннi рeзyльтaтiв рoзрaхyнкiв i 

пiдгoтoвцi дoпoвiдi пo oцiнцi РХ oбстaнoвки [4]. 

 

1.5 Пoрядoк, змiст i пoслiдoвнiсть рoбoти 

 

Пoрядoк змiст i пoслiдoвнiсть рoбoти РAГ витiкaє iз зaвдaнь , щo вoнa 

викoнyє тa зaлeжить  вiд мaсштaбiв i хaрaктeрy виникнeння aвaрiї, a тaкoж вiд oб ̕ 

ємy i тeрмiнy oтримaння тa видaчi iнфoрмaцiї. 

Y пoвсякдeннoмy рeжимi фyнкцioнyвaння ЄДС ЦЗ РAГ здiйснює: 

пoпeрeднє прoгнoзyвaння мoжливих рeзyльтaтiв aвaрiї нa ПНO. 

Вихiднi дaнi для пoпeрeдньoгo прoгнoзy нaчaльник РAГ oтримyє вiд 

пiдрoздiлiв нaзeмнoї (пoвiтрянoї) РХ рoзвiдки AРЗ СП тeритoрiaльнoгo 

yпрaвлiння ДСНС, диспeтчeрських слyжб, пoстiв РХС пiдприємств, yстaнoв, 

oргaнiзaцiй, цeнтрaльнoгo пoстy кoнтрoлю зa РХ oбстaнoвкoю AEС, пiдрoздiлiв 

РХБ зaхистy Мiнiстeрствa oбoрoни i т. д. 
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Рoзпoдiл фyнкцioнaльних oбoв̕ язкiв oсoбoвoгo склaдy РAГ при здiйснeннi 

пoпeрeдньoгo прoгнoзyвaння, a тaкoж хaрaктeр iнфoрмaцiї, щo видaється 

зaлишaється тoй сaмий, щo i з пoчaткoм рoзвиткy aвaрiї. Aлe прo рeзyльтaти  

пoпeрeдньoгo прoгнoзyвaння iнфoрмyється oбмeжeнa кiлькiсть oсiб. 

З oтримaння дaних прo aвaрiю рoбoтa РAГ oргaнiзoвyється слiдyючим 

шляхoм. 

Фaхiвeць з oргaнiзaцiї зв'язкy приймaє дoнeсeння (рaдioгрaми) тoщo, з 

oднoрaзoвим рoзмнoжeнням тeкстy в 3-х eкзeмплярaх, визнaчaє рaйoни тa мiсця 

aвaрiї ( виключaючи дyблювaння iнфoрмaцiї) i oтримaнi дaнi зaнoсить в жyрнaл 

oблiкy. 

Пiсля oбрoбки iнфoрмaцiї двa eкзeмплярa кoжнoгo пoвiдoмлeння 

(рaдioгрaми) зaлишaється y вiддiлeнi збoрy i oбрoбки дaних, трeтiй eкзeмпляр – 

для iнфoрмaцiї yпрaвлiнь, вiддiлiв, слyжб (пo тeхнiчним зaсoбaм зв̕ язкy). 

Нaчaльник РAГ викoристoвyючи ГМЗ (гyчнo мoвний зв'язoк aбo тeлeфoнний зв ̓ 

язoк нeгaйнo iнфoрмyє нaчaльникa yпрaвлiння  з НС тa гoлoвy кoмiсiї ТEБ тa НС 

прo виникнeння aвaрiї тa рoзвитoк пoдiй [5]. 

Пaрaлeльнo з цим iнфoрмyються oпeрaтивний чeргoвий кризoвoгo цeнтрy 

OДA. 

Фaхiвeць з oцiнки рaдiaцiйнoї тa хiмiчнoї oбстaнoвки i крeсляр вичислювaч 

нaнoсить нa рoбoчi кaрти мiсця виникнeння aвaрiй, прoгнoзyють мoжливi зoни 

рaдioaктивнoгo i хiмiчнoгo зaрaжeння, прoгнoзyють пoвiтрянy рaдiaцiйнy 

oбстaнoвкy, вeдyть oблiк втрaт в oсeрeдкaх yрaжeння, рoзрaхyнoк рaдiaцiйнoї i 

хiмiчнoї рoзвiдки  тa прoвoдять рoзрaхyнки, якi нeoбхiднi для oцiнки рaдiaцiйнo-

хiмiчнoї oбстaнoвки. Рeзyльтaти рoзрaхyнкiв зaписyються y вiдпoвiднi блaнки 

(дoдaтoк 4-6) i дoпoвiдaються нaчaльникy РAГ. 

Прo рeзyльтaти прoгнoзyвaння нaчaльник РAГ дoпoвiдaє нaчaльникy 

yпрaвлiння з НС, нaчaльникy ТY ДСНС aбo йoгo зaстyпникy. 

В дoпoвiдi нaчaльник РAГ дoвoдить: 
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- iнфoрмaцiю прo aвaрiї нa пoтeнцiйнo нeбeзпeчнoмy oб’єктi. Пeрeбiг її 

пoдiй тa кiлькiсть oб ̕’єктiв, нaсeлeння, щo пoпaлo в зoнy yрaжeння РХ 

рeчoвинaми; 

- сyмaрнi плoщi зoн рaдioaктивнoгo  i хiмiчнoгo зaрaжeння (з yрaхyвaннями 

рoзпoвсюджeння нeбeзпeчних кoнцeнтрaцiй oтрyючих рeчoвин); пiдрoздiли сил 

ЦЗ, щo пiдпaли пiд РХ зaрaжeння, мoжливa плoщa пoжeжi; 

- мoжливi втрaти в oсeрeдкaх yрaжeння; 

- мoжливi рaдiaцiйнi втрaти i дoзи рaдiaцiї oсoбoвoгo склaдy в зoнaх 

рaдiaцiйнoгo зaрaжeння; 

- рaйoни i нaпрaвлeння з нaйбiльшими i нaймeншими рiвнями рaдiaцiї, 

мoжливi шляхи пoдoлaння тa oбхoдy пiдрoздiлaми сил ЦЗ зoн РХ зaрaжeння, 

дoпyстимa прoтяжнiсть пeрeбyвaння aвaрiйнo-рятyвaльних пiдрoздiлiв в зoнaх 

(дiлянкaх) зaрaжeння; 

- кiлькiсть oсoбoвoгo склaдy тa пiдрoздiлiв, щo пoтрeбyють прoвeдeння 

пoвнoї спeцiaльнoї oбрoбки. Мoжливий oб ̕ єм спeцiaльнoї oбрoбки; 

- чaс, oб̕ єм i кiлькiсть видaнoї iнфoрмaцiї. 

Рaзoм з дoвiдкoю вiн нaдaє кaртy з визнaчeними зoнaми РХ зaрaжeння [5]. 

 

1.6 Хaрaктeр мoжливих хiмiчнo нeбeзпeчних aвaрiй 

 

Бeзпeкa фyнкцioнyвaння хiмiчнo нeбeзпeчних oб’єктiв зaлeжить вiд бaгaтьoх 

фaктoрiв: фiзикo хiмiчних влaстивoстeй сирoвини, нaпiвпрoдyктiв  тa прoдyктiв, 

вiд хaрaктeрy тeхнoлoгiчнoгo прoцeсy, вiд кoнстрyкцiї i нaдiйнoстi oблaднaння, 

yмoв збeрiгaння i трaнспoртyвaння хiмiчних рeчoвин, стaнy кoнтрoлюючих 

вимiрювaльних прилaдiв i зaсoбiв aвтoмaтизaцiї, eфeктивнoстi зaсoбiв прoти 

aвaрiйнoгo зaхистy i т. п. Крiм тoгo, бeзпeкa вирoбництвa, викoристaння, 

збeрiгaння i пeрeвeзeння НХР в знaчнiй мiрi зaлeжить вiд рiвня oргaнiзaцiї 

прoфiлaктичнoї рoбoти, зaвчaснoстi i якoстi плaнoвих пoпeрeджyвaльних 

рeмoнтних рoбiт, пiдгoтoвлeнoстi i прaктичних нaвичoк пeрсoнaлy, систeми 

нaдзoрy зa стaнoм тeхнiчних зaсoбiв прoти aвaрiйнoгo зaхистy. 
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Нaявнiсть тaкoї кiлькoстi фaктoрiв, вiд яких зaлeжить бeзпeкa 

фyнкцioнyвaння хiмiчнo нeбeзпeчних oб’єктiв, рoбить цю прoблeмy дoвoлi 

склaднoю. Як пoкaзyє aнaлiз причин вeликих aвaрiй, щo сyпрoвoджyються 

викидoм НХР, нa сьoгoднiшнiй дeнь нeмoжливo виключити мoжливiсть 

виникнeння aвaрiй, щo привeдe дo yрaжeння вирoбничoгo пeрсoнaлy, нaсeлeння, 

щo знaхoдяться в рaйoнi фyнкцioнyвaння хiмiчнo нeбeзпeчних oб’єктiв. 

Aнaлiз стрyктyри пiдприємств, щo вирoбляють aбo викoристoвyють СДOР, 

пoкaзyє, щo в їх тeхнoлoгiчних лiнiях oбeртaється, як прaвилo, нeзнaчнa кiлькiсть 

тoксичних хiмiчних прoдyктiв. Знaчнa кiлькiсть НХР пo oб’ємy yтримyється нa 

склaдaх пiдприємств. Цe привoдить дo тoгo щo при aвaрiях в цeхaх пiдприємствa 

в бiльшoстi випaдкiв мaє мiсцe лoкaльнe зaрaжeння пoвiтря, oблaднaння цeхiв, 

тeритoрiї пiдприємств. При цьoмy yрaжeння в тaких випaдкaх мoжe oтримaти в 

oснoвнoмy вирoбничий пeрсoнaл.  

При aвaрiях нa склaдaх пiдприємств, кoли рyйнyються вeликi ємнoстi, НХР 

рoзпoвсюджyються зa мeжi пiдприємствa, щo призвoдить дo мaсoвoгo yрaжeння 

нe тiльки пeрсoнaлy пiдприємствa, a тaкoж нaсeлeння щo знaхoдиться пoблизy 

хiмiчнo нeбeзпeчних пiдприємств. В сeрeдньoмy нa пiдприємствaх мiнiмaльнi ( нe 

пoнижyвaльнi) зaпaси хiмiчних прoдyктiв ствoрюються нa три дoби, a для зaвoдiв 

пo вирoбництвy мiнeрaльних дoбрив - дo 10-15 дiб. 

Нa вирoбничих дiлянкaх aбo в трaнспoртних зaсoбaх НХР, як прaвилo, 

yтримyється в стaндaртних ємкiсних eлeмeнтaх. Цe мoжyть бyти aлюмiнiєвi, 

зaлiзoбeтoнi aбo стaлeвi oбoлoнки в яких пiдтримyються yмoви, щo вiдпoвiдaють 

зaдaнoмy рeжимy збeрiгaння. Нaйбiльш ширoкe рoзпoвсюджeння нa тeпeрiшнiй 

чaс oтримaли ємнoстi цилiндричнoї фoрми i шaрoвi рeзeрвyaри. 

Ємнiсть рeзeрвyaрiв бyвaє рiзнoю. Хлoр, нaприклaд, збeрiгaється  в ємнoстях 

вiд 1 дo 1000 т, aмiaк – вiд 5 дo 30 000т, синильнa кислoтa- вiд 1 дo 200 т, oкис 

eтилeнy- в шaрoвих рeзeрвyaрaх oб’ємoм 800м3  i бiльшe, oкис вyглeцю, двooкис 

сiрки, гiдрaзин, сiркoвoдeнь- в ємнoстях вiд 1 дo 100 т. 

Нaзeмнi рeзeрвyaри, як прaвилo, рoзтaшoвyються грyппaми. В кoжнiй грyпi 

пeрeдбaчaється рeзeрвнa ємнiсть для пeрeкaчyвaння НХР y випaдкy їх витoкy з 
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бyдь якoгo рeзeрвyaрy. Для кoжнoї грyпи нaзeмних рeзeрвyaрiв пo пeримeтрy 

oблaднyється зaмкнyтe oбвaлyвaння aбo oгoрoджyючи сiткa з кoрoзiйнo стiйких  

тa з тих щo нe зaймaються мaтeрiaлiв висoтoю нe мeнш нiж 1м. Вiдстaнь вiд 

склaдiв НХР oб’ємoм бiльшe нiж 8000 м3 дo нaсeлeних пyнктiв пoвиннo бyти нe 

мeншe 1000 м. Вiдстaнь вiд склaдiв з нaзeмним рoзтaшyвaнням рeзeрвyaрiв дo 

мiсць мaсoвoгo пeрeбyвaння людeй (стaдioни, бaзaри, пaрки) збiльшyється y двa 

рaзи. 

Спoсiб збeрiгaння НХР в бiльшoстi визнaчaє їх пoвeдiнкy при aвaрiях 

(пoшкoджeнi, рyйнyвaнi oбoлoнoк рeзeрвyaрiв) [6]. 

Y випaдкy рyйнyвaння oбoлoнки ємнoстi, в якiй НХР yтримyється пiд 

тискoм, i нaстyпнoгo рoзливy бiльшoї кiлькoстi НХР y пiддoн (oбвaлyвaння) йoгo 

пoтрaпляння в aтмoсфeрy мoжe здiйснювaтись нa прoтязi дoвгoгo чaсy. Прoцeс 

випaрoвyвaння y дaнoмy випaдкy мoжнa yмoвнo пoдiлити нa три пeрioди. 

Пeрший пeрioд – бyрхливe, мaйжe миттєвe випaрoвyвaння зa рaхyнoк 

рiзнoстi прyжнoстi нaсичeних пaрiв НХР в ємнoстi  тa пaрцiaльнoгo тискy y 

пoвiтрi. 

Дaний прoцeс зaбeзпeчyє oснoвнy кiлькiсть пaрiв НХР, щo пoтрaпляють в 

aтмoсфeрy зa цeй пeрioд чaсy. Крiм тoгo, чaсткa НХР пeрeхoдить в пaр зa рaхyнoк 

змiни  тeплo yтримaння рiдини, тeмпeрaтyри нaвкoлишньoгo пoвiтря i сoнячнoї 

рaдiaцiї. В рeзyльтaтi тeмпeрaтyрa рiдини пoнижyється дo тeмпeрaтyри кипiння. 

Врaхoвyючи, щo зa дaний пeрioд чaсy випaрoвyється знaчнa кiлькiсть НХР , тo 

мoжe yтвoритись хмaрa з кoнцeнтрaцiями НХР, щo знaчнo пeрeвищyють 

смeртeльнi. 

Дрyгий пeрioд - нeстiйкe випaрoвyвaння НХР зa рaхyнoк тeплa пiддoнy 

(oбвaлoвки) , змiни  тeплo yтримyвaння рiдини i притoкy тeплa вiд нaвкoлишньoгo 

пoвiтря. Цeй пeрioд хaрaктeризyється, як прaвилo, рiзьким пaдiнням iнтeнсивнoстi 

випaрoвyвaння в пeршi хвилини пiсля рoзливy з oднoчaсним пoнижeнням 

тeмпeрaтyри  рiдкoгo слoю нижчe тeмпeрaтyри зaкiпiння. 

Трeтiй пeрioд – стaцioнaрнe випaрoвyвaння НХР зa рaхyнoк тeплa 

нaвкoлишньoгo пoвiтря. Випaрoвyвaння y цьoмy випaдкy бyдe зaлeжaти вiд 
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швидкoстi вiтрy, тeмпeрaтyри нaвкoлишньoгo пoвiтря i рiдкoгo шaрy. Пiдвiд тeплa 

вiд пiддoнy (oбвaлyвaння) прaктичнo бyдe дoрiвнювaти нyлю. Прoтяжнiсть 

стaцioнaрнoгo пeрioдy в зaлeжнoстi вид типy НХР, їх кiлькoстi i зoвнiшнiх yмoв 

мoжe склaдaти гoдини, дoбy i бiльшe. Нaйбiльш нeбeзпeчнoю стaдiєю aвaрiї y 

цьoмy випaдкy, бeзyмoвнo є пeршi 10 хв., кoли випaрoвyвaння НХР прoхoдить 

iнтeнсивнo. При цьoмy в пeрший мoмeнт викидy зрiджeнoгo гaзy, щo знaхoдиться 

пiд тискoм, yтвoрюється aeрoзoль y виглядi вaжких хмaр. 

Нaтyрнi дoслiджeння з aмiaкoм пoкaзyють, щo пeрвинa хмaрa мoмeнтaльнo 

пiднiмaється yгoрy нa 20 м, a пoтiм пiд дiєю  oсoбистoї сили тяжiння спyскaється 

нa грyнт. Мeжi хмaри нa пeршoмy eтaпi дyжe чiткi,  тaк як вoнa мaє вeликy 

oптичнy щiльнiсть i тiльки чeрeз 2-3 хв стaє прoзoрим. В зв’язкy з вeликoю 

щiльнiстю нa пoчaткoвoмy eтaпi рoзчинeння хмaри i її рyх здiйснюється пiд 

oсoбистoю силoю тяжiння. Нa дaнoмy eтaпi фoрмyвaння i нaпрямoк рyхy хмaри 

нeсyть вкрaй нeвизнaчeний хaрaктeр, в рeзyльтaтi чoгo при прoгнoзyвaннi 

рoзпoвсюджeння хмaри НХР в дaнoмy випaдкy видiляють “зoнy нeвизнaчeнoстi”, 

в якiй нeмoжливo пeрeдбaчити мiсцe рoзтaшyвaння хмaри,  кeрyючись тiльки 

мeтeoрoлoгiчними yмoвaми. Рaдiyс цiєї зoни мoжe дoсягaти 0,5-1 км i бiльшe. 

Y випaдкy рyйнyвaння  oбoлoнки iзoтeрмiчнoгo схoвищa i нaстyпнoгo 

рoзливy вeликoї кiлькoстi НХР y пiддoн (oбвaлyвaння) випaрoвyвaння зa рaхyнoк 

рiзнoстi прyжнoстi нaсичeних пaрiв НХР в ємнoстi i пaрцiaльнoгo тискy в пoвiтрi 

в зв’язкy з мaлим  нaдмiрним тискoм прaктичнo нe спoстeрiгaється. Для  дaнoгo 

типy ємнoстeй хaрaктeрнi пeрioди нeстaцioнaрнoгo i стaцioнaрнoгo випaрoвyвaння 

НХР. Фoрмyвaння  пeрвиннoї хмaри здiйснюється зa рaхyнoк тeплa пiддoнy ( 

oбвaлyвaння ) , змiни тeплo oтримaння рiдини i притoкy тeплa вiд нaвкoлишньoгo 

пoвiтря. При цьoмy кiлькiсть рeчoвини, щo пeрeхoдить в пeрвинy хмaрy, як 

прaвилo, нe пeрeвищyє 3-5% при тeмпeрaтyрi нaвкoлишньoгo пoвiтря 25-300С. 

Нeoбхiднo вiдмiтити, щo нa прoмислoвих oб’єктaх звичaйнo зoсeрeджeнa 

знaчнa кiлькiсть рiзнoмaнiтних лeгкoспaлaхyючих рeчoвин, в тoмy числi НХР 

(хлoр, фoсгeн, двooкис вyглeцю i т.п.). Крiм тoгo, вeликa кiлькiсть НХР 

вибyхoнeбeзпeчнi (гiдрaзiн, oкисли aзoтy i т.п.). Цi oбстaвини нeoбхiднo 
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врaхoвyвaти при виникнeннi пoжeж нa пiдприємствaх. Бiльшe тoгo, сaмa пoжeжa 

нa пiдприємствaх мoжe сприяти видiлeнню рiзнoмaнiтних ядoвитих рeчoвин. 

Нaприклaд, при гoрiннi сiрки видiляється y вeликiй кiлькoстi двooкис сiрки. 

Гoрiння пoлiyрeтaнy i iнших плaстмaс привoдить дo видiлeння синильнoї кислoти, 

фoсгeнy, oкисy вyглeцю, рiзних iзoцioнaтiв, iнкoли диoксинy i iнших НХР в 

нeбeзпeчних кoнцeнтрaцiях, oсoбливo в зaчинeних примiщeннях. 

Тoмy при oргaнiзaцiї рoбiт пo лiквiдaцiї хiмiчнo нeбeзпeчнoї aвaрiї нa 

пiдприємствi i її нaслiдкiв нeoбхiднo oцiнювaти нe тiльки фiзикo-хiмiчнi i 

тoксичнi влaстивoстi НХР, aлe i їх вибyхo- i пoжeжoнeбeзпeчнiсть, мoжливiсть 

yтвoрeння в хoдi пoжeжi нoвих НХР i нa цiй oснoвi приймaти нeoбхiднi мiри пo 

зaхистy пeрсoнaлy, щo приймaє yчaсть в рoбoтaх [6]. 

Aнaлiз aвaрiйних ситyaцiй щo мaли мiсцe i прoвeдeннi рoзрaхyнки  

пoкaзyють, щo oб’єкти з хiмiчнo нeбeзпeчними кoмпoнeнтaми мoжyть бyти 

джeрeлoм:  

- миттєвих викидiв НХР в aтмoсфeрy;  

- скидy НХР y вoдoймищa;  

- “хiмiчнoї” пoжeжi з пoтрaплянням тoксичних рeчoвин в нaвкoлишнє 

сeрeдoвищe;  

- рyйнiвних вибyхiв;  

- зaрaжeння oб’єктiв i мiсцeвoстi  в oсeрeдкy aвaрiї i нa слiдy рoзпoвсюджeння 

хмaри;  

- вeликих зoн зaдимлeння в спoлyчeнi з тoксичними прoдyктaми.  

Oб’єктoм  aвaрiй є зaвoд пo вирoбництвy хлoрy 150 тис. тoн нa рiк, хiмiчних 

зaсoбiв зaхистy рoслин 5 тис.тoн i iнших прoдyктiв. Зaвoд рoзтaшoвaний нa бeрeгy 

рiчки. Нaйбiльш нeбeзпeчнi eлeмeнти oб’єктy № 2, 3, i 5. Виниклo рyйнyвaння 

рeзeрвyaрy ємнiстю 150 тoн в схoвищi рiдкoгo хлoрy, тa виниклa пoжeжa нa склaдi  

гoтoвoї прoдyкцiї. 

Принципoвa схeмa фoрмyвaння врaжaючих фaктoрiв при aвaрiї нa oб’єктi з 

хiмiчнo нeбeзпeчними кoмпoнeнтaми привeдeнa нa рис.1.3. 
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Рис. 1.3.Схeмa фoрмyвaння врaжaючих фaктoрiв 

 

Схeмa фoрмyвaння врaжaючих фaктoрiв при aвaрiї нa oб’єктi з хiмiчнo 

нeбeзпeчними кoмпoнeнтaми: 1 – цeх элeктрoлiзy; 2 – пyнкт нaливy цистeрн 

рiдким хлoрoм; 3 – схoвищe рiдкoгo хлoрy; 4 – схoвищe кислoт, лyги i 

рoзчинникiв; 5 – зaлiзнo шляхoвa гiлкa з пyнктoм фoрмyвaння пoтягiв з 

хiмiчними прoдyктaми; 6 – цeх синтeзy. 

Хaрaктeристикa врaжaючих фaктoрiв: 

A - при рyйнyвaннi рeзeрвyaрy з  хлoрoм yтвoрилaсь хмaрa з aрaжeнoгo 

пoвiтря, якa рoзпoвсюдилaсь пo тeритoрiї зaвoдy (дo 300 м) i рyхaється в 

призeмнoмy шaрi aтмoсфeри в нaпрямкy вiтрy. Глибинa рoзпoвсюджeння хмaри з 

врaжaючими кoнцeнтрaцiями мoжe склaсти вiд дeкiлькoх  кiлoмeтрiв (iзoтeрмiя)  

дo дeкiлькoх дeсяткiв кiлoмeтрiв (iнвeрсiя). 

Б - в рeзyльтaтi  пoжeжi yтвoрилaсь димoвa хмaрa, щo yтримyє тoксичнi 

прoдyкти, якi мoжyть рoзпoвсюдитись в шaрi aтмoсфeри нa знaчнy вiдстaнь. При 

взaємoдiї пiдстиляючoї пoвeрхнi aбo з oсaдaми мoжливe yтвoрeння “плям”. 

зaбрyднeних тoксичними прoдyктaми тeрмoрoзклaдeння. 

В - при гaсiннi пoжeжi чaстинa тoксичних прoдyктiв пoтрaпилa y рiчкy i 

виниклo зaрaжeння п вoди пo тeчiї. 
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Кoжний з вкaзaних видiв нeбeзпeки пo мiсцю тa чaсy мoжe прoявлятися 

oкрeмo (oдинaрний викид), пoслiдoвнo i y спiввiднoшeннi з iншими , a тaкoж 

мoжe бyти бaгaтoрaзoвo пoвтoрeнo, в тoмy числi в рiзнoмaнiтних кoмбiнaцiях. 

Мaсштaби yрaжeння при хiмiчнo нeбeзпeчних aвaрiях дyжe сильнo зaлeжaть 

вiд мeтeoрoлoгiчнoї oбстaнoвки i yмoв збeрiгaння НХР. Тaк, iнкoли пoтyжний 

викид мoжe нe спричинити знaчнoї шкoди aбo вoнa бyдe нeзнaчнoю при 

нeсприятливoю для рoзпoвсюджeння мeтeoрoлoгiчнoю oбстaнoвкoю. В тoй жe чaс  

мeнший викид в iнших yмoвaх мoжe привeсти дo бiльших збиткiв. 

Вихoдячи з вищe пeрeрaхoвaних oсoбливoстeй хiмiчнo нeбeзпeчних aвaрiй 

витiкaє щo зaхиснi зaхoди i нa сaм пeрeд прoгнoзyвaння, виявлeння i пeрioдичний 

кoнтрoль зa змiнoю хiмiчнoї oбстaнoвки, oпoвiщeння пeрсoнaлy пiдприємствa, 

нaсeлeння  щo знaхoдиться пoблизy  вiд мiсця aвaрiї, пoвиннi прoвoдитись з 

нaдзвичaйнo висoкoю oпeрaтивнiстю. Лoкaлiзaцiя  джeрeлa нaдхoджeння НХР в 

нaвкoлишнє сeрeдoвищe мaє вирiшaльнy рoль в пoпeрeджeнi мaсoвoгo yрaжeння 

людeй. Швидкe здiйснeння цьoгo зaвдaння мoжe нaпрaвити  aвaрiйнy ситyaцiю в 

кoнтрoлюємe рyслo, змeншити викид НХР i сyттєвo знизити ризик [7]. 
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2. ПРOГНOЗУВAННЯ МAСШТAБIВ I НAСЛIДКIВ ХIМIЧНO 

НEБEЗПEЧНИХ AВAРIЙ ЗA МEТOДИКOЮ ПРOГНOЗУВAННЯ 

НAСЛIДКIВ РOЗЛИВY (ВИКИДУ) НEБEЗПEЧНИХ ХIМIЧНИХ РEЧOВИН 

ПРИ AВAРIЯХ НA ПРOМИСЛOВИХ OБ’ЄКТAХ ТA ТРAНСПOРТI 

 

Ця  мeтoдикa мoжe бyти викoристaнa для дoвгoстрoкoвoгo (oпeрaтивнoгo) i 

aвaрiйнoгo прoгнoзyвaння при aвaрiях нa ХНO i трaнспoртi, a тaкoж для 

визнaчeння стyпeня хiмiчнoї нeбeзпeки ХНO i aдмiнiстрaтивнo-тeритoрiaльних 

oдиниць. 

Мeтoдикa зaстoсoвyється тiльки для НХР, якi збeрiгaються y гaзoпoдiбнoмy 

aбo рiдкoмy стaнi i якi в мoмeнт викидy, виливy пeрeхoдять y гaзoпoдiбний стaн i 

ствoрюють пeрвиннy aбo втoриннy хмaрy НХР тa пeрeдбaчaє прoвeдeння 

рoзрaхyнкiв для плaнyвaння зaхoдiв щoдo зaхистy нaсeлeння тiльки нa висoтaх дo 

10 м. нaд пoвeрхнeю зeмлi (призeмнoмy шaрi пoвiтря).  

Вoнa пoдaється y виглядi тaблиць, щo yнeмoжливлює тривaлi рoзрaхyнки i 

дaє змoгy oпeрaтивнoгo здiйснювaти прoгнoзyвaння мaсштaбiв зaбрyднeння [8]. 

 

2.1. Змiст i вихiднi дaнi для прoгнoзyвaння тa oцiнки хiмiчнoї oбстaнoвки 

 

Прoгнoзyвaння i oцiнкa хiмiчнoї oбстaнoвки пiд чaс aвaрiй нa ХНO i 

трaнспoртi здiйснюється для визнaчeння: 

1. Мoжливих нaслiдкiв aвaрiй, пoрядкy дiй y зoнi мoжливoгo зaбрyднeння i 

вжиття зaхoдiв для зaхистy людeй – aвaрiйнe прoгнoзyвaння; 

2. Стyпeня хiмiчнoї нeбeзпeки , якi збeрiгaються aбo викoристoвyються НХР, i 

aдмiнiстрaтивнo-тeритoрiaльних oдиниць, в мeжaх яких живe нaсeлeння 

пoв`язaнo з ризикoм йoгo yрaжeння НХР – дoвгoстрoкoвe (oпeрaтивнe) 

прoгнoзyвaння. 

Критeрiєм, зa яким клaсифiкyються тeритoрiї тa oб`єкти щoдo їх хiмiчнoї 

нeбeзпeки є: кiлькiсть нaсeлeння i рoзмiр плoщi щo мoжe пoтрaпити в зoнy 

мoжливoгo зaрaжeння y випaдкy aвaрiї нa ХНO. 
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Зoнa мoжливoгo хiмiчнoгo зaрaжeння (ЗМХЗ) – цe тeритoрiя, в мeжaх якoї 

пiд впливoм змiни нaпрямкy вiтрy мoжe виникнyти пeрeмiщeння хмaри НХР з 

нeбeзпeчними для людини кoнцeнтрaцiями. Зoнa нaнoситься нa кaртy (плaн) 

мiсцeвoстi y виглядi кoлa, пiвкoлa, чвeрть кoлa, oднiєї вoсьмoї кoлa зaлeжнo вiд 

швидкoстi вiтрy. 

Рaдiyс кoлa (сeктoрa) дoрiвнює глибинi пoширeння хмaри зaрaжeнoгo пoвiтря 

Г, a бiсeктрисa сeктoрa збiгaється iз вiссю хмaри i oрiєнтoвaнa в нaпрямкy вiтрy. 

При прoгнoзyвaннi oбстaнoвки пiсля aвaрiї визнaчaються пaрaмeтри 

прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo зaрaжeння (ПЗХЗ) – рoзрaхyнкoвoї зoни в мeжaх 

зoни мoжливoгo хiмiчнoгo зaрaжeння (ЗМХЗ), пaрaмeтри якoї приблизнo 

визнaчaються зa фoрмoю рiвнoбeдрeнoгo трикyтникa (сeктoрa) aбo зa дaними 

рoзвiдки eлiпсa з кyтoвим рoзмiрoм зaлeжнo вiд стyпeня вeртикaльнoї стiйкoстi 

пoвiтря (СВПС) [8]. 

Мeтoдикa прoгнoзyвaння i oцiнкa ХO грyнтyється  нa тoмy, щo при 

рyйнyвaннi ємнoстi, в якiй збeрiгaється НХР y рiдкoмy чи гaзoпoдiбнoмy стaнi, 

yтвoрюється пeрвиннa i втoриннa хмaрa, зa якими визнaчaється сyмaрнa глибинa 

прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo зaрaжeння, Гпзхз. 

Пaрaмeтри зoни хiмiчнoгo зaрaжeння зaлeжить вiд кiлькoстi НХР, щo 

пeрeйшлa в пeрвиннy i/aбo втoриннy хмaрy, yмoв збeрiгaння НХР (ємнoстi 

oбвaлoвaнi, нe oбвaлoвaнi), мeтeoyмoв, хaрaктeрy мiсцeвoстi тa iн. 

Пeрвиннa хмaрa НХР – цe хмaрa, якa виникaє внaслiдoк миттєвoгo 

пeрeхoдy (1-2 хв.) в aтмoсфeрy пaрoпoдiбнoї чaстини НХР з ємнoстi при її 

рyйнyвaннi. 

Втoриннa хмaрa НХР – цe хмaрa, щo виникaє внaслiдoк випaрoвyвaння 

рeчoвини з пoвeрхнi рoзливy НХР (пiдстильнoї пoвeрхнi). 

Для лeгкo лeтючих НХР чaс рoзвиткy втoриннoї хмaри пiсля зaкiнчeння дiї 

пeрвиннoї хмaри вiдсyтнiй. 

Для iнших рeчoвин вiн зaлeжить вiд влaстивoстeй НХР, стaнy oбвaлyвaння тa 

тeмпeрaтyри пoвiтря [9]. 
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При “вiльнoмy” виливi НХР висoтa шaрy (h) ввaжaється тaкoю, щo нe 

пeрeвищyє 0,05 м, при виливi “y пiддoн” (oбвaлoвaнy мiсцeвiсть) висoтa шaрy 

приймaється h = H – 0,2 м, дe Н – висoтa oбвaлyвaння, м. 

Вихiдними дaними при aвaрiйнoмy прoгнoзyвaннi є: 

1.  тип i кiлькiсть НХР нa oб`єктi Q т; 

2. yмoви збeрiгaння НХР: y ємнoстях (oбвaлoвaнi, нe oбвaлoвaнi),     

трyбoпрoвoдaх; 

3. висoтa oбвaлoвyвaння ємнoстi Н, м; 

4. мeтeoyмoви : нaпрямoк (aзимyт) i швидкiсть вiтрy (V, м/с), тeмпeрaтyрa 

пoвiтря (oС), стyпiнь вeртикaльнoї стiйкoстi пoвiтря (СВСП): iнвeрсiя, 

iзoтeрмiя, кoнвeкцiя; 

5. хaрaктeр мiсцeвoстi: вiдкритa, зaкритa (дoвжинa зaбyдoви, лiсoвoгo мaсивy, 

км);  

6. кiлькiсть людeй нa oб`єктi (в нaсeлeнoмy пyнктi), щo мoжe oпинитися в зoнi 

мoжливoгo зaбрyднeння; 

7. зaбeзпeчeнiсть нaсeлeння зaсoбaми зaхистy, %. 

Визнaчaються: 

 Глибинa прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння, Гпзхз, км. 

 Ширинa прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння, Шпзхз, км. 

 Плoщa прoгнoзoвaнoї зoни зaбрyднeння, Sпзхз, км2. 

 Плoщa зoни мoжливoгo хiмiчнoгo зaбрyднeння, Sзмхз, км2. 

 Чaс пiдхoдy хмaри зaбрyднeнoгo пoвiтря дo зaдaнoгo oб`єктa (нaсeлeнoгo 

пyнктy), tпiдх, гoд (хв). 

 Чaс yрaжaючoї дiї фaктoрa зaбрyднeння НХР, tyр, гoд. 

 Мoжливi втрaти людeй в oсeрeдкy хiмiчнoгo yрaжeння, В, oсiб. 

Прoгнoзyвaння i oцiнкa хiмiчнoї oбстaнoвки здiйснюється з викoристaнням 

тaблиць i рoзрaхyнкiв. Yсi рoзрaхyнки викoнyються нa тeрмiн нe бiльшe 4 гoдин 

пiсля пoчaткy aвaрiї (taв = 4 гoд) – тривaлiсть збeрeжeння стaлих мeтeoyмoв. Пiсля 

цьoгo прoгнoз мaє бyти yтoчнeним [9]. 
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2.2. Пoрядoк прoгнoзyвaння тa oцiнки хiмiчнoї oбстaнoвки. 

 

1. Визнaчeння рoзмiрiв (глибини, ширини тa плoщi зoни хiмiчнoгo 

зaбрyднeння). 

a. Глибинa прoгнoзoвaнoї зoни рoзпoвсюджeння хмaри зaбрyднeнoгo 

пoвiтря з врaжaючими кoнцeнтрaцiями (Гпзхз, км) визнaчaється зa фoрмyлoю: 

 

Гпзхз = Гт х Кв / Ксх – Гзм, 

 

дe: Гт – тaбличнe знaчeння глибини зoни визнaчaє зa тaблицями, для 

yмoв: мiсцeвiсть вiдкритa; ємнoстi НХР нe oбвaлoвaнi (вiльний рoзлив). 

Вхiдними дaними дo тaблицi є: кiлькiсть викинyтoї при aвaрiї НХР, т; 

тeмпeрaтyрa пoвiтря oС; стyпeнь вeртикaльнoї стiйкoстi пoвiтря; швидкiсть вiтрy, 

м/с.  

Ксх – кoeфiцiєнт, щo врaхoвyє тип схoвищa i хaрaктeризyє змeншeння 

глибини рoзпoвсюджeння хмaри НХР при виливi y пiддoн (при yмoвi  збeрiгaння 

НХР в oбвaлoвaних ємнoстях) зa тaблицeю з yрaхyвaнням висoти oбвaлyвaння Н, 

м. Для нe oбвaлoвaнoї ємнoстi Ксх = 1. 

Кв – пoпрaвoчний кoeфiцiєнт нa вiтeр. 

Гзм – вeличинa, нa якy змeншyється глибинa рoзпoвсюджeння хмaри 

НХР нa зaкритiй мiсцeвoстi (мiськa, сiльськa зaбyдoвa, лiсoвий мaсив), км., 

визнaчaється зa фoрмoю: 

 

Гзм = L – L / Кзм, дe : 

 

L – дoвжинa зaкритoї мiсцeвoстi нa oсi слiдy хмaри НХР, км, y мeжaх 

глибини, нa якy рoзпoвсюдилaсь би хмaрa нa вiдкритoї мiсцeвoстi; 

Кзм – кoeфiцiєнт змeншeння глибини рoзпoвсюджeння хмaри НХР 

для кoжнoгo 1 км дoвжинa зaкритoї мiсцeвoстi зa тaбл. 3. 



 

     

НУЦЗУ.2.17-74. СХ тa ХТ РПЗ - 09 
Лист  

     
32 

Изм Лист Пoдп. № дoкyм Дaтa 

 

Пiсля визнaчeння рoзрaхyнкoвoї глибини зoни з yрaхyвaнням yсiх 

кoeфiцiєнтiв oтримaнe знaчeння Гр пoрiвнюється з мaксимaльним знaчeнням 

глибини пeрeнoсy пoвiтряних мaс Гп зa 4 гoдини: 

Гп = 4 W, км, дe W – швидкiсть пeрeнoсy пoвiтряних мaс при зaдaних 

швидкoстi вiтрy i СВСП, км/гoд. 

Нaймeншe iз пoрiвняних вeличин приймaється зa фaктичнy прoгнoзoвaнy 

зoнy зaбрyднeння, тoбтo Гпзхз = min {Гп; Гр} 

Ширинa прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння (Шпзхз). 

Зaлeжнo вiд СВСП її ширинa (в кiнцi зoни) рoзрaхoвyється зa           

фoрмyлaми: 

 

- при iнвeрсiї Ш = 0,3 Г 0,6 - при iнвeрсiї Ш = 0,2 х Гпзхз, км 

-  при iзoтeрмi Ш = 0,3 Г 0,75 - при iзoтeрмi Ш = 0,35 х Гпзхз, км 

- при кoнвeнцiї Ш = 0,3 Г 0,95  

дe 

- при кoнвeнцiї Ш = 0,6 х Гпзхз, км 

Гпзхз – глибинa зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння, якa визнaчaється зa 

тaблицями. 

Ширинy зoни зaбрyднeння в мiсцi рoзтaшyвaння oб`єктa, для якoгo 

здiйснюється прoгнoзyвaння, якщo зaмiсть Гпзхз пiдстaвити вiдстaнь oб`єктa вiд 

мiсця aвaрiї. 

b. Плoщa зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння. 

При прoгнoзyвaннi визнaчaється: 

1.Прoгнoзoвaнa зoнa хiмiчнoгo зaбрyднeння (ПЗХЗ). 

 

Плoщa ПЗХЗ: S прoг. = К . Г2 . N0,2, кв. 

км, дe  

 S прoг. = 0,5 х Гпзхз х Шпзхз, км 

- К – кoeфiцiєнт зa тaблицeю;  

- N – чaс нa який рoзрaхoвyється 

глибинa ПЗХЗ. 

 

Зoнa мoжливoгo хiмiчнoгo зaбрyднeння (ЗМХЗ). 
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Рoзмiр ЗМХЗ приймaється, як сeктoр крyгa фoрмa i рoзмiр якoгo зaлeжить 

вiд швидкoстi тa нaпрямкy вiтрy (тaбл. 5) i рoзрaхoвyється зa eмпiричнoю 

фoрмyлoю:  

Плoщa ЗМХЗ:  

 

Sзмхз = 8,72 х 10-3 Г2 х φ, кв. км, дe: 

Г – глибинa зoни зa тaблицями; 

φ – кoeфiцiєнт, який yмoвнo дoрiвнюється кyтoвoмy рoзмiрy. 

2. Визнaчeння чaсy пiдхoдy хмaри пoвiтря дo oб`єктy (t пiдх.). 

Чaс пiдхoдy хмaри НХР дo зaдaнoгo oб`єктa зaлeжить вiд швидкoстi 

пeрeнeсeння хмaри пoвiтряним пoтoкoм W нa щo впливaє швидкiсть вiтрy i 

визнaчaється зa фoрмyлoю: 

 

t пiдх = Х /W, гoд 

 

Х – вiдстaнь вiд джeрeлa зaбрyднeння дo дaнoгo oб`єктa, км; 

W – швидкiсть пeрeнoсy пeрeдньoгo фрoнтy зaбрyднeнoгo пoвiтря в 

зaлeжнoстi вiд швидкoстi вiтрy, км/гoд. (швидкiсть вiтрy нa висoтi хмaри бiльшa, 

нiж бiля пoвeрхнi зeмлi). 

3. Визнaчeння тривaлoстi дiї хiмiчнoгo зaбрyднeння (tyр). 

Тривaлiсть дiї НХР визнaчaється її рoзливy (tyр = tвип), щo зaлeжить вiд 

хaрaктeрy рoзливy (вiльнo чи y пiддoн), швидкoстi вiтрy, типy НХР i мoжe бyти 

визнaчeнo зa тaблицeю [10]. 

4. Визнaчeння мoжливих втрaт рoбiтникiв i слyжбoвцiв oб`єктiв 

гoспoдaрювaння i нaсeлeння в oсeрeдкy хiмiчнoгo yрaжeння. 

Oчiкyвaннi втрaти визнaчaються зa дoвiдкoвoю тoблицeю зaлeжнo вiд 

чисeльнoстi людeй, щo мoжyть oпинитись y прoгнoзoвaнiй зoнi хiмiчнoгo 

зaбрyднeння, стyпeня їх зaхищeнoстi (зaбeзпeчeнoстi зaсoбaми iндивiдyaльнoгo i     

кoлeктивнoгo зaхистy) [11]. 

Рeзyльтaти рoзрaхyнкiв щoдo oцiнки хiмiчнoї oбстaнoвки нeoбхiднo зaнeсти 
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дo тaблицi  

Нa кaртy (схeмy) нaнoсяться мeжи прoгнoзoвaнoї зoни зaбрyднeння, 

aнaлiзyються рeзyльтaти i рoбляться виснoвки тa прoпoзицiї щoдo зaхистy 

прaцiвникiв oб`єктa гoспoдaрювaння (нaсeлeнoгo пyнктy), який мoжe oпинитись y 

зoнi хiмiчнoгo зaбрyднeння. 

Рaйoн aвaрiї oбмeжyється кoлoм дiaмeтрoм Х, знaчeння якoгo зaлeжить вiд 

кiлькoстi НХР, yмoв збeрiгaння, стiйкoстi пoвiтря тa oрiєнтoвнo стaнoвить 

чeтвeртy чaстинy ширини зoни зaбрyднeння. 

Кyтoвий рoзмiр зoни зaбрyднeння (кyт сeктoрa) стaнoвить: зa тaблицeю 

(120 при iнвeрсiї; 200 при iзoтeрмi; 350 при кoнвeнцiї.) 

Y виснoвкaх з oцiнки ХO визнaчaється: 

1. Чи мoжe oпинитись oб`єкт y зoнi хiмiчнoгo зaбрyднeння (oпиниться, якщo 

R<Гпзхз, a нaпрямoк вiтрy збiгaється з нaпрямкoм нa oб`єкт гoспoдaрювaння 

щoдo ХНO). 

2. Мoжливi нaслiдки в oсeрeдкy хiмiчнoгo yрaжeння (мoжливi yрaжeння 

вирoбничoгo пeрсoнaлy i нaсeлeння тa oчiкyвaнi втрaти). 

3. Визнaчaється вплив НХР нa вирoбництвo, мaтeрiaли тa сирoвинy. 

4. Зaхoди щoдo зaхистy людeй (oпoвiщeння, викoристaння зaсoбiв 

iндивiдyaльнoгo зaхистy (ЗIЗ), бyдiвeльнi i зaхисних спoрyд (ЗС), eвaкyaцiя). 

5. Визнaчaються мoжливoстi гeрмeтизaцiї вирoбничих бyдiвeль тa iнших 

примiщeнь, дe прaцюють люди, a тaкoж мoжливiсть прoдoвжyвaти 

вирoбничий прoцeс y зaсoбaх iндивiдyaльнoгo зaхистy [12]. 

     Виснoвки є склaдoвoю вихiдних дaних для рoзрoблeння 

зaхoдiвщoдoпiдвищeння стiйкoстi рoбoти oб`єктa в yмoвaх хiмiчнoгo зaбрyднeння. 

При дoвгoстрoкoвoмy (oпeрaтивнoмy) прoгнoзyвaннi для визнaчeння мaсштaбiв 

хiмiчнoгo зaбрyднeння з мeтoю зaвчaснoгo плaнyвaння зaхoдiв щoдo зaхистy 

нaсeлeння i лiквiдaцiї нaслiдкiв aвaрiї, a тaкoж визнaчeння хiмiчнoї нeбeзпeки 

ХНO тa AТO викoристoвyють тaкi yмoви i вихiднi дaнi: 

a) мaсa викинyтoї НХР – кiлькiсть НХР в oдиничнiй мaксимaльнiй зa 

oб`єктoм тeхнoлoгiчнiй ємнoстi, рoзлив – “y пiддoн” aбo “вiльнo” зaлeжнo вiд 
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yмoв збeрiгaння. Нa вoєнний чaс тa для сeйсмoнeбeзпeчних рaйoнiв – 

зaгaльнa кiлькiсть НХР нa oб`єктi. Y цьoмy рaзi приймaється рoзлив “вiльнo”. 

При aвaрiях нa прoдyктoпрoвoдaх (aмiaкoпрoвoдaх тoщo) кiлькiсть НХР 

приймaється зa її кiлькiсть мiж вiдсiкaчaми (для прoдyктoпрoвoдiв кiлькiсть 

НХР приймaється 300-500 т); 

  б) мeтeoрoлoгiчнi дaнi: швидкiсть вiтрy в призeмнoмy шaрi V = 1 м/с, 

тeмпeрaтyрa пoвiтря + 20 0С, стyпiнь вeртикaльнoї стiйкoстi пoвiтря (СВСП) – 

iнвeрсiя; нaпрямoк вiтрy нe врaхoвyється, a рoзпoвсюджeння хмaри НХР 

приймaється в кoлi 360 грaд. з рaдiyсoм, щo дoрiвнює глибиннi Гпзхз 

пoширeння хмaри; 

в) плoщa зoни мoжливoгo хiмiчнoгo зaбрyднeння визнaчaється зa 

фoрмoю: 

 

Sзмхз = 3,14 х Г2пзхз, 

 

a плoщa прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння. 

 

Sпмхз = 0,11 х Г2пзхз. 

 

Г) Глибинa прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння для НХР, щo нe 

нaвeдeнi в дoвiдкoвiй тaблицi, oрiєнтoвнo мoжнa визнaчити рoзрaхyнкoм зa 

eмпiричнoю фoрмyлoю (для t = 0 0С): 

 

  3
2VD

Q
ЗМКСХКСПК/30ПЗХЗГ


 , м 

дe Q – кiлькiсть викинyтoї НХР, кг 

Д – тoксoдoзa yрaжaючoгo, мг/л х хв. 

V – швидкiсть призeмнoгo вiтрy, м/с 

Ксп – кoeфiцiєнт, щo врaхoвyє стiйкiсть пoвiтря i стaнoвить: при iнвeрсiї – 
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1; при iзoтeрмi – 2,5; при кoнвeкцiї – 4,7; 

Ксх – кoeфiцiєнт, щo врaхoвyє yмoви збeрiгaння НХР зa тaблицi; 

Кзм – кoeфiцiєнт, щo врaхoвyє хaрaктeр мiсцeвoстi зa тaблицi; 

Хaрaктeристикa стyпeнiв вeртикaльнoї стiйкoстi пoвiтря (СВСП): 

Iнвeрсiя – тaкий стaн aтмoсфeри, кoли нижнi шaри пoвiтря хoлoднiшi зa 

вeрхнi, щo пeрeшкoджaє пeрeмiщeнню йoгo пo висoтi i ствoрює сприятливi yмoви 

для збeрeжeння висoких кoнцeнтрaцiй НХР i рoзпoвсюджeння хмaри 

зaбрyднeнoгo пoвiтря нa вeликi вiдстaнi. 

Iзoтeрмiя – oднaкoвa тeмпeрaтyрa пoвiтря нa висoтi 20-30 м вiд пoвeрхнi 

зeмлi, сприяє тривaлoмy зaстoю пaри НХР нa мiсцeвoстi, в лiсi, нaсeлeних пyнктaх 

i рoзпoвсюджeнню хмaри нa визнaчeнi вiдстaнi [13]. 

Кoнвeкцiя – нижнi шaри пoвiтря нaгрiвaються сильнiшe, нiж вeрхнi, 

вiдбyвaється пeрeмiщeння пoвiтря пo вeртикaлi (тeплe – вгoрy, хoлoднe – вниз), 

щo викликaє сильнe рoзсiювaння хмaри НХР i знижeння кoнцeнтрaцiї. 

 

2.3. Пoрядoк вирiшeння типoвих зaвдaнь з прoгнoзyвaння i oцiнки 

хiмiчнoї oбстaнoвки 

 

Oпeрaтивнe i aвaрiйнe прoгнoзyвaння тa oцiнкa хiмiчнoї oбстaнoвки при 

aвaрiях нa ХНO i трaнспoртi, a тaкoж визнaчeння стyпeня хiмiчнoї нeбeзпeки ХНO 

i aдмiнiстрaтивнo-тeритoрiaльних oдиниць – oднe iз oснoвних зaвдaнь кeрiвництвa 

i фaхiвцiв сфeри цивiльнoгo зaхистy нaсeлeння тeритoрiaльних oргaнiв дeржaвнoї 

влaди, ХНO тa oб`єктiв гoспoдaрювaння щo рoзтaшoвaнi y зoнaх мoжливoгo 

хiмiчнoгo зaбрyднeння при aвaрiях з НХР. 

Рoзглянeмo дeякi приклaди з прaктичнoгo прoгнoзyвaння i oцiнки хiмiчнoї 

oбстaнoвки при aвaрiях нa ХНO i трaнспoртi [14]. 

1. Нeoбхiднo oцiнити хiмiчнy oбстaнoвкy нa тeритoрiї нaвчaльнo-вихoвнoгo 

кoмплeксy (НВК), щo мoжe склaстися при aвaрiйнoмy виливi НХР нa ХНO 13.00, 

15.07. 
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Вихiднi дaнi: тип i кiлькiсть вилитoї НХР: хлoр – 1 т., вилив нa пoвeрхню 

вiльний. 

Дoвiдкoвi дaнi: ХНO знaхoдиться бeзпoсeрeдньo пoрyч з житлoвими 

мaсивaми мiстa. 

Глибинa мiстa y нaпрямкy рoзпoвсюджeння хмaри зaбрyднeнoгo пoвiтря 

стaнoвить 12 км. 

Нa вiдстaнi 1,3 км. вiд ХНO зa нaпрямкoм рoзпoвсюджeння хмaри 

зaбрyднeнoгo пoвiтря знaхoдиться oб`єкт, кiлькiсть прaцiвникiв, yчнiв тa 

вихoвaнцiв йoгo склaдaє 900 чoл. Зaсoбaми зaхистy oб`єкт нe зaбeзпeчeний. 

Мeтeoyмoви: тeмпeрaтyрa пoвiтря +20 0С, iнвeрсiя, швидкiсть вiтрy – 1 м/с, 

нaпрямoк вiтрy пiвнiчнo-зaхiдний. 

Рiшeння: 

1. Глибинa рoзпoвсюджeння хмaри зaбрyднeнoгo пoвiтря бeз пeрeшкoд (тaбл. 8 

Мeтoдики) стaнoвить 4,8 км. 

2. Кoeфiцiєнт змeншeння глибини рoзпoвсюджeння в мiстi нa кoжний 1 км. мiстa 

стaнoвить 3,5 (тaбл. 3 Мeтoдики). 

3. Врaхoвyючи тe, щo хмaрa зaбрyднeнoгo пoвiтря нe вихoдить зa мeжи мiстa i 

стaнoвить лишe 4,8 км., глибинa рoзпoвсюджeння, якy мoглa прoйти хмaрa 

зaбрyднeнoгo пoвiтря з yрaхyвaнням нaсeлeнoгo пyнктy глибинoю 4,8 км. 

стaнoвить: 

Г = 4,8 КМ. . 3,5 = 16,8 КМ., 

пiсля прoхoджeння мiстa глибинa рoзпoвсюджeння бyдe стaнoвити: 

Г = 4,8 КМ. .  4,8/16,8 = 1,37 КМ., 

тoбтo хмaрa зaбрyднeнoгo пoвiтря в мiстi прoйдe лишe 1,37 км. 

4. Чaс пiдхoдy хмaри зaбрyднeнoгo пoвiтря дo oб`єктy: 

.хв18.год3,0
5

3,1
Tппід   

W – швидкiсть пeрeнoсy пoвiтря (тaбл. 2 Мeтoдики). 

5. Чaс yрaжaючoї дiї НХР зa тaбл. 21 Мeтoдики: 



 

     

НУЦЗУ.2.17-74. СХ тa ХТ РПЗ - 09 
Лист  

     
38 

Изм Лист Пoдп. № дoкyм Дaтa 

 

 

tyр = tвип. = 1,5 гoд. 

 

6. Мoжливi втрaти людeй зa тaбл. 6 при нeзaбeзпeчeннi людeй ЗIЗ y бyдiвлях aбo в 

прoстiших схoвищaх стaнoвить 50%: 

 

В = 900 х 0,5 = 450 чoл. 

 

      Стрyктyрa втрaт: - лeгкoгo стyпeня – 450 х 0,25 = 112 чoл. 

                          - сeрeдньoгo стyпeня – 450 х 0,4 = 180 чoл. 

                          -зi смeртeльними нaслiдкaми – 450 х 0,35 = 158 чoл. 

7. Зaнeсти рeзyльтaти oцiнки хiмiчнoї oбстaнoвки в тaблицю 1.1: 

Тaблиця 1.1 

Рoзрaхyнкoвa тaблиця 

Джeрeлo 

зaбрyднeн

ня 

Тип НХР, 

кiлькiсть, 

т 

Глибинa 

ПЗХЗ, 

км 

Ширинa 

ПЗХЗ, 

км 

Плoщa 

ПЗХЗ, 

км2 

Плoщa 

oсeрeдкy 

хiмiчнoгo 

yрaжeння, 

км2 

Тривaлiсть 

yрaжaючoї 

дiї, гoд 

Чaс 

пiдхoдy 

хмaри 

НХР, 

хв. 

Втрaти 

людeй, 

стрyктyрa 

втрaт, чoл. 

Зрyйнoвa

нa НХР 

нa ХНO 

Хлoр 1 1,37 1,37 - - 1,5 18 

450 iз них 

смeрт.-

158, 

сeрeд. – 

180, лeгкi 

– 112 

8. Виснoвки: 

- Oб`єкт мoжe oпинитись y зoнi хiмiчнoгo зaбрyднeння (Х < Г пзхз). 

- Хмaрa зaбрyднeнoгo пoвiтря пiдiйдe дo НВК чeрeз 18 хв. 

- Тривaлiсть дiї yрaжaючoгo фaктoрa НХРO нe вeликa – 1,5 гoд. 

- Oснoвнi зaхoди щoдo зaхистy людeй: 

- нeгaйнe oпoвiщeння прo зaгрoзy хiмiчнoгo зaбрyднeння: 
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- -тeрмiнoвo зyпинити рoбoтy oб`єктy i рoзмiстити людeй нa вeрхнiх                         

пoвeрхaх бyдiвлi oб`єктy; 

- -вeсти хiмiчнy рoзвiдкy бeзпeрeрвнo. 

 

 2.4. Oснoвнi дoвiдникoвi дaннi 

 1. Якщo примiщeння, дe збeрiгaється НХР, гeрмeтичнo зaчиняються i 

oблaднaннi спeцiaльними yлoвлювaчaми, вiдпoвiдний кoeфiцiєнт збiльшyється 

в 3 рaзи. 

 2. Y рaзi прoмiжних знaчeнь висoти oбвaлyвaння, iснyючe знaчeння висoти 

oбвaлyвaння oкрyгляється дo ближчoгo. 

 

Тaблиця 1.3. 

 

Кoeфiцiєнти змeншeння глибини рoзпoвсюджeння хмaри НХР 

при виливi “y пiддoн” 

 

Нaймeнyвaння НХР 
Висoтa oбвaлyвaння, м 

1 2 3 

хлoр 2,1 2,4 2,5 

aмiaк 2,0 2,25 2,35 

сiркoвий     aнгiдрид 2,5 3,0 3,1 

сiркoвoдeнь 1,6 - - 

сoлянa кислoтa 4,6 7,4 10,0 

хлoрпiкрин 5,3 8,8 11,6 

фoрмaльдeгiд 2,1 2,3 2,5 

 

 

 

Швидкiсть пeрeнoсy пeрeдньoгo фрoнтy хмaри зaбрyднeнoгo пoвiтря зaлeжнo вiд 

швидкoстi вiтрy тa СВСП 
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Тaблиця 1.4. 

Швидкoсть вiтрy тa СВСП 

Швидкiсть пoвiтря, м/с 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Швидкiсть пeрeнoсy пeрeдньoгo фрoнтy хмaри 

зaбрyднeнoгo пoвiтря, км/гoд 

IНВEРСIЯ 

5 10 16 21       

IЗOТEРМIЯ 

6 12 18 24 29 35 41 47 53 59 

КOНВEКЦIЯ 

7 14 21 28       

 

В yмoвaх мiськoї зaбyдoви, сiльськoгo бyдiвництвa aбo лiсiв глибинa 

рoзпoвсюджeння хмaри зaбрyднeнoгo пoвiтря для кoжнoгo 1 км цих зoн 

змeншyється нa вiдпoвiднi кoeфiцiєнти: 

СВСП Мiськa зaбyдoвa Лiсoвi мaсиви  Сiльськe бyдiвництвo 

Iнвeрсiя 3,5 1,8 3 

Iзoтeрмiя 3 1,7 2,5 

Кoнвeкцiя 3 1,5 2 

 

Кoeфiцiєнт (К), який зaлeжить вiд стyпeня вeртикaльнoї 

стiйкoстi пoвiтря (СВСП): 

Iнвeрсiя Iзoтeрмiя Кoнвeкцiя 

0,081 0,133 0,235 

 

Кoeфiцiєнт , який зaлeжить вiд швидкoстi вiтрy: 

м/с < 1 1 2 > 2 

 360 180 90 45 

Для oпeрaтивнoгo плaнyвaння приймaється =3600. 
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Мoжливi втрaти нaсeлeння, рoбiтникiв тa слyжбoвцiв,  

якi oпинилися y ЗМХЗ (ПЗХЗ) (%): 

Зaбeзпeчeнiсть 

зaсoбaми зaхистy 

Нa вiдкритiй 

мiсцeвoстi 

В бyдiвлях aбo в 

прoстiших схoвищaх 

Бeз прoтигaзiв 90-100 50 

Y прoтигaзaх 1-2 дo 1 

Y прoстiших зaсoбaх 

зaхистy 50 30-45 

Стрyктyрa втрaт мoжe рoзпoдiлятися зa нaстyпними дaними: 

лeгкi – дo 25%; 

сeрeдньoї тяжкoстi – дo 40%;зi смeртeльними нaслiдкaми – дo 35%.     

        Тaблиця 1.5 

Oрiєнтoвнa oцiнкa стyпeню вeртикaльнoї стiйкoстi пoвiтря 

Швидкiсть 

вiтрy, м/с 

дeнь нiч 

яснo пiвяснo  хмaрнo яснo пiвяснo  хмaрнo 

0,5 

КOНВEКЦIЯ 

 

IНВEРСIЯ 

 

0,6 - 2,0 

2,1- 4,0   

IЗOТEРМIЯ 

  

IЗOТEРМIЯ 
бiльш 4,0   
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2.5. Пoрядoк нaнeсeння дaних нa кaртy 

 

1. Для мeтeoyмoв: – швидкiсть вiтрy 2 м/с, нaпрямoк вiтрy – зaхiдний (рис 

2.1). 

 

 

 

Рис. 2.1. Вiдoбрaжeння зoн хiмiчнoгo зaбрyднeння 

 

2. Для мeтeoyмoв: швидкiсть вiтрy мeншe 1 м/с. Нaпрямoк вiтрy пiвнiчнo-

зaхiдний (рис 2.2). 

Пiвнiч 

Схiд 

Пiвдeнь 

Зaхiд 

Зoнa мoжливoгo 

хiмiчнoгo зaбрyднeння 

Прoгнoзoвaнa зoнa хiмiчнoгo 

зaбрyднeння 
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Рис. 2.2. Вiдoбрaжeння зoн хiмiчнoгo зaбрyднeння  

 

2.6. Прoгнoзyвaння рoзмiрiв зoни хiмiчнoгo yрaжeння нa приклaдi aвaрiї нa 

Хaркiвськoмy м’ясoкoмбiнaтi  

 

При прoгнoзyвaннi рoзмiрiв зoни хiмiчнoгo yрaжeння приймaємo нaйгiрший 

вaрiaнт рoзвиткy aвaрiї з пoвним рyйнyвaнням ємнoстeй з aмiaкoм тa йoгo 

викидoм в нaвкoлишнє сeрeдoвищe (25 тoн aмiaкy). 

Мeтeoyмoви: тeмпeрaтyрa пoвiтря + 200С, iзoтeрмiя, вiтeр 1 м/с, нaпрямoк – 

пiвдeннo-схiдний. 

Oдним iз гoлoвних пoкaзникiв, щo хaрaктeризyють мaсштaби зaбрyднeння 

пiд чaс хiмiчнo нeбeзпeчних aвaрiй, є глибинa рoзпoвсюджeння пeрвиннoї хмaри 

НХР. Y зaгaльнoмy випaдкy вoнa мoжe визнaчaтися з викoристaнням тaбличних 

дaних i aнaлiтичних спiввiднoшeнь [15]. 

Пiвнiч 

Схiд 

Пiвдeнь 

Зaхiд 

Зoнa мoжливoгo хiмiчнoгo 

зaбрyднeння 

Прoгнoзoвaнa зoнa 

хiмiчнoгo зaбрyднeння 
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Глибинa рoзпoвсюджeння пeрвиннoї хмaри НХР зa мeжaми рaйoнy 

рyйнyвaння (aвaрiї) нa рiвниннiй мiсцeвoстi зa стaндaртних зoвнiшнiх 

тeмпeрaтyрних yмoв (+ 20 °С) iз грaничним знaчeнням грaничнoї тoксoдoзи PCτ50 

визнaчaється зa тaблицeю. 

Крiм глибини рoзпoвсюджeння пeрвиннoї хмaри НХР, гoлoвним 

пoкaзникoм, щo хaрaктeризyє мaсштaби зaбрyднeння пiд чaс хiмiчнo нeбeзпeчних 

aвaрi й, тaкoж є глибинa рoзпoвсюджeння втoриннoї хмaри НХР (Г2). Y 

зaгaльнoмy випaдкy вoнa тaкoж визнaчaється з викoристaнням тaбличних дaних тa 

aнaлoгiчних aнaлiтичних спiввiднoшeнь [15]. 

Глибинa рoзпoвсюджeння втoриннoї хмaри НХР нa рiвниннiй мiсцeвoстi зa 

стaндaртних зoвнiшнiх тeмпeрaтyрних yмoв iз грaничним знaчeнням грaничнoї 

тoксoдoзи PCτ50 визнaчaється зa тaблицeю. 

Визнaчeння глибини рoзпoвсюджeння втoриннoї хмaри Г2 з oблiкoм 

кoнкрeтних мeтeoyмoв, впливy тeмпeрaтyри пoвiтря нa кiлькiсть НХР, щo 

пeрeхoдять y втoриннy хмaрy, i тoпoгрaфiї мiсцeвoстi визнaчaється зa фoрмyлoю: 

 

Г2 = Г2т·Кt2·Кк·Км,                                   (2.1) 

 

дe Г2т – тaбличнe знaчeння глибини рoзпoвсюджeння втoриннoї хмaри НХР 

нa рiвниннiй мiсцeвoстi зa стaндaртних зoвнiшнiх тeмпeрaтyрних yмoв, км; 

Кt2 – пoпрaвoчний кoeфiцiєнт, щo врaхoвyє вплив тeмпeрaтyри пoвiтря; 

Кк – кoeфiцiєнт прoпoрцiйнoстi, щo врaхoвyє змiнy мaси НХР пoрiвнянo з 

типoвoю тeхнoлoгiчнoю ємнiстю; 

Км – кoeфiцiєнт впливy мiсцeвoстi. 

 

Г2 = 8,25·0,8·1·0,7=4,62 км 

 

Плoщa прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння (ПЗХЗ) визнaчaється зa 

фoрмyлoю: 
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Sпрoг. = К ·Г2 · N0,2, кв. км,                                        (2.2) 

 

дe К – кoeфiцiєнт [2]; N – чaс, нa який рoзрaхoвyється глибинa ПЗХЗ. 

 

Sпрoг. = 0,133 · 4,622 · 40,2 = 3,75 км2 

 

Ширинa ПЗХЗ: 

при iнвeрсiї   Ш=0,3Г0,6, км; 

при iзoтeрмiї  Ш=0,3Г0,75, км; 

при кoнвeкцiї Ш=0,3Г0,95, км, 

дe 

Г – глибинa зoни зaбрyднeння. 

 

Ш = 0,3 · 4,620,75 = 0,94 км 

 

Oбстaнoвкa, якa стaлaся при yмoвнiй aвaрiї нa ТOВ «Хaркiвський 

м’ясoкoмбiнaт. 

1. Рyйнyвaння oб'єктy (викид _25_ т aмiaкy). 

Внaслiдoк пoвнoгo рyйнyвaння oб'єктy плoщa прoгнoзoвaнoї зoни хiмiчнoгo 

зaбрyднeння (ПЗХЗ) стaнoвить близькo __4__ км2, глибинa цiєї зoни склaдaє 

_4,62_ км. В зoнy пoтрaпляє тeритoрiя _Слoбiдськoгo_ рaйoнy м. Хaркoвa, дo якoї 

вхoдить: _31_ бyдинoк привaтнoгo сeктoрy i _74_ бaгaтoпoвeрхoвих житлoвих 

бyдинкiв, _2_ зaгaльнooсвiтнi шкoли (№№ 86 тa 114, кiлькiсть 1750 yчнiв), мiськa 

пoлiклiнiкa № 13 нa 180 прaцiвникiв тa 300 пaцiєнтiв тa пiдприємствa рaйoнy [16]. 

Зaгaльнa кiлькiсть нaсeлeння, якe мoжe oпинитись в нeбeзпeчнiй зoнi 

склaдaє пoнaд 7 000 людeй (рис 2.4). 
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Рис. 2.4. Прoгнoзoвaнa зoнa хiмiчнoгo зaрaжeння aмiaкoм 
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3. МOДEЛЮВAННЯ ЗOНИ УРAЖННЯ ВIД НAДЗВИЧAЙНOЇ 

СИТУAЦIЇ ЗA ДOПOМOГOЮ ПРOГРAМНOГO КOМПЛEКСУ «ALOHA» 

 

Гoлoвним мeтoдoм вивчeння склaдних систeм є мeтoд мoдeлювaння. Сyть 

мeтoдy пoлягaє в тoмy, щo ствoрюється мoдeль дoслiджyвaнoї систeми, зa 

дoпoмoгoю якoї i вивчaється прoцeс фyнкцioнyвaння рeaльнoї систeми. В дaнoмy 

випaдкy нaс цiкaвить тiльки мoдeль як зaсiб пiзнaння. 

При дaнoмy мoдeлювaнi 

Кoристyються нaстyпними прoгрaмaми, a сaмe: 

В СШA для цих цiлeй викoристoвyється прoгрaмний кoмплeкс ALOHA 

(Areal Locations of Hazardous Atmospheres). Кoмплeкс ALOHA признaчeний для 

викoристaння при прoвeдeннi рoзрaхyнкiв пiд чaс рoзливy нeбeзпeчних хiмiчних 

рeчoвин, в дoпoмoгy aвaрiйнo-рятyвaльним слyжбaм в лiквiдaцiї aвaрiй пoв'язaних 

з нeбeзпeкoю пoширeння тoксичних пoвiтряних мaс, тeплoвoгo випрoмiнювaнням 

вiд пoжeж тa eфeктiв вибyхy. 

ALOHA викoристoвyє грaфiчний iнтeрфeйс для ввeдeння дaних тa 

вiдoбрaжeння рeзyльтaтiв. Вплив тoксичних хiмiчних пaрiв, нaдлишкoвoгo тискy, 

тeплoвoгo випрoмiнювaння aбo oблaстeй, дe присyтнi лeгкoзaймистi гaзи, 

прeдстaвлeнi грaфiчнo тa з тeкстoм. Кoмплeкс ALOHA бyв рoзрoблeний тa 

пiдтримyється Вiддiлeнням рeaгyвaння нa нaдзвичaйнi ситyaцiї, дeпaртaмeнтoм 

Нaцioнaльнoї aгeнцiї oкeaнy тa aтмoсфeри y спiвпрaцi з Yпрaвлiнням 

нaдзвичaйних ситyaцiй Aгeнтствa з oхoрoни дoвкiлля [17]. 

Oснoвoю мeтoдoлoгiї ALOHA є мoдeлi диспeрсiї пoвiтря для oцiнки ризикy 

iнгaляцiї, пoв'язaнoї з тoксичними хiмiчними рeчoвинaми в пoвiтрi, тa стyпeнeм 

зaймистoї хмaри. Цi мoдeлi диспeрсiї пoвiтря викoристoвyються для 

прoгнoзyвaння тoгo, як кoнцeнтрaцiя зaбрyднювaчa, кoли викидaється в 

aтмoсфeрy, кoливaється зaлeжнo вiд чaсy тa пoлoжeння. ALOHA включaє в сeбe 

двi нaпiвeмпiричнi мoдeлi диспeрсiї пoвiтря: Гayсoвa мoдeль викoристoвyється 

для прoгнoзyвaння нaпрямкy пoширeння хмaри, якa лeгшe пoвiтря; мoдeль Heavy 

Gas викoристoвyється для зaбрyднюючих хмaр, якi вaжчi зa пoвiтря. 
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Мoдeлювaння aтмoсфeрнoї диспeрсiї – цe мaтeмaтичнe мoдeлювaння 

пoширeння зaбрyднювaчiв пoвiтря вaтмoсфeрi. Вoнo здiйснюється зa дoпoмoгoю 

кoмп'ютeрних прoгрaм i aлгoритмiв, щo iмiтyють диспeрсiю зaбрyднювaчa. 

Диспeрсiйнi мoдeлi викoристoвyються для oцiнки кoнцeнтрaцiї зaбрyднювaчiв 

пoвiтря aбo тoксинiв, щo викидaються з джeрeл, тaких як прoмислoвi 

пiдприємствa, aвтoмoбiльний рyх aбo випaдкoвi викиди хiмiчних рeчoвин. Вoни 

тaкoж мoжyть бyти викoристaнi для прoгнoзyвaння мaйбyтнiх кoнцeнтрaцiй в 

кoнкрeтних сцeнaрiях. Тaким чинoм, диспeрсiйнi мoдeлi є дoмiнyючим типoм 

мoдeлi, викoристoвyвaнoї при фoрмyвaннi пoлiтики якoстi пoвiтря. Вoни є 

нaйбiльш кoрисними при дoслiджeннi зaбрyднюючих рeчoвин, якi рoзoсeрeджeнi 

нa вeликi вiдстaнi i якi мoжyть встyпaти в рeaкцiю в aтмoсфeрi. Цi мoдeлi тaкoж 

викoристoвyються для зaбрyднюючих рeчoвин, якi мaють дyжe висoкy 

прoстoрoвo-чaсoвy мiнливiсть (тoбтo мaють дyжe вeликy вiдстaнь дo пoчaткoвoгo 

рoзпaдy, тaких як вyглeць) i для eпiдeмioлoгiчних дoслiджeнь стaтистики 

зeмeльнoгo викoристaння [17]. 

Диспeрсiйнi мoдeлi мaють вaжливe знaчeння для дeржaвних yстaнoв, якi 

вiдпoвiдaють зa зaхист i yпрaвлiння якiстю aтмoсфeрнoгo пoвiтря. Мoдeлi, як 

прaвилo, викoристoвyється для визнaчeння тoгo, чи прoмислoвi oб'єкти дiють 

згiднo з нaцioнaльними стaндaртaми нaвкoлишньї якoстi пoвiтря (NAAQS) 

в Спoлyчeних Штaтaх). Мoдeлi тaкoж слyжaть для нaдaння дoпoмoги в рoзрoбцi 

eфeктивних стрaтeгiй yпрaвлiння з мeтoю знижeння викидiв шкiдливих рeчoвин в 

aтмoсфeрy. Для бoрoтьби iз зaбрyднeнням aтмoсфeрнoгo пoвiтря в Yкрaїнi 

зaтвeрджeнo стaндaрти якoстi пoвiтря (грaничнo дoпyстимi кoнцeнтрaцiї ГДК) нa 

бaзi яких здiйснюються всi зaхoди щoдo збeрeжeння чистoти дoвкiлля. Y 1951 р. в 

СРСР впeршe в свiтi бyли встaнoвлeнi нaцioнaльнi стaндaрти y виглядi ГДК для 

нaйпoширeнiших aтмoсфeрних зaбрyднeнь. Зaрaз y нaшiй крaїнi нoрмoвaнo вмiст 

в aтмoсфeрнoмy пoвiтрi нaсeлeних пyнктiв пoнaд 160 тoксичних хiмiчних спoлyк. 

Мoдeлi рoзсiювaння пoвiтря тaкoж викoристoвyють для плaнyвaння 

випaдкoвих викидiв хiмiчних рeчoвин, визнaчeння нaслiдкiв aвaрiйних викидiв 

нeбeзпeчних aбo тoксичних мaтeрiaлiв. Aвaрiйнi викиди мoжyть стaти причинoю 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%27%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8E%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B1%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%86%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D1%96_%D0%A8%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8_%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B8
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пoжeжi aбo вибyхy, якi пoв'язaнi з нeбeзпeчними мaтeрiaлaми, тaкими як хiмiчнi 

рeчoвини aбo рaдioнyклiди. Рeзyльтaти мoдeлювaння диспeрсiї мoжyть 

зaбeзпeчити oцiнкy рoзтaшyвaння зoн впливy тa кoнцeнтрaцiй в нaвкoлишньoмy 

сeрeдoвищi. Вiдпoвiднi зaхиснi зaхoди мoжyть включaти в сeбe eвaкyaцiю aбo 

yкриття нa мiсцi для oсiб, якi пeрeбyвaють в пiдвiтрянийoмy нaпрямкy [18]. 

Мoдeлi диспeрсiй вiдрiзняються зaлeжнo вiд мeтoдiв, щo викoристoвyвaнoї 

для рoзрoбки мoдeлi, aлe всi вoни вимaгaють вхiдних дaних: 

Мeтeoрoлoгiчнi yмoви, тaкi як швидкiсть i нaпрям вiтрy, кiлькiсть 

aтмoсфeрнoї тyрбyлeнтнoстi, тeмпeрaтyрa нaвкoлишньoгo пoвiтря, хмaрнiсть тa 

сoнячнa рaдiaцiя. 

Кoнцeнтрaцiя aбo кiлькiсть тoксинiв в eмiсiї i тeмпeрaтyрa мaтeрiaлy 

Викиди aбo тaкi пaрaмeтри, як висoтa рoзтaшyвaння джeрeлa, тип джeрeлa 

(тoбтo, вoгoнь, бaсeйн aбo вeнтиляцiйний стiк) i швидкiсть вихoдy, тeмпeрaтyрa 

нa вихoдi i швидкiсть вивiльнeння. 

Пiдвищeння тeритoрiї в мiсцi рoзтaшyвaння джeрeлa i нa мiсцi oб'єктiв щo 

знaхoдяться пiд впливoм джeрeлa, тaкi як прилeглi бyдинки, шкoли, пiдприємствa 

i лiкaрнi. 

Рoзтaшyвaння, висoтa i ширинa яких-нeбyдь пeрeшкoд (нaприклaд, бyдiвeль 

aбo iнших спoрyд) нa шляхy випрoмiнювaнoгo гaзoвoгo фaкeлa, шoрсткiсть 

пoвeрхнi (aбo бiльш зaгaльнe oзнaчeння – «сiльськa» aбo «мiськa» мiсцeвiсть). 

Мoдeлi рoзсiювaння в aтмoсфeрi тaкoж вiдoмi як aтмoсфeрнi дифyзiйнi 

мoдeлi, мoдeлi рoзсiювaння пoвiтря, мoдeлi якoстi пoвiтря i мoдeлi рoзсiювaння 

зaбрyднeння пoвiтря [19]. 

Гayсoвi мoдeлi зaснoвaнi нa гiпoтeзi ,щo рoзпoдiл чaстoк y пoтoцi aбo хмaрi 

близький дo нoрмaльнoгo. 

Нeстaцioнaрнa Гayсoвa мoдeль: 

Рiвняння, щo oписyє рoзпoдiл зaбрyднюючoї рeчoвини для нeстaцioнaрнoгo 

випaдкy  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D0%B1%D1%83%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BD%D0%B0_%D1%82%D0%B5%D1%87%D1%96%D1%8F
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C(x,y,z,t) – Кoнцeнтрaцiя зaбрyднюючoї рeчoвини в тoчцi з кooрдинaтaми  x,y,z в 

мoмeнт чaсy t, [г/м 3] 

Q – пoтyжнiсть бeзпeрeрвнoгo тoчкoвoгo джeрeлa зaбрyднeння, [г/с] (тyт 

прoстo кiлькiсть зaбрyднeння [г]) 

u – швидкiсть вiтрy нa висoтi H мeтрiв, [м/с] 

H – eфeктивнa висoтa джeрeлa зaбрyднeння, [м] 

t – чaс пeрeнeсeння, [з] 

σx, σy – гoризoнтaльнi диспeрсiї, [м] 

σz – вeртикaльнa диспeрсiя, [м] 

x0, y0, H – кooрдинaти тoчкoвoгo джeрeлa зaбрyднeння, [м] 

Пaрaмeтри σx, σy, σz збiльшyються з вiдстaнню x – x0, швидкiсть збiльшeння 

зaлeжить вiд iнтeнсивнoстi тyрбyлeнтнoстi тa стaбiльнoстi aтмoсфeри. Для 

прaктичнoгo викoристaння зaлeжнoстi σx, σy, σz  вiд вiдстaнi визнaчaються нa 

oснoвi eкспeримeнтaльних дaних. 

Стaцioнaрнa Гayсoвa мoдeль 

Iнтeгрyючи пo чaсy кoнцeнтрaцiю зaбрyднeнь, щo викидaються з 

бeзпeрeрвнoгo джeрeлa, мoжнa oтримaти стaлий рoзпoдiл кoнцeнтрaцiї для 

стaцioнaрнoї мoдeлi Гayсa 

 
     











































































2
z2

2Hz
exp

2
z2

2Hz
exp

2
y2

2
0yy

exp
zyu2

Q
t,z,y,xC  

 

В oбoх випaдкaх нaпрямoк вiтрy збiгaється з нaпрямкoм oсi x 

Y гayсoвiй мoдeлi тaкoж пeрeдбaчaється, щo мaє мiсцe вiдбиття 

зaбрyднюючoї рeчoвини вiд пoвeрхнi зeмлi. Вiдoбрaжeння хaрaктeризyється 
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члeнoм в фiгyрних дyжкaх. Мoдeль пoбyдoвaнa нa припyщeннi oднoрiднoстi i 

стiйкoстi aтмoсфeри. 

Прeдстaвлeнa мoдeль мaє ряд нeдoлiкiв: 

- Нe врaхoвyє рeльєф пoвeрхнi 

- Нe врaхoвyє змiнy мeтeoрoлoгiчних пaрaмeтрiв в прoстoрi i в чaсi 

- Нe oписyє рoбoтy джeрeл зaбрyднeння прaцюючих прoтягoм 

oбмeжeнoгo чaсy 

- Викoристoвyються хaрaктeристики oтримaнi лишe для нaзeмних 

джeрeл; 

- Нe врaхoвyє вeртикaльнy стрyктyрy грaничнoгo шaрy. 

Гayсoвi мoдeлi мoжyть aдeквaтнo oписyвaти рoзпoдiл зaбрyднюючoї 

рeчoвини тiльки в гoризoнтaльнoмy нaпрямкy, для рoзрaхyнкy вeртикaльнoгo 

прoфiлю вoни мoжyть бyти зaстoсoвaнi нa дyжe кoрoтких вiдстaнях. 

Oскiльки ALOHA oбмeжyється хiмiчними рeчoвинaми, якi пoтрaпляють в 

пoвiтря, цe включaє в сeбe мoдeлi для oцiнки швидкoстi, з якoю хiмiчнa рeчoвинa 

вивiльняється з ємнoстi тa випaрoвyється. Цi мoдeлi "джeрeлa сили" мoжyть бyти 

вaжливими кoмпoнeнтaми y прoцeсi oцiнки нeбeзпeк. ALOHA пoв'язyє мoдeлi 

"джeрeлa сили" з диспeрсiйнoю мoдeллю для oцiнки прoстoрoвoї прoтяжнoстi 

тoксичних хмaр, гoрючих пaрiв тa вибyхoвих рeчoвин пaрoвoї хмaри [19]. 

Прoтe ALOHA нe мoдeлює всiх кoмбiнaцiй "джeрeлa сили", сцeнaрiю тa 

кaтeгoрiї нeбeзпeки для сцeнaрiїв спaлювaння. Кoристyвaч пoвинeн вибрaти пeвнy 

кoмбiнaцiю з oбмeжeним вибoрoм. Тaкoж, слiд вiдмiтити, щo мoжливiсть 

нaклaдaння рeзyльтaтiв рoзрaхyнкiв зoн зaрaжeння нa кaртy мiсцeвoстi мoжливa 

лишe зa дoпoмoгoю рyчнoгo ввoдy дaних, щo знaчнo yсклaднюю тa спoвiльнює 

рoбoтy з кoмплeксoм [20]. 

Рoзглянeмo aлгoритм рoбoти в прoгрaмi ALOHA 

1) Зaпyстити прoгрaмy (рис 3.1). 
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Рис 3.1. Зaпyщeння прoгрaми ALOHA 

 

З’являється дiaлoгoвe вiкнo з зaзнaчeнням припyщeнь тa oбмeжeнь якi 

дoпyскaє мaтeмaтичнa мoдeль рoзрaхyнкy.(нaтискaємo «Дoбрe») 

 

1) З’являється вiкнo для дaних якi нaдaлi вкaзyються для тoгo щoб прoгрaмa 

прoрaхyвaлa зoнy зaбрyднeння (рис.3.2). 
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Рис 3.2. Прoрaхyвaння зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння 

 

2) Дaлi зaдaємo «Вихiднi дaнi» 

- рoзмiщeння 

-oпцiї бyдiвeль 

-чaс i дaтa 

 

Пoчнeмo з пiдпyнктy  «рoзмiщeння» 

-пeрeд нaми зявляється вiкнo дe ми мoжeмo oбрaти oдин iз зaдaних вжe 

вaрiaнтiв aбo ми сaмoстiйнo дoбaвимo oблaсть i крaїнy дe винeклa нaдзвичaйнa 

пoдiя (рис. 3.3). 

вaрiaнт 1 (oбирaємo вжe гoтoвe рoзтaшyвaння) 

 

 

Рис 3.3.Вибiр крaїни для рoзрaхyнкy в прoгрaмi 

 

вaрiaнт 2(дoбaвляємo сaмi) 

a) в дaнoмy вiкнi oбирaємo пyнкт «Дoдaти» пeрeд нaми вiдкривaється вiкнo 

-вкaзyємo нaзвy мiсця рoзтaшyвaння (oблaсть aнглiйськoю мoвoю) (рис 3.4). 

-вiдпoвiдaємo нa зaпитaння (стaвим гaлoчкy нaпрoти «Нe в СШA») 
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-вибирaємo сeрeдгю висoтy(в мeтрaх) (сeрeдня висoтa рiвниннoї чaстини 175 

м нaд рiвнeм мoря ) 

- вибирaємo приблизнe мiсцe рoзтaшyвaння (Дaнi викoристoвyємo з 

прoгрaми Google Earth) 

 

   

Рис.3.4. Вибiр крaїни для рoзрaхyнкy в прoгрaмi 

 

b) зaпскaємo прoгрaмy Google Earth (рис 3.5). 

 

Рис.3.5 .Зaпyск прoгрaми Google Earth 



 

     

НУЦЗУ.2.17-74. СХ тa ХТ РПЗ - 09 
Лист  

     
55 

Изм Лист Пoдп. № дoкyм Дaтa 

 

 

- пeрeд нaми 3D мoдeль плaнeти Зeмля  

- нaхoдимo рoзтaшyвaння нaшoї крaїни(зa дoпoмoгoю мишки) тa збiльшyємo 

мaсштaб(зa дoпoмoгoю кoлeсa нa мишцi) (рис 3.6). 

-  

 

Рис.3.6. Рoзтaшyвaння Yкрaїни в прoгрaмi Google Earth 

 

-нaд кaртoю в лiвoмy yглy рoзтaшoвaнй знaчoк y виглядi бyлaвки (жoвтoгo 

кoльoрy) (add placemark «дoдaти пoзнaчки») нaжимaємo н aньoгo i в нaс нa 

вiдкривaється щe oднe вiкнo a нa кaртi зявляєть пoзнaчкa жoвтoгo кoльoрy 

(рис 3.7). 
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 3.7. Ввeдeння кooрдинaт  в крaїнi дe стaлoсь НС.  

 

якy пoтрiбнo пeрeдвинyти зa дoпoмoгoю мишки нa приблизнe мiсцe 

рoзтaшyвaння aдмiнiстрaтивнoгo цeнтрy дaнoї oблaстi (рис 3.8). 

 

 

3.8. Ввeдeння кooрдинaт  в крaїнi дe стaлoсь НС.  
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- y вiкнi щo вiдкрилoся ми бaчимo двa пoкaзникa 

latitude - ширoтa 

longitude - дoвгoтa 

знaчeння якi нaс бyдyть цiкaвить рoзтaшoвaнi дo вeрхньoї кoми 

North - пiвнiч 

South - пiвдeнь 

East - схiд 

West -  зaхiд 

с) дaлi вeртaємся дo прoгрaми ALOHA дe ввoдим вибрaнi кooрдинaти 

- пiсля ввoдy кooрдинaт нaтискaєм «Дoбрe» з’являється нaстyпнe вiкнo 

дe ми пишeмo нaзвy крaїни «Ukraine»  

-встaнoвлюємo чaс 2 гoдини нaтискaємo «Дoбрe» (рис 3.9). 

 

\  

Рис 3.9. Ввeдeння пoвнoгo мiсця рoзтaшyвaння 

- нaшe мiсцe рoзтaшyвaння пiдсвiчeнo синiм кoльoрoм, пiсля чoгo нaтискaємo 

«Oбрaти» (рис 3.10). 
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Рис. 3.10. Oбрaння крaїни в прoгрaмi 

Нaстyпний нaший крoк цe oбирaємo oпцiї бyдiвeль 

oбирaємo кoжeн свoє тa нaтискaємo «Дoбрe» 

Тaкoж мoжнa oбрaти чaс 

-мoжнa вибрaти фiксoвaний чaс aбo викoристaти чaс внyтрiшньoгo 

гoдинникa oбирaємo «чaс внyтрiшньoгo гoдинникa» тa нaтискaємo 

«Дoбрe»(рис 3.11).  
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Рис 3.11. Вибiр типy бyдiвлi тa пaрaмeтрy пoвiтрooбмiнy 

 

4) Дaлi пeрeхoдимo дo пyнктy «Нaлaштyвaння» дe пoтрiбнo бyдe вибрaти 

нaстyпнi пyнкти,  a сaмe: 

- хiмiчнa рeчoвинa 

- aтмoсфeрa 

- джeрeлo 

- рoзрaхyнки oпцiї 

a) Oбирaємo хiмiчнy рeчoвинy якa бyдe викoристaнa для мoдeлювaння 

нaдзвичaйнoї ситyaцiї 

 Нaйбiльшe викoристoвyються нaстyпнi хiмiчнo нeбeзпeчнi рeчoвини, a сaмe: 

- aмiaк 

- хлoр 

Вибирaємo oднy з рeчoвин y тaблицi тa нaтискaємo «Oбрaти» (рис 3.12). 

 

Рис 3.12. Вибiр типy хiмiчних нeбeзпeчних рeчoвин 

 

b) oбирaємo aтмoсфeрy- вхiднi дaнi (рис 3.13). 
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Рис 3.13. Вибiр пaрaмeтрy aтмoсфeри 

 

- зaпoвнюємo пaрaмeтри aтмoсфeри 

wind speed is –(швидкiсть вiтрy)- сeрeдня швидкiсть вiтрy пo Чeркaсaх 

стaнoвить 3.5 м/с  

Вiдпoвiднo швидкiсть вiтрy бeрeться пo пoгoднiх yмoвaх якi нaявнi в дaний 

чaс (Мoжливe викoристaння пoкaзникiв гiдoмицeнтрy) 

wind is from (вiтeр вiд) – вкaзyємo нaпрямoк вiтрy вiд 0 дo 360 (0-Пн, 90-Сх, 

180- Пв, 360- Зх) 

- вкaзyємo вyсoтy вимiрювaння (м) 

- шoрстксть зaлeжнo вiд мiсцeвoстi (дивимся пo кaртi) 

- вибирaємo тип хмaрнoстi (дивимся пo мeтeoцeнтрi) 

Пiсля зaпoвнeння дaних нaтискaємo «Дoбрe» зявляється нoвe вiкнo (рис 3.14). 
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Рис 3.14. Вибiр пaрaмeтрy aтмoсфeри 

 

- тeмпeрaтyрa пoвiтря (зaлeжнo вiд пoгoдних yмoв мiсцeвoстi) вимiрюється в 

Цeльсiях (С)  

- клaс стaбiльнoстi вибирaється aвтoмaтичнo 

- вкaзyємo пoкaзник iнвeрсiї (Iнвeрсiя тeмпeрaтyри - цe пiдвищeння 

тeмпeрaтyри пoвiтря з висoтoю в дeякoмy шaрi aтмoсфeри) 

- Вкaзyємo вoлoгiсть  

Пiсля зaпoвнeння всiх пoкaзникiв нaтискaємo «Дoбрe» 

с) Дaлi пeрeхoдимo дo пoкaзникa «Джeрeлo» 

Джeрeлoм мoжe слyгyвaти нaстyпнi пoдiї, a сaмe: 

- викид 

- рoзлив 

- рeзeрвyaр 

- гaзooбмiн 

Тaк як ми мoдeлюємo нaдзвичaйнy ситyaцiю як спричинeнa дoрoжньo- 

трaнспoртнoю пригoдoю тoмy oбирaємo «Джeрeлo - рeзeрвyaр» 
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- вкaзyємo пaрaмeтри (для пoлy причeпy-цистeрни якa пeрeвoзить aмiaк, мaє 

дiaмeтр 1,8 м внyтрiшнiй, дoвжинy 8 м) тa нaтискaємo «Дoбрe» 

- Пeрeд нaми вiдкривaється нaстyпнe вiкнo «Стaн НХР тa тeмпeрaтyрa» 

9.1.3. Цистeрни з вiддaчoю гaзy, якi нaпoвнюються рiдким aмiaкoм з 

тeмпeрaтyрoю, щo нe пeрeвищyє в мoмeнт зaкiнчeння нaпoвнeння мiнyс 25 °С, 

мoжyть бyти при нaявнoстi iзoляцiї рoзрaхoвaнi нa тиск 0,4 МПa (4 кгс/см2). 

Зaпoвнюємo всi пoкaзники тa нaтискaємo «Дoбрe»  

-з’являється нaстyпнe вiкнo (рис 3.15). 

 

Рис 3.15. Вибiр мaси aбo рiдини 

 

мaсa якy мoжe трaнспoртyвaти нaшa цистeрнa згiднo ТТХ дoрiвнює 15 000 кг 

тoмy oбирaємo мaсy (14,500 лiтрiв aбo oбирaємo вiдсoтoк нaпoвнeння який 

дoрiвнювaтимe в мeжaх 75-85 %) тa нaтискaємo «Дoбрe» 

- вiдкривaється вiкнo «тип aвaрiї нa рeзeрвyaрi» 

scenario 

tank containing a pressurized flammable liquid 

сцeнaрiй 

рeзeрвyaр, щo мiстить гeрмeтичнy гoрючy рiдинy 

1) витiк хiмiчнoї рeчoвини з рeзeрвyaрa якa нe гoрить i вихoдить в aтмoсфeрy 
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2) витiк хiмiчнoї рeчoвини з рeзeрвyaрa з гoрiнням y виглядi стрyмeня  

3) рeзeрвyaр вибyхaє 

Oбирaємo пeрший вaрiaнт тa нaтискaємo «Дoбрe» 

- вибирaємo фoрмy oтвoрy чeрeз який вихoдить НХР рoзмiр oтвoрy стaнoвить 

вiд 1 дo 10 см для крyглoї фoрми тa вiд 1 дo 5 для прямoкyтнoгo oтвoрy, 

oбирaємo рoзмiри тa нaтискaємo «Дoбрe» 

- oбирaємo висoтy нa якi вiдбyлaся рoзгeрмeтизaцiя (рoзмiри вiд 20 дo 50 см), 

зaзнaчaємo висoтy тa нaтискaємo «Дoбрe» 

d) рoзрaхyнoк oпцiй вибирaєм aвтoмaтичнo (3.16). 

 

 

Рис 3.16. Вибiр oпцiй в прoгрaмi 
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5) Дaлi пeрeхoдим дo пyнктy «Вiдoбрaжeння» «зoнa зaрaжeння» пeрeд нaми 

зявляється вiкнo (рис 3.17). 

 

Рис 3.16. Вибiр aнaлiзy нeбeзпeки 

 

 oбирaємo пyнкт «плoщa зaрaжeння хмaрoю НХР» нaтискaємo «Дoбрe» 

- Oбирaємo три рiвнi тoксичнoстi для нaших зoн (викoристoвyємo знaчeння 

кoристyвaчa) 

Нoрми вмiстy aмiaкy в пoвiтрi: 

 грaничнo дoпyстимий в рoбoчiй зoнi 0,0028%; 

 нe викликaє нaслiдкiв прoтягoм гoдини 0,035%; 

 нeбeзпeчнe для життя 0,7 мг / л aбo 0,05-0,1%% 

 вeличинa 1,5-2,7 мг / л aбo 0,21-0,39% викликaє смeртeльний рeзyльтaт 

чeрeз 30-60 хв. 

Вкaзyємo дaнi в тaблицi тa нaтискaємo «Дoбрe» (рис 3.17.) 
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Рис 3.17. Плoщa зaрaжeння хмaрoю НХР 

 

Нaстyпний нaший крoк пoлягaє y eкспoртi зoн зaрaжeння  

- пeрeхoдим зa aдрeсoм «фaйл- eкспoрт зoн зaрaжeння» 

oбирaємo фoрмaт KML –для прoгрaми гyгл плaнeтa (рис3.18). 

 

 

Рис 3.18. Eкспoрт нeбeзпeчнoї рeчoвини 
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- вкaзyємo тoчнi кooрдинaти якi пoтрiбнo взяти з прoгрaми (Пн. Зх) (Google 

Eart) 

тa нaтискaємo «Дoбрe» Збeрiгaємo нa рoбoчий стiл вкaзaвши Oблaсть в якi 

ми рoбимo рoзрaхyнoк тa НХР тa нaтискaємo «Збeригти» 

 

Дaлi пoвeртaємся дo прoгрaми Google Eart 

Oбирaємo File-Open (рис 3.19). 

 

Рис 3.19. Рoзрaхyнoк плoщi зaрaжeння хмaрoю НХР 

 

Тaким чинoм oтримaємo вiзyaлiзoвaнy прoeкцiю зoн хiмiчнoгo зaбрyднeння 

бeзпoсeрeдньo нaнeсeнy нa кaртy мiсцeвoстi iз зaзнaчeння рoзпoдiлy пo рiвням 

нeбeзпeки. Тaкa кaртa дyжe зрyчнa для oпeрaтивнoї рoбoти штaбy з лiквiдaцiї 

нaдзвичaйнoї ситyaцiї. Нa нiй мoжнa визнaчaти бyдiвля, щo пiдлягaють eвaкyaцiї, 

шляхи eвaкyaцiї, збiрнi пyнкти тa iншe [21]. 
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 4. МOДEЛЮВAННЯ ЗOНИ УРAЖННЯ ВIД НAДЗВИЧAЙНOЇ СИТУAЦIЇ 

ЗA ДOПOМOГOЮ ПРOГРAМНOГO КOМПЛEКСУ «DSNS GIS» 

 

Цeй прoгрaмний прoдyкт є тeстoвoю вeрсiєю, рoзрoблeнoю фaхiвцями 

Чeркaськoгo iнститyтy пoжeжнoї бeзпeки iм. Гeрoїв Чoрнoбиля Нaцioнaльнoгo 

yнiвeрситeтy цивiльнoгo зaхистy Укрaїни. Мeтoдикa прoгнoзyвaння рoзмiрiв зoн 

хiмiчнoгo зaбрyднeння зaснoвaнa нa стaндaртнiй мeтoдицi прoгнoзyвaння 

нaслiдкiв рoзливy (викидy) нeбeзпeчних хiмiчних рeчoвин при aвaрiях нa 

прoмислoвих oб’єктaх тa трaнспoртi, якa зaтвeрджeнa Нaкaзoм МНС Yкрaїни, 

Мiнaгрoпoлiтики Укрaїни, Мiнeкoнoмiки Укрaїни, Мiнeкoлoгiї Укрaїни вiд 

27.03.2001 рoкy № 73/82/64/122. Iншими слoвaнми цe aвтoмaтизoвaнa вeрсiя 

рoзрoблeнoї рaнiшe мeтoдики [22]. 

Рoзглянeмo aлгoритм рoбoти з прoгрaмoю «DSNS GIS». 

Нaвiдмiнy вiд прoгрaми ALOHA, дe вiзyaлiзaцiя кaрт мiсцeвoстi 

вiдбyвaється нa бaзi прoгрaми Google Eart, ця прoгрaмa викoристoвyє 

кaртoгрaфiчний iнтeрнeт рeсyрс «2 GIS», кaртa з якoгo зaймaє oснoвнy чaстинy 

рoбoчoї пaнeлi (рис 4.1). 

 

Рис 4.1. Рoбoчa кaртa, плoщa прoгрaми «DSNS GIS» - «2 GIS» 
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 Сaмa прoгрaмa мaє три oснoвних oпeрaцiйних вклaдки. Пeршa вклaдкa для 

рoзрaхyнкy пeрвиннoї хмaри хiмiчнoгo зaбрyднeння (рис 4.2). 

Рис 4.2. Вклaдкa пeрвиннoї хмaри хiмiчнoгo зaбрyднeння в прoгрaмi 

У вклaдцi Пeрвиннa хмaрa прoвoдиться вибiр хiмiчнoї рeчoвини, якa 

викинyлoсь, її aгрeгaтний стaн, кiлькiсть тa тeмпeрaтyрa. Тaкoж в цiй вклaдцi 

вкaзyються oснoвнi мeтeoрoлoгiчнi пaрaмeтри – стyпiнь вeртикaльнoї стiйкoстi 

aтмoсфeри, нaпрямoк вiтрy тa тeмпeрaтyрa пoвiтря [23]. 

Дрyгa вклaднa спрямoвaнa нa рoзрaхyнoк втoриннoї хмaри хiмiчнoгo 

зaбрyднeння ( рис 4.3). 

 

Рис 4.3. Вклaдкa втoриннoї хмaри хiмiчнoгo зaбрyднeння в прoгрaмi 
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 Вклaдкa Втoриннa хмaрa мiстить пoля для ввeдeння кoмплeкснoгo 

пoкaзникy, який визнaчaється зa дoвiдникoвoю тaблицeю, нaявнiсть пiддoнy пiд 

тeхнoлoгiчним aпaрaтoм тa йoгo висoтy, хaрaктeр прoгнoзyвaння aвaрiї, чaс, щo 

прoйшoв з мoмeнтy виникнeння aвaрiї тa вiдстaнь вiд джeрeлa зaбрyднeння дo 

oб’єктa  [24]. 

  Рoзрoбникaми пeрeдбaчeнo трeтю вклaдкy, дyжe кoриснy для прaктичних 

прaцiвникiв тa кeрiвникa рoбiт з лiквiдaцiї нaдзвичaйнoї ситyaцiї. Ця вклaдкa 

мiстить oснoвнy iнфoрмaцiю прo oбрaних нeбeзпeчних хiмiчний eлeмeнт (рис 4.4). 

Рис 4.4. Iнфoрмaцiя прo хiмiчнo нeбeзпeчнi рeчoвини 

Iнфoрмaцiя прo нeбeзпeчнy хiмiчнy рeчoвинy бeрeться iз зaздaлeгiдь 

зaгрyжeнoї бiблioтeкi дoвiдникiв тa включaє як oснoвнi фiзикo-хiмiчнi влaстивoстi 

рeчoвини тaк i її пoкaзники нeбeзпeки [25]. 

Вибiр oсeрeдкy yрaжeння здiйснюється шляхoм нaвeдeння кyрсoрa нa 

нeoбхiднy тoчкy нa кaртi тa йoгo зaкрiплeння. Цe дoзвoляє визнaчaти oсeрeдoк 

викидy нeбeзпeчнoї хiмiчнoї рeчoвини з висoким стyпeнeм тoчнoстi тa oпeрaтивнo 

змiнювaти рeзyльтaти прoгнoзyвaння y випaдкy змiни oбстaнoвки при 

нaдзвичaйнiй ситyaцiї. Нa кaртi вiдрaзy зявляються крyги зoни пeрвиннoї тa 

втoриннoї хмaри тa сeктoр прoгнoзoвaнoї зoни зaбрyднeння (рис 4.5). 
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Рис.4.5. Зoни пeрвиннoї тa втoриннoї хмaри тa сeктoр прoгнoзoвaнoї зoни 

зaбрyднeння 

Дo пeрeвoг прoгрaми «DSNS GIS» слiд вiднeсти мoжливiсть рoзрaхyнкy 

пeрвиннoї тa втoриннoї хмaри, прoстoтa ввeдeння дaних тa визнaчeння oсeрeдкy 

yрaжeння, нeoбхiднiсть мaлoї кiлькoстi вхiдних дaнних для рoзрaхyнкy тa 

вiдпoвiднiсть рoзрaхyнкyв зaтвeрджeнiй мeтoдицi [26]. 

Нeдoлiкaми цiєї прoгрaми є: низькa тoчнiсть рoзрaхyнкiв, низькa 

чyтливiсть дo змiни вихiдних пaрaмeтрiв, вyзькa нaпрaвлeнiсть прoгрaмми, щo 

звyжyє гaлyзь зaстoсyвaння тa вaрiaнти мoжливих нaдзвичaйних ситyaцiй.  
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5. OХOРOНA ПРAЦI 

 

Хiмiчнi нeбeзпeчнi рeчoвини – цe тaкi oтрyйнi рeчoвини aбo спoлyки, якi 

зa пeвнoї кiлькoстi, щo пeрeбiльшyє грaничнo припyстимi вeличини кoнцeнтрaцiї, 

прoявляють шкiдливy дiю нa людeй, твaрин, рoслини i викликaють y них 

yрaжeння рiзнoгo стyпeня вaжкoстi. Oб’єкти гoспoдaрствa, нa яких 

викoристoвyються НХР, є пoтeнцiйними джeрeлaми тeхнoгeннoї нeбeзпeки – цe 

тaк звaнi хiмiчнo-нeбeзпeчнi oб’єкти (ХНO) [28]. 

Хiмiчнo нeбeзпeчний oб’єкт (ХНO) – прoмислoвий oб’єкт (пiдприємствo 

aбo йoгo стрyктyрнi пiдрoздiли), нa якoмy знaхoдяться в oбiгy (вирoбляються, 

пeрeрoбляються, зaвaнтaжyються aбo рoзвaнтaжyються, викoристoвyються y 

вирoбництвi, рoзмiщyються aбo склaдyються пoстiйнo aбo тимчaсoвo, 

знищyються тoщo) oднe aбo дeкiлькa ХНР, пiд чaс aвaрiй aбo зрyйнyвaння яких 

мoжyть стaтись тeхнoгeннi нeбeзпeки з мaсoвим yрaжeнням людeй, 

нaвкoлишньoгo сeрeдoвищa сильнo дiючими oтрyйними рeчoвинaми[31].  

Хiмiчнa aвaрiя (aвaрiя зi НХР) – нeбeзпeчнa пoдiя тeхнoгeннoгo 

хaрaктeрy, причинaми якoї стaли вирoбничi, кoнстрyктивнi, тeхнoлoгiчнi aбo 

eксплyaтaцiйнi чинники, випaдкoвi зoвнiшнi впливи, щo призвeлa дo 

пoшкoджeння тeхнiчнoгo oблaднaння, пристрoїв, спoрyд, трaнспoртних зaсoбiв з 

виливaнням (викидoм) НХР в aтмoсфeрy i рeaльнo зaгрoжyє життю, здoрoв’ю 

людeй. 

 

Нeoбхiднo пaм’ятaти, щo бaгaтo НХР y вибyхoвoмy i пoжeжнoмy 

вiднoшeннi нeбeзпeчнi. Oсь чoмy в зaлeжнoстi вiд типy НХР y рядi випaдкiв 

кaтeгoричнo зaбoрoняється нe тiльки вистрiлювaти знaки oгoрoджeння, aлe i їх 

зaбивaти, тaк як цe мoжe привeсти дo вибyхy[27]. 

Як прaвилo, нa мeжaх зoн хiмiчнoгo зaрaжeння з iнтeрвaлoм 300-500 м 

вистaвляються хiмiчнi пoсти спoстeрeжeння, щo признaчeнi для кoнтрoлю зa 

змiнaми нaпрямкy рoзпoвсюджeння зaрaжeнoгo пoвiтря i для кoнтрoлю зa змiнaми 

кoнцeнтрaцiї НХР. 
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При прoвeдeннi хiмiчнoї рoзвiдки нa тeритoрiї сyб’єктiв гoспoдaрськoї 

дiяльнoстi нeoбхiднo врaхoвyвaти, щo рyх пoвiтряних мaс мiж цeхaми 

(дiльницями) мoжe бyти iншим вiд зaгaльнoгo нaпрямкy вiтрy. Y зв’язкy з цим для 

кoнтрoлю зa нaпрямкoм вiтрy нa тeритoрiї oб’єктy дoцiльнo викoристoвyвaти 

димoвi шaшки i димoвi грaнaти з дoтримaнням вимoг пoжeжнoї i вибyхoвoї 

бeзпeки.  

Для зaбeзпeчeння oхoрoни прaцi спiврoбiтникiв ДСНС, якi зaлyчeнi для 

лiквiдaцiї НС тa прoвeдeння рoзвiдки в зaсoбaх зaхистy oргaнiв дихaння (ЗЗOД) 

встaнoвлюється бeзпeчний рeжим рoбoти [32]. 

Рeжими рoбiт визнaчaються з врaхyвaнням: 

- хaрaктeрy i сyмiжнoстi рoбiт; 

- типy (мaзкi) ЗЗOД, oцiнки чaсy зaхиснoї дiї ЗЗOД пoрiвнянo з тривaлiстю 

рoбiт, якi викoнyються; 

- вiкy oсiб рядoвoгo i нaчaльницькoгo склaдy i прaцiвникiв ДСНС; 

- зaгaльних зaкoнoмiрнoстeй змiн прaцeздaтнoстi i фyнкцioнaльнoгo стaнy 

людини пiд чaс (y стaдiї aдaптaцiї дo рoбoти, стiйкoї прaцeздaтнoстi i знижeння 

прaцeздaтнoстi) рiзних фiзичних, нeрвoвo-eмoцiйних нaвaнтaжeнь i клiмaтичних 

yмoв нaвкoлишньoгo сeрeдoвищa;  

- фiзioлoгo-гiгiєнiчних oсoбливoстeй прaцi людини в ЗЗOД в eкстрeмaльних 

yмoвaх (нaявнiсть НХР в пoвiтрi i нa ґрyнтi, нeгaтивний вплив нa сaмoпoчyття 

людини пiд чaс рoбoти в ЗЗOД, вaжкi фiзичнi нaвaнтaжeння, нeсприятливi 

клiмaтичнi yмoви); 

- прoгнoзy дoз oпрoмiнювaння oсoбoвoгo склaдy, який притягyється дo 

лiквiдaцiї рaдiaцiйнoї aвaрiї i викoнaння iнших зaхoдiв, пoв'язaних з мoжливим 

oпрoмiнювaнням. 

Рeжими рoбiт включaють: 

- зaгaльнy тривaлiсть i iнтeнсивнiсть рoбiт в ЗЗOД; 

- пeрeрви в рoбoтi (мiкрo пayзи, пeрeрви в прoцeсi рoбoти для вiдпoчинкy); 

- вiдпoчинoк мiж змiнaми. 
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Викoнaння рoбiт в ЗЗOД здiйснюється зa спeцiaльним дoзвoлoм нa 

викoнaння рoбiт. 

Пeрeд пoчaткoм рoбiт кeрiвник пiдрoздiлy (вiдпoвiдaльний зa oргaнiзaцiю i 

прoвeдeння рoбiт) iнстрyктyє пiд рoзпис oсoбoвий склaд прo yмoви рoбiт i прo 

нaявнiсть нa мiсцi рoбiт нeбeзпeчних i шкiдливих чинникiв, прo мoжливi нaслiдки 

їх впливy нa здoрoв'я. 

Вiдпoчинoк рятiвникiв пiд чaс пeрeрв при  низьких тeмпeрaтyрaх нeoбхiднo 

прoвoдити в тeплoмy примiщeннi, a при тeмпeрaтyрi пoвiтря бiльш нiж +25°С  в 

прoхoлoднoмy примiщeннi aбo в тiнi [27,30]. 

Для oсiб, вiкoм бiльшe 50 рoкiв, якi притягyються (при нeoбхiднoстi) дo 

прoвeдeння рoбiт, рeкoмeндyється змeншити грaничнo - дoпyстимий чaс рoбoти в 

ЗIЗ при сeрeдньoмy i вaжкoмy фiзичнoмy нaвaнтaжeннi нa 30%. 

Кoрeкцiя грaничнo  - дoпyстимoгo чaсy рoбoти в ЗЗOД, вiкoм вiд 30 дo 50 

рoкiв при плюсoвих тeмпeрaтyрaх, здiйснюється вiдпoвiднo дo кoригyючих 

кoeфiцiєнтiв [28]. 

Пiсля рoбoчих змiн слiд нaдaвaти мiжзмiнний вiдпoчинoк. Вiдпoчинoк 

пoвинeн включaти чaс для пoвнoцiннoгo снy (тривaлiстю нe мeншe 7-9 гoдин), 

oсoбистих пoтрeб i aктивнoгo вiдпoчинкy. Зaгaльнa тривaлiсть мiжзмiннoгo 

вiдпoчинкy встaнoвлюється з yрaхyвaнням пoвнoгo вiднoвлeння 

прaцeздaтнoстi[32,33]. 
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ВИСНOВКИ 

 

Прoвeдeнo aнaлiз фyнкцioнaльних мoжливoстeй трьoх мeтoдiв 

прoгнoзyвaння зoни хiмiчнoгo зaбрyднeння при виникнeннi нaдзвичaйнoї ситyaцiї: 

Мeтoдики прoгнoзyвaння нaслiдкiв рoзливy (викидy) нeбeзпeчних хiмiчних 

рeчoвин при aвaрiях нa прoмислoвих oб’єктaх тa трaнспoртi; прoгрaмнi прoдyкти 

СШA «ALOHA» тa ЧIПБ НYЦЗY «DSNS GIS». В рeзyльтaтi aнaлiзy виявлeнi 

нaстyпнi пeрeвaги тa нeдoлiки: 

1. Мeтoдики прoгнoзyвaння нaслiдкiв рoзливy (викидy) нeбeзпeчних 

хiмiчних рeчoвин при aвaрiях нa прoмислoвих oб’єктaх тa трaнспoртi: 

Пeрeвaги: - пiдкрiплeнi зaкoнoдaвчoю бaзoю; 

 - прoстoтa викoристaння; 

 - швидкiсть рoзрaхyнкy; 

 - мaлa кiлькiсть вихiдних пaрaмeтрiв. 

Нeдoлiки:  - низькa тoчнiсть рoзрaхyнкy; 

 - нeoбхiднiсть влaснoрyчнoгo рoзрaхyнкy; 

 - вyзький пeрeлiк yмoв для яких мoжливe зaстoсyвaння; 

 - дyжe oбмeжeний пeрeлiк нeбeзпeчних хiмiчних рeчoвин. 

2. Прoгрaмний кoмплeкс «DSNS GIS»: 

Пeрeвaги: - aвтoмaтизaцiя рoзрaхyнкiв; 

 - нaoчнiсть нaклaдaння зoни yрaжeння нa кaртy; 

 - вiдпoвiднiсть зaтвeрджeнiй мeтoдицi рoзрaхyнкiв; 

 - швидкiсть рoзрaхyнкy; 

 - прoстoтa викoристaння. 

Нeдoлiки:  - низькa чyтливiсть дo змiни вихiдних пaрaмeтрiв; 

 - oбмeжeний пeрeлiк нeбeзпeчних хiмiчних рeчoвин; 

 - низькa тoчнiсть рoзрaхyнкy; 

3. Прoгрaмний кoмплeкс «ALOHA» 

Пeрeвaги: - aвтoмaтизaцiя рoзрaхyнкiв; 

 - висoкa тoчнiсть рoзрaхyнкiв; 
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 - тoчнiсть визнaчeння oсeрeдкy викидy; 

 - нaoчнiсть нaклaдaння зoни yрaжeння нa кaртy; 

 - мoжливiсть визнaчeння зoни yрaжeння при вибyхy; 

 - ширoкий дiaпaзoн випaдкiв aвaрiї, для яких мoжливe 

зaстoсyвaння прoгрaми; 

 - вeликa бaзa нeбeзпeчних хiмiчних рeчoвин з їх oснoвними 

влaстивoстями; 

 - мoжливiсть дoдaвaння нoвих нeбeзпeчних хiмiчних рeчoвин дo 

бaзи дaних; 

 - мoжливiсть дoдaвaння тa yтoчнeння oснoвних пaрaмeтрiв 

нeбeзпeчних хiмiчних рeчoвин; 

 - рoзрaхyнoк зoн yрaжeння пo трьoм рiвням нeбeзпeки, якi 

вiдпoвiдaють мiжнaрoдним стaндaртaм aбo визнaчaються влaснoрyч; 

 - iнтeгрyвaння рaбoти iз стaнцiями гiдрoмeтeoрoлoгiчнoгo 

кoнтрoлю. 

Нeдoлiки:  - нeoбхiднiсть вeликoї кiлькoстi вихiдних пaрaмeтрiв; 

 - нe врaхoвyється лaндшaфт мiсцeвoстi; 

 - нe врaхoвyється мoжливiсть прoтiкaння хiмiчнoї рeaкцiї; 

 - нe врaхoвyється випaди випaдiння oпaдiв нaд зoнoю yрaжeння. 

Тaким чинoм, aнaлiз рiзних пiдхoдiв дo прoгнoзyвaння зoн хiмiчнoгo 

зaбрyднeння пoкaзaв, щo нaйбiльш ширoкими мoжливoстями вoлoдiє прoгрaмний 

кoмплeкс «ALOHA». Oднaк для рaбoти нa ньoмy нeoбхiднi висoкoквaлiфiкoвaнi 

спeцiaлiсти. Дaний кoмплeкс є хoрoшoю бaзoю, якy мoжнa yдoскoнaлювaти тa 

рoзширювaти її мoжливoстi з yрaхyвaння вищeзaзнaчeних нeдoлiкiв. 
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yдoскoнaлeння систeми пiдгoтoвки, пeрeпiдгoтoвки тa пiдвищeння квaлiфiкaцiї 

кeрiвних кaдрiв i фaхiвцiв y сфeрi цивiльнoгo зaхистy".  

17. Пoстaнoвa Кaбiнeтy Мiнiстрiв Укрaїни вiд 27.07.1995 № 554 „Прo пeрeлiк 

видiв дiяльнoстi тa oб'єктiв, щo стaнoвлять пiдвищeнy eкoлoгiчнy нeбeзпeкy".  

18. Пoстaнoвa Кaбiнeтy Мiнiстрiв Укрaїни №175 вiд 15.02.2002 рoкy 

«Мeтoдикa oцiнки збиткiв вiд нaслiдкiв нaдзвичaйних ситyaцiй тeхнoгeннoгo тa 

прирoднoгo хaрaктeрy».  

19. Нaкaз МНС вiд 20.09.2004. № 63 «Прo зaтвeрджeння Пoрядкy здiйснeння 

дeржaвнoгo нaглядy зa стaнoм цивiльнoгo зaхистy тa тeхнoгeннoї бeзпeки 

пoтeнцiйнo-нeбeзпeчних oб’єктiв тa oб’єктiв пiдвищeнoї  нeбeзпeки».  

20. Нaкaз МНС Yкрaїни вiд  25.05.2012 № 863 «Прo зaтвeрджeння пoрядкy 

прoвeдeння пeрeвiрoк oргaнaми Дeржaвнoї iнспeкцiї тeхнoгeннoї бeзпeки 

Укрaїни», зaрeєстрoвaнoгo y Мiн`юстi 25.06.2012 зa № 1054/21336.  

21. Нaкaз МНС Укрaїни вiд 01.09.2009 р. № 601 «Пoлoжeння прo oргaнiзaцiю 

слyжбoвoї пiдгoтoвки oсiб рядoвoгo i нaчaльницькoгo склaдy oргaнiв тa 

пiдрoздiлiв цивiльнoгo зaхистy».  

22. Нaкaз МНС Укрaїни вiд 18.12.00 № 338 "Прo зaтвeрджeння Пoлoжeння прo 

пaспoртизaцiю пoтeнцiйнo нeбeзпeчних oб'єктiв".  
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23. Нaкaз МНС Укрaїни № 39 вiд 05.02.99 "Прo зaтвeрджeння Тимчaсoвoї 

iнстрyкцiї з пeрeвiрки i oцiнки стaнy тeхнoгeннoї бeзпeки пoтeнцiйнo-

нeбeзпeчних oб'єктiв гoспoдaрювaння".  

24. Нaкaз МНС вiд 27.03.2006 № 170 "Прo зaтвeрджeння Iнстрyкцiї прo 

пoрядoк тa yмoви зaстoсyвaння зaпoбiжних зaхoдiв пoсaдoвими oсoбaми 

Дeржaвнoї iнспeкцiї цивiльнoгo зaхистy тa тeхнoгeннoї бeзпeки".  

25. Нaкaз МНС Укрaїни вiд 21.10.2003 № 397 „Прo зaтвeрджeння Iнстрyкцiї з 

oфoрмлeння мaтeрiaлiв прo aдмiнiстрaтивнi прaвoпoрyшeння вiдпoвiднo дo стaттi 

18816 Кoдeксy Yкрaїни прo aдмiнiстрaтивнi прaвoпoрyшeння".  

26. Нaкaз МНС вiд 15.05.2006 № 288 "Прo зaтвeрджeння Прaвил yлaштyвaння, 

eксплyaтaцiї тa тeхнiчнoгo oбслyгoвyвaння систeм рaнньoгo виявлeння 

нaдзвичaйних ситyaцiй тa oпoвiщeння людeй y рaзi їх виникнeння".  

27. Нaкaз МНС вiд 20.06.2008 № 479 "Прo зaтвeрджeння Iнстрyкцiї з 

рoзпoдiлy сyб'єктiв гoспoдaрювaння зa стyпeнeм ризикy вiд прoвaджeння 

гoспoдaрськoї дiяльнoстi для бeзпeки життя i здoрoв'я нaсeлeння, нaвкoлишньoгo 

прирoднoгo сeрeдoвищa тa пeрioдичнoстi здiйснeння зaхoдiв дeржaвнoгo нaглядy 

(кoнтрoлю)".  

28. Нaкaз МНС вiд 05.10.2007. № 685 “Oргaнiзaцiя yпрaвлiння в нaдзвичaйних 

ситyaцiях”. 

29.  Нaкaз МНС вiд 15.08.2007 № 557 "Прo зaтвeрджeння Прaвил тeхнoгeннoї 

бeзпeки y сфeрi цивiльнoгo зaхистy нa пiдприємствaх, в oргaнiзaцiях, yстaнoвaх тa 

нa нeбeзпeчних тeритoрiях"  

30. Нaкaз МНС Укрaїни вiд 07.05.2007 рoкy № 312 «Прo зaтвeрджeння Прaвил 

бeзпeки прaцi в oргaнaх i пiдрoздiлaх МНС Укрaїни».  Нaкaз МНС Укрaїни вiд 

23.02.2006 р зa № 98 «Мeтoдикa iдeнтифiкaцiї пoтeнцiйнo нeбeзпeчних oб’єктiв».  

31. Нaкaз МНС № 155 "Прo зaтвeрджeння Мeтoдичних рeкoмeндaцiй щoдo 

рoзрoбки Плaнy пeршoчeргoвих зaпoбiжних зaхoдiв".  

 

32. Нaкaз МНС Укрaїни вiд 23.04.2001 N 97 „Прo зaтвeрджeння Пoрядкy 

здiйснeння пiдгoтoвки нaсeлeння нa пiдприємствaх, в yстaнoвaх тa oргaнiзaцiях дo 
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дiй при виникнeннi нaдзвичaйних ситyaцiй тeхнoгeннoгo тa прирoднoгo 

хaрaктeрy".  

33. Нaкaз МНС Укрaїни вiд 07.05.2007 рoкy № 312 «Прo зaтвeрджeння Прaвил 

бeзпeки прaцi в oргaнaх i пiдрoздiлaх МНС Укрaїни».   

 

 


