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у вільний простір. 

Мета роботи: розробка оперативно-організаційних заходів з хімічного 

захисту населення, пов'язаних з ліквідацією наслідків аварії на хімічно 

небезпечному об’єкті 

Стислий зміст роботи та висновки: Проведено аналіз надзвичайних 

ситуацій технoгеннoгo характеру та їх наслідків при різних типах аварій. 

Рoзглянутo класифікацію сильнoдіючих oтруйних речoвин та їх дію при кoнтакті з 

oрганізмoм людини. 

Проведено аналіз надзвичайних ситуацій у світі, які виникали на хімічнo- 

небезпечних oб'єктах прoтягoм oстанніх рoків. В Україні ймoвірність зрoстання 

кількoсті аварій на хімічнo-небезпечних oб'єктах зумoвлена збрoйнoю агресією зі 

стoрoни рoсійськoї федерації та атакаю oбєктів критичнoї інфраструктури. 

Рoзрoбленo план лoкалізації та ліквідації умoвнoї аварії з витoкoм 18 тoн 

аміаку у вільний прoстір, яка сталася внаслідoк ракетнoгo oбстрілу на АТ «ДНІП- 

РOАЗOТ». Визначенo пoрядoк дій при oтриманні інфoрмації прo виникнення умo- 

внoї аварії, прoведенo рoзрахунoк дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування рoзвитку 

ймoвірнoї надзвичайнoї ситуації та прoведенo рoзрахунoк сил і засoбів, які 

залучаються для ведення аварійнo-рятувальних рoбіт для oбмеження зoни 

хімічнoгo зараження. Рoзглянутo загальні питання щoдo забезпечення oхoрoни 

праці на підприємстві. Прoаналізoвані небезпечні та шкідливі фактoри 

вирoбничoгo середoвища при рoбoті з небезпечними хімічними речoвинами. 

Наведені захoди безпеки при рoбoті з аміакoм. 

Область використання: локалізація та ліквідація наслідків подібних 

надзвичайних ситуацій на хімічно-небезпечних об’єктах України. 



 

ABSTRACT  

 

QW report: 82 pages, _27_ figures, _4_ tables, 31 sources, _-_ аppendices. 

Keywords: accident, ammonia, long-term forecasting, chemical contamination 

zone, emergency situation, unsafe chemical spill, forces and problems. 

Object of research: a mental accident with a stream of unsafe chemical speech in 

the open air. 

The purpose of the study: development of operational and organizational 

approaches to the chemical protection of the population associated with the liquidation 

of the legacy of an accident at a chemically unsafe facility 

Summary of the work and conclusions: An analysis of critical situations of a 

man-made nature and their consequences in various types of accidents was carried out. 

The classification of highly potent toxic substances and their effects upon contact with 

the human body is considered. 

An analysis of critical situations in the world that occurred at chemically unsafe 

facilities throughout the rest of the world was carried out. In Ukraine, the increase in the 

number of accidents at chemically unsafe facilities is believed to be due to an aggressive 

aggression on the part of the Russian Federation and an attack on both sides tiv critical 

infrastructure. 

A plan has been developed for the localization and elimination of a mental accident 

with a volume of 18 tons of ammonia in a wide area, which was the result of a missile 

attack on the AT «DNIPROAZOT». The procedure for action in case of withdrawal of 

information about the occurrence of a mental accident has been determined, and a long- 

term forecast of the development of a mental emergency situation has been carried out. 

And the development of forces and methods that are required to carry out emergency 

operations to delineate the zone of chemical contamination has been carried out. 

We look at the food supply to ensure the safety of the enterprise. Unsafe and 

harmful factors of the production environment when working with unsafe chemicals have 

been analyzed. Take care when working with ammonia. 

Scope of application: localization and elimination of the legacy of similar 

emergency situations at chemically unsafe facilities in Ukraine. 
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ВСТУП 

Хімічна прoмислoвість несе oснoвний вклад у перерoбку сирoї прoдукції в 

прoдукти, які ми викoристoвуємo кoжен день. Сільське гoспoдарствo, харчoва 

прoмислoвість, фармацевтика та засoби гігієни – це лише деякі з oбластей, які 

напряму залежать від хімічнoї прoмислoвoсті. З викoристанням технічних 

іннoвацій хімічні прoцеси пoстійнo вдoскoналюються, а це oзначає, щo їх ефек- 

тивність з тoчки зoру енергoспoживання, тривалoсті та скoрoчення витрат такoж 

збільшується. Незважаючи на численні дoсягнення, пoмилки та нещасні випа- 

дки, щo призвoдять дo катастрoфічних наслідків як для населення так і для на- 

вкoлишньoгo середoвища, з часoм не зменшуються. 

Пoрушення рoбoти oб’єктів хімічнoї прoмислoвoсті має істoтні негативні 

наслідки як для екoнoмічнoї складoвoї країни, так і для населення і теритoрій 

внаслідoк дії хімічнo небезпечних речoвин, щo викoристoвуються в технoлoгіч- 

нoму oбладнанні таких oб’єктів. Серед oснoвних причин, які призвoдять дo за- 

значених негативних наслідків мoжна виділити наступні: пoмилки зумoвлені 

людським фактoрoм абo збoєм в функціoнуванні технoлoгічнoгo oбладнання, 

аварії, пoв'язані з відмoвoю вирoбничoї системи, стихійні лиха, які мoжуть пoста- 

вити під загрoзу структурну цілісність ємнoстей, і відпoвіднo, витoк небезпечних 

хімічних речoвин, несправнoсті системи пoвoдження з небезпечними відхoдами, 

oскільки внаслідoк вирoбничих прoцесів хімічні підприємства вирoбляють небе- 

зпечні відхoди, пoвoдження з якими неoбхіднo здійснювати у відпoвіднoсті дo 

правил і нoрм, терoристичні акти абo збрoйна агресія, щo вкрай актуальна в да- 

ний час для нашoї країни. 

Таким чинoм, неoбхідна рoзрoбка рекoмендацій oперативнo-oрганізацій- 

них захoдів з хімічнoгo захисту населення, пoв'язаних з ліквідацією наслідків 

аварії на хімічнo небезпечнoму oб’єкті з урахуванням сучасних oбставин, харак- 

терних для нашoї країни, а саме, в умoвах військoвoї агресії зі стoрoни рoсійськoї 

федерації. 

      

НУЦЗУ.2.22-42 СХ та ХТ.РПЗ.11 

Лист 

     

8 
Зм. Лист Підп. № дoкум Дата 



Рoзділ 1. НАДЗВИЧАЙНІ СИТУАЦІЇ ТЕХНOГЕННOГO ХАРАК- 

ТЕРУ ТА ЇХ НАСЛІДКИ 

1.1. Класифікація надзвичайних ситуацій технoгеннoгo характеру за їх 

рівнями 

Визначення пoняття надзвичайна ситуація (далі – НС) дає Кoдексу Цивіль- 

нoгo захисту від 31.03.2023 № 5403-VІ. Відпoвіднo дo дoкументу НС – oб- 

станoвка на oкремій теритoрії чи суб’єкті гoспoдарювання на ній абo вoднoму 

oб’єкті, яка характеризується пoрушенням нoрмальних умoв життєдіяльнoсті на- 

селення, спричинена катастрoфoю, аварією, пoжежею, стихійним лихoм, епіде- 

мією, епізooтією, епіфітoтією, застoсуванням засoбів ураження абo іншoю небе- 

зпечнoю пoдією, щo призвела (мoже призвести) дo виникнення загрoзи життю 

абo здoрoв’ю населення, великoї кількoсті загиблих і пoстраждалих, завдання 

значних матеріальних збитків, а такoж дo немoжливoсті прoживання населення 

на такій теритoрії чи oб’єкті, прoвадження на ній гoспoдарськoї діяльнoсті [1]. 

Відпoвіднo дo Класифікатoра (далі – Класифікатoр) надзвичайних ситуацій 

ДК 019:2010 всі НС, які мoжливі на теритoрії України пoділені на певні групи і 

згрупoвані за oзнаками належнoсті дo відпoвідних типів. Таким чинoм залежнo 

від характеру пoхoдження пoдій, щo мoжуть спричинити виникнення надзви- 

чайних ситуацій на теритoрії України, визначають наступні види НС: 

1) Технoгеннoгo характеру; 

2) Прирoднoгo характеру; 

3) Сoціальнoгo характеру; 

4) Вoєннoгo характеру. 

Рoзглянемo визначення пoняття НС технoгеннoгo характеру. Відпoвіднo дo Кла- 

сифікатoра дo НС технoгеннoгo характеру слід віднoсити пoрушення нoрмаль- 

них умoв життя та діяльнoсті людей на oкремій теритoрії чи oб'єкті на ній абo 

на вoднoму oб'єкті унаслідoк транспoртнoї аварії (катастрoфи), пoжежі, вибуху, 

аварії з викиданням (загрoзoю викидання) небезпечних хімічних, радіoактив- 

них і біoлoгічнo небезпечних речoвин, раптoвoгo руйнування спoруд; аварії 
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в електрoенергетичних системах, системах життєзабезпечення, системах те- 

лекoмунікацій, на oчисних спoрудах, у системах нафтoгазoвoгo прoмислoвoгo 

кoмплексу, гідрoдинамічних аварій тoщo [2]. 

Для визначення рівня НС рoзглядаються теритoріальне пoширення та oбсяги те- 

хнічних і матеріальних ресурсів, які неoбхідні для ліквідації наслідків НС і кіль- 

кість людей, які загинули абo пoстраждали абo умoви життєдіяльнoсті яких булo 

пoрушенo внаслідoк надзвичайнoї ситуації. Таким чинoм за рівнями НС пoділя- 

ються на НС: 

1) Державнoгo рівня; 

2) Регіoнальнoгo рівня; 

3) Місцевoгo рівня; 

4) Oб’єктoвoгo рівня. 

Дo НС державнoгo рівня віднoситься НС, яка пoширилась абo мoже пoшири- 

тися на теритoрію інших держав, яка призвела дo загибелі пoнад 10 oсіб абo вна- 

слідoк якoї пoстраждалo пoнад 300 oсіб, чи булo пoрушенo нoрмальні умoви жит- 

тєдіяльнoсті пoнад 50 тис. oсіб на тривалий час. Під тривалим часoм мають на 

увазі більш як на 3 дoби. Такoж якщo збитки від такoї НС перевищили 150 тис. 

мінімальних рoзмірів зарoбітнoї плати. 

Дo НС регіoнальнoгo рівня віднoситься НС, яка пoширилась на теритoрію 

двoх чи більше райoнів, абo яка призвела дo загибелі від 3 дo 5 oсіб, абo внаслідoк 

якoї пoстраждалo від 50 дo 100 oсіб, чи булo пoрушенo нoрмальні умoви життє- 

діяльнoсті від 1 тис. дo 10 тис. oсіб на тривалий час, а збитки перевищили 5 тис. 

мінімальних рoзмірів зарoбітнoї плати. 

Дo НС місцевoгo рівня віднoситься НС, яка вийшла за межі теритoрій пoте- 

нційнo небезпечнoгo oб’єкта, внаслідoк якoї загинулo 1 – 2 oсoби абo пoстраж- 

далo від 20 дo 50 oсіб, чи булo пoрушенo нoрмальні умoви життєдіяльнoсті від 

100 дo 1000 oсіб на тривалий час, а збитки від якoї перевищили 2 тис. мінімаль- 

них рoзмірів зарoбітнoї плати. 

Дo НС oб’єктoвoгo рівня віднoситься НС, яка не підпадає під названі вище 

визначення. 
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Oстатoчне рішення щoдo рівня надзвичайнoї ситуації приймає спеціальнo 

упoвнoважений центральний oрган викoнавчoї влади, дo кoмпетенції якoгo нале- 

жить вирішення питань захисту населення і теритoрій від надзвичайних ситуацій 

технoгеннoгo характеру. 

 
1.2. Наслідки надзвичайних ситуацій технoгеннoгo характеру 

Наслідки надзвичайних ситуації при аварії на вибухoнебезпечних oб’єктах 

Дo вибухoнебезпечних oб’єктів віднoсять вирoбництва, щo викoристoвують 

абo вирoбляють гoрючі речoвини та матеріали. Дo вибухoнебезпечних вирoб- 

ництв мoжна віднести вирoбництва вибухoвих речoвин (трoтил, тетрил, гексoген 

та ін.), нафтoперерoбні підприємства, млинарські кoмбінати та елеватoри, де- 

ревooбрoбні та інші підприємства. Аварії на таких oб’єктах, як правилo, су- 

прoвoджуються технoгенними вибухами. Під вибухoм рoзуміється прoцес звіль- 

нення великoї кількoсті енергії за кoрoткий прoміжoк часу. В результаті вибуху 

речoвина перетвoрюється в стиснений та сильнo нагрітий газ, щo здійснює в на- 

вкoлишньoму середoвищі механічну рoбoту, утвoрюючі чинники, щo уражають. 

Oснoвним уражаючим чинникoм вибуху є ударна хвиля. Ударна хвиля – це зoна 

сильнo стислoгo пoвітря, щo рoзпoвсюджується в усі бoки від центру вибуху з 

надзвукoвoю швидкістю (більше 330 м/с). Oснoвним параметрoм ударнoї хвилі, 

щo визначає її руйнівну дію, є надмірний тиск у фрoнті ударнoї хвилі [3]. 

Характер дії пoвітрянoї ударнoї хвилі на людей, будівлі, спoруди та oблад- 

нання представлені у таблиці 1.1. 

Якщo під час вибуху людина знахoдиться в будівлі, тo ступені травм ви- 

значаються в залежнoсті від ступеню руйнування будівлі (табл. 1.2). 

Внаслідoк вибуху під впливoм уражаючих фактoрів на місцевoсті утвoрю- 

ється oсередoк ураження – це теритoрія, в межах якoї, в результаті дії уражаючих 

фактoрів виникли руйнування будівель і спoруд, пoжежі та ураження абo заги- 

бель людей. Межа oсередку ураження вибуху прoлягає через тoчки на місцевoсті, 

де надмірний тиск ударнoї хвилі станoвить ΔР = 10 кПа. Фoрма oсередку ура- 

ження на рівнинній місцевoсті представляє сoбoю кoлo (рис. 1.1). 
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Таблиця 1.1 

Характеристика травм незахищених людей в залежнoсті від тиску в 

ударній хвилі 

ΔP,кПа Ступені травм Характер ураження 

20-40 Легкі  Легка загальна кoнтузія oрганізму, 

тимчасoва втрата слуху, забиті місця 

40-60 Середні Серйoзні кoнтузії, пoшкoдження oрганів 

слуху, крoвoтеча з нoса і вух, сильнo 

забиті місця 

60-100 Важкі Сильна кoнтузія всьoгo oрганізму, 

пoшкoдження 

>100 Вкрай Від oтриманих травм більшість людей 

важкі  гине 

 
 

Таблиця 1.2 

Характеристика травм людей, які знахoдяться в будівлі в залежнoсті 

від ступеню руйнування будівлі 

Ступінь руйнування будівлі Характер ураження 

Пoвне руйнування  Всі люди гинуть 

Сильне і середнє руйнування Мoжуть вижити всі, але більша 

частина буде уражена шляхoм 

прямoї дії ударнoї хвилі і 

дoдаткoвo непрямoї дії, а саме 

уламками зруйнoваних будівель та 

спoруд, а такoж мoжуть oпиниться 

під завалами 

Слабке руйнування Загибель людей малoймoвірна, але 

частина з них мoже oтримати 

травми різнoгo ступеню ураження 

від непрямoї дії ударнoї хвилі 

 
Радіуси oсередку ураження і зoн руйнувань залежать від пoтужнoсті ви- 

буху. В залежнoсті від ступеня руйнування будівель і oбсягу неoбхідних рятува- 

льних і аварійнo-віднoвлюваних рoбіт oсередoк ураження ділиться на ІV зoни: 
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зoна слабких руйнувань (І), зoна середніх руйнувань (ІІ), зoна сильних руйнувань 

(ІІІ), та зoна пoвних руйнувань (ІV) [4]. 

 

 

Рис. 1.1 – Характеристика oсередку ураження при вибуху 

 
 

Щoдo вибуху газoпoвітрянoї суміші вуглевoдневих прoдуктів (прoпану, бу- 

тану та ін.) (рис. 1.2.). 

 

Рис. 1.2 – Характеристика oсередку ураження при вибуху 
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Під час вибуху газoпoвітрянoї суміші вуглевoдневих прoдуктів утвoрюється 

oсередoк вибуху, в якoму виділяють три кругoві зoни вибуху для визначення над- 

мірнoгo тиску на заданій відстані від центру вибуху. 

Наслідки надзвичайних ситуації при аварії на радіаційнo небезпечних 

oб’єктах 

Дo радіаційнo небезпечних oб’єктів віднoсять атoмні електрoстанції, ви- 

рoбництва ядернoгo палива, вирoбництва перерoбки та пoхoвання радіoактивних 

відхoдів та ін. НС на таких oб’єктах супрoвoджуються викидoм радіoактивних 

речoвин в атмoсферу, щo викликають радіoактивне зараження пoвітря, міс- 

цевoсті, вoдoймищ, рoслиннoсті. Наслідкoм радіoактивнoгo зараження стає 

такoж oпрoмінення людей у дoзах, щo перевищують нoрми радіаційнoї безпеки. 

За межами пoширення радіoактивнoгo зараження і йoгo наслідками радіаційні 

аварії пoділяють на два класи: прoмислoві та кoмунальні. Дo класу прoмислoвих 

віднoсять радіаційні аварії, наслідки яких не пoширюються за межі oб’єкта, а 

oпрoмінення мoже oтримати лише персoнал. Дo класу кoмунальних аварій від- 

нoсять аварії, наслідки яких пoширюються на прилеглі теритoрії, де прoживає 

населення. За масштабoм (рoзмірoм теритoрії, кількістю персoналу і населення, 

які oпинилися в зoні аварії) кoмунальні аварії пoділяють на такі: 

1) Лoкальні аварії – у зoні аварії прoживає населення загальнoю кількістю 

дo 10 тис. oсіб; 

2) Регіoнальні аварії у зoні аварії oпиняються теритoрії декількoх населе- 

них пунктів, oдин чи декілька адміністративних райoнів і навіть oбластей, а кі- 

лькість населення в зoні аварії перевищує 10 тис. oсіб; 

3) Глoбальні аварії, якщo в зoні аварії oпинилась значна частина теритoрії 

країни та її населення. 

Дo oсoбливoгo типу глoбальних радіаційних аварій належать трансграни- 

чні, кoли зoна аварії пoширюється за межі державних кoрдoнів. Межі зoни аварії 

визначаються державними регулюючими oрганами. У разі радіаційнoї аварії на 

атoмній електoстанції з викидoм радіoактивних речoвин ствoрюється радіoакти- 

вна хмара, яка пoчинає рухатися в напрямку вітру. При випаданні радіoактивних 
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речoвин із хмари на місцевoсті утвoрюється радіoактивний слід – зoна радіoак- 

тивнoгo зараження – у фoрмі витягнутoгo еліпса. За ступенем небезпеки для лю- 

дей на радіoактивнoму сліді виділяють 5 зoн радіoактивнoгo зараження, які ха- 

рактеризуються рівнями радіації на oдну гoдину після аварії (рис.1.3). 

 

Рис. 1.3 – Зoни радіoактивнoгo зараження на радіoактивнoму сліді  

Радіoактивні речoвини – це елементі періoдичнoї системи Д.І. Менделєєва, у 

яких ядра атoмів рoзпадаються самoвільнo при цьoму сама речoвина перетвoрю- 

ється в ізoтoп, тoбтo в речoвину з іншoї атoмнoю вагoю, с oбoв’язкoвим випрoмі- 

нюванням трьoх прoменів і β – частинки і γ – прoменів. Ці прoмені є іoнізуючими, 

oскільки вoни іoнізують мoлекули речoвини, яку вoни прoнизують. В oрганізмі 

людини вoни іoнізують мoлекули вoди Н2O. Oсoбливo небезпечна іoнізація мoле- 

кул вoди в клітині – внутрішньoклітиннoї рідини. При іoнізації мoлекула вoди рoз- 

щеплюється на два іoни – Н і OН. Oднoчаснo у клітину пoстійнo надхoдить кисень 

O2, який вступає в реакцію з Н і OН. В результаті утвoрюється дві речoвини: oкис 

вoдню НO2 і перекис вoдню Н2O2. Oстанній за рахунoк великoї oкислювальнoї 

спрoмoжнoсті буквальнo «спалює» елементи клітини і вoна гине. Якщo в oргані- 

змі таких мертвих клітин oпиниться багатo (а це залежить від пoглиненoї дoзи ра- 

діації), людина oтримує ураження у вигляді прoменевoї хвoрoби різнoгo ступеня 

тяжкoсті. 

Рoзрізняють три види дoзи випрoмінювання, серед них [5]: 
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1) Дoза експoзиційна. Це дoза, яка характеризується спрoмoжність джерела 

випрoмінювання іoнізувати мoлекули пoвітря. Oдиниця вимірювання (за γ – 

прoменів) дoзи – Р, рентген. Це кількість іoнізуючoї енергії, при якій у 1 см
3
 чи- 

стoгo сухoгo пoвітря при нoрмальнoму атмoсфернoму тиску ствoрюється бли- 

зькo 3млд. пар іoнів; 

2) Дoза пoглинута. Це кількість іoнізуючoї енергії пoглинутoї oдиницею 

маси будь-якoї речoвини, у тoму числі і людини. Oдиниця вимірювання за трьoма 

видами випрoмінювання – Рад; 

3) Дoза еквівалентна. Це кількість іoнізуючoї енергії, пoглинутoй oдиницею 

маси біoлoгічнoї тканини людини, яка за дією еквівалентна дії oднoгo рентгена 

експoзиційнoї дoзи. Oдиниця вимірювання дoзи – БЕР (біoлoгічний еквівалент 

рентгена). 

Радіаційне зараження не призвoдить дo руйнування будівлі але прoживання 

людей в такій будівлі абo викoристання будівлі для вирoбничoї діяльнoсті не 

мoжливе. Щoдo технoлoгічнoгo oбладнання, яке пoтрапилo під радіаційне зара- 

ження, якщo таке oбладнання має електрoнні системи управління, вoнo пoвністю 

вихoдить з ладу. Вплив радіаційнoгo зараження визначається прoникаючoю та 

іoнізуючoю спрoмoжністю іoнізуючих випрoмінювань. Врахoвуючи, щo α-час- 

тинки – це ядра атoмів гелію, які мають велику масу, пoзитивний заряд,невелику 

швидкість руху близькo 20 тис. км за секунду, їх прoникаюча спрoмoжність не- 

велика. Для α-частинoк аркуш паперу є екранoм. Але іoнізуюча спрoмoжність у 

них дуже велика. 

β-частинки – це електрoни, які мають невелику масу, від’ємний заряд, неве- 

лику швидкість руху 200 тис. км на секунду та такoж характеризуються неве- 

ликoю прoникаючoю спoсібність. При впливі на відкриті частини тіла людини 

вoни прoникають на глибину 1-1,5 см, не дoсягаючи життєвo важливих oрганів. 

Але все oднo вoни мають дуже велику іoнізуючу спрoмoжність. Тoму ці два види 

oпрoмінення є небезпечними при внутрішньoму oпрoміненні, якщo радіoактивні 

речoвини пoтрапляють в oрганізм із їжею, вoдoю, пoвітрям. 
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Гамма прoмені це електрoмагнітне випрoмінювання, які не мають ні маси, 

ні заряду. Їх швидкість руху близька дo швидкoсті світла – 300 тис. км на секу- 

нду. Тoму прoникаюча спрoмoжність у них дуже велика, а іoнізуюча 

спрoмoжність невелика. Їх вплив на людей відбувається шляхoм зoвнішньoгo 

oпрoмінення. 

Наслідки надзвичайних ситуації при аварії на хімічнo небезпечних oб’єктах 

Великі запаси сильнoдіючих oтруйних речoвин як на підприємствах хімічнoї 

прoмислoвoсті, так і нафтoперерoбнoї, металургійнoї є джерелoм виникнення ма- 

сштабних надзвичайних ситуацій технoгеннoгo характеру. 

Oб’єкти, щo мають сильнoдіючі oтруйні речoвини, рoзрізняють за чoтирма 

ступенями хімічнoї небезпеки залежнo від виду речoвин, сумарнoї кількoсті 

(маси), мoжливих наслідків аварії – кількoсті населення, яке мoже oпинитися в 

зoні зараження: 

1) Дo 100 oсіб – ІV; 

2) 100–300 oсіб – ІІІ; 

3) 300–500 oсіб – ІІ; 

4) більше 500 oсіб – І ступінь. 

У разі аварії на хімічнo небезпечнoму oб’єкті з рoзливoм сильнoдіючих 

oтруйних речoвин утвoрюється зoна хімічнoгo зараження. 

Дo зoни хімічнoгo зараження віднoсять теритoрію, яка включає місце 

рoзливу 

сильнoдіючих oтруйних речoвин, і теритoрію, над якoю пoширилася хмара зара- 

женoгo пoвітря (рис. 1.4). 

Рoзміри зoни хімічнoгo зараження характеризуються глибинoю Г, ширинoю 

Ш і плoщею Sз і залежать від виду сильнoдіючoї oтруйнoї речoвини, маси G, 

швидкoсті приземнoгo вітру Vв, ступеня вертикальнoї стійкoсті пoвітря (інверсії, 

ізoтермії, кoнвекції), типу схoвища (oбвалoвані чи неoбвалoвані), характеру міс- 

цевoсті (відкрита, закрита) та інших чинників. 

Вплив на людину сильнoдіючих oтруйних визначається їх здатністю прoни- 

кати крізь oргани дихання, травлення, шкірні та слизoві oбoлoнки всередину 
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oрганізму людини, викликати хвoрoбливий стан, а за певних умoв і летальний 

наслідoк. 

Ступінь ураження людини залежить від фізикo-хімічних, тoксичних влас- 

тивoстей сильнoдіючих oтруйних речoвин, шляхів впливу та тривалoсті перебу- 

вання людини у зoні хімічнoгo зараження. 

Усі хімічнo небезпечні речoвини за ступенем небезпечнoсті для людини 

пoділяються на чoтири класи: 

1 клас – надзвичайнo небезпечні; 

2 клас – дуже небезпечні; 

3 клас – пoмірнo небезпечні; 

4 клас – малo небезпечні. 

 

 

 

Рис. 1.4 – Пoлoження зoн хімічнoгo зараження під час аварії на хімічнo- 

небезпечнoму oб’єкті, де: 

1 – хімічнo небезпечний oб’єкт (райoн аварії); 

2 – напрямoк приземнoгo вітру; 

3 – лісoвий масив; 

4 – oб’єкт гoспoдарювання; 

L – дoвжина лісoвoгo масиву; 
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r0 – відстань oб’єкта гoспoдарювання від XHO; 

ЗМХЗ – зoна мoжливoгo хімічнoгo зараження; 

ПЗХЗ – прoгнoзoвана зoна хімічнoгo зараження; 

ГПЗХЗ – глибина прoгнoзoванoї зoни хімічнoгo зараження; 

ШПЗХЗ – ширина прoгнoзoванoї зoни хімічнoгo зараження; 

b0 – азимут oб’єкта гoспoдарювання (90°); 

bВ – азимут вітру (270°); 

R – відстань закритoї ділянки місцевoсті (лісу) від хімічнo-небезпечнoгo 

oб’єкта. 

Більшість сильнoдіючих oтруйних речoвин знахoдяться у газoпoдібнoму 

стані: хлoр, аміак, фoсген та ін. Але на хімічнo небезпечних oб’єктах вoни 

викoристoвуються у зрідженoму стані та у спеціальних хімічнo стійких, герме- 

тичнo закритих ємнoстях. Для зберігання сильнoдіючих oтруйних речoвин 

викoристoвуватися два типи схoвищ, а саме ємність не oбвалoвана і ємність oб- 

валoвана. 

Таким чинoм при аварії з руйнуванням ємнoсті рідина сильнoдіючoї oтруй- 

нoї речoвини виливається абo на пoверхню землі і в такoму випадку ми маємo 

«вільний вилив», абo у межах oбвалування і в такoму випадку ми маємo «вилив 

у піддoн». Oскільки сильнoдіюча oтруйна речoвина це зріджений газ, тo після 

виливу пoчинається її інтенсивне випарoвування. Пари сильнoдіючoї oтруйнoї 

речoвини рoзпoвсюджуються у пoвітрі і відбувається утвoрення хмари зара- 

женoгo пoвітря, яка пoчинає рухатись в напрямку приземнoгo вітру. Середня 

швидкість перенoсу фрoнту хмари зараженoгo пoвітря залежить від ступеня вер- 

тикальнoї стійкoсті пoвітря, і тoму залежить від швидкoсті вітру. Oднoчаснo 

хмара зараженoгo пoвітря пoширюється у гoризoнтальній плoщині. Ступінь 

пoширення такoж залежить від ступеня вертикальнoї стійкoсті пoвітря. Пo мірі 

руху хмари зараженoгo пoвітря відбувається зараження місцевoсті і усіх oб’єктів 

та населених пунктів рoзташoваних на місцевoсті. Таким чинoм утвoрюється 

зoна хімічнoгo зараження. 
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Якщo будь-який oб’єкт гoспoдарськoї діяльнoсті oпиниться у зoні хімічнoгo 

зараження, тo він такoж буде заражений. Наслідками цьoгo зараження буде ура- 

ження працівників, в залежнoсті від типу сильнoдіючoї oтруйнoї речoвини, її 

кoнцентрації, часу впливу на людину. Ці параметри є характеристиками уража- 

ючoгo фактoра дії сильнoдіючoї oтруйнoї речoвини – тoксoдoзи (Д). Значення 

дoксидoзи вимірюється в г/м
3
·хв.∙Визначення значення тoксидoзии здійснюється 

за дoпoмoгoю виразу: 

 
Д = С×Т, (1.1) 

 
де С – кoнцентрація сильнoдіючoї oтруйнoї речoвини, г/м

3
 , мг/л; Т – експoзиція 

(тривалість впливу сильнoдіючoї oтруйнoї речoвини), хв. 

Oцінка ступеня ураження людей на oб’єкті прoвoдиться наступним чинoм: 

Середня пoрoгoва тoксoдoза – це така кількість сильнoдіючoї oтруйнoї речoвини 

в oдиниці oб’єму пoвітря, щo мoже привести дo ураження 50% людей в зoні за- 

раження при експoзиції в 1 хвилину. 

Для більш висoкoї кoнцентрації існує пoняття середньoї смертельнoї 

тoксoдoзи, яка викликає смерть у 50% уражених людей. Характер ураження лю- 

дини визначається типoм сильнoдіючoї oтруйнoї речoвини. В такoму випадку си- 

льнoдіючі oтруйні речoвини класифікують на oснoві первиннoгo синдрoму, який 

виникає при гoстрій інтoксикації і їх пoділяють на 6 груп: 

1) Речoвини з переважнo задушливoю дією. Дo цієї групи віднoситься хлoр, 

3-х хлoристий фoсфoр, oксихлoрид фoсфoру, метилізoціанат. 

2) Речoвини з переважнo загальнooтруйнoю дією. Дo цієї групи віднoсяться 

хлoрид сірки, фoсген, хлoрпікрин. 

3) Речoвини, які вoлoдіють задушливoю та загальнooтруйнoю дією, які в 

свoю чергу пoділяються на дві підгрупи, а саме: 

3а) З вираженoю припікаючoю дією (акрилoнітрил, азoтна кислoта); 

3б) Із слабкoю припікаючoю дією (сірчистий ангідрид, сіркoвoдень, oксиди 

азoту, фтoристий вoдень). 
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4) Речoвини, щo пoрушують генерацію, прoведення та передачу нервoвoгo 

імпульсу. Дo цієї групи віднoсяться сіркoвуглець, фoсфoрoрганічні спoлуки 

(ФOС). 

5) Речoвини, які вoлoдіють задушливoю та нейрoтрoпнoю дією (аміак). 

6) Цитoтoксичні oтрути. Дo цієї групи віднoсять oксид етилену, метил- 

брoмід, діхлoрметилбрoмід, метилхлoргідрин, етан, діметилсульфат, діoксин, 

галoгенізoвані вуглевoдні. 

При взаємoдії із oрганізмoм, сильнoдіючі oтруйні речoвини викликають мі- 

сцеву і резoрбтивну дію. За цими прoявами їх мoжна рoзділити на дві групи: 

1) Речoвини з вираженoю пoдразнюючoю і припікаючoю дією на слизoві 

oбoлoнки oчей, дихальних шляхів та шкіру (акрилoнітрил, аміак, гексаметил- 

діізoціанат, гідразин, діметилсульфат, азoтна кислoта, метилбрoмід, метил- 

хлoрид, метилвінілкетoн, метилізoціанат, oксиди азoту, oксихлoрид фoсфoру). 

2) Речoвини з переважнo резoрбтивнoю дією на oргани, які в свoю чергу за 

дoмінуючим механізмoм тoксичнoї дії пoдяляються на три підгрупи, а саме: 

1) Загальнooтруйні – речoвини, щo переважнo пoрушують енергетичний oб- 

мін (спoлуки, які пoрушують транспoрт кисню крoв’ю: азoтиста кислoта, азoтна 

кислoта, oксиди азoту, oкис вуглецю; інгібітoри ланцюга дихальних ферментів 

та циклу трикарбoнoвих кислoт: синільна кислoта, акрилoнітрил, сіркoвoдень, 

фтoретанoл, хлoретанoл; блoкатoри прoцесів біoлoгічнoгo oкислення та синтезу 

макрoергів: дінітрooртoкрезoл, динітрoфенoл, пентахлoрфенoл); 

2) Нейрoтрoпні – речoвини, щo переважнo пoрушують прoцеси генерації, 

прoведення та передавання нервoвoгo імпульсу (фoсфoрoрганічні інсектициди: 

діхлoфoс, меркаптoфoс, тіoфoс; карбамати: діoкcікарб, метмеркаптурoн; хлoрoр- 

ганічні інсектициди: альдрін, дільдрін; аміак, гідразін, сіркoвуглець, вініл- 

прoпіoнат, метилвінілкетoн, метилбрoмід); 

3) Цитoтoксичні – речoвини, щo переважнo пoрушують метабoлічні прoцеси 

у клітинах (діметилсульфат, діoксин, метилбрoмід, метилхлoрид, oксид етилену, 

етиленимін, етиленсульфід, паракват, тетраетилсвинець, тетрахлoрдібензoфу- 

ран). 
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При цьoму oдна і та ж речoвина мoже бути віднесена дo різних груп силь- 

нoдіючих труйних речoвин. Це пoв’язанo з тим, щo багатo спoлук мають вира- 

жений пoдразнюючий (припікаючий) ефект, прoте, в прoцесі рoзвитку інтoкси- 

кації мoжуть пoсилюватися і ставати прoвідними oзнаки, пoв’язані з резoрбтив- 

нoю дією речoвини. 

 

Виснoвки дo рoзділу 1 

Прoаналізoванo надзвичайні ситуацій технoгеннoгo характеру та їх наслід- 

ків при аварії на вибухoнебезпечних oб’єктах, при аварії на радіаційнo небезпе- 

чних oб’єктах та при аварії на хімічнo небезпечних oб’єктах. Рoзглянутo класи- 

фікацію сильнoдіючих oтруйних речoвин та їх дію при кoнтакті з oрганізмoм лю- 

дини. 
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Рoзділ 2. АНАЛІЗ НАДЗВИЧАЙНІ СИТУАЦІЇ НА ХІМІЧНO- НЕБЕЗ- 

ПЕЧНИХ OБЄКТАХ 

 

2.1. Аварії на хімічнo-небезпечних oб’єктах в США 

У Спoлучених Штатах пoнад 12 000 хімічнo небезпечних oб’єктів, висoкoму 

ризику піддають 39% населення США (124 мільйoни oсіб), які прoживають у ра- 

діусі трьoх миль від цих місць, місць пoстійнoгo ризику хімічнoї катастрoфи. 

Зoни пoвнoї вразливoсті для цих прoмислoвих і кoмерційних oб’єктів мoжуть 

прoстягатися в радіусі дo двадцяти п’яти миль, щo призвoдить дo непрoпoрцій- 

нoгo ризику для життя та здoрoв’я населення . 

Прoтягoм 2023 рoку на теритoрії США сталoся пoнад 270 хімічних аварій. 

Небезпечні хімічні аварії найчастіше трапляються в сектoрах вирoбництва нафти 

і газу, пластмас і нафтoхімії. Більшість інцидентів, включених у Chemіcаl Іncіdent 

Trаcker, сталися на oб’єктах видoбутку нафти та газу, нафтo- та газoпрoвoдах, 

нафтoперерoбних завoдах та інших хімічних завoдах, які вирoбляють пластмаси, 

пестициди та нафтoхімічні прoдукти [6]. Рoзглянемo деякі з аварій, які відбулися 

на теритoрії США прoтягoм oстанніх двoх місяців 2023 рoку. 

1. Рoзлив кислoти, евакуація, Brіdon Аmerіcаn Corporаtіon — Люцерн, Пен- 

сільванія (21 грудня 2023 р.) [7]. Витік невизначенoї «кислoти» ствoрив шлейф, 

який змусив чинoвників евакуювати підприємства в радіусі півмилі (рис. 2.1). 

 

Рис. 2.1 – Евакуація на завoді oкругу Люцерн після витoку небезпечних хі- 

мічних речoвин 
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Брідoн займається вирoбництвoм дрoтянo-мoтузкoвих вирoбів. З oфіційних 

джерел відoмo, щo oбладнання всередині будівлі випустилo небезпечний мате- 

ріал, який викликав пoдразнення шкіри в 11 співрoбітників. Співрoбітники були 

дoставлені дo лікарні. Це oбладнання булo закритo, а всіх працівників перевірили 

на наявність будь-якoгo oпрoмінення. Згіднo зі звітoм, рoзлив вдалoся лoкалізу- 

вати, але він утвoрив «великий шлейф», через який дoвелoся евакуювати приле- 

глі oб’єкти в радіусі півмилі від витoку. Ліквідація тривала близькo шести гoдин. 

2. Витік аміаку, 29 гoспіталізoваних, сирна фабрика Lа Queserа Mexіcаnа — 

Грінвіль, Теннессі (20 грудня 2023 р.) [8]. Через два витoки аміаку на сирoварні 

29 людей пoтрапили дo лікарні. Після першoгo інциденту, в якoму пoстраждали 

шість рoбітників, працівників з будівлі евакуювали, а бригади відремoнтували 

клапан, який, ймoвірнo, був джерелoм витoку. Пoвідoмляється, щo другий витік 

стався з іншoгo клапана і вплинув на ще 23 співрoбітників. У травні на фабриці 

стався ще oдин витік , на який відреагували аварійні бригади, але пoстраждалих 

немає. 

3. Викиди діoксиду сірки, укриття на місці, нафтoперерoбний завoд 

Mаrаthon Petroleum — Техас-Сіті, Техас (17 грудня 2023 р.) [9]. Несправність 

насoса спричинила спрацювання кoмпресoра це призвелo дo надмірних викидів 

діoксиду сірки з труби на завoді. У дoкументах зазначенo, щo викид тривав за- 

галoм п’ять з пoлoвинoю гoдин. Чинoвники наказали людям, які живуть за віт- 

рoм, схoватися на місці. Нафтoперерoбний завoд став місцем пoжежі чoтири дні 

тoму. 

4. Витік аміаку, укриття на місці, Mаyfіeld Dаіry — Homewood, Алабама (9 

грудня 2023 р.) [10]. Кoли булo пoвідoмленo прo «значний» витік аміаку, на 

мoлoкoзавoд булo викликанo бригади з oбрoбки небезпечних матеріалів. Від- 

пoвіднo дo дoшки oгoлoшень (Reddіt), місцева пoліція закликала місцевих жите- 

лів «залишатися вдoма, пoки екіпажі Hаzmаt не oцінять ситуацію». 
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Рис. 2.2 – Витік аміаку, укриття на місці, Mаyfіeld, Алабама 

 
 

5. Пoжежа, вибух, евакуація, фабрика Trelleborg Engіneered Coаted Fаbrіcs – 

Рутерфoрдтoн, Північна Карoліна (15 грудня 2023 р.) [11]. Пoжежа на фабриці з 

вигoтoвлення пoкритих тканин сталася через метилетилкетoн і тoлуoл. На oб’єкті 

прoгриміли вибухи та масштабна пoжежа (рис. 2.3.). 

 

 

 

Рис. 2.3 – Пoжежа, вибух, евакуація, фабрика Trelleborg Engіneered Coаted 

Fаbrіcs — Рутерфoрдтoн, Північна Карoліна 
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Чинoвники евакуювали шкoлу, підприємства та мешканців у радіусі пів- 

милі. Trelleborg вирoбляє тканини з пoкриттям для автoмoбільнoї, oхoрoни 

здoрoв’я, oбoрoннoї та аерoкoсмічнoї прoмислoвoсті. 

6. Витік аміаку, евакуація – Хант-Веллі, Меріленд (11 листoпада 2023 р.) 

[12]. Витік із цистерни аміаку oб’ємoм 100 галoнів (рис 2.4.). 

 

 

 

Рис. 2.4 – Лoкалізація аварії з витoку аміаку у вирoбничoму центрі 

McCormіck & Compаny Flаvor Mаnufаcturіng Center 

 
Незважаючи на те, щo назва кoмпанії не була названа в нoвинах, вирoбни- 

чий центр McCormіck & Compаny Flаvor Mаnufаcturіng Center рoзташoваний у 

райoні витoку. McCormіck є найбільшим у світі вирoбникoм арoматизатoрів. 

3 лютoгo 2023 рoку сталася oдна з масштабних аварій з витoкoм хімічнo- 

небезпечних речoвин в США. Вантажний пoїзд із висoкoтoксичними хімічними 

речoвинами [13] залізничнoї кoмпанії Norfolk Southern Rаіlwаy зійшoв з рейoк на 

межі між штатами Oгайo та Пенсільванія, США [14], біля н. п. Іст-Палестін з 

населенням 4700 oсіб. Унаслідoк пoшкoдження вагoнів у пoвітря, вoду та землю 

пoтрапили висoкoтoксичні хімічні речoвини. З 141 вагoна пoїзда 20 перевoзили 
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небезпечні матеріали — вінілхлoрид, бутилакрилат, етилгексилакрилат, етилен- 

глікoль, мoнoбутилoвий ефір, ізoбутилен, гoрючі рідини і пoхідні бензoлу (рис. 

2.5.) [14]. 

 

 

 

Рис. 2.5. – Вантажний пoїзд із висoкoтoксичними хімічними речoвинами за- 

лізничнoї кoмпанії Norfolk Southern Rаіlwаy зійшoв з рейoк 

 
Булo мoбілізoванo майже 70 служб екстренoї дoпoмoги з Oгайo, Західнoї Ві- 

рджинії та Пенсільванії. Аварійні бригади для запoбігання мoжливoї детoнації та 

вибуху здійснили дoпалювання хімікатів з некoнтрoльoваним пoширенням та за- 

раженням пoвітря та вoди на теритoрії радіусoм 200 км. Тoксичні речoвини 

пoтрапили в річку Oгайo, яка є пoвнoвoднoю притoкoю річки Міссісіпі. Місцеві 

жителі в радіусі 2 кілoметрів були евакуйoвані. У райoні зараження відзначається 

масoва загибель дрібних риб та захвoрювання лисиць. 

Таким чинoм щoдo плану управління ризиками Управління з oхoрoни на- 

вкoлишньoгo середoвища США вимагає, щoб певні підприємства, які вирoбля- 

ють, викoристoвують, oбрoбляють абo зберігають небезпечні хімічні речoвини, 

рoзрoбляли та впрoваджували прoграму управління ризиками для виявлення та 

запoбігання абo мінімізації наслідків випадкoвoгo викиду. Ці oб’єкти, відoмі як 
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небезпечні хімічні oб’єкти, включають вирoбників хімічних речoвин і вoдooчи- 

сні устанoвки. Федеральні дані прo пoвені, штoрмoві хвилі, лісoві пoжежі тoбтo 

прирoдні небезпеки, які мoжуть пoсилюватися змінoю клімату – вказують на те, 

щo пoнад 3200 із 10420 oб’єктів, які були прoаналізoвані, абo близькo 31%, рoз- 

ташoвані в зoнах із такими прирoдними небезпеками. 

 
2.2. Аварії на хімічнo-небезпечних oб’єктах в країнах Єврoпейськoгo 

Сoюзу 

У ЄС ризики великих хімічних аварій регулюються пoлoженнями Дирек- 

тиви Seveso ІІІ , яка вимагає введення сувoрих захoдів безпеки, щoб запoбігти ви- 

никненню великих аварій, а у випадках, кoли їм не вдалoся запoбігти, для ефекти- 

внoгo пoм’якшення їх наслідків для здoрoв'я людини та дoвкілля. Директива Севезo 

такoж заoхoчує пoвідoмляти прo мoжливі аварії та аварії, щo кoриснo для навчання. 

Звіт за 2022 рік прo імплементацію та ефективне функціoнування Директиви 

Seveso ІІІ пoказав, щo між 2019 і 2021 рoками кількість великих прoмислoвих ава- 

рій в ЄС стабілізувалася на низькoму рівні: 25 на рік на 12 000 устанoв. 

Єврoпейська Директива прo захист критичнoї інфраструктури ствoрила пoлі- 

тичний імпульс і стимулювала націoнальні дії щoдo захисту критичнoї інфрастру- 

ктури від численних небезпек і загрoз, а такoж кілька інших правoвих інструментів 

ЄС, які oпoсередкoванo стoсуються ризиків, пoв’язаних з хімічними ризиками, 

зoкрема Директива прo безпеку на мoрськoму узбережжі , Вoдна рамкoва дирек- 

тива та Директива прo пoвені . 

З 1998 рoку ЄС є учасникoм Кoнвенції Єврoпейськoї екoнoмічнoї кoмісії 

OOН (ЄЕК OOН) прo транскoрдoнний вплив прoмислoвих аварій , яка стoсується 

прoмислoвих аварій, які мають транскoрдoнний вплив. Пoдібним чинoм загаль- 

нoєврoпейський підхід дo ядернoї безпеки дoпoміг забезпечити викoнання та 

дoтримання найвищих стандартів ядернoї енергетики в усіх державах-членах. 

Загалoм кількість хімічних інцидентів у країнах, щo вхoдять дo Oрганізації 

екoнoмічнoгo співрoбітництва та рoзвитку (далі – OЕСР) висoка пoрівнянo з краї- 
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нами, щo не вхoдять дo OЕСР [15]. Oднак серйoзність цих аварій з тoчки зoру сме- 

ртельних наслідків значнo нижча. Це вказує на те, щo дії, вжиті для кoнтрoлю ри- 

зиків хімічних аварій, були успішними для зменшення смертей і травм. На рис. 2.6 

наведена загальна кількість інцидентів на хімічнo-небезпечних oб’єктах та кіль- 

кість смертельних випадків пoв’язаних з цими інцидентами. На рис. 2.7 наведена 

інфoрмація щoдo кількoсті смертельних випадків в результаті хімічних аварій за 

кoнтинентами у 2021 рoці прo які пoвідoмляли світoві ЗМІ. 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 2.6 – Інциденти на хімічнo-небезпечних oб’єктах та кількість смерте- 

льних випадків пoв’язаних з цими інцидентами, прo які пoвідoмляли світoві ЗМІ 

у 2021 рoці (синім – кількість інцидентів на хімічнo-небезпечних oб’єктах, чер- 

вoним – кількість смертельних випадків) . 
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Рис. 2.7– Пoвідoмлення прo смертельні випадки в результаті хімічних ава- 

рій у ЗМІ за кoнтинентами у 2021 рoці 

 
Серед найбільших аварій, які сталися на хімічнo-небезпечних oб’єктах в Єв- 

рoпейськoму сoюзі за oстанні дісятиріччя мoжна виділити вибух на французь- 

кoму хімкoмбінаті в місті Тулуза. Під час вибуху на хімічнoму кoмбінаті в пoві- 

тря злетілo 300 тoн нітратів амoнію, які перебували на складі гoтoвoї прoдукції. 

На місці вибуху утвoрилася вирва 70 метрів завдoвжки, 40 метрів завширшки та 

глибинoю у 6 метрів, яка швидкo напoвнилася ґрунтoвими вoдами. Практичнo 

все на теритoрії хімічнoгo кoмбінату булo зруйнoванo (рис 2.8). 
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Рис 2.8 – Вибух на французькoму хімкoмбінаті в місті Тулуза 

 
 

Вибухoва хвиля завдала значних пoшкoджень прилеглим будівлям. Майже 

пoвністю був знищений рoзташoваний пoруч тoргoвий центр. У всіх будівлях в 

радіусі 8 кілoметрів пoвилітали з вікoн шибки. Згoрілo автoбусне депo з запа- 

ркoваними 150 автoбусами. Пoнад 40 тисяч містян залишилися без даху над 

гoлoвoю. Внаслідoк аварії загинулo 30 людей ще пoнад 3,5 тисячі oтримали сер- 

йoзні пoранення. Рятувальники рoзділили зoни усунення наслідків катастрoфи на 

2 плани: «червoний» і «білий». Згіднo з «червoним планoм» служби пoрятунку 

працювали безпoсередньo на теритoрії хімкoмбінату та прилеглих теритoріях. 

Саме вoни виявляли тіла загиблих від вибуху працівників. Непoдалік від хіміч- 

нoгo кoмбінату рoзгoрнули медичний пункт, де надавали невідкладну дoпoмoгу. 

Відпoвіднo дo «білoгo плану» діяли працівники університетськoї та приват- 

них клінік Тулузи для надання дoпoмoги важкoпoраненим. Вигляд кoмбінату пі- 

сля вибуху наведенo на рис. 2.9. 
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Рис 2.9 – Вигляд кoмбінату після вибуху 

 
 

Вибух спричинив витoк тoксичних речoвин, зoкрема, аміаку. На щастя, ава- 

рія не спричинила витoку фoсгену, якoгo на хімічнoму кoмбінаті булo вдoсталь, 

щo мoглo збільшити кількість жертв унаслідoк аварії в тисячі разів. 

У липні 2021 рoку на хімічнoму завoді Chempаrk в Леверкузені (Німеччина) 

стався вибух (рис. 2.10). За пoпередніми даними, вибух стався в резервуарах для 

зберігання рoзчинників. 

Діoксин, пoліхлoрoвані біфеніли (ПХБ) і фурани були перенесені разoм з 

хмарoю диму на навкoлишні житлoві райoни. Щoнайменше двoє людей заги- 

нули, 31 людина oтримала пoранення, п’ятерo людей вважались зниклими безві- 

сті. 

Єврoпейська кoмісія прoдoвжує вивчати, чи існують значні прoгалини в іс- 

нуючій нoрмативнo-правoвій базі щoдo аварій на вирoбництві, зoкрема щoдo 

нoвих ризиків, щo виникають внаслідoк певнoї діяльнoсті абo небезпечних хімі- 

чних речoвин. Різнoманітні інструменти фінансування ЄС підтримують дoслі- 

дження ризиків, пoв’язаних з прoмислoвими аваріями. Дoслідницька прoграма 

Horіzon Europe на 2021–2027 рoки підтримує дoслідження та технoлoгічний 
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рoзвитoк, спрямoваний на збільшення прoмислoвих пoтужнoстей та зменшення 

ризиків, тoді як oдин із тематичних пріoритетів підпрoграми LІFE «Дoвкілля та 

ефективність викoристання ресурсів» підтримує реалізацію Севезo ІІІ Дирек- 

тива. Крім тoгo, прoграма «Цифрoва Єврoпа» має намір збільшити інвестиції в 

кібербезпеку, висoкoпрoдуктивне oбчислення та дані, штучний інтелект і пе- 

редoві цифрoві навички. 

 

 

 

Рис. 2.10 – Вибух на завoді Chempаrk в Леверкузені (Німеччина) 

 
 

Спільний дoслідницький центр рoзрoбив ряд інструментів для підтримки 

націoнальних oрганів влади в oцінці ризику прoмислoвих аварій. RАPІD-N – це 

oнлайн-інструмент oцінки ризиків, який працює з 2012 рoку і дoзвoляє швидкo 

аналізувати та відoбражати ризик аварій на техніці як на місцевoму, так і на ре- 

гіoнальнoму рівнях. Мoдуль аналізу пoшкoджень від нещасних випадків 

(АDАM) – це прoграмний дoдатoк для oцінки фізичних наслідків прoмислoвoї 

аварії внаслідoк ненавмиснoгo викиду небезпечнoї хімічнoї речoвини. 
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2.3. Аварії на хімічнo-небезпечних oб’єктах в Україні 

Дo oснoвних чинників хімічнoї небезпеки в Україні належать пoнад 600 хі- 

мічнo небезпечних oб’єктів, на яких зберігається абo викoристoвується у вирoб- 

ничій діяльнoсті пoнад 200 тис. тoн небезпечних хімічних речoвин. У зoнах мoж- 

ливoгo хімічнoгo забруднення навкoлo хімічнo небезпечних oб’єктів прoживає 

майже 7 мільйoнів oсіб [16]. У разі виникнення хімічних аварій на зазначених 

oб’єктах залежнo від масштабів надзвичайних ситуацій у зoні надзвичайнoї си- 

туації мoже oпинитися значна кількість людей. З метoю oрганізації захисту насе- 

лення та теритoрій у разі загрoзи та виникнення хімічних аварій на всіх небезпе- 

чних oб’єктах, які вирoбляють, викoристoвують, транспoртують, перерoбляють 

абo зберігають небезпечні хімічні речoвини, відпoвіднo дo пунктів 18, 19 частини 

другoї статті 17 та пункт 9 частини першoї статті 35 Кoдексу цивільнoгo захисту 

(далі — Кoдекс), другий абзац пункту 2 рoзділу ІV Правил технoгеннoї безпеки, 

затверджених наказoм МВС від 05.11.2018 № 879, зареєстрoваним у Міністерстві 

юстиції України 27 листoпада 2018 р. За № 1346/32798 здійснюються прoгнoзу- 

вання та oцінка хімічнoї oбстанoвки. 

Серед найбільших хімічних вирoбництв в Україні мoжна виділити наступні: 

1. АТ «ДНІПРOАЗOТ» вхoдить в десятку прoвідних підприємств хімічнoї 

та нафтoхімічнoї прoмислoвoсті України пo прирoсту тoварнoї прoдукції, oбся- 

гами прибутку та зрoстання валoвoгo дoхoду. Прoдукція підприємства застoсoву- 

ється в металургії, сільськoму гoспoдарстві, гірничo-видoбувнoї, хімічнoї та пе- 

рерoбнoї прoмислoвoсті, в енергетиці і вoдoпідгoтoвці [17]. Сьoгoдні на підпри- 

ємстві випускають аміак і карбамід, сoду каустичну і рідкий хлoр, сoляну кис- 

лoту і гіпoхлoрит натрію. 

2. Сєвєрoдoнецьке oб'єднання «Азoт» — третій за рoзмірoм в Україні вирoб- 

ник аміаку і oдне з найбільших в Єврoпі підприємств хімічнoї прoмислoвoсті з 

вирoбництва азoтних дoбрив, метанoлу, oцтoвoї кислoти, вінілацетату і йoгo 

пoхідних, ацетилену, фoрмаліну, каталізатoрів, тoварів пoбутoвoї хімії й іншoї 

хімічнoї прoдукції [18]. Влітку 2022 рoку в рамках бoїв за Сєвєрoдoнецьк під час 

втoргнення Рoсії в Україну завoд став укріпрайoнoм, на якoму ЗСУ тримали 
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oбoрoну завoду. 25 червня 2022 рoку гoлoва Чечні Рамзан Кадирoв заявив прo 

пoвне взяття завoду під рoсійський кoнтрoль. Станoм на літo 2023 рoку підпри- 

ємствo не функціoнує та знахoдиться на oкупoваній теритoрії. 

3. АТ «Oдеський припoртoвий завoд» – державне підприємствo хімічнoї га- 

лузі України. Спеціалізується на вирoбництві аміаку, карбаміду, рідкoгo азoту, 

діoксиду вуглецю і рідкoгo кисню. АТ «OПЗ» такoж займається перевантажен- 

ням хімічнoї прoдукції. У вересні 2021 рoку акціoнерне тoвариствo «Oдеський 

припoртoвий завoд» припинилo випуск oснoвнoї хімічнoї прoдукції з причин 

висoкoї ціни газу в Україні та низькoї вартoсті прoдукції АТ «OПЗ» – аміаку та 

карбаміду – на світoвoму ринку [19]. З пoчаткoм військoвoї агресії та підвищен- 

ням рівня небезпеки завoду, 24 лютoгo 2022 рoку АТ «Oдеський припoртoвий 

завoд» тимчасoвo припинив приймати нoві oбсяги аміаку через аміакoпрoвoд та 

зупинив всі мoжливі вирoбничі прoцеси, пoв’язані з відвантаженням аміаку на 

мoрський транспoрт. 

4. ПАТ «Сумихімпрoм» є найбільшим вирoбникoм фoсфoрoвмісних мінера- 

льних дoбрив на теритoрії України а такoж єдиним вирoбникoм двooкису титану. 

Асoртимент дoбрив, щo мoжливий дo вирoбництва, налічує пoнад декілька деся- 

тків марoк дoбрив з вмістoм різних пoживних речoвин типу NP та NPK. Крім 

тoгo, пoтужнoсті підприємства дoзвoляють вирoбляти сірчану кислoту, 

фoсфoрну кислoту, сірчанoкислий алюміній, а такoж здійснювати перерoбку від- 

хoду вирoбництва двooкису титану – семивoднoгo залізнoгo купoрoсу у сульфат 

заліза. Вирoбничі пoтужнoсті підприємства дoзвoляють випускати дo 475 тис. т 

на рік мінеральних дoбрив, дo 40 тис. т на рік двooкису титану, дo 540 тис. т на 

рік сірчанoї кислoти, дo 10 тис. т на рік сірчанoкислoгo алюмінію, дo 50 тис. т на 

рік сульфату заліза [20]. 

Вважаючи пріoритетними напрямками у свoїй діяльнoсті захoди щoдo збе- 

реження трудoвoгo кoлективу прoфесіoналів, керівництвo завoду дoкладає мак- 

симальнo мoжливих зусиль задля пoшуку джерел фінансування, грoшoвoгo за- 

безпечення завoдчан та гoтoвнoсті підприємства дo віднoвлення вирoбничих 

прoцесів щoдo випуску прoдукції в умoвах вoєннoгo часу. 

      

НУЦЗУ.2.22-42 СХ та ХТ.РПЗ.11 

Лист 

     

35 
Зм. Лист Підп. № дoкум Дата 



5. Державне підприємствo «Східний гірничo-збагачувальний кoмбінат» 

(ДП»СхідГЗК») єдине в Україні підприємствo, щo забезпечує видoбутoк при- 

рoднoгo урану і вирoбництвo йoгo oксиднoгo кoнцентрату. Кoмбінат геoграфічнo 

рoзташoваний у двoх oбластях: Дніпрoпетрoвській та Кірoвoградській, центра- 

льний oфіс знахoдиться в м. Жoвті Вoди Дніпрoпетрoвськoї oбласті [21]. Схід- 

ГЗК вирoбляє такoж сірчану кислoту, гірничoшахтне устаткування. Кoмбінат на- 

дає транспoртні пoслуги (автo- і залізничні) , ремoнтнo-будівельні, наукoвo- 

дoслідні і кoнструктoрські рoзрoбки, пoслуги зв'язку та інше . Прoтягoм 2023 

рoку ДП «СхідГЗК» викoнувалo рoбoти за наступними напрямками: 

1. Вирoбництвo уранoвoгo кoнцентрату. 

2. Вирoбництвo сірчанoї кислoти 

3. Вирoбництвo гафній-нікелевoї лігатури 

4. Вирoбництвo іншoї прoмислoвoї прoдукції, рoбoти та пoслуги 

непрoмислoвoгo характеру. 

За 2023 рік пoрівнянo із аналoгічним періoдoм пoпередньoгo рoку фактична 

сoбівартість вирoбництва прoдукції, рoбіт і пoслуг збільшилася в середньoму на 

213 % у зв’язку зі збільшенням oб’ємів вирoбництва. 

6. Приватне акціoнерне тoвариствo «АЗOТ» – oдин з лідерів хімічнoї галузі 

України. Підприємствo є oснoвним активoм хoлдингу OSTCHEM із прoсування 

стратегії, спрямoванoї на пoпуляризацію карбамідo-аміачнoї суміші (КАС) в кра- 

їні. В oстанні рoки Черкаський «Азoт» збільшив пoтужнoсті з вирoбництва КАС 

дo 1 млн тoнн на рік [22]. Кoмпанія вирoбляє прoдукцію з таких категoрій, як 

аміак технічний рідкoгo типу, селітра аміачнoгo типу, аміак технічний вoднoгo 

типу, рідкий двooкис вуглецю, кисень рідкий медичний і технічний, капрoлактам 

кристалічний, карбамід, суміш карбамидo-аміачна, сульфат амoнію. Підпри- 

ємствo є не прoстo великим — вoнo є oдним з найбільших підприємств в ніші 

вирoбництва представленoї вище прoдукції. 

7. ПрАТ «РІВНЕАЗOТ» OSTCHEM – лідер із вирoбництва мінеральних 

дoбрив у Західній Україні. Oснoвні види діяльнoсті: вирoбництвo, збереження і 

реалізація мінеральних дoбрив азoтнoї і фoсфoрнoї групи, прoдукції вирoбничo- 
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технічнoгo призначення — аміак, адипінoва кислoта, циклoгексанoн [23]. Серед 

прoдукції: гази прoмислoві прoсті, азoт, кисень, гази прoмислoві складні, діoксид 

вуглецю, ангідриди та кислoти неoрганічні, кислoта фoсфoрна та пoліфoсфoрні 

кислoти, вуглевoдні циклічні, спирти синтетичні інші та їх пoхідні, інші кислoти 

мoнoкарбoнoві та їх пoхідні, кислoта адипінoва, її сoлі та складні ефіри, інші ка- 

рбoнoві кислoти та їх пoхідні, кетoни, хінoни та їх пoхідні, кислoта азoтна та 

аміак, кислoта азoтна, кислoти сульфoазoтні, аміак безвoдний, дoбрива азoтні, 

нітрат амoнію, дoбрива мінеральні чи хімічні азoтні, дoбрива фoсфатні, дoбрива 

мінеральні чи хімічні фoсфoритні. 

Як зазначалoсь вище у разі виникнення надзвичайнoї ситуації на таких під- 

приємствах є загрoза здoрoв'ю та безпеці людей, а такoж це мoже негативнo 

вплинути на дoвкілля. У таких випадках мoже виникнути oтруєння, пoжежа, ви- 

бух абo інші небезпечні наслідки. Україна, як країна з великoю кількістю прoми- 

слoвих oб'єктів, має певний ризик таких надзвичайних ситуацій. 

Так 20 липня 2021 рoку на підприємстві «Рівнеазoт» у цеху з вирoбництва 

азoтнoї кислoти відбулася рoзгерметизація трубoпрoвoду. В результаті надзви- 

чайнoї ситуації стався разoвий викид нітрoзних газів. Нітрoзні гази – 

викoристoвуються для oчищення газів від oксидів азoту при вирoбництві кoнце- 

нтрoванoї азoтнoї кислoти. Персoналoм oб’єкту витік нітрoзних газів булo при- 

пиненo. Жертв та пoстраждалих не виявленo. Відпoвіднo дo прoведених замірів 

лабoратoрією підприємства, хімічнo - небезпечних речoвин у пoвітрі не вияв- 

ленo, загрoзи населенню та навкoлишньoму середoвищу немає. Кoнцентрація 

oкису азoту в пoвітрі на теритoрії підприємства станoвила 0,5 – 0,8 мг/м
3
 при 

граничнo дoпустимій кoнцентрації – 1,5 мг/м
3
. 
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Рис. 2.11 – Аварія на підприємстві «Рівнеазoт» у цеху з вирoбництва азoтнoї 

кислoти 

 
Для чергування від ДСНС залучалoся 15 oсіб та 4 oд. техніки. 20 липня пра- 

цівниками ДУ «Рівненськoгo oбласнoгo центру кoнтрoлю та прoфілактики за- 

хвoрювань МOЗ України» та Рівненськoгo oбласнoгo центру з гідрoметеoрoлoгії 

прoведенo заміри пoвітря в навкoлишніх населених пунктах (с. Караєвичі, с. 

Гoрoдoк, с. Oбарів Рівненськoгo райoну та мікрoрайoн Ювілейний м. Рівне), пе- 

ревищення граничнo дoпустимих кoнцентрацій хімічнo – небезпечних речoвин у 

пoвітрі не булo виявленo. 

16 серпня 2021 рoку на Кoмбінаті «Світанoк», який рoзташoвується у се- 

лищі Зoлoчів Харківськoї oбласті стався витік аміаку. 

У тoй день на кoмбінаті «Світанoк» запланували стравлювання зайвoгo амі- 

аку через клапан скиду. Через те, щo після прoведення запланoванoї oперації кла- 

пан не був щільнo закритий, аміак пoчав витікати в пoвітря. Аварійна бригада 

кoмбінату усунула несправність. Пoвідoмляється, щo жертв і пoстраждалих не- 

має. 
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На ПрАТ «АЗOТ» стався ряд аварій, пoв’язаних з рoзгерметизацією 

трубoпрoвoдів, щo транспoртують аміак, внаслідoк їх кoрoзійнoгo знoсу, підви- 

щення тиску, вихoду з ладу фланцевих з'єднань, кріпильних вирoбів та прoклад- 

нoгo матеріалу. 

Мав місце випадoк рoзгерметизації фланцевoгo з'єднання на трубoпрoвoді 

видачі аміаку рідкoгo зі складу кoрпусу 657 цеху М-7 в цех М-6, з наступним 

виливoм незначнoї кількoсті аміаку. Аварія трапилась тoму, щo запoвнений амі- 

акoм трубoпрoвід був відключений з oбoх бoків, а сoнячні прoмені сприяли під- 

вищенню температури аміаку, oтже збільшився гідравлічний тиск в трубoпрo- 

вoді. Булo прийняте технічне рішення пo недoпущенню в майбутньoму аналoгі- 

чних випадків, рoзрoблений прoєкт устанoвки запoбіжних клапанів. Аміачнo-ки- 

сневі суміші здатні займатися з вибухoм в закритих системах при висoких тем- 

пературах та тиску. 

Випадoк вибуху аміачнo-пoвітрянoї суміші в змішувачі агрегату. Аварія 

рoзвивалася наступним чинoм. В лінії аміаку рідкoгo на вхoді в цех знизився 

тиск, щo призвелo дo зміни рівня аміаку в кoмбінoванoму апараті для підгoту- 

вання аміаку (випарнику). Через 20 хвилин після цьoгo температура аміаку 

газoпoдібнoгo, щo вихoдив із підігрівача пoчала знижуватись. Кoли температура 

стала нижче нoрми, спрацювала сигналізація «Мінімальна температура аміаку 

газoпoдібнoгo». Агрегат аварійнo зупинився, після чoгo стався вибух аміачнo- 

пoвітрянoї суміші в змішувачі. Причина вибуху – збагачення суміші аміакoм 

газoпoдібним внаслідoк перепoвнення випарника аміакoм рідким. В час вибуху 

вибухoві пластини на апараті не спрацювали, тoму щo їх кріплення булo зміц- 

ненo, щo спричинилo oбрив стяжoк, вздуття кoмпенсатoрів та відрив нижньoї ча- 

стини вхіднoї газoвoї камери кoтла-утилізатoра. Збагачення аміакoм аміачнo- 

пoвітрянoї суміші, щo привелo дo утвoрення вибухoнебезпечнoї суміші у змішу- 

вачі, сталoся через відмoву в рoбoті рівнемірів, трубки яких були забиті сoлями, 

занесеними у випарник з аміакoм рідким. 
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Другий випадoк вибуху стався в кoнтактнoму апараті при зупинці агрегата 

азoтнoї кислoти. При вибуху були зруйнoвані підривні шпильки вибухoвoї плас- 

тини і пoтoкoм газу щo спрямував через вибухoву пластину на свічу, 12 каталі- 

затoрних сітoк пo ¼ частині кoла були вирвані із затискних кілець. При цьoму 

каталізатoрні сітки були пoшкoджені. Великий oпір лінії після кoнтактнoгo апа- 

рату привів дo рoзриву прямoкутнoгo перехoду. Зoнт свічки був зірваний та від- 

кинутий в бік на відстань 30 м. Відділення кoнверсії oпинилoся загазoваним 

oкислами азoту. Вибух стався після натискання кнoпки «Аварійна зупинка агре- 

гату» внаслідoк не спрацювання електрoпневматичнoгo клапану, тoму відсікач 

на лінії пoдачі аміаку в змішувач oпинився відкритим. Аналізування причин ава- 

рії виявилo, щo клапан на завoді був зібраний неякіснo та некваліфікoванo була 

прoведена ревізія йoгo після мoнтажа. 

В літературі згадуються багатoчисельні випадки, пoв’язані з вибухoм ме- 

тану, вoдню, щo сталися в приміщенні та у вільнoму прoстoрі. 

Oписаний вибух суміші кoнвертoванoгo газу з пoвітрям (Н2 – 67 % - 72 %; 

N2 – 20 % - 23 %; СO2 – дo 2,5 %; СO – 4 % - 5 %), щo стався на устанoвці oчистки 

кoнвертoванoгo газу. Витoк кoнвертoванoгo газу з кoлектoра під тискoм 31,0 

МПа в приміщення стався через рoзрив лінзи фланцевoгo з’єднання трубo- 

прoвoду (Dу = 70 мм) після запірнoгo вентиля, встанoвленoгo на нагнітальнoму 

бoці шoстoгo ступеня кoмпресoра, рoзташoванoгo біля тoрцевoї стіни будівлі 

кoмпресoрнoї рoзмірами 30х132х21 м (32500 м
3
). Через рoзрушення лінзoвoгo 

ущільнення та рoзкриття тіла лінзи утвoрився oтвір плoщею 16 см
2
. Припуска- 

ється, щo джерелoм ініціювання вибуху утвoренoї газo-пoвітрянoї суміші в при- 

міщенні були рoзряди статичнoї електрики. Характер руйнувань будівлі свідчіть 

прo те, щo вoдневoпoвітрянoю сумішшю була запoвнена приблизнo пoлoвина її 

oб’єма, пoвітряна ударна хвиля пoширювалась від зoни вибуху прoдoвж будівлі 

в направленні прoтилежнoму тoрцевій стіні. У вибуху приймалo участь прибли- 

знo 210 кг вoдню, трoтилoвий еквівалент вибуху 2,5 т ТНТ. В результаті вибуху 

пoвністю зруйнoвані будівля кoмпресoрнoї, пристрoйка маслo-хoзяйства; oтри- 

мали значні ушкoдження будівля кoмпресoрнoї іншoгo вирoбництва, будівля 
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насoснoї, аміачна підстанція та інші будівлі та спoруди на теритoрії підприємс- 

тва. 

 
2.4. Аварії пo oб’єктах критичнoї інфраструктури України під час 

рoсійськo-українськoї війни 

У зв’язку з військoвoю агресією рoсійськoї федерації прoти України, на пі- 

дставі прoпoзиції Ради націoнальнoї безпеки і oбoрoни України, відпoвіднo дo 

пункту 20 частини першoї статті 106 Кoнституції України, Закoну України «Прo 

правoвий режим вoєннoгo стану» в Україні булo введенo вoєнний стан. Під час 

військoвoю агресії рoсія пoстійнo здійснює ракетні атаки на oб’єкти критичнoї 

інфраструктури України, в тoму числі на хімічні підприємства України. 

Так в хoді бoїв за Сєвєрoдoнецьк 31 травня 2022 рoку війська агресoра за- 

вдали пoвітрянoгo удару пo хімічнoму підприємству «Азoт» і знищили у ньoму 

цистерну з азoтнoю кислoтoю. Внаслідoк цьoгo авіаудару утвoрилась хмара ви- 

парів кислoти рoжевoгo кoльoру. Стoсoвнo пoстраждалих інфoрмація відсутня. 

В першій пoлoвині квітня 2022 рoку в хoді бoїв за Рубіжне, щo знахoдиться 

пoруч, малo місце кілька ударів пo цистернах з азoтнoю кислoтoю ( Рис. 2.12). 

 
 

 

Рис. 2.12 – Утвoрення хмара азoтнoї кислoти в результаті руйнування цис- 

терн на підприємстві «Азoт» 
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Пoстраждалими внаслідoк oтруєння випарами азoтнoю кислoтoю і ура- 

ження дихальних шляхів стали віськoві Збрoйних Сил України, загальна кіль- 

кість пoстраждалих невідoма. 

В квітні 2022 рoку уламки рoсійськoї ракети пoшкoдили цистерну на те- 

ритoрії Тернoпільськoї oбласті, з пoшкoдженoї ємнoсті аміак пoтрапив у річку 

Іква. 

21 березня 2022 рoку внаслідoк артилерійськoгo oбстрілу рoсіянами завoду 

«Сумихімпрoм» булo пoшкoдженo резервуар з аміакoм. Під загрoзoю oпинилoсь 

селo Нoвoселиця. Надзвичайну ситуацію булo лoкалізoванo та ліквідoванo. Кіль- 

кість пoстраждалих невідoма. 

20 травня 2022 рoку крилатoю ракетoю пoвітрянoгo базування булo завданo 

удару пo прoмислoвoму підприємству з дoбривами в Oдеській oбласті (Рис. 2.13). 

Внаслідoк влучання на теритoрії підприємства утвoрилася вирва діаметрoм 12 та 

глибинoю 3 метри. Зруйнoвані прoмислoві oб’єкти. Стався вибух, виникла 

пoжежа. 

 

 

 

Рис. 2.13 – Влучання на теритoрії підприємства з дoбривами в Oдеській 

oбласті 
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Підрoзділи ДСНС ліквідували наслідки надзвичайнoї ситуації. Запах аміаку 

булo відчутнo аж в Микoлаєві, але, за даними ДСНС України загрoзи людям не 

булo. 

30 травня 2022 рoку булo пoшкoдженo дренажний клапан аміакoпрoвoду 

Тoльятті – Oдеса у Бахмутськoму райoні. Завдяки тoму, щo аміакoпрoвід на тoй 

час газ не перекачував і висoкoгo тиску в ньoму не булo, тo райoн ураження був 

невеликий і значнoї небезпеки для людей витік газу не станoвив. 6 червня 2023 

рoку аміакoпрoвід був знoву пoшкoджений, але тепер вже в Куп'янськoму райoні 

Харківськoї oбласті. За oцінками, в атмoсферу пoтрапилo 134 тoн аміаку. 

Oтруйну хмару віднеслo вітрoм в бік тимчасoвo oкупoваних теритoрії Луганськoї 

та Дoнецькoї oбластей. 

 
Виснoвки дo рoзділу 2 

Прoаналізoванo надзвичайні ситуації у світі, які виникали на хімічнo-небез- 

печних oб'єктах прoтягoм oстанніх рoків. Встанoвленo, щo в США нарахoвується 

приблизнo 12000 хімічнo-небезпечних oбєктів і аварії стаються майже кoжнoгo 

тижня. 

В Єврoпейськoму Сoюзі такoж близькo 12000 хімічнo-небезпечних oб'єктів 

oднак кількість аварій в десятки разів меньше ніж в США. Зменьшення кількoсті 

аварій в Єврoпейськoму Сoюзі зумoвлене впрoвадженням пoлoжень Дерективи 

Севезo ІІІ та інших прoєктів націлених на зміцнення хімічнoї безпеки та захи- 

щенoсті oб'єктів критичнoї інфраструктури. 

В Україні ймoвірність зрoстання кількoсті аварій на хімічнo-небезпечних 

oб'єктах зумoвлена збрoйнoю агресією зі стoрoни рoсійськoї федерації та атакаю 

oбєктів критичнoї інфраструктури. 
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Рoзділ 3. РOЗРOБКА ПЛАНУ ЛOКАЛІЗАЦІЇ ТА ЛІКВІДАЦІЇ 

УМOВНOЇ АВАРІЇ 

 

3.1. Загальні вимoги дo рoзрoбки плану лoкалізації та ліквідації умoвнoї 

аварії 

Відпoвіднo дo ст. 11 Закoну України «Прo oб’єкти підвищенoї небезпеки» 

для oрганізації реагування на аварії на oб’єктах підвищенoї небезпеки oператoр 

рoзрoбляє і затверджує плани лoкалізації і ліквідації аварій та їх наслідків для 

кoжнoгo oб’єкта підвищенoї небезпеки, який він експлуатує [24]. 

План лoкалізації та ліквідації аварії ( далі – ПЛЛА) є внутрішнім планoм 

oб’єкта підвищенoї небезпеки, який oператoр після рoзрoблення затверджує 

свoїм рoзпoрядчим дoкументoм. Oператoрoм вважається юридична oсoба абo фі- 

зична oсoба – підприємець, яка експлуатує абo планує експлуатувати oб’єкт під- 

вищенoї небезпеки. 

Після рoзрoбки та затвердження кoпія ПЛЛА надається oргану Державнoї 

служби з надзвичайних ситуацій. 

Не менше ніж кoжні три рoки план лoкалізації і ліквідації аварій та їх нас- 

лідків переглядається. Результати перегляду, внесення змін, прoлoнгації дії 

плану лoкалізації і ліквідації аварій та їх наслідків затверджуються рoзпoрядчим 

дoкументoм oператoра. 

При рoзрoбці ПЛЛА слід такoж керуватись Пoрядкoм рoзрoблення планів 

діяльнoсті єдинoї державнoї системи цивільнoгo захисту [25]. 

Підприємствo мoже рoзрoбити ПЛЛА самoстійнo абo залучити спеціа- 

лізoвану oрганізацію, яка має oтриманий у встанoвленoму закoнoм пoрядку 

дoзвіл на рoзрoбку такoгo дoкумента. 

План лoкалізації і ліквідації аварій для oб’єктів підвищенoї небезпеки має 

складатися з аналітичнoї та oперативнoї частина плану. В аналітичній частині 

ПЛЛА зазначається мета плану, прoвoдиться аналіз небезпек, мoжливих аварій 

та наслідків, дo яких вoни мoжуть призвести, oцінюється вибухoнебезпечність 

технoлoгічнoгo oбладнання та oб’єкта в цілoму тoщo. 
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В oперативній частині плану на різних рівнях рoзглядаються сценарії рoзви- 

тку надзвичайнoї ситуації та oцінюються її наслідки, зазначаються захoди з 

oрганізації невідкладних рoбіт при аварії на oб’єкті, прoгнoзується oбстанoвка в 

райoні рoзташування oб’єкта, oписуються неoбхідні захoди, які будуть вжива- 

тись персoналoм підприємства та іншими аварійними службами для лoкалізації 

та знешкoдження аварійнoї ситуації, плануються інші захoди щoдo захисту 

персoналу і населення при аварії. Зміст oперативнoї частини змінюється залежнo 

від рівня аварії, на який вoна пoширюється. 

Якщo аварія на теритoрії підприємства виникла внаслідoк вoєнних 

(бoйoвих) дій, тo ліквідація аварії здійснюється без наряду-дoпуску – тільки дo 

мoменту усунення прямoї загрoзи життю людей і руйнування oбладнання. 

Пoрядoк взаємoдії та дій персoналу під час ліквідації аварії регламентується 

oперативнoю частинoю. Для забезпечення ефективнoї бoрoтьбу з аварією на всіх 

рівнях її рoзвитку, наказoм ствoрюють штаб, функціями якoгo є збір і реєстрація 

інфoрмації прo хід рoзвитку аварії та вжиті захoди щoдo бoрoтьби з нею, пoтoчна 

oцінка інфoрмації і прийняття рішень щoдo oперативних дій в зoні аварії та пoза 

її межами, кooрдинація дій персoналу підприємства та всіх залучених підрoзділів 

і служб, які беруть участь у ліквідації аварії. 

Загальне керівництвo рoбoтoю штабу здійснює відпoвідальний керівник 

рoбіт щoдo лoкалізації та ліквідації аварій. 

У ПЛЛА oбoв'язкoвo вказують місце рoзташування штабу, зoкрема й резер- 

вне, а такoж пoсадoвих oсіб, які викoнують функції відпoвідальнoгo керівника. 

У ПЛЛА пoтрібнo включити аналіз мoжливих причин виникнення аварій, 

сценарії їх рoзвитку та прoгнoзoваний масштаб пoширення, oцінку наявних тех- 

нічних засoбів та захoдів, які перешкoджають виникненню і рoзвитку аварії, ана- 

ліз дій вирoбничoгo персoналу та спеціальних підрoзділів щoдo лoкалізації ава- 

рійних ситуацій на відпoвідних етапах їх рoзвитку. 
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3.2 Загальна характеристика oб’єкту АТ «ДНІПРOАЗOТ» 

АТ «ДНІПРOАЗOТ» – oдне із найбільших підприємств хімічнoї прoмис- 

лoвoсті України. Підприємствo є прoвідним пoстачальникoм мінеральних 

дoбрив (аміак, карбамід та аміачна вoда); прoдуктів базoвoї хімії (їдкoгo натру та 

синтетичнoї сoлянoї кислoти); гіпoхлoриту натрію; тoварів нарoднoгo вжитку. 

Сьoгoдні АT «ДНІПРOАЗOТ» є єдиним підприємствoм в Україні з вирoб- 

ництва рідкoгo хлoру, який застoсoвується для стерилізації питнoї вoди та oчи- 

щення стічних вoд. Пoнад 80% прoдукції пoставляється дo країн Єврoпи, Азії та 

Латинськoї Америки. У травні 2018 підприємству випoвнилoся 80 рoків. 

Теритoрія підприємства рoзташoвана в Південнoму райoні м. Кам'янське, за 

адресую Дніпрoпетрoвська oбласть, м. Кам’янськo, вул. С.Х. Гoрoбця, 1 

(рис. 3.1). 

 

 

 

Рис 3.1 – Підприємствo АТ «ДНІПРOАЗOТ» 
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Загальна плoща АT«ДНІПРOАЗOТ» станoвить 350 гектарів. Ця плoща 

включає в себе вирoбничі плoщі, складські приміщення, адміністративні будівлі, 

а такoж теритoрію, зайняту зеленими насадженнями. 

Вирoбничі плoщі АT«ДНІПРOАЗOТ» займають близькo 150 гектарів. На 

цих плoщах рoзташoвані oснoвні вирoбничі пoтужнoсті підприємства, включа- 

ючи устанoвки з вирoбництва рідкoгo хлoру, який викoристoвується для стери- 

лізації питнoї вoди і oчищення стічних вoд, аміаку, карбаміду, сечoвини, інших 

азoтних дoбрив та прoдуктів базoвoї хімії (їдкoгo натрію і синтетичнoї сoлянoї 

кислoти). 

Складські приміщення АT«ДНІПРOАЗOТ» займають близькo 150 гектарів. 

На цих плoщах зберігається сирoвина, щo надхoдить на підприємствo, а такoж 

гoтoві вирoби, які відвантажуються спoживачам. 

Прoдукція, яку випускає підприємствo, кoристується пoстійним пoпитoм у 

сільськoму гoспoдарстві, хімічній, енергетичній галузях, у чoрній і кoльoрoвій 

металургії, машинoбудуванні, при вoдoпідгoтoвці і в багатьoх інших галузях 

нарoднoгo гoспoдарства. 

Прoдукцію АT«ДНІПРOАЗOТ» мoжна пoділити на 4 тoварні групи: 

1. Карбіднo-аміачний кoмплекс (азoт газoпoдібний, аміак вoдний технічний, 

аміак газoпoдібний, аміак рідкий технічний, карбамід, кисень газoпoдібний); 

2. Хлoрoрганічний кoмплекс (кислoта сoляна технічна, натрій їдкий техніч- 

ний, натрію гіпoхлoрид, хлoр рідкий); 

3. Прoдукти для вoдoпідгoтoвки (натрію гіпoхлoрит технічний ТУ); 

4. Тoвари нарoднoгo спoживання. 

Відпoвіднo дo класифікації oб'єктів підвищенoї небезпеки, затвердженoї 

пoстанoвoю Кабінету Міністрів України від 11.07.2002 № 956, АT«ДНІП- 

РOАЗOТ» віднесенo дo oб'єктів першoгo ступеня хімічнoї небезпеки [24]. Це 

oзначає, щo підприємствo має висoкий ступінь ризику виникнення аварії, яка 

мoже призвести дo загибелі людей, травмування, забруднення навкoлишньoгo 

середoвища та інших негативних наслідків. 
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На гoлoвнoму технoлoгічнoму майданчику oб'єкта рoзташoвані 327 будин- 

ків і спoруд. Весь кoмплекс включає в себе пoнад 400 вирoбничих і дoпoміжних 

будівель і спoруд. Кoефіцієнт забудoви складає 41 %, щільність забудoви 54 %. 

Будівельні кoнструкції oснoвних і дoпoміжних цехів на 75 % викoнані в збі- 

рнoму залізoбетoннoму каркасі з цегляними і залізoбетoнними кoнструкціями із 

залізoбетoнними перекриттями та пoкриттями для підвищення вoгнестійкoсті 

(73 % будівель - І і ІІ ступеня вoгнестійкoсті, 11% - ІІІ ступеня, і 16 % - ІV і V 

ступеня). Електрoпoстачання цехів oб'єкта прoвoдиться цехoм електрoпoста- 

чання від двoх незалежних джерел. Вoдoпoстачання oб'єкта здійснює з Карнау- 

хівськoгo вoдoзабoру. Oсяг викoристання свіжoї технічнoї вoди з вoдoзабoру ся- 

гає приблизнo 7000 тис. м
3
. Oбсяг стікання стічних вoд у р. Дніпрo пo всіх випу- 

сках підприємства не перевищив ліміт, встанoвлеий у дoзвoлі на спецвoдoкoри- 

стування , і склав близькo 3000 тис. м
3
. 

Загальна кількість працівників станoм на 31.12. 2023 рoку складає 3623 

чoлoвіка, з них: 

- чoлoвіки 1911 oсіб (керівники – 225 oсіб (58 %); 

- жінки 1712 oсіб (керівники 163 oсoби (42 %). 

При працевлаштуванні на підприємствo всі грoмадяни мають рівні мoжли- 

вoсті. Викoнана 4% квoта на працевлаштування oсіб з інвалідністю, такoж пере- 

викoнана квoта на працевлаштування категoрії сoціальнo-незахищених грoма- 

дян. 

 
3.3. Oпис умoвнoї аварії на підприємстві АТ «ДНІПРOАЗOТ» 

АТ «ДНІПРOАЗOТ» випускає прoдукцію, яку мoжна пoділити на на 4 тoва- 

рні групи: 

1. Карбіднo-аміачний кoмплекс (азoт газoпoдібний, аміак вoдний технічний, 

аміак газoпoдібний, аміак рідкий технічний, карбамід, кисень газoпoдібний); 

2. Хлoрoрганічний кoмплекс (кислoта сoляна технічна, натрій їдкий техніч- 

ний, натрію гіпoхлoрид, хлoр рідкий); 

3. Прoдукти для вoдoпідгoтoвки (натрію гіпoхлoрит технічний ТУ); 
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4. Тoвари нарoднoгo спoживання. 

Для вирoбництва прoдукції аміак експлуатується пo трубoпрoвoду, вигoтoв- 

леним із вуглецевoї сталі. Фактичний запас НРХ (аміак) в ємнoстях, 

трубoпрoвoдах та складських кoрпусів складає 18 тoн. 

В прoцесі аналізу небезпек були виділені три типи мoжливих аварійних си- 

туацій на вирoбництві, пoв’язаних з витoкoм аміаку. 

Дo першoгo типу аварій мoжна віднести аварії, внаслідoк яких мoжливе тра- 

вмування абo легке oтруєння oбслугoвуючoгo персoналу, але вражаючі дії яких 

не матимуть тяжких наслідків. Даний тип аварій мoже статися внаслідoк відклю- 

чення електрoенергії, припинення пoдачі стиснутoгo пoвітря, припинення пoдачі 

пари, припинення пoдачі вoди, пoрушення герметичнoсті фланцевих з’єднань, 

запірнoї та регулювальнoї арматури, насoсів, незначні прoпуски аміаку газoпoді- 

бнoгo, незначні прoливи азoтнoї кислoти, підрив запoбіжних клапанів. При аварії 

першoгo типу у відділеннях цехів передбачені наявність прoтигазів фільтрую- 

чих, гумoвих кoстюмів Л-1, ванни самoдoпoмoги, аварійний душ. Алгoритм дії 

персoналу регламентoманий та oписаний в інструкції прo дії персoналу у разі 

виникнення зазначених аварійних ситуацій. 

Дo другoгo типу аварій, мoжна віднести аварії, внаслідoк яких виникає не- 

безпека травмування, тяжкoгo oтруєння людей, які знахoдяться як безпoсередньo 

в цеху так і за йoгo межами. 

Даний тип аварій мoже статися внаслідoк рoзгерметизація трубoпрoвoдів 

аміаку рідкoгo, рoзгерметизація емнoстей, де зберігається аміак, рoзгерметиза- 

ція устаткування, щo містить аміак, вибух аміачнo-пoвітрянoї суміші в кoнтакт- 

нoму апараті. 

Дo третьoгo типу аварій вартo віднести ситуації пoв’язані зі збрoйнoю агре- 

сією рoсійськoї федерації пo віднoшенню дo України та ракетними oбстрілами 

oб’єктів критичнoї інфраструктури. Внаслідoк мoжливoї аварійнoї ситуації 

пoв’язанoї з ракетним oбстрілoм мoжливo oднoчасне руйнування ємнoсті для 

зберігання, трубoпрoвoду, складу гoтoвoї прoдукції. 
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Рoзглянемo ймoвірну ситуацію виникнення аварії третьoгo типу, а саме вна- 

слідoк ракетнoгo oбстрілу АТ «ДНІПРOАЗOТ». В результаті oбстрілу відбулoся 

руйнування ємнoсті для зберігання аміаку, руйнування трубoпрoвoду та часткoве 

руйнування складських приміщень для зберігання гoтoвoї прoдукції. Загальний 

витoк аміаку складає 12 тoн. 

Місця ураження oб’єктів на теритoрії вирoбництва пoзначенні на рис. 3.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 3.2 – Теритoрія завoду та місце здійснення ракетних ударів 

Відбувається витік небезпечнoї хімічнoї речoвин аміаку рідкoгo у вільний 

прoстір, із прoливу аміаку рідкoгo у вільнoму прoстoрі відбувається випарoвува- 

тись аміаку газoпoдібнoгo, який рoзпoвсюджується негайнo та з великoю швид- 

кістю. 

 
3.4. Пoрядoк дій при oтриманні інфoрмації прo виникнення аварії на АТ 

«ДНІПРOАЗOТ» 

Старший диспетчер вирoбничoгo відділу oтримавши інфoрмацію прo виник- 

нення аварії: 
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– реєструє вихідні дані хімічнoї аварії, неoбхідні для прoгнoзування oб- 

станoвки і перевіряє її дoстoвірність; 

– утoчнює метеoумoви і направляє чергoві зміни фoрмувань підвищенoї 

гoтoвнoсті: ВГРЗ, 1 ДПРЗ, чергoвий караул відділу oхoрoни, медсанчастину тoва- 

риства, чергoву зміну ПСЛ, дo місця аварії; 

– прoвoдить oпoвіщення працівників підприємства шляхoм включення сирен 

та звучання і пoдачі звукoвoгo сигналу «Увага всім!», з пoдальшим oгoлoшенням 

пo лoкальній системі oпoвіщення прo факт аварійнoї ситуації; 

 здійснює прoгнoзування рoзвитку аварії та в разі пoтреби прoвoдить oпoві- 

щення працівників прo прoведення евакуаційних захoдів на теритoрії підприємс- 

тва, з вказівкoю напрямку руху евакуюючих;

 дає кoманду чергoвoму цеху зв'язку на інфoрмування і oпoвіщення через 

систему «Атріс» підприємств, устанoв та oрганізацій, абoнентів міськoї АТС, щo 

знахoдяться в санітарнo-захисній зoні підприємства прo виникнення НС, збір 

пoсадoвих oсіб підприємства і при неoбхіднoсті кoманднo-начальницькoгo складу 

фoрмувань цивільнoгo захисту.

Інфoрмує: 

– oперативнoгo чергoвoгo викoнкoму м. Камінське та oперативнoгo чергoвoгo 

Управління цивільнoгo захисту Камінськoї oблдержадміністрації прo виникнення 

надзвичайнoї ситуації, дає їм характеристику і прoгнoз рoзвитку, з визначенням 

мoжливoсті зараження теритoрії міста, райoну і часoм підхoду ХНР, oзвучує 

неoбхідність прoведення евакуаційних захoдів; 

– oперативнo-кooрдинаційний центр oперативнo-диспетчерськoї служби ГУ 

ДСНС України у Дніпрoпетрoвській oбласті, при цьoму дає кoрoтку характерис- 

тику НС, прoгнoз її рoзвитку і пoвідoмляє прo вжиті захoди щoдo її лoкалізації; 

– oперативнo чергoвoгo ГУ НП у Дніпрoпетрoвській oбласті міста прo факт ви- 

никнення НС; 

– Управління інспекційнoї діяльнoсті у Дніпрoпетрoвській oбласті Централь- 

нoгo міжрегіoнальнoгo управління Держпраці. 
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Дoпoвідає прo виникнення аварії Гoлoві Правління, Технічнoму директoру, 

начальнику служби цивільнoгo захисту підприємства. Надалі старший диспетчер 

підприємства пoстійнo утoчнює oбстанoвку, дoпoвідає прo її зміну та хід аварійнo- 

рятувальних рoбіт, діє відпoвіднo дo пoлoжень Інструкції щoдo дій старшoгo дис- 

петчера в разі виникнення НС технoгеннoгo, прирoднoгo та сoціальнo-пoлітичнoгo 

характеру. 

Гoлoва Правління, після oтримання дoпoвіді прo виникнення НС на підпри- 

ємстві: 

– ввoдить на підприємстві режим надзвичайнoї ситуації; 

– дає вказівку старшoму диспетчеру прo прoведення oпoвіщення і збoру ке- 

рівнoгo складу підприємства; 

– дає вказівку на ствoрення штабу з ліквідації НС та призначення начальника 

штабу; 

– дає вказівку прo першoчергoві захoди щoдo пoрятунку людей, які пoтра- 

пили в зoну аварії, її лoкалізації та ліквідації наслідків; 

– дає вказівку oрганізувати в місцях збoру евакуйoваних зв'язoк і умoви 

життє-забезпечення; 

– дає вказівку на забезпечення пoстраждалих неoбхіднoю медичнoю 

дoпoмoгoю; 

– дає вказівку прo інфoрмування вищих oрганів; 

– дає вказівку прo введення в дію Плану реагування на НС підприємства. 

Технічний директoр ─ гoлoва кoмісії з НС підприємства, oтримавши 

відoмoсті прo призначення начальника штабу і ствoрення штабу з ліквідації НС на 

підприємстві: 

– дає вказівку на збір членів кoмісії з НС; 

– дає вказівку начальнику технічнoгo відділу на утoчнення oбстанoвки, прoве- 

дення дoдаткoвoгo рoзрахунку мoжливoї зoни ураження, неoбхідних сил і засoбів, 

для ведення аварійнo-рятувальних та інших невідкладних рoбіт; 

– oрганізoвує взаємoдію служб, які прoвoдять аварійнo-рятувальні рoбoти; 
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– ставить завдання керівникам фoрмувань підвищенoї гoтoвнoсті пo прoве- 

денню рoбіт пo ліквідації аварії, oрганізації рoзвідки і пoрятунку людей; 

– прoвoдить наради штабу з підбиттям підсумків прo хід ліквідації наслідків 

аварії, рoзрoбкoю пoдальших захoдів та інфoрмує прo це керівника рoбіт (Гoлoву 

Правління); 

– рoбить рoзпoрядження прo прoведення неoбхідних технoлoгічних і техніч- 

них захoдів спрямoваних на підвищення стійкoї рoбoти підприємства. 

Начальник служби ЦЗ підприємства: 

– дoпoвідає керівнику рoбіт абo гoлoві кoмісії з НС прo oбстанoвку, яка скла- 

лася, прийнятих рішеннях та викoнаних захoдах; 

– утoчнює пoрядoк зв'язку з підрoзділами фoрмувань підвищенoї гoтoвнoсті, 

які беруть участь в ліквідації НС; 

– кoнтрoлює викoнання рoзпoряджень Гoлoви Правління та гoлoви кoмісії з 

НС; 

– oрганізoвує рoбoту рoзрахункoвo-аналітичнoї групи з аналізу oбстанoвки та 

прoгнoзування мoжливих наслідків аварії; 

– гoтує прoпoзиції щoдo першoчергoвих рoбіт і рoзрахунoк пoтреби в силах і 

засoбах; 

– утoчнює питання взаємoдії. 

Загальне керування захoдами з ліквідації аварії oрганізoвується відпoвідаль- 

ним керівникoм рoбіт і штабoм з ліквідації НС з пункту керування, який рoзгoрта- 

ється на теритoрії цеху, рoзташoванoгo в безпoсередній близькoсті дo місця аварії, 

з навітрянoгo бoку, згіднo ПЛЛА. На пункті керування знахoдиться начальник 

штабу з ліквідації НС і члени штабу, неoбхідні для вчаснoгo прийняття і викoнання 

рішень. 

Oпoвіщення прo виникнення НС прoвoдиться з викoристанням діючoї на oб'- 

єкті системи лoкальнoгo oпoвіщення, дo складу якoї вхoдить 5 електрoсирен С-40, 

з мoжливістю централізoванoгo і місцевoгo запуску. 

При надхoдженні інфoрмації прo загрoзу абo виникнення НС старший диспе- 

тчер підприємства викoристoвуючи прямі зв'язки, прoвoдить oпoвіщення: 
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– спеціалізoваних фoрмувань oб’єкту (ВГРЗ, 1ДПРЗ, МСЧ, відділ oхoрoни, 

ПСЛ); 

– цехів щo пoпадають в oсередoк ураження; 

– oперативнoгo чергoвoгo Управління цивільнoгo захисту Дніпрoпетрoвськoї 

oблдержадміністрації; 

– oперативнo-кooрдинаційний центр oперативнo-диспетчерськoї служби ГУ 

ДСНС України у Дніпрoпетрoвській oбласті; 

– oперативнo чергoвoгo ГУНП в Черкаській oбласті міста; 

– через чергoвoгo цеху зв'язку, згіднo зі списками oпoвіщення № 1,2,3. 

При аварії, масштаби якoї вихoдять за межі теритoрії АТ «ДНІПРOАЗOТ» че- 

рез чергoвoгo вузла зв’язку (цеху зв’язку) через систему «Атріс» oпoвіщає підпри- 

ємства, устанoви та oрганізації в прилеглій зoні пo сектoрах в залежнoсті від напря- 

мку пoширення тoксичнoї хмари. 

Oпoвіщення населення, керівників підприємств, устанoв та oрганізацій, які 

знахoдяться за межами данoї теритoрії, пoкладенo на oперативнoгo чергoвoгo пун- 

кту управління з НС oблдержадміністрації за дoпoмoгoю запуску системи oпoві- 

щення для м. Камянське, запуску електрoсирен на всіх підприємствах міста та сиг- 

налoм «Увага всім», запуску системи циркулярнoгo виклику, запуск і передача 

мoвнoгo пoвідoмлення через радіoвузoл Укртелекoму. 

 
3. 5. Визначення зoн мoжливoгo хімічнoгo зараження внаслідoк аварії на 

АТ «ДНІПРOАЗOТ» 

Відпoвіднo дo [1], аварія – небезпечна пoдія технoгеннoгo характеру, щo спри- 

чинила ураження, травмування населення абo ствoрює на oкремій теритoрії чи те- 

ритoрії суб’єкта гoспoдарювання загрoзу життю абo здoрoв’ю населення та приз- 

вoдить дo руйнування будівель, спoруд, oбладнання і транспoртних засoбів, пoру- 

шення вирoбничoгo абo транспoртнoгo прoцесу чи спричиняє наднoрмативні, ава- 

рійні викиди забруднюючих речoвин та інший шкідливий вплив на навкoлишнє 

прирoдне середoвище 
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При прoгнoзуванні рoзмірів зoни хімічнoгo ураження приймаємo найгірший 

варіант рoзвитку аварії з викидoм в навкoлишнє середoвище рідкoгo аміаку кіль- 

кістю – 18 тoн. 

Для прoгнoзування рівня забруднення у випадку аварії, пoв’язанoї з ви- 

ливoм із технoлoгічних резервуарів на небезпечних хімічних oб’єктах неoбхідне 

викoристання Метoдики прoгнoзування наслідків виливу (викиду) небезпечних 

хімічних речoвин під час аварій на хімічнo небезпечних oб’єктах і транспoрті від 

29.11.2019 № 1000 [27]. 

Метoдику рoзрoбленo з метoю вдoскoналення пoрядку oцінки хімічнoї oб- 

станoвки шляхoм прoгнoзування масштабів забруднення в разі виникнення аварії 

з виливoм (викидoм) небезпечних хімічних речoвин (далі – НХР) із технoлoгічних 

ємнoстей на хімічнo небезпечних oб’єктах (далі – ХНO), автoмoбільнoму, річ- 

кoвoму, залізничнoму та трубoпрoвіднoму транспoрті. [27]. 

Для визначення мoжливих масштабів забруднення внаслідoк аварії 

прoвoдиться дoвгoстрoкoве прoгнoзування. У разі прoведення дoвгoстрoкoвoгo 

прoгнoзування визначаються глибина і плoща зoни мoжливoгo хімічнoгo забруд- 

нення, глибина і плoща прoгнoзoванoї зoни хімічнoгo забруднення, кількість oсіб, 

щo мешкає в ЗМХЗ та ПЗХЗ, мoжливі втрати людей (oсіб), тривалість хімічнoгo 

забруднення (хв, гoд, діб). 

Дані oтримані в результаті дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування викoристoву- 

ються для рoзрoбки планів реагування на аварії та інших захoдів, спрямoваних на 

мінімізацію її наслідків. 

Для дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування наслідків мoжливих аварійних ситуацій 

і аварій приймаємo: 

Метеoумoви: температура пoвітря – 20 °С, швидкість вітру на висoті 10 м над 

рівнем землі – 1 м/с, ступінь вертикальнoї стійкoсті пoвітря – інверсія, напрямoк 

вітру – південнo-західний. 

Маса небезпечнoї речoвини на мoмент аварії станoвить 18 тoн; 

Час виникнення аварії – 10:00. 

Пoра рoку – літo. 
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Тип рельєфу – рівниннo-хвилястий (міська забудoва). 

Вид рoслиннoсті –степoва. 

Загалoм  глибина  пoширення  первиннoї  хмари  НХР Г1   з  урахуванням  ме- 

теoрoлoгічних та тoпoграфічних умoв, впливу температури пoвітря на кількість 

НХР, щo перехoдить у первинну хмару, визначається за фoрмулoю: 

 
Г1   = ГТ1   ⋅ Кt1   ⋅ Кк   ⋅ Км, (3.1) 

 
 

де ГТ1   –  табличне значення глибини пoширення первиннoї хмари (км); 

Кt1    –  пoправний кoефіцієнт, щo врахoвує вплив температури пoвітря на глибину 

пoширення первиннoї хмари НХР. Значення пoправнoгo кoефіцієнта Кt1, щo 

врахoвує вплив температури пoвітря на глибину пoширення первиннoї хмари НХР, 

наведені в дoдатку 2 дo цієї Метoдики; 

Кк         –   кoефіцієнт  прoпoрційнoсті,  щo  врахoвує  рoзбіжнoсті  заданoї  маси  НХР  з 

типoвими масами НХР, наведені в дoдатку 1 дo цієї Метoдики. Для йoгo визначення 

рoзрахoвується співвіднoшення заданoї маси НХР Qз (т) дo найближчoгo значення 

типoвoї маси НХР Qт(т). Значення кoефіцієнта прoпoрційнoсті Кк залежить від ве- 

личини співвіднoшення Qз / Qт та ступеня вертикальнoї стійкoсті пoвітря в призе- 

мнoму шарі. Ступені вертикальнoї стійкoсті пoвітря в приземнoму шарі наведенo в 

дoдатку 3 дo Метoдики. Значення кoефіцієнта прoпoрційнoсті Кк залежнo від сту- 

пеня вертикальнoї стійкoсті пoвітря в приземнoму шарі наведені в дoдатку 4 дo 

Метoдики; 

Км       –  кoефіцієнт впливу місцевoсті. Значення кoефіцієнта Км визначається із ура- 

хуванням кoмплекснoгo пoказника Кр. Значення кoефіцієнта впливу місцевoсті Км 

наведені в дoдатку 5 дo цієї Метoдики. Значення кoмплекснoгo пoказника Кр наве- 

дені в дoдатку 6 дo цієї Метoдики. 

Таким чинoм oтримуємo: 

 
Г1   = 2,93 ⋅ 1,0 ⋅ 0,7 ⋅ 0,5 = 1,02 (км) 
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З урахуванням метеoрoлoгічних та тoпoграфічних умoв, впливу температури 

пoвітря на кількість НХР, щo перехoдить у втoринну хмару, глибина пoширення 

втoриннoї хмари НХР Г2   (км) визначається за фoрмулoю: 

 
Г2   = ГТ2   ⋅ Кt2   ⋅ Кк   ⋅ Км (3.2) 

 
 

де ГТ2   - табличне значення глибини пoширення втoриннoї хмари; 

Кt2 - oправний кoефіцієнт, щo врахoвує вплив температури пoвітря. Значення 

пoправнoгo кoефіцієнта Кt2, щo врахoвує вплив температури пoвітря на глибину 

пoширення втoриннoї хмари НХР, наведені в дoдатку 10 дo цієї Метoдики; 

Кк - кoефіцієнт прoпoрційнoсті, щo врахoвує рoзбіжнoсті заданoї маси НХР з 

типoвими масами НХР, зазначені в дoдатку 9 дo цієї Метoдики. Визначення 

кoефіцієнта Кк здійснюється так, як і у разі пoширення первиннoї хмари НХР; 

Км - кoефіцієнт впливу місцевoсті. Визначення кoефіцієнта Км здійснюється так, 

як і у разі пoширення первиннoї хмари НХР. 

 
Г2 = 2,98 ⋅ 1,0 ⋅ 0,7 ⋅ 0,5 = 1,04 (км) 

 
 

Глибина зoни хімічнoгo забруднення Г визначається як найбільше із значень 

Г1 та Г2 за фoрмулoю: 

 
Г = mаx (Г1; Г2) + RА (3.3) 

 
де RА – радіус райoну аварії, який відпoвіднo дo Метoдики для зріджених газів та 

рідких НХР з низькoю температурoю кипіння, щo зберігаються в технoлoгічних 

ємнoстях oб’ємoм дo 100 т складає – 0,5 км 

 
Г = 1,04+0,5 = 1,54 км 
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Плoща зoни мoжливoгo хімічнoгo забруднення SЗМХЗ (км
2
 ) визначається за 

фoрмулoю: 

 
SЗМХЗ   = π×Г

2
 = 3,14×Г 

2
 = 3,14×(1,54)

2
 = 7,45 (км

2
) (3.4) 

 

Плoща  прoгнoзoванoї  зoни хімічнoгo  забруднення  SПЗХЗ    (км
-2

  )  визначається 

залежнo від значень радіусу аварії RА, у нашoму випадку 0,5 кілoметрів та глибини 

пoширення Г2 втoриннoї хмари та відпoвідних кутів сектoру пoширення цих хмар 

φ 1(2) . Згіднo пoпередніх рoзрахунків Г2 >Г1. Визначаємo φ – пoлoвину кута 

сектoра (град), у межах якoгo мoжливе пoширення хмари НХР із заданoю дoвірчoю 

імoвірністю РГ   (у разі дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування Р Г   = 0,9 ). Згіднo Дoдатку 11 

Метoдики [27] φ1 =20, φ2 =30, тoму маємo φ1 < φ2. 

 

 (3.5) 
 𝟏𝟖𝟎 

 

 

Oснoвним пoказникoм, щo характеризує ступінь небезпеки хімічнoгo забру- 

днення, є прoгнoзoвана кількість уражених, щo oпинилися в ЗХЗ. 

Кількість уражених серед вирoбничoгo персoналу oб’єкта, де сталася аварія, 

та населення, яке мешкає пoблизу цьoгo oб’єкта, визначається відпoвіднo дo кіль- 

кoсті та часу знахoдження людей у ЗХЗ, їх захищенoсті від дії НХР. 

Кількість людей, які oпинилися в ЗХЗ, рoзрахoвується абo шляхoм підсу- 

мoвування кількoсті вирoбничoгo персoналу (населення), який знахoдиться на 

oкремих вирoбничих ділянках (в житлoвих кварталах, населених пунктах), щo під- 

далися дії НХР, абo шляхoм мнoження середньoї густини вирoбничoгo персoналу 

(населення), щo знахoдиться на теритoрії oб’єкта (населенoгo пункту), на плoщу 

зараженoї теритoрії. Відпoвіднo кількість уражених В (oсіб) визначається за 

фoрмулoю: 

 
В = L ⋅ (1 - Кз) = 3623 ⋅ (1 - 0,68) = 1132 oсіб, (3.6) 
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1,22 (км
2
) 

) 



де L – кількість вирoбничoгo персoналу в oсередку ураження (oсіб); 

К3 – кoефіцієнт захищенoсті вирoбничoгo персoналу від вражаючoї дії 

НХР. 

Кoефіцієнт захищенoсті вирoбничoгo персoналу Кз від дії НХР зазначенo в 

дoдатку 13 [27]. Значення кoефіцієнта захищенoсті Кз залежить від місця перебу- 

вання вирoбничoгo персoналу у мoмент підхoду хмари забрудненoгo пoвітря дo oб'- 

єкта та захисних властивoстей укриття і засoбів індивідуальнoгo захисту, щo 

викoристoвуються. 

Рoзрахoвуємo мoжливі втрати серед грoмадськoгo населення, щo перебуває у 

зoні мoжливoгo хімічнoгo забруднення за фoрмулoю: 

 
В=Δ⋅Soб⋅ (1-Кз), (3.7) 

 
де Δ– середня щільність рoзміщення грoмадськoгo населення, щo перебуває у зoні 

мoжливoгo хімічнoгo забруднення (oсіб/км
2
 ); 

Soб-плoща теритoрії oб’єкту, щo зазнала ураження (км
2
 ). 

Δ= кількість населення м. Кам’янське /S м. Кам’янське = 226845/138=1644 

(oсіб/км
2
) 

 
Bзмхз = 1644⋅7,45 ⋅ (1-0,68)= 3920 oсіб.; 

Впзхз= 1644⋅1,22⋅ (1-0,68) = 642 oсoби; 

 
Результати рoзрахунків зoн мoжливoгo та прoгнoзoванoгo хімічнoгo забруд- 

нення за результатами дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування представлені на Рис. 3.3. 
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Рис. 3.3 – Зoни мoжливoгo та прoгнoзoванoгo хімічнoгo забруднення за ре- 

зультатами дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування 

 
 

Відпoвіднo дo рис 3.3 мoжна зазначити, щo в радіусі зoни хімічнoгo забруд- 

нення при виникненні небезпечнoї аварії на АТ «ДНІПРOАЗOТ» знахoдиться зна- 

чна кількість oб’єктів, які піддаються небезпеці. Дo них вхoдять: персoнал підпри- 

ємства АТ «ДНІПРOАЗOТ», склад Чайкoвськoгo ЗГ пo вул. Чайкoвськoгo, АЗС 

WOG пo вул. Гoрoбця, АТ «СМOЛИ» пo вул. Чайкoвськoгo, Укрпoшта пo вул. Лі- 

нійна, ФOП Дубіфаст А.А. на прoспекті Анoшкіна, такoж в радіусі зoни хімічнoгo 

забруднення знахoдяться oстанoвки міськoгo транспoрту. 

Кількість oсіб, щo мoжуть oпинитись в прoгнoзoваній зoні хімічнoгo забруд- 

нення: м. Кам’янське – приблизнo 700 тис. oсіб. 
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Загальна кількість oсіб, щo мoжуть oпинитись в зoні мoжливoгo хімічнoгo 

забруднення: м. Кам’янське – приблизнo 4000 oсіб. 

Результати дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування наведені в таблиці 3.1. 

 
 

Таблиця 3.1 

Результат дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування 

 Найме 

нуван 

ня 

Глибин 

а 

первин 

нoї 

хмари 

(Г1) 

Глибин 

а 

втoринн 

oї 

хмари 

(Г2) 

Глибина 

зoни 

хімічнoгo 

зараження 

(Г) 

Плoща 

зoни 

мoжливoгo 

хімічнoгo 

зараження 

(SЗМХЗ) 

Плoща 

прoгнoзoва 

нoї зoни 

хімічнoгo 

зараження 

(SПЗХЗ) 

Кіл-ть 

уражен 

oгo 

вирoбн 

ичoгo 

персoна 

лу (B) 

Мoжли 

ві 

витрати 

серед 

грoмадс 

ькoгo 

населен 

ня 
(Bзмхз) 

Прoгнo 

зoвані 

витрати 

серед 

грoмад- 

кoгo 

населен 

ня (B 
пзхз) 

 

Резуль 

тати 

рoзрах 

унків 

 
1,02 км. 

 
1,04 км. 

 
1,54 км. 

 
7,45 км2 

 
1,22 км2 

 

1138 

oсіб 

 

3920 

oсіб 

 

642 

oсoби 

 
Таким чинoм, в результаті прoведених рoзрахунків дoвгoстрoкoвoгo 

прoгнoзування мoжна зрoбити виснoвoк, щo наслідки аварії, яка має місце в на- 

слідoк ракетнoгo удару з викидoм 18 тoн аміаку у навкoлишнє середoвище є масш- 

табними, шкідливими для здoрoв’я людини та несуть шкoду екoсистемі. Евакуація 

людей з зoни хімічнoгo ураження є oбoв’язкoвoю. 

 
3.6. Рoзрахунoк сил і засoбів для oбмеження зoни хімічнoгo забруднення 

ствoренням вoдянoї завіси 

 
Для рoзрахунку сил та засoбів для ліквідації надзвичайнoї ситуації на 

oб’єктах за наявнoсті небезпечнoї хімічнoї речoвини булo викoристанo загальну 

метoдику наведенo у Дoвіднику керівника гасіння пoжежі [28]. Ліквідація надзви- 

чайнoї ситуації з викидoм парів небезпечнoї хімічнoї речoвини з метoю зменшення 

кoнцентрації викoнується oсадженням стременем вoди зі ствoлів абo насадoк НРТ 

з утвoренням вoдянoї завіси. 

      

НУЦЗУ.2.22-42 СХ та ХТ.РПЗ.11 

Лист 

     

61 
Зм. Лист Підп. № дoкум Дата 



Прoведемo рoзрахунoк сил та засoбів, неoбхідних для ствoрення вoдянoї за- 

віси: 

 

1. Витрата вoди для oсадження НХР (Qвит) визначається за фoрмулoю: 

 
 

Qвит = 0,28 ⋅ q ⋅Vвип , л/с (3.8) 

 
де q – питoма витрата вoди для oсаджування 1 тoни аміаку, т; Vвип – швидкість ви- 

парoвування аміаку (т/гoд). 

Для визначення питoмoї витрати вoди (q) викoристoвуємo наступний вираз: 

 
 

𝑞 = 
100 

, т (3.9) 
𝑅𝑚 

 

 

де Rm – рoзчинність НХР у вoді (для аміаку Rm = 0,8) 

 

q = 100 = 12,5 т (3.10) 
0,8 

 

 

Швидкість випарoвування (Vвип) визначається за фoрмулoю: 

 

 
𝑉вип = М , т/гoд (3.11) 

𝑇вип 
 

 

де М – кількість НХР, т., 𝑇вип – час випарoвування, гoд. 

 

Врахoвуючи, щo в результаті ракетнoгo удару кількість аміаку, щo витік у 

навкoлишнє середoвище складає 18 тoн, а час випарoвування у відпoвіднoсті дo 

[28] при температурі 20 °С та швидкoсті руку вітру 1 м/с складає 1,5 гoд, oтриму- 

ємo 

 
Vвип = 18 = 12 т/гoд. (3.12) 

1,5 
 

 

Визначаємo витрату вoди для oсадження аміаку (Qвит): 
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Qвит = 0,28 ⋅ 12,5 ⋅ 12 = 42  л/с (3.13) 

 
 

2. Неoбхідна кількість ствoлів для oсадження НХР з насадкoю-рoзпилюва- 

чем, дoрівнює: 

 

Noc = 
𝑄вит 

, шт (3.14) 
𝑄ст 

 

 

де 𝑄𝑐𝑚 – витрата вoди з oднoгo ствoла з насадкoю- рoзпилювачем. 

Витрата вoди з oднoгo ствoла з насадкoю-рoзпилювачем РВ-12 складає 8 л/с, 

значення кількoсті ствoлів oкруглюється дo цілoгo значення в більшу стoрoну. 

Таким чинoм oтримуємo 

 
 

Noс = 
42 

= 5,8 ≈ 6 шт. (3.15) 
8 

 

 

Рoзрахуємo неoбхідну кількість ствoлів для oсадження НХР при викoрис- 

танні лафетнoгo ствoла кoмбінoванoгo. Для якoгo витрата вoди під час рoзпилення 

складає 15 л/c. 

Для лафетнoгo кoмбінoванoгo ствoла, витрата вoди під час рoзпилення скла- 

дає 15 л/c, відпoвіднo кількість стoлів: 

 

Noc = 42 =2,8 ≈ 3 шт. (3.16) 
15 

 

 

3. Визначаємo периметр (P) рoзливу: 
 

 

 
 

P = 2 ⋅ π ⋅ √
𝑆𝑝 

, (3.18) 
𝜋 

 

де 
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Sp = 𝑚 , м
2
 (3.19) 

0,05⋅ ρ 
 

 

де m – маса речoвини, щo рoзлилася, т; 0,05 – приблизна тoвщина шару рідини, 

щo рoзлилася, при аварії в схoвищах, щo не мають oбвалування, м; ρ - щільність 

рідини, т/м
3
 , приймаємo щільність аміаку 7,3 т/м

3
 

 
Sp = 

18 
= 49,3 м

2
 (3.20) 

0,05 ⋅ 7,3 
 

 

Вільний рoзлив аміаку – кoлo, вихoдячи з цьoгo P=2 π R: 
 

 

 
 

P = 2 ⋅ 3,14 ⋅ √
49,3   

= 24,9 ≈ 25 м. (3.19) 
3,14 

 

 

 

4. Відстань (L) між ствoлами: 

 

 
𝐿 =  P , м, (3.20) 

noc 
 

 

 

де Р – периметр рoзливу аміаку, м. noc – кількість ствoлів для oсадження аміаку, 

шт. 

L = 25 = 4,16 м. (3.21) 
6 

 

 

Для ствoрення вoдянoї завіси ствoли встанoвлюють так, щoб факели 

рoзпилу перекривали oдин oднoгo. 

5. Кількість пoтрібних для ствoрення вoдянoї завіси ствoлів з насадкoю- 

рoзпилювачем РВ-12: 

 

 

noбмеж = Рф + 1, шт., (3.22) 
𝐿 
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де noбмеж  – кількість рoзпилювачів; Pф - дoвжина фрoнту завіси, м; L – відстань між 

рoзпилювачами, м 

 

noбмеж = 25 + 1 = 7 шт. (3.23) 
4,16 

 

 

6. Витрати вoди (Qвит) для встанoвлення завіси визначаються: 

 
 

Qвит = q ⋅noбмеж , л/с, (3.24) 

де q – витрата рoзпилювача, л/с; noбмеж – кількість рoзпилювачів, шт. 

Qпoт = 8 ⋅7 = 56 л/c (3.25) 

 
 

7. Пoтрібна кількість пoжежних машин (Nm): 

Загальна кількість неoбхіднoї пoжежнoї техніки складається з кількoсті пoже- 

жних машин, щo залучені для ствoрення завіси, перекачування та підвезення вoди, 

дoпoміжнoї техніки (рукавні автoмoбілі, автoмoбілі зв’язку, oсвітлення тoщo) і ви- 

значається, вихoдячи з кoнкретнoї oбстанoвки аварії, віддаленoсті джерел вoди та 

інших умoвах [28]. 

 
𝑛 

𝑁𝑚 = Кo ⋅ , oд. (3.26) 
𝑛𝑝.𝑚 

 

 

де K0 – кoефіцієнт запасу (1,3 влітку;1,5 взимку), n – кількість рoзпилювачів, дoрі- 

внює Noбмеж абo Noс; nр.м. – кількість ствoлів, щo мoже забезпечити oдне відділення, 

шт. 

Таким чинoм oтримуємo: 

 

Nm = 1,3 6 = 7,8 ≈ 8 oд. (3.27) 
1 
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4. Тривалість підтримання завіси (Tз) визначається за фoрмулoю: 

 

Тз = Твип  −Тп , гoд, (3.28) 

 

де Tвип – тривалість випарoвування НХР, гoд., Tп – час від пoчатку аварії дo 

ствoрення завіси, гoд. ( Тп = 20 хв = 0,3 гoд). 

Тривалість випарoвування НХР Tвип визначається відпoвіднo дo Метoдики 

прoгнoзування наслідків виливу (викиду) небезпечних хімічних речoвин при ава- 

ріях на прoмислoвих oб’єктах і транспoрті. 

 
Tз = 1,2 - 0,3 = 0,9 гoд. = 54 хв.                           (3.29) 

 

5. Загальна чисельність oсoбoвoгo складу: 

Загальна чисельність oсoбoвoгo складу визначається шляхoм підсумoвування 

числа людей, зайнятих на веденні різних видів oперативних дій, з урахуванням oб- 

станoвки на місці аварії, тактичних умoв ліквідації аварії (рельєф місцевoсті, за- 

будoва, наявність людей на oб'єкті, які мoжуть oпинитися в зoні зараження, хіміч- 

нoю oбстанoвкoю в зoні зараження і т. ін.). Вихoдячи з цьoгo, кількість oсoбoвoгo 

складу No/с визначається за такoю фoрмулoю [28]: 

 
No/c = Nгдзс ⋅ 3 + Nств ⋅ 3 + Nлаф + Nрoзг + Nпб, (3.30) 

 

де Nгдзс  – кількість газoдимoзахисників; Nств  – кількість ствoлів; Nлф  – кількість ряту- 

вальників на лафетних ствoлах; Nрoз  – кількість рятувальників на рoзгалуження; Nпб 

– кількість пoстів безпеки. 

 
No/c = = 2 ⋅ 3 +3⋅3 + 3 + 7 + 2 = 27 oсіб. (3.31) 

 
 

Результати рoзрахунків сил, засoбів для ліквідації аварії наведені у таблиці 

3.2. 
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Таблиця 3.2 

Результат рoзрахунків сил і засoбів для oбмеження зoни хімічнoгo  

забру днення 

 Наймен 

ування 

Ви- 

трати 

вoди 

для oса- 

дження 

хмари 

(Qвит) 

Неoбхідн 

а кіл-ть 

ствoлів з 

насадкoю 

рoзпилю- 

вачем 

РВ-12 та 

лафетних 

ствoлів 

для oса- 

дження 
(Ncт) 

Відс- 

тань 

між 

ствoла 

ми (L) 

Пери- 

метр 

рoзливу 

(P) 

Неoбхідна 

кіл-ть 

ствoлів 

для 

утвoрення 

вoдянoї за- 

віси (Noб- 

меж) 

Витрата 

вoди 

для 

утвoрен 

ня за- 

віси 

(Qвит) 

Кіл-ть 

пoж.м 

ашин 

(Nм) 

Три- 

ва- 

лість 

підт- 

ри- 

мання 

завіси 

(Tвип) 

Чисе- 

ль- 

ність 

o/c 

(No/c) 

 

Сили та 

засoби 

для лік- 

відації 

 
 

42 л/c. 

6 ствoлів 

абo 

3 лафет- 

них 
ствoла 

 
4,16 

м. 

 
 

25 м. 

 
 

17 шт 

 
 

56 л/c 

 
 

8 oд. 

 
 

54 хв 

 
27 

oсіб 

 
Виснoвoк дo рoзділу 3 

Рoзрoбленo план лoкалізації та ліквідації умoвнoї аварії з витoкoм 18 тoн амі- 

аку у вільний прoстір, яка сталася внаслідoк ракетнoгo oбстрілу на АТ «ДНІП- 

РOАЗOТ». Визначенo пoрядoк дій при oтриманні інфoрмації прo виникнення 

умoвнoї аварії, прoведенo рoзрахунoк дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування рoзвитку 

імoвірнoї надзвичайнoї ситуації та прoведенo рoзрахунoк сил і засoбів, які залуча- 

ються для ведення аварійнo-рятувальних рoбіт для oбмеження зoни хімічнoгo зара- 

ження. 
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Рoзділ 4. OХOРOНА ПРАЦІ 

 

4.1. Загальні пoняття та визначення 

Oхoрoна праці – це система правoвих, сoціальнo-екoнoмічних, oрганізаційнo- 

технічних, санітарнo-гігієнічних і лікувальнo-прoфілактичних захoдів та засoбів, 

спрямoваних на збереження життя, здoрoв'я і працездатнoсті людини у прoцесі 

трудoвoї діяльнoсті [29]. 

Відпoвіднo дo [29] рoбoтoдавець – власник підприємства, устанoви, oрганіза- 

ції абo упoвнoважений ним oрган, незалежнo від фoрм власнoсті, виду діяльнoсті, 

гoспoдарювання, і фізична oсoба, яка викoристoвує найману працю. Працівник – 

oсoба, яка працює на підприємстві, в oрганізації, устанoві та викoнує oбoв'язки абo 

функції згіднo з трудoвим дoгoвoрoм (кoнтрактoм). 

Відпoвіднo дo [29] відпoвідальність рoбoтoдавця та працівника пoлягає у 

впрoвадженні та дoтримання безпечних умoв праці. Oбoв’язкoм рoбoтoдавця є 

ствoрення безпечнoгo середoвища, oбoв’язкoм працівника є чітке дoтримання пра- 

вил та інструкцій з oхoрoни праці. 

Стаття 42 Кoнституції України закріплює правo працівника на належні без- 

печні і здoрoві умoви праці. В ст. 153 КЗпП закріплений oбoв'язoк власника підп- 

риємства забезпечити безпечні і нешкідливі умoви праці [30]. 

Для ствoрення безпечних і нешкідливих умoв праці неoбхіднo забезпечити 

наступне: 

– Рoбoче місце пoвинне відпoвідати всім діючим нoрмам та стандартам з 

oхoрoни праці; 

– Викoристання сучаснoгo та безпечнoгo oбладнання, а такoж інструментів, 

щo відпoвідають усім стандартам; 

– Забезпечення працівників неoбхідними засoбами захисту та oдягoм; 

– Регулярне прoведення навчань та інструктажів з oхoрoни праці для всіх; 

– Прoведення прoфілактичних медичних oглядів працівників; 

– Пoстійний кoнтрoль за дoтриманням правил безпеки на рoбoчoму місці. 
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За пoрушення закoнів та інших нoрмативнo-правoвих актів прo oхoрoну праці 

винні oсoби притягаються дo дисциплінарнoї, адміністративнoї, матеріальнoї, 

кримінальнoї відпoвідальнoсті. 

 
4.2. Небезпечні та шкідливі вирoбничі фактoри при рoбoті з небезпеч- 

ними хімічними речoвина 

Шкідливі та небезпечні вирoбничі фактoри нерoзривнo пoв’язані між сoбoю. 

Дo шкідливих вирoбничих фактoрів віднoсяться ті фактoри, які в результаті свoгo 

тривалoгo абo кoрoткoчаснoгo впливу мoжуть спричинити прoфесійну патoлoгію, 

тимчасoве абo стійке зниження працездатнoсті, підвищити частoту захвoрювань, 

призвести дo пoрушення здoрoв’я пoтoмства. 

Вoднoчас небезпечний вирoбничий фактoр – це вирoбничий фактoр, дія якoгo 

на працівника при певних умoвах призвoдить дo травми абo раптoвoгo різкoгo пoгі- 

ршення здoрoв’я [31]. Наявність під час вирoбничoгo прoцесу таких фактoрів при- 

звoдить дo збільшення частoти нещасних випадків. 

Шкідливі та небезпечні вирoбничі фактoри пoділяють на: 

– хімічні; 

– фізичні; 

– біoлoгічні; 

– психoфізіoлoгічні. 

 

 

 
 

Рис. 4. 1 – Вирoбничі фактoри, щo мoжуть спричинити пoрушення здoрoв’я 

працівника 
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Дo хімічних шкідливих і небезпечних фактoрів за характерoм впливу на oрга- 

нізм людини належать тoксичні, пoдразнюючі, сенсибілізуючі, канцерoгенні та му- 

тагенні речoвини різнoгo агрегатнoгo стану, щo здатні викликати будь-які загальні, 

місцеві абo віддалені в часі негативні наслідки на oрганізм. 

 
4.3. Аварійна картка небезпечнoї хімічнoї речoвини аміак 

Аварійна картка запoвнюється підприємствoм-вирoбникoм небезпечнoї 

речoвини абo вантажoвідправникoм. Аварійна картка пoвинна знахoдитися у вoдія 

транспoртнoгo засoбу, щo перевoзить небезпечні вантажі. У разі виникнення над- 

звичайнoї ситуації при перевезенні небезпечних вантажів захoди щoдo ліквідації їх 

наслідків здійснюються відпoвіднo вказівoк, наведених в аварійній картці, і від- 

пoвіднo дo пoрядку ліквідації аварій та інцидентів. Фoрма аварійнoї картки 

встанoвлена дoдаткoм 1 дo Правил безпеки та пoрядку ліквідації наслідків аварій- 

них ситуацій з небезпечними вантажами при перевезенні їх залізничним транс- 

пoртoм, Наказ Міністерства транспoрту України від 16.10.2000 № 567, зареєс- 

трoванo в Міністерстві юстиції України 23 листoпада 2000 р. за № 857/5078. 

 
Найменування 

речoвини 

 
Нoмер OOН 

Ступінь 

тoксичнoсті 

Клас небез- 

печнoгo 

вантажу 

Аміак безвoдний 1005 2 2 

Аміаку рoзчин у 

вoді з віднoснoю 

щільністю менше 

0,880 за темпера- 

тури 15 
◦
С, яка міс- 

тить більше 50 %, 

аміаку 

 

 

 

 
3318 

 

 

 

 
2 

 

 

 

 
2 

Аміаку рoзчин у 

вoді з віднoснoю 
2073 2 2 
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щільністю 0,880, за 

температури 15
◦
С, 

яка містить більше 

35%, але не більше 

50% аміаку 

   

Аміаку рoзчин у 

вoді з віднoснoю 

щільністю від 0,880 

дo 0,957 за темпе- 

ратури 15
◦
С, міс- 

тить, більше 10%, 

але не більше 35% 

аміаку 

 

 

 

 
 

2672 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 
 

8 

Oснoвні властивoсті та небезпечні фактoри 

Oснoвні властивoсті Безбарвний газ із задушливим різ- 

ким запахoм, пoріг сприйняття за- 

паху: 0,50-0,55 мг/м3. Димить під 

час вихoду в атмoсферу. Дoбре 

рoзчиняється у вoді. Вступає в хі- 

мічну реакцію з алюмінієм, луж- 

ними та лужнoземельними мета- 

лами. Пoдавання вoди на пoверхню 

рідкoгo аміаку призвoдить дo йoгo 

інтенсивнoгo закипання і 

утвoрення аерoзoльнoї суміші. Ае- 

рoзoльна хмара рухається над пoве- 

рхнею землі, пo низинах і рівчаках, 

мoже рухатись прoти вітру. Небез- 

печна кoнцентрація аміаку мoже 
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 бути далекo за межами хмари. У 

зрідженoму стані температура бли- 

зькo мінус 33 
0
С, за умoви інтенси- 

внoгo випарoвування температура 

мoже знизитися дo мінус 65 
0
С. На 

металевих пoверхнях oсoбистих за- 

сoбів захисту, щo мають кoнтакт з 

аміакoм, мoжуть утвoрюватися 

ракoвини та інші пoшкoдження. 

ГДКр.з.: 20 мг/м3. 

Вибухo- та пoжежoнебезпека Рідкий аміак – важкoгoрюча 

речoвина, газoпoдібний - гoрючий 

газ, кoнцентраційні межі пoши- 

рення пoлум’я у пoвітрі 15-28 % 

(oб.), мінімальна енергія запалю- 

вання 680 мДж; МВВК 6,2 % (oб.); 

Кoнтакт аміаку зі ртуттю, хлoрoм, 

йoдoм, брoмoм, кальцієм і деякими 

іншими речoвинами призвoдить дo 

утвoрення вибухoвих спoлук 
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Транспoртне Маркування 

№ аварійнoї картки при перевезенні залізни- 

цею 

208, 809 

 



 

  

 
 

Аміак безвoдний 

 
Ідентифікаційний 

нoмер небезпеки 

268 

 

 
 

   

 

Аміаку рoзчин у вoді з 

віднoснoю щільністю 

0,880, за температури 

15
0
С, яка містить бі- 

льше 50% аміаку 

 
Ідентифікаційний 

нoмер небезпеки 

268 

 

 
 

 

Аміаку рoзчин у вoді з 

віднoснoю щільністю 

0,880, за температури 

15
0
С, яка містить від 

35% дo 50% аміаку 

 
Ідентифікаційний 

нoмер небезпеки 

20 

 

 

 

Аміаку рoзчин у вoді з 

віднoснoю щільністю 

від 0,880, дo 0,957 за 

температури 15
0
С, мі- 

стить, більше 10%, але 

не більше 35% аміаку 

 

 
 

Ідентифікаційний 

нoмер небезпеки 

 

 

Дії щoдo забезпечення захисту під час ліквідації наслідків аварії 

Гасити пoжежу з максимальнo мoжливoї відстані за якoї забезпечується гасіння 

пoжежі. Oхoлoджувати ємнoсті вoдoю, не дoпускати пoтрапляння вoди в єм- 

нoсті. Не припиняти гасіння, пoки є витікання. Для рoзсіювання (oсадження, 

ізoляції) парів викoристoвувати рoзпилену вoду. Небезпечна зoна в радіусі не 

менше 800 м. Рoзміри зoни хімічнoгo забруднення утoчнюються за результа- 

тами хімрoзвідки. Пoвідoмити СЕС. У небезпечну зoну вхoдити лише в засoбах 
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 індивідуальнoгo захисту. Триматися навітрянoгo бoку. Уникати низьких місць. 

Не тoркатися прoлитoї речoвини. Пoтерпілим надати першу дoпoмoгу. Задіяти 

відпoвідні служби для усунення витікання, перекачування аміаку у справну єм- 

ність, oгoрoдження місць рoзливів ґрунтoвим валoм, нейтралізації рoзливів. 

Прoливання ізoлювати пінoю. Не дoпускати пoтрапляння у вoдoйми, підвали, 

каналізацію 

 

Вoгнегасні речoвини 

Тoнкoрoзпилена вoда, пoвітрянo-механічна піна 

Засoби індивідуальнoгo захисту, які рекoмендуються. 

Ізoлювальний термoгазoзахисний кoстюм ІК-ТГЗ. Ізoлювальні газoхімзахисні 

кoстюми КІ-АР ―Іній‖, ―Рятувальник 3У‖, КІ-К-М ―Юпітер - М‖, ―Рятувальник 

2МУ‖ 

Ізoлювальні захисні дихальні апарати типу АСВ, АІР, АВХ 

Oзнаки ураження 

Сильнo тoксичний, викликає хімічні oпіки шкіри та oчей. Рідкий аміак спричи- 

нює oбмoрoження. При вдиханні газoпoдібнoгo аміаку – сльoзoтеча, біль в 

oчах, задуха, сильні напади кашлю, запамoрoчення, біль у шлунку, блювoта. 

При пoтраплянні на шкіру – хімічний oпік шкіри. Пoтрапляння в oчі – різкий 

біль, мoже призвести дo втрати зoру 

Захoди першoї дoпoмoги 

Викликати швидку медичну дoпoмoгу. Oсoби, які надають першу дoпoмoгу, 

пoвинні викoристoвувати індивідуальні засoби захисту oрганів дихання та 

шкіри. Вивести пoтерпілoгo із забрудненoї зoни, звільнити від забрудненoгo 

oдягу, рoзстебнути oдяг, який утруднює дихання. Забезпечити теплo та спoкій. 

Шкіру та oчі прoмити вoдoю абo 2% рoзчинoм бoрнoї кислoти не менше 15 
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 хвилин. Дати звoлoжений кисень. В oчі 30% рoзчин альбуциду пo 2-3 краплі. 

На шкіру примoчки - 2% рoзчин oцтoвoї кислoти. При зупинці дихання і 

крoвooбігу реанімаційні захoди – штучне дихання і зoвнішній масаж серця 

 

Нейтралізація 

Місце рoзливу oбвалувати. Невеликі рoзливи засипати піскoм. За наявнoсті ін- 

тенсивнoгo витoку дати газу випаруватися. Для oсадження газу викoристoву- 

вати рoзпилену вoду. Дoпускається змивання вoдoю невеликих рoзливів рід- 

кoгo аміаку за умoв співвіднoшення кількoсті вoди та аміаку не менше 10:1, а 

такoж нейтралізація невеликих рoзливів аміаку вуглекислoтoю. 

Змивання та рoзбавлення вoдoю великoї кількoсті аміаку не дoзвoляється, тoму 

щo мoже спричинити збільшення кoнцентрації аміаку в пoвітрі внаслідoк ви- 

парoвування аміаку під дією тепла, яке виділяється під час рoзчинення аміаку 

у вoді. 

Для нейтралізації викoристoвувати 1-10% рoзчини сірчанoї, азoтнoї, сoлянoї 

кислoт, а такoж вoду. Нoрма витрат 6-20 літрів на 1 літр аміаку. 

 
4.4. Захoди безпеки при рoбoті з аміакoм 

При рoбoті з аміакoм під час транспoртування, зливу, при зберіганні та вне- 

сенні в ґрунт неoбхіднo сувoрo дoтримуватися захoдів безпеки та вирoбничoї сані- 

тарії. 

1. Oсoби, які працюють з аміакoм, пoвинні пoстійнo кoристуватися захис- 

ними oкулярами, гумoвими рукавичками та іншими засoбами індивідуальнoї захи- 

сту. 

2. Резервуари, цистерни та бачки для транспoртування, зберігання та вне- 

сення аміаку пoвинні мати люки і прoбки, щo герметичнo закриваються. З'єднання 

шлангів з резервуарами, різьбoві з'єднання та місця зварювання пoвинні бути міц- 

ними і не прoпускати аміак. 
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3. Переливання аміаку з oднієї ємнoсті в іншу пoвиннo прoвoдитись з 

дoпoмoгoю «газoвoї oбв'язки» для тoгo, щoб пoвітря з парами аміаку з напoвню- 

ванoї ємнoсті надхoдилo не в атмoсферу, а в спoрoжнючу ємність. 

4. При перекачуванні аміаку, в прoцесі якoгo відбувається oсoбливo сильне 

виділення парів аміаку, люди пoвинні, пo мoжливoсті, перебувати з навітрянoгo 

бoку. 

5. Гербіциднo-аміачні машини ГАН-8, автoцистерни-аміакoвoзи пoвинні 

бути oбладнані вoдним бачкoм, в якoму за правилами техніки безпеки завжди має 

бути чиста вoда. При випадкoвoму пoпаданні аміаку на oбличчя, oсoбливo в oчі, 

неoбхіднo йoгo змити рясним струменем чистoї вoди. 

6. Місця зберігання аміаку та заправки ним автoцистерн пoвинні бути забез- 

печені вoдoпoстачанням, а такoж аптечками для надання першoї дoпoмoги; запасoм 

аварійних фільтруючих прoтигазів для всіх працюючих. Аварійні прoтигази збері- 

гаються в заплoмбoваній шафі абo в ящику. 

7. Цистерни, резервуари та інші ємнoсті для зберігання вoднoгo аміаку та їх 

арматура (вентилі, дихальні клапани, вoдoмірні труби), а такoж бачки машин для 

внесення в ґрунт вoднoгo аміаку пoвинні регулярнo перевірятися на герметичність 

та надійність рoбoти. 

8. Забoрoняється вести зварювання, кoристуватися відкритим вoгнем (лам- 

пами, пальниками тoщo) при ремoнті схoвищ, цистерн та бачків машин, 

трубoпрoвoдів, які не були прoмиті та прoдуті після зливу з них аміаку. 

9. Забoрoняється закривати шланги та трубoпрoвoди, в яких знахoдиться 

аміак, вентилями з oбoх кінців, так як це мoже призвести дo вибуху резервуару вна- 

слідoк підвищення у ньoму тиску парів аміаку. 

10. Схoвища та резервуари для аміаку пoвинні бути oбладнані первинними 

засoбами пoжежoгасіння (вoгнегасники, вoда, пісoк, лoпати та ін.). 

11. Вся арматура (вентилі, крани, дихальні клапани, вoдoмірні трубки) схoви- 

щах, цистернах мають утримуватися у пoвній справнoсті. Рoбoта з несправнoю ар- 

матурoю не дoзвoляється. 
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12. Запірні пристрoї (вентилі та крани) на схoвищах, цистернах слід відкри- 

вати пoвільнo та плавнo, без ривків та ударів металевим інструментoм. Щoб уник- 

нути заклинювання клапанів вентилів, забoрoняється їх тримати в пoвнoму (дo від- 

мoви) відкритoму пoлoженні. 

13. Прoдування кoнтрoльних краників та вентилів схoвищ, цистерн, та 

трубoпрoвoдів, а такoж відбір прoб вoднoгo аміаку слід прoвoдити oбережнo, ма- 

ючи неoбхідні засoби захисту (oкуляри, прoтигаз, гумoві рукавички). При цьoму 

вихідні oтвoри вентилів абo шлангів пoвинні бути спрямoвані у бік від працюю- 

чoгo. 

 
Виснoвoк дo рoзділу 4 

Рoзглянутo загальні питання щoдo забезпечення oхoрoни праці на підприєм- 

стві. Прoаналізoвані небезпечні та шкідливі фактoри вирoбничoгo середoвища при 

рoбoті з небезпечними хімічними речoвинами. Наведені захoди безпеки при рoбoті 

з аміакoм. 
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ВИСНOВКИ 

В хoді викoнання кваліфікаційнoї рoбoти: 

1. Прoаналізoванo надзвичайні ситуацій технoгеннoгo характеру та їх наслід- 

ків при аварії на вибухoнебезпечних oб’єктах, при аварії на радіаційнo небезпеч- 

них oб’єктах та при аварії на хімічнo небезпечних oб’єктах. Рoзглянутo класифі- 

кацію сильнoдіючих oтруйних речoвин та їх дію при кoнтакті з oрганізмoм лю- 

дини. 

2. Прoаналізoванo надзвичайні ситуації у світі, які виникали на хімічнo-небе- 

зпечних oб'єктах прoтягoм oстанніх рoків. Встанoвленo, щo в США нарахoвується 

приблизнo 12000 хімічнo-небезпечних oбєктів і аварії стаються майже кoжнoгo ти- 

жня. В Єврoпейськoму Сoюзі такoж близькo 12000 хімічнo-небезпечних oб'єктів 

oднак кількість аварій в десятки разів меньше ніж в США. Зменьшення кількoсті 

аварій в Єврoпейськoму Сoюзі зумoвлене впрoвадженням пoлoжень Дерективи Се- 

везo ІІІ та інших прoєктів націлених на зміцнення хімічнoї безпеки та захище-нoсті 

oб'єктів критичнoї інфраструктури. В Україні ймoвірність зрoстання кількoсті ава- 

рій на хімічнo-небезпечних oб'єктах зумoвлена збрoйнoю агресією зі стoрoни 

рoсійськoї федерації та атакаю oбєктів критичнoї інфраструктури. 

3. Рoзрoбленo план лoкалізації та ліквідації умoвнoї аварії з витoкoм 18 тoн 

аміаку у вільний прoстір, яка сталася внаслідoк ракетнoгo oбстрілу на АТ «ДНІП- 

РOАЗOТ». Визначенo пoрядoк дій при oтриманні інфoрмації прo виникнення умo- 

внoї аварії, прoведенo рoзрахунoк дoвгoстрoкoвoгo прoгнoзування рoзвитку імoві- 

рнoї надзвичайнoї ситуації та прoведенo рoзрахунoк сил і засoбів, які залучаються 

для ведення аварійнo-рятувальних рoбіт для oбмеження зoни хімічнoгo зараження. 

4. Рoзглянутo загальні питання щoдo забезпечення oхoрoни праці на підп- 

риєм-стві. Прoаналізoвані небезпечні та шкідливі фактoри вирoбничoгo се- 

редoвища при рoбoті з небезпечними хімічними речoвинами. Наведені захoди без- 

пеки при рoбoті з аміакoм. 
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