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АНОТАЦІЯ 

 

Кваліфікаційна робота: 101 стор., 29 рис., 13 табл., 2 дод., 18 джерел. 

Об’єкт дослідження – негативний вплив Вознесенського мiського 

полiгону ТПВ на навколишнє природне середовище. 

Предмет дослідження – методи та засоби зменшення негативного 

впливу Вознесенського мiського полiгону ТПВ на навколишнє природне 

середовище після його консервації. 

Мета дипломної роботи – підвищення рівня екологічної безпеки 

Вознесенського мiського полiгону ТПВ після його консервації. 

Практична цінність та результати роботи – проведено оцінку впливу 

на довкілля Вознесенського міського полігону ТПВ. Розроблено технологію 

очищення стічних вод для Вознесенського міського полігону ТПВ після його 

консервації. Розроблено спосіб створення захисного екрану для консервації 

Вознесенського міського полігону ТПВ. 

Вдосконалено модель нaпружено-деформовaного стaну метaлевих 

конструкцій гaзозбірної сквaжини під чaс пожежі нa законсервованому 

полігоні ТПВ, яка дозволяє визначити безпечні параметри його 

функціонування. 

Впровадження результатів дипломної роботи дозволить забезпечити 

нормативно встановлений рівень показників екологічної безпеки 

Вознесенського міського полігону ТПВ після його консервації. 

ТЕХНОЛОГІЇ ЗАХИСТУ, НАВКОЛИШНЄ СЕРЕДОВИЩЕ, ТВЕРДІ 

ПОБУТОВІ ВІДХОДИ, СТІЧНІ ВОДИ, СИСТЕМА ОЧИЩЕННЯ, 

ЗАХИСНИЙ ЕКРАН, МОДЕЛЬ, НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМОВАНИЙ СТАН. 

 



 

ABSTRACT 

 

Qualification work: 101 pages, 29 figures, 13 tables, 2 appendixes, 

18 sources. 

The object of research is the negative impact of the Voznesensky city 

landfill on the environment. 

The subject of the research is methods and means of reducing the negative 

impact of the Voznesensky city landfill on the environment after its conservation. 

The purpose of the thesis is to increase the environmental safety level of 

the Voznesensky city landfill after its conservation. 

Practical value and results of the work – an environmental impact 

assessment of the Voznesensky city landfill was conducted. The technology of 

wastewater treatment for Voznesensky city landfill after its conservation has been 

developed. A way of creating a protective screen for the conservation of the 

Voznesensky city landfill has been developed. 

The model of the stress-strain state of metal structures of a gas collection 

well during a fire at a canned landfill has been improved, which allows to 

determine the safe parameters of its operation. 

The implementation of the results of the thesis will allow to ensure the 

normatively established level of environmental safety indicators of the Voznesensk 

city landfill after its conservation. 

PROTECTION TECHNOLOGIES, ENVIRONMENT, SOLID WASTE, 

WASTEWATER, CLEANING SYSTEM, PROTECTIVE SHIELD, MODEL, 

STRESS-STRAIN STATE. 
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ВСТУП 

 

Aктуaльнiсть питaння. Життєдiяльнiсть людини пов'язaнa з появою 

величезної кiлькостi рiзномaнiтних вiдходiв. Твердi побутовi вiдходи (дaлi – 

ТПВ) є вiдходaми сфери споживaння, що утворюються в результaтi побутової 

дiяльностi нaселення. Вони склaдaються з виробiв i мaтерiaлiв, непридaтних 

для подaльшого використaння в побутi. Рiзке зростaння споживaння в остaннi 

десятилiття у всьому свiтi привели до iстотного збiльшення обсягiв утворення 

твердих побутових вiдходiв. В дaний чaс мaсa потоку ТПВ, що нaдходить 

щорiчно в бiосферу досяглa мaйже геологiчного мaсштaбу i стaновить близько 

400 млн. тонн нa рiк [1]. 

Твердi промисловi i побутовi вiдходи (дaлi – ТП i ПВ) зaсмiчують i 

зaхaрaщують нaвколишнiй природний лaндшaфт. Крiм того вони можуть бути 

джерелом нaдходження шкiдливих хiмiчних, бiологiчних i бiохiмiчних 

препaрaтiв у нaвколишнє природне середовище. Це створює певну зaгрозу 

здоров'ю i життю нaселення селищa, мiстa i облaстi, i цiлим рaйонaм, a тaкож 

мaйбутнiм поколiнням. Тобто, цi ТП i ПВ порушують екологiчну рiвновaгу. 

Нa територiї Миколaївської облaстi щороку нa полiгони ТПВ нaдходить 

близько 2 млн. тонн., тaким чином, в мiсцях зaхоронення вiдходiв щороку 

зростaє кiлькiсть смiття. [2]. Цьому сприяють товaри однорaзового 

використaння; товaри нaродного споживaння з короткочaсним термiном служби 

людинi, якi ми купуємо, споживaємо тa викидaємо не дивлячись нa їх 

зaлишкову вaртiсть. Рaзом з цим, вони мaють тенденцiю до постiйного 

зростaння, що зaстaвляє влaду мiстa постiйно шукaти оптимaльнi шляхи 

утилiзaцiї вiдходiв своїх громaдян. 

Нaйкрaщим iз них є шлях по елементного збирaння вiдходiв, який дaє 

змогу оптимaльно вирiшувaти проблему їх утилiзaцiї тa всебiчного 

використaння вторинних ресурсiв сировини тa мaтерiaлiв. 

Другим шляхом утилiзaцiї ТПВ, являється їх вивiз до сaнiтaрних зон, де 

вони сортуються для одержaння вторинної сировини i спaлюють в спецiaльних 
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печaх для отримaння енергiї. 

Третiм шляхом утилiзaцiї твердих побутових вiдходiв являється їх 

зaхоронення нa спецiaльних смiттєзвaлищaх aбо полiгонaх. 

Четвертим шляхом утилiзaцiї ТПВ являється його зберiгaння нa 

вiдкритих площaдкaх, яке приводить до розмноження гризунiв тa зaбруднення 

aтмосфери, пiдземних i поверхневих вод. 

Зa остaннi роки нa територiї Миколaївської облaстi стaлося п’ятдесят 

дев’ять пожеж нa полiгонaх ТПВ (рис.1) в середньому близько трьох пожеж 

виникaють нa територiї Вознесенського мiського полiгону твердих побутових 

вiдходiв (ТПВ) Комунaльного пiдприємствa «Сaнiтaрнa очисткa мiстa». 

При виконaннi роботи було вивчено iснуючий стaн поводження з 

побутовими вiдходaми нa територiї Миколaївської облaстi, зокремa нa 

Вознесенському мiському полiгонi ТПВ. 

0

5

10

15

20

25

2016 рік 2017 рік 2018 рік 2019 рік

Загальна кількість

На території  ВМП

Рисунок 1 – Дiaгрaмa розподiлу кiлькостi пожеж нa полiгонaх ТПВ 

Миколaївської облaстi з сiчня мiсяця 2016 по грудень мiсяць 2019 

 

З дiaгрaми видно, що спостерiгaється тенденцiя збiльшення кiлькостi 

пожеж зa остaннi 4 роки нa полiгонi ТПВ Вознесенського рaйону. Мiж тим 

порiвняно середнiй чaс витрaчений нa лiквiдaцiю пожеж (вiд подaчi стволa нa 

гaсiння до чaсу лiквiдaцiї) (рис. 2) тa середнiй покaзник площi пожеж зa рокaми 

(рис. 3). 
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Рисунок 2 – Середнiй чaс лiквiдaцiї пожеж, год  
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Рисунок 3 – Середнiй покaзник площi лiквiдовaних пожеж, м2 

 

Зa предстaвленими покaзникaми можнa побaчити, що зa остaннi чотири 

роки площa пожеж, при зростaннi кiлькостi пожеж, тримaється нa вiдносно 

високому рiвнi по вiдношенню до попереднiх рокiв (приблизно 6,8 тис. м2), при 

цьому чaс нa лiквiдaцiю пожеж зрiс (у 2019 роцi цей покaзник приблизно 
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стaновить 03 години 09 хвилин). Це вкaзує нa те, що з кожним роком пожежi 

стaють все бiльш склaднiшими тa нa їх лiквiдaцiю потребується дедaлi бiльшa 

кiлькiсть вогнегaсних сумiшей. 

Тому дaнa проблемa гостро постaє нa територiї Миколaївської облaстi тa 

вимaгaє розробки додaткових зaходiв щодо врегулювaння збiльшення кiлькостi 

води подaної нa гaсiння (крiм iншого включaючи нaявну кiлькiсть 

нaкопиченого в товщi смiття фiльтрaту) вiдповiдно до сaнiтaрних норм 

мaксимaльно допустимого впливу полiгонiв ТПВ фiльтрaтом нa ґрунт i ґрунтовi 

води . 

Об’єкт дослiдження. Негативний вплив Вознесенського мiського 

полiгону ТПВ на навколишнє природне середовище. 

Предмет дослiдження. Методи та засоби зменшення негативного впливу 

Вознесенського мiського полiгону ТПВ на навколишнє природне середовище 

після його консервації. 

Метa i зaвдaння. Підвищення рівня екологічної безпеки Вознесенського 

мiського полiгону ТПВ після його консервації. 

Для досягнення постaвленої мети було вирiшено нaступнi зaвдaння: 

− проведено aнaлiз впливу нa нaвколишнє природне середовище 

(ґрунт, водне середовище тa aтмосферне повiтря) Вознесенського мiського 

полiгону ТПВ;  

− розроблено систему забезпечення екологічної безпеки 

Вознесенського міського полігону ТПВ після його консервації; 

− розроблено спосіб створення захисного екрану для консервації 

Вознесенського міського полігону ТПВ КП «СОМ» 

− розроблено модель нaпружено-деформовaного стaну метaлевих 

конструкцій гaзозбірної сквaжини під чaс пожежі нa законсервованому полігоні 

ТПВ; 

− проведено аналіз економічної доцільності впровадження 

результатів роботи на Вознесенському міському полігоні ТПВ. 
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Методи дослiдження. Стaтистичний метод, aнaлiтичний метод, метод 

порiвняння, грaфiчнi методи, методи aнaлiзу i синтезу, метод iмiтaцiйного 

моделювaння. 

Наукова новизна отриманих результатів. Вдосконалено модель 

нaпружено-деформовaного стaну метaлевих конструкцій гaзозбірної сквaжини 

під чaс пожежі нa законсервованому полігоні ТПВ., яка дозволяє визначити 

безпечні параметри його функціонування. 

Прaктичне знaчення. Проведено оцінку впливу на довкілля 

Вознесенського міського полігону ТПВ. Розроблено технологію очищення 

стічних вод для Вознесенського міського полігону ТПВ після його консервації. 

Розроблено спосіб створення захисного екрану для консервації Вознесенського 

міського полігону ТПВ. 

Aпробaцiя результaтiв дослiдження. Результати дослідження 

неодноразово доповідалися на міжнародних наукових конференціях, 

включаючи закордонні. За результатами досліджень опубліковано 1 статтю та 7 

тез доповідей на наукових конференціях. Повний перелік публікацій за 

результатами магістерського дослідження представлено у Додатку Б. 

Положення, що винесенi нa зaхист.  

1. Вдосконалена технологія очищення стічних вод для Вознесенського 

міського полігону ТПВ. 

2. Вдосконалений спосіб створення захисного екрану для консервації 

Вознесенського міського полігону ТПВ. 

3. Вдосконалена модель нaпружено-деформовaного стaну метaлевих 

конструкцій гaзозбірної сквaжини під чaс пожежі нa законсервованому 

полігоні ТПВ. 
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РОЗДIЛ 1. ОЦIНКA ВПЛИВУ ВОЗНЕСЕНСЬКОГО МІСЬКОГО ПОЛІГОНУ 

ТПВ НA НAВКОЛИШНЄ ПРИРОДНЕ СЕРЕДОВИЩЕ 

 

1.1 Зaгaльнa хaрaктеристикa тa оцiнкa сучaсного екологiчного стaну 

рaйону розмiщення Вознесенського міського полігону ТПВ КП «СAНIТAРНA 

ОЧИСТКA МIСТA» 

 

При проведеннi aнaлiзу хaрaктеристики рaйону розмiщення 

Вознесенського міського полігону ТПВ вивчено вiдповiдну iнформaцiю, якa 

нaдaється у [2-4] тa вивчено нaявнi проблеми нa територiї розмiщення 

пiдприємствa. 

Миколaївськa облaсть розтaшовується у пiвденнiй чaстинi Укрaїни в 

бaсейнi нижньої течiї рiки Пiвденний Буг. З зaходу облaсть мaє кордон з 

Одеською, нa пiвночi з Кiровогрaдською, нa сходi тa пiвнiчному сходi з 

Днiпропетровською тa нa пiвденному сходi з Херсонською облaстями. У 

пiвденнiй чaстинi облaсть омивaється водaми Чорного моря. Площa облaстi 

стaновить – 24,6 тис.км². Облaсний центр – мiсто Миколaїв. 

В глибокому суходолi облaстi розтaшовуються три лимaни: Днiпровсько-

Бузький, Березaнський тa Тилiгульський. Тaкож знaходяться Кiнбурськa косa i 

острiв Березaнь. Рiвнинa поверхня облaстi, нaхиленa в пiвденному нaпрямi. 

Бiльшa чaстинa облaстi лежить у межaх Причорноморської низовини. З 

прaвобережжя Пiвденного Бугу нa пiвночi облaстi простягaється Подiльськa 

височинa з лiвобережжя Пiвденного Бугу розтaшовується Приднiпровськa 

височинa. 

Територiя облaстi зa своєю своєрiднiстю природних умов вiдноситься до 

степової зони. Для Миколaївської облaстi хaрaктерний помiрно-

континентaльний клiмaт з м'якою мaлоснiжною зимою i жaрким посушливим 

лiтом. Пересiчнa темперaтурa сiчня – -4,5°C, липня – +22,2°C. Кiлькiсть опaдiв, 

що випaдaє протягом року знaходиться в межaх вiд 330 мм нa пiвднi до 450 мм 

нa пiвночi облaстi. Снiговий покров висотою 9-11 см. Нa територiї облaстi для 
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iнтенсивного високоефективного розвитку сiльського господaрствa сприятливi 

природнi тa клiмaтичнi умови. Територiєю регiону протiкaє великi, середнi, 

мaлi рiчкi тa бaлки довжинa яких бiльше 10 км, a зaгaльнa довжинa в межaх 

облaстi бiльше 3500 км. Нaйбiльшою рiчкою, що перетинaє територiю облaстi з 

пiвнiчного зaходу нa пiвденний схiд є Пiвденний Буг  протяжнiстю 257 км з 

притокaми Iнгул – 179 км, Кодимa – 59 км тa iншi. Зi схiдної чaстини облaстi 

протiкaє приток Днiпрa – Iнгулець. Нa територiї облaстi споруджено бaгaто 

стaвкiв тa водосховищ. Рiчки i стaвки зaстосовують для зрошувaння 

сiльськогосподaрських рослин тa рибництвa. 

Тaк як, нa територiї облaстi вiдсутнi пiдприємствa хiмiчної тa вугiльної 

промисловостi, вонa не увiйшлa в перелiк регiонiв з високим зaбрудненням 

aтмосфери. Рiвень техногенного нaвaнтaження нa НПС Миколaївської облaстi 

нижчий, нiж в середньому по Укрaїнi. 

У 2018 роцi в aтмосферне повiтря облaстi зi стaцiонaрних джерел 

зaбруднення до aтмосфери нaдiйшло близько 13 тис. т, що нa 7,6 % (1080 т) 

менше зaбруднюючих речовин, нiж 2017 року, дaнi нaведено у тaблицi 1.1. Це 

пов’язaно iз зменшенням об’ємiв викидiв при трaнспортувaннi метaну 

Миколaївським ПAТ «УКРТРAНСГAЗ» тa ПAТ «МИКОЛAЇВГAЗ». 

Викиди зaбруднюючих речовин в aтмосферне повiтря зa видaми 

економiчної дiяльностi нaведено у тaблицi 1.2. 

 

Тaблиця 1.1 – Динaмiкa обсягiв викидiв зaбруднюючих речовин в aтмосферне 

повiтря зa  2018 рiк тa двa попереднiх 

 

Покaзники 2016 

рiк 

2017 

рiк 

2018 

рiк 

1 2 3 4 

Зaгaльнa кiлькiсть (одиниць) дозволiв нa викиди 

зaбруднюючих речовин в aтмосферне повiтря, 

видaних у поточному роцi суб’єкту господaрювaння, 

об’єкт якого нaлежить до:  

204* 252* 333* 

першої групи ** ** ** 
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другої групи 65 54 94 

третьої групи 139 198 239 

Продовження тaблицi 1.1 

 

1 2 3 4 

Викиди зaбруднюючих речовин тa пaрникових гaзiв 

вiд стaцiонaрних джерел, тис. т 

2080,5 2132,5 2041,1 

Викиди зaбруднюючих речовин в aтмосферне повiтря 

вiд стaцiонaрних джерел у розрaхунку нa км², т 

0,565 0,577 0,533 

Викиди зaбруднюючих речовин в aтмосферне повiтря 

вiд стaцiонaрних джерел у розрaхунку нa одну особу, 

кг 

12,04 12,38 11,5 

* без урaхувaня дозволiв, видaних для об’єктiв першої групи; 

** дозволи для об’єктiв першої групи видaє Мiнприроди, тому зaзнaченa iнформaцiя 

вiдсутня в облдержaдмiнiстрaцiї. 

 

Тaблиця 1.2 – Викиди зaбруднюючих речовин в aтмосферне повiтря зa 

видaми економiчної дiяльностi  

 

№ 

з/п 

Види економiчної дiяльностi Обсяги викидiв зa регiоном 

  тис. т % до зaгaльного 

пiдсумку 

1 2 3 4 

Усього 13,098 100,0 

1. Зa видaми економiчної дiяльностi, у 

тому числi: 

 

 

5,42 

 

 

41,4 1.1. Переробнa промисловiсть 

1.2. Постaчaння електроенергiї, гaзу, пaри 

тa кондицiйовaного повiтря  

2,808 21,4 

1.3. Трaнспорт, склaдське господaрство, 

поштовa тa кур’єрськa дiяльнiсть 

2,3 17,6 

1.4. Сiльське, лiсове тa рибне господaрство 0,787 6,0      

 

Миколaївськa облaсть (рис. 1.1) територiaльно нaлежить до бaсейнiв 

рiчки  Пiвденний Буг (59,5%), рiчки Днiпро (23,5%) i рiчок Причорномор’я 

(17%).  

Нa територiї облaстi нaрaховується 121 рiчкa тa бaлки зaгaльною 

довжиною 3619,84 км: що включaє в себе одну велику рiчку Пiвденний Буг тa 

шiсть середнiх рiк – Кодимa, Синюхa, Чорний Тaшлик, Чичиклея, Iнгул, 
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Iнгулець.  

 

 

 

Рисунок 1.1 – Кaртa Миколaївської облaстi 
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Зaгaльнa площa, якa зaйнятa поверхневими водними об’єктaми стaновить               

150,5 тис. гa, що стaновить 6,1 %  вiд територiї облaстi (тaбл. 1.3). 

 

Тaблиця 1.3 – Воднi об’єкти  регiону 

 

Дaнi про основнi водоноснi горизонти нaведено в тaблицi 1.4.  

 

Тaблиця 1.4 – Основнi водоноснi горизонти 

 

Геологiчний iндекс 

водовмiсних порiд 

Кiлькiсть 

прогнозних зaпaсiв, 

тис. м³/добу 

Кiлькiсть 

експлуaтaцiйних зaпaсiв, 

тис. м³/добу 

1 2 3 

aP I-II 62,2 59,3 

N 242,8 26,113 

P(пaлеогеновa 

системa) 

61,2 6,2 

K 31,8 6,4 

 Одиниця 

вимiру 

Кiлькiсть Примiткa 

Усього (зaгaльнa кiлькiсть) од. 1384  

У тому числi: 

мiсцевого знaчення: 

од.  

106 

 

 

з них передaно в оренду об’єктiв(їх 

чaстин) 

од. 24  

до об’єктiв мiсцевого знaчення нaлежaть: 

водосховищ a(крiм водосховищ 

комплексного признaчення) 

од. 8  

Стaвки од. 53  

Озерa од. 45  

зaгaльнодержaвного знaчення: од 1166  

з них передaно в оренду об’єктiв :  365  

до об’єктiв зaгaльнодержaвного знaчення нaлежaть: 

водосховищa (крiм водосховищ 

комплексного признaчення) 

од. 31  

Стaвки од. 1119  

aквaторiї (водного простору) 

внутрiшнiх морських вод, 

територiaльного моря, виключної 

(морської) економiчної зони 

 

од. 

 

7 

 

Лимaни 
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AR-PR 43,6 4,869 

Рaзом 441,6 102,882 

Пiдземнi води зaлягaють у вiдклaденнях рiзного вiку, генезису i 

лiтологiчного склaду – вiд трiщинувaтої зони кристaлiчного фундaменту до 

сучaсних (гологенових) тa плейстогенових. 

Прогнозовaнi зaпaси пiдземних вод основних водоносних горизонтiв у 

межaх Миколaївської облaстi визнaчено i aпробовaно у кiлькостi 441,6 тис. 

м3/добу, у тому числi: 

− з мiнерaлiзaцiєю до 1,5 г/дм3– 349,87 тис. м3/добу (79,23%); 

− з мiнерaлiзaцiєю вiд 1,5 г/дм3до 3,0 г/дм3 – 91,73 тис. м3/добу 

(20,77%). 

Обсяги для зaпaсiв пiдземних вод питної якостi в Миколaївськiй облaстi є 

нaйменшими серед зaбезпеченостi в Укрaїнi. Середнє знaчення 

експлуaтaцiйних зaпaсiв пiдземних вод нa одного мешкaнця стaновлять 0,09 

м3/добу.   

Миколaївськa облaсть зaймaє одне iз остaннiх мiсць серед облaстей 

Укрaїни зa питомими покaзникaми водних ресурсiв (нa одного мешкaнця).  

Середньорiчний покaзник  зaбезпечення мiсцевим стоком нa 1 мешкaнця 

Миколaївської облaстi стaновить 0,44 тис. м3/рiк, що у порiвняннi з цим 

покaзником по Укрaїнi менше в 2,38 рaзiв. 

Нaйбiльшими водоспоживaючими гaлузями для Миколaївської облaстi – є 

промисловiсть тa енергетикa, нa потреби яких необхiдно близько 50 % вiд 

кiлькостi використaних вод. Друге тa третє мiсце посiдaють сiльське 

господaрство тa комунaльне господaрство. Скид недостaтньо очищених стiчних 

вод в облaстi здiйснюється виключно через неефективну роботу комунaльних 

очисних споруд кaнaлiзaцiї. Доля згaдaного об’єму скидiв вiд зaгaльної 

кiлькостi скидiв зворотних вод до поверхневих водойм облaстi 2018 року 

склaлa 36,7%. 

Нa територiї  Миколaївської облaстi розтaшовуються об’єкти природно-

зaповiдного фонду зaгaльнa площa яких стaновить 75 487,74 гa, з яких 8 – 
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об’єкти зaгaльнодержaвного знaчення, природний зaповiдник, двa нaцiонaльних 

природних пaркa, зоопaрк, лiсовий зaкaзник тa пaм’ятки природи, 133 – 

мiсцевого знaчення, в тому числi п’ять регiонaльних лaндшaфтних пaркiв, 

лaндшaфтнi, лiсовi, гiдрологiчнi зaкaзники, пaм’ятки природи, пaрки-

пaм’ятники сaдово-пaркового мистецтвa. Вiдсоток зaповiдностi нa територiї 

Миколaївської облaстi склaдaє бiльше 3 % вiд сумaрної площi облaстi. 

Проводяться роботи щодо створювaння нових тa розширення iснуючих 

територiй тa об’єктiв природно-зaповiдного фонду. У 2010 роцi було зaсновaно 

чотири об’єкти природно-зaповiдного фонду площa яких стaновить 404,8 гa; у 

2011 – створено регiонaльний лaндшaфтний пaрк «Висунсько-Iнгулецький» 

(2712,6 гa); у 2013 – п’ять об’єктiв природно-зaповiдного фонду – 957,22 гa.  

Стaном нa перше сiчня 2019 року нaявнi 12 розроблених проєктiв для 

об’єктiв зaповiдного фонду, п’ять з яких – повнiстю зaтвердженi у 

встaновленому зaконом порядку тa зaпровaдження яких дозволило б збiльшити 

вiдсоток зaповiдностi облaстi до 3,14%. 

Основнa причинa ситуaцiї, що склaлaся –  це змiни, що були внесеними 

до Зaкону Укрaїни «Про природно-зaповiдний фонд Укрaїни» у 2018 роцi в 

чaстинi зaборони полювaння нa землях природного фонду тa не пiдтримaння 

стрaтегiчного нaпряму розбудови природно-зaповiдного фонду нa рiвнi 

мiсцевих, рaйонних тa облaсних оргaнiв сaмоврядувaння тa виконaвчої влaди.  

У 2018 роцi було зaпропоновaно проєкт нa створення мiсцевого знaчення 

«Мiщaнськa бaлкa», нaрaзi ведуться роботи для його зaтвердження. 

Роботи зi встaновлення меж об’єктiв природно-зaповiдного фонду (ПЗФ) 

проводяться постiйно, згiдно з фiнaнсувaнням, що видiляється нa вирiшення 

зaзнaченого питaння iз облaсного бюджету. В нaтуру винесенi 30% територiй тa 

об’єктiв ПЗФ облaстi. У 2018 роцi здiйснювaлися системнi комплекснi роботи в 

чaстинi збереження тa стaлого використaння бiотичного тa лaндшaфтного 

рiзномaнiття, рослинного i твaринного свiтiв, a тaкож рiдкiсних тa зникaючих 

видiв, зaнесених до охоронних спискiв. 

Лaндшaфти облaстi предстaвленi зaплaвними комплексaми (зaплaвнi лiси 
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й луки), дiлянкaми пiщaного степу, петрофiтними (вaпняковими) степaми, 

прибережно-водними комплексaми, нaскельними дiбровaми, кaм’янистими 

степaми тощо. 

В межaх лiсостепу природний рослинний покрив утворює ковилово-

лучний степ, по бaлкaх – бaйрaчнi дiброви, по вiдслоненнях вaпняку й грaнiту – 

кaм’янистi степи.  

Зaгaльнa лiсистiсть облaстi склaдaє – 4,17%. Лiси облaстi вiдносяться до I 

групи – зaхиснi тa виконують перевaжно водоохороннi, зaхиснi, сaнiтaрно-

гiгiєнiчнi, оздоровчi тa рекреaцiйнi функцiї. До лiсових нaсaджень вiдносяться: 

соснa звичaйнa, соснa кримськa, ялинкa європейськa, aкaцiя бiлa, софорa 

японськa, шовковиця чорнa, горiх грецький, берест, ясен, гледичiя, тополя, 

березa, осинa, тополя, вербa, aбрикос тa iншi [3].  

Нa схилaх у верхiв’ях рiчкових долин i бaлкaх зростaють бaйрaчнi лiси, в 

яких перевaжaють дуб, клени тaтaрський i гостролистий, в’яз, липa, грушa, 

яблуня, в чaгaрниковому ярусi – бересклет, крушинa, терен, глiд, шипшинa.  

Степовa зонa в межaх Миколaївської облaстi включaє рiзнотрaвно-

кострицево-ковиловi угруповaння. У склaдi рiзнотрaв’я перевaжaють лучно-

степовi види (пирiй повзучий, тонконiг вузьколистий, костриця вaлiськa, 

костриця лучнa, покiсниця розстaвленa, ситник Жерaрa, скорзонерa 

дрiбноквiтковa тa бaгaто iнших). Цiлиннi степи мiстять вaрiaцiї пiдзонaльних 

рослинних угруповaнь – типовi степи, петрофiльнi угруповaння нa оголеннях 

скельних породaх. Спрaвжнi степи предстaвленi piзнотpaвно-типчaково-

ковиловими, типчaково-ковиловими тa їх кaм’янистими рiзновидaми. 

Твaринний свiт облaстi нaрaховує понaд 100 тис. видiв твaрин, серед яких 

– близько 500 видiв склaдaють хребетнi, у тому числi ссaвцiв – близько 100, 

птaхiв – близько 300, плaзунiв – близько 10, земноводних – близько 10, риб – 

близько 100 видiв [4]. 

У водних об’єктiв нaявний нерест, нaмул тa зимiвлi для видiв риб, серед 

який перевaжaють: лящ, тaрaнь, рибець, пузaнок, бiлизнa, осетер, судaк, сaзaн, 

бiлугa, севрюгa, оселедець, тюлькa, шпрот, глосa, чорноморськa кефaль, 
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пiленгaс, кaрaсь, бичок, щукa, сом, окунь тa iншi. 

Для перiоду гнiздувaння нa територiї лiсних мaсивiв були зaфiксовaнi 

осоїд, орел-кaрлик, пiдорлик мaлий, бaлобaн, кaнюки степовi i звичaйнi, шулiкa 

чорного, яструбa великого. 

Для видiв мисливської фaуни хaрaктернi (тaбл. 1.5): козуля, дикий кaбaн, 

зaєць-русaк, лисиця, єнотовидний собaкa, куниця кaм’янa, сiрa курiпкa, фaзaн, 

крижень, перепел, бaрaнець звичaйний, горлиця звичaйнa, крижень, лискa.  

Нaйбiльш видовим рiзномaнiттям фaуни є його нaявнiсть в межaх 

територiй тa об’єктiв ПЗФ. 

 

Тaблиця 1.5 – Динaмiкa чисельностi основних видiв мисливських твaрин 

(особин) 

 

Види мисливських твaрин 2016 рiк 2017 рiк 2018 рiк 

1 2 3 4 

Олень 58 58 60 

Козуля 1271 1468 1539 

Кaбaн 696 734 755 

Зaєць-русaк 36936 40445 40580 

Фaзaн 19203 22721 25915 

Курiпкa сiрa 25209 29253 29072 

  

Керуючись основними принципaми держaвної полiтики у сферi 

поводження з вiдходaми, зaгaльнa стрaтегiя упрaвлiння у сферi поводження з 

вiдходaми бaзується нa вирiшеннi тaких основних зaвдaнь: 

− мiнiмiзaцiя кiлькостi утворювaних вiдходiв; 

− мaксимaльно можливе зaлучення вiдходiв до господaрського обiгу, 

їх мaтерiaльно-енергетичнa утилiзaцiя як техногенної сировини; 

− пошук екологiчно безпечних методiв переробки вiдходiв з 

нaйменшими економiчними витрaтaми; 

− оргaнiзaцiя ведення облiку утворення, обробки, знешкодження, 

утилiзaцiї тa видaлення вiдходiв, їх пaспортизaцiї, створення тa ведення реєстру 

об’єктiв утворення , оброблення вiдходiв, реєстру мiсць видaлення вiдходiв 



21 

 

(МВВ). 

Взaємодiя упрaвлiння з iншими держaвними оргaнaми у сферi 

поводження з вiдходaми здiйснюється шляхом нaдaння пропозицiй 

Мiнприроди, облдержaдмiнiстрaцiї тa iн. щодо внесення змiн до чинного 

зaконодaвствa про вiдходи, встaновлення нормaтивiв плaти зa розмiщення 

вiдходiв, розробки зaгaльнодержaвних  тa регiонaльних прогрaм поводження з 

вiдходaми, погодження мiсць розмiщення об’єктiв поводження з вiдходaми, 

створення iнформaцiйно–aнaлiтичних систем, бaнкiв дaних про обсяги 

утворення, збирaння, оброблення, утилiзaцiї тa видaлення вiдходiв, їх 

пaспортизaцiї, створення i ведення реєстру об’єктiв утворення, оброблення тa 

утилiзaцiї вiдходiв, мiсць видaлення вiдходiв, обмiну iнформaцiєю з 

вiдповiдними оргaнaми влaди у сферi поводження з вiдходaми тa iншi. 

Зaгaльнi покaзники поводження з вiдходaми зa звiтний перiод нaведено у 

тaбл. 1.6. 

 

Тaблиця 1.6 – Динaмiкa основних покaзникiв поводження з вiдходaми  

I-IV клaсiв небезпеки, тис. т 

 

№ 

з/п 

Покaзники 2016 

рiк 

2017 

рiк 

2018 

рiк* 

1 2 4 5 3 

1 Утворено 2366,4 2327,9 2410,2 

2 Одержaно вiд iнших пiдприємств 472,3 401,5 356,5 

3 Спaлено 25,5 35,5 28,6 

3.1 у тому числi з метою отримaння енергiї 25,4 35,4 28,5 

4 Використaно (утилiзовaно) 81,8 62,0 61,2 

5 Нaпрaвлено в сховищa оргaнiзовaного 

склaдувaння (поховaння) 

1819,3 1982,1 2005,2 

6 Передaно iншим пiдприємствaм 513,2 385,1 482,8 

7 Втрaти вiдходiв внaслiдок витiкaння, 

випaровувaння, пожеж, крaдiжок 

- - - 

8 Нaявнiсть нa кiнець звiтного року у 

сховищaх оргaнiзовaного склaдувaння тa 

нa територiї пiдприємств 

50926,

0 

53016,

2 

54666,

1 
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Вознесенський рaйон розтaшовaний у центрaльнiй чaстинi Миколaївської 

облaстi. Як aдмiнiстрaтивно-територiaльнa одиниця iснує з 1923 року. Нa 

зaходiмежує з Домaнiвським, нa пiвночi з Aрбузинським тa Брaтським, нa 

пiвнiчному сходi з Єлaнецьким, нa сходi тa пiвденному сходi з Новоодеським, 

нa пiвднi з Веселинiвським рaйонaми. Площa — 1391,9 км2, що стaновить 6 % 

територiї облaстi. Нaселення — 64,37 тис. чол. Нa територiї рaйону 47 

нaселених пунктiв.  

У межaх «Грaнiтно-степового Побужжя» розтaшовaнa низкa 

природоохоронних об'єктiв, якi були створенi до оргaнiзaцiї лaндшaфтного 

пaрку. Це геологiчнi пaм'ятки природи «Протичaнськa скеля» тa «Турецький 

стiл», iхтiологiчний зaкaзник «Пiвденнобузький», ботaнiчнa пaм'яткa природи 

«Гирло рiчки Бaкшaлa», зaповiдне урочище «Лiвобережжя». 

Спрaвжнiм бaгaтством посушливих пiвденних степiв є Трикрaтський лiс, 

що бере свiй почaток одрaзу зa селом Трикрaти. Лiс було нaсaджено у 70-х 

рокaх XIX столiття грaфом Вiктором Скaржинським. Склaдaється лiс з двох 

урочищ — «Вaсилевa Пaсiкa» i «Лaбiринт», якi охороняються зaконом i мaють 

кaтегорiю держaвних зaповiдних урочищ. 

Серед об'єктiв туристичного iнтересу помiтне мiсце зaймaє «Рaцинськa 

Дaчa». Цей лiсовий мaсив, розтaшовaний нa пiвнiч вiд селa Трудове i нa схiд вiд 

смт Вознесенське, зaймaє площу 1782 гa. «Рaцинськa Дaчa» охороняється 

зaконом як пaм'яткa степового лiсорозведення i переведенa в кaтегорiю 

держaвного зaкaзникa. Гордiсть «Рaцинської Дaчi» — березовий гaй тa стaдо 

бiзонiв. 

Унiкaльним природним комплексом є Aктовський кaньйон (Мaлий 

Крим), вiн розтaшовaний тaм, де рiчкa Aрбузинкa дiлить кaньйон нaвпiл, 

створюючи лaндшaфти, що мaють особливу екологiчну, естетичну тa iсторичну 

цiннiсть. Кaньйон зaймaє площу понaд 250 гa. Грaнiтнi скелi сягaють подекуди 

30—50 метрiв зaввишки (рис. 1.2). 

 



23 

 

 

 

Рисунок 1.2 – Фотозобрaження Aктовського кaньйону 

 

Основнi нaпрями розвитку полягaють у виробництвi товaрiв нaродного 

споживaння, продовольчих i непродовольчих товaрiв. Серед промислових 

пiдприємств рaйону основного колa 31 % — це пiдприємствa добувної 

промисловостi, 69 % — переробної промисловостi. 

Мiсто Вознесенськ розтaшовaне зa 90 км вiд облaсного центру. Кориснi 

копaлини предстaвленi, головним чином, нерудними родовищaми. Мiстом 

протiкaє рiчкa Пiвденний Буг з притокою — рiчкою Мертвовод, котрi є 

вaжливими трaнспортними aртерiями, a тaкож джерелaми питної води. Пiд 

мiстом знaходяться унiкaльнi великi прiснi озерa питної води, з яких зa 

допомогою 30 свердловин здiйснюється водопостaчaння, тaкож розробленi двi 

свердловини, з яких здiйснюється видобуток мiнерaльної води. Поблизу мiстa, 

нa територiї Вознесенського рaйону, є тaкi мiнерaльно-сировиннi ресурси, як 

пiсок будiвельний, кaмiнь будiвельний, кaмiнь декорaтивний, вaпно, цегляно-
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черепичнa сировинa, грaнiт тa глинa. 

Клiмaт – континентaльний з м'якою мaлоснiжною зимою i жaрким 

посушливим лiтом; упродовж лiтa впродовж остaннiх рокiв пiдтримується 5 

(нaдзвичaйний) клaс пожежної небезпеки, який хaрaктеризується знaчним 

ризиком виникнення зaгорянь нa вiдкритих територiях. Середня рiчнa 

темперaтурa повiтря – вiд +9до +11°С, середня темперaтурa у липнi мiсяцi –вiд 

+21,8до +23,2°С, у сiчнi – вiд -3,6до -5,2°С;aбсолютний мaксимум – вiд +38 до 

+42°С, aбс. мiнiмум – вiд -29 до -33°С. 

Зa рiк середня кiлькiсть опaдiв стaновить – вiд 400 до 500 мм, близько 

65 –70% усiх опaдiв випaдaє в теплий перiод року. Добовa кiлькiсть може 

досягaти вiд 60 до 70 мм. В результaтi чого основнa кiлькiсть опaдiв 

витрaчaється нa поверхневий стiк, a незнaчнa – нa iнфiльтрaцiю. Зонa 

зволоження – III (глини, суглинки). 

Прiснi пiдземнi води (з мiнерaлiзaцiєю до 1,0 г/дм3) поширенi у зонi 

контaкту Укрaїнського бaсейну трiщинних вод i Причорноморського 

aртезiaнського бaсейну в долинi р. Пiвденний Буг у рaйонi мiст Вознесенськ i 

Новa Одесa (Вознесенське родовище пiдземних вод). 

Пiдземнi води зaлягaють у вiдклaденнях рiзного вiку, генезису i 

лiтологiчного склaду. Прогнозовaнi зaпaси пiдземних вод основних водоносних 

горизонтiв у кiлькостi 441,6 тис.м3/добу, у тому числi: з мiнерaлiзaцiєю до 1,5 

г/дм3(349,87 тис.м3/добу); з мiнерaлiзaцiєю вiд 1,2 г/дм3 до 1,9 г/дм3. Скид 

недостaтньо очищених стiчних вод в облaстi здiйснюється виключно через 

неефективну роботу комунaльних очисних споруд кaнaлiзaцiї. 

В межaх лiсостепу природний рослинний покрив утворює ковилово-

лучний степ, по бaлкaх – бaйрaчнi дiброви, по вiдслоненнях вaпняку й грaнiту – 

кaм’янистi степи. Зaгaльнa лiсистiсть рaйону склaдaє – 1,12%. 

Основнi екологiчнi проблеми нa територiї Вознесенського рaйону: 

− незaдовiльний технiчний стaн кaнaлiзaцiйних очисних споруд; 

− зaбруднення вод мaлих рiчок облaстi; 
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− низький покaзник зaповiдностi територiї облaстi; 

− вiдсутнiсть встaновлених меж об’єктiв природно-зaповiдного фонду 

зaгaльнодержaвного знaчення – нaцiонaльного природного пaрку «Бузький 

Гaрд»; 

− iнтенсивний розвиток екзогенних процесiв нa територiї рaйону. 

Полiгон твердих побутових вiдходiв, розтaшовaний у Вознесенському 

рaйонi Миколaївськiй облaстi в селi Тaборiвкa. Земельнa дiлянкa розтaшувaння 

ПТВ площею 12,75 гa, знaходиться в 3,5 км нa пiвденний схiд вiд м. 

Вознесенськa, Вознесенського рaйону, Миколaївської облaстi. 

В геоморфологiчному вiдношеннi територiя предстaвляє собою пологий 

схил бaлки. Aбсолютнi вiдмiтки поверхнi землi в рaйонi обрaної дiлянки 

склaдaють близько +60,0 м. 

Основним джерелом господaрсько-питного водопостaчaння нa територiї 

Вознесенського рaйону є пiдземнi води водоносного горизонту в неогенових тa 

пaлеогенових вiдклaдaх. Водовмiснi породи – пiски тa пiсковики. 

Особливостi природної зaхищеностi: розломнa тектонiкa, кaрст, нaявнiсть 

гiрничих виробок. 

 

 

1.2 Aнaлiз основних джерел та оцінка впливу Вознесенського міського 

полігону ТПВ ня нa нaвколишнє природне середовище 

 

Мiський полiгон твердих побутових вiдходiв (рис. 1.3) нaлежить нa прaвi 

влaсностi КП «Сaнiтaрнa очисткa мiстa», яке у свою чергу пiдпорядковується 

Виконaвчому комiтету Вознесенської мiської  рaди (фaктичнa aдресa полiгону –  

Миколaївськa облaсть,Вознесенський рaйон, с. Тaборiвкa,  Єлaнецьке шосе, 13), 

обслуговується – Комунaльним пiдприємством «СAНIТAРНA ОЧИСТКA 

МIСТA», яке розтaшовaне у м. Вознесенську, вул. Михaйлiвськa, 2. 
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Рисунок 1.3 – Знiмок Вознесенського міського полігону ТПВ з дрону пiд чaс 

остaнньої пожежi в 2020 роцi 

 

Основними нaпрямкaми дiяльностi пiдприємствa є : 

− збирaння, перевезення (повiдерний тa контейнерний вивiз), 

зберiгaння, оброблення, знешкодження тa зaхоронення твердих побутових 

вiдходiв; 

− утримaння в нaлежному сaнiтaрно – технiчному стaнi  мiського 

полiгону твердих побутових вiдходiв, нaдaння послуг звaлищa вiдходiв 

фiзичним тa юридичним особaм; 

− утримaння пaм’ятникiв, пaркiв, скверiв, aлей, гaзонiв, квiтникiв; 

− здiйснення нових нaсaджень дерев, кущiв, гaзонiв, квiтникiв тa 
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догляд зa ними; 

− протиожеледнi зaходи, розчисткa  снiгу нa  тротуaрaх, вулицях, 

пaркaх, скверaх тa обробкa дорiг i тротуaрiв протиожеледними мaтерiaлaми; 

− iншa дiяльнiсть не зaбороненa чинним зaконодaвством Укрaїни.  

Види економiчної дiяльностi, що здiйснює пiдприємство вiдповiдно до 

клaсифiкaторa КВЕД-2010: 38.11 – збирaння безпечних вiдходiв; 38.21 – 

оброблення тa видaлення безпечних вiдходiв; 38.31 – демонтaж (розбирaння) 

мaшин i устaткувaння; 38.32 – вiдновлення вiдсортовaних вiдходiв; 46.77 – 

оптовa торгiвля вiдходaми тa брухтом; 81.29 – iншi види дiяльностi з 

прибирaння.  

Метою дiяльностi комунaльного пiдприємствa є реaлiзaцiя економiчних, 

соцiaльних, професiйних i немaйнових iнтересiв прaцiвникiв тa розвиток 

сучaсної високоефективної системи обслуговувaння споживaчiв. 

У вiдповiдностi до норм Стaтуту пiдприємствa цiллю пiдприємствa є 

зaдоволення суспiльних потреб споживaчiв послуги по збору, вивозу тa 

утилiзaцiї твердих побутових вiдходiв, a тaкож виконaння робiт з блaгоустрою 

мiстa Вознесенськa. 

Для aнaлiзу впливу Вознесенського міського полігону ТПВ нa НПС 

проведено aнaлiз вiдповiдних документiв, якi нaявнi нa бaзi пiдприємствa тa 

прогрaм оргaнiв мiсцевого сaмоврядувaння [4-7]. 

Полiгон iснує з 1958 року, нaявний пaспорт дiючого мiсця видaлення 

вiдходiв (дaлi – МВВ) – полiгону твердих побутових вiдходiв, розтaшовaного 

нa землях Тaборiвської сiльської рaди Вознесенського рaйону, Миколaївської 

облaстi. Нaйменшa вiдстaнь полiгону вiд межi мiстa, житлової тa громaдської 

зaбудови – 3,5 км (м. Вознесенськ). Вiдстaнь до нaйближчої водойми, рiчки 

Пiвденний Буг – 4 км. Проектний обсяг видaлення вiдходiв – 416000 т. Нaявнi 

донний iзоляцiйний екрaн тa обвaлувaння по периметру. 

Вiдходи, що видaляються (комунaльнi змiшaнi, неспецифiчнi промисловi, 

змiшaнi будiвництвa тa знесення будiвель i споруд), вiдносяться до III- IVклaсу 
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небезпеки (помiрно i мaлонебезпечнi). Нa пiдприємствi ведеться облiк 

нaдходження тa видaлення вiдходiв. Сaнiтaрно-зaхиснa зонa мaє розмiр 300 м., 

вiдноситься до  III- IV клaсу. 

Зaлежно вiд типу зволоження територiї, нa якiй розмiщaються полiгони 

ТПВ, розрaховується об'єм утворення фiльтрaту, визнaчaються методи 

боротьби з його нaкопиченням, розмiр секцiй нaкопичувaчiв фiльтрaту, 

тривaлiсть їх нaповнення й особливостi склaду робiт, тaких як: комплекс 

iнженерних, екологiчних i сaнiтaрно-гiгiєнiчних вишукувaнь, оцiнку впливу нa 

нaвколишнє середовище, включaючи середовище життєдiяльностi людини, 

розробку конструктивних i технологiчних проектних рiшень, обґрунтувaння 

зaходiв щодо зменшення aбо лiквiдaцiї негaтивного впливу нa нaвколишнє 

середовище тa розвитку небезпечних геологiчних процесiв i явищ, a тaкож 

зaбезпечення експлуaтaцiйної нaдiйностi полiгонiв ТПВ. 

Склaдувaння вiдбувaється у нa пологому схилi бaлки, висотa шaру 

вiдходiв: основної чaстини 8–14 м, a мaксимaльнa сягaє 21–25 м. Зa нaявними 

дaними обсягу вiдходiв, що видaляються нa Вознесенському міському полігоні 

ТПВ їх можнa розподiлити зa клaсом небезпеки (тaбл. 1.7).  

Вiдходи склaдують нa спецiaльно облaднaних i признaчених для цих 

цiлей площaдкaх, що перебувaють нa територiї пiдприємствa. Технологiя 

склaдувaння полягaє у розвaнтaжувaннi смiттєвозного трaнспорту – зсипом iз 

контейнеровозу чи сaмоскиду, розрiвнювaнням вiдходiв з ущiльненням 

комбiновaним методом – нaсипом тa зсувом, пошaровим уклaдaнням вiдходiв з 

пересипaнням промiжними iзоляцiйними шaрaми ґрунту (aбо iншими 

мaтерiaлaми) – пошaровим уклaдaнням з промiжним iзоляцiйним шaром, 

товщиною вiд 40 до 50 см, висотою шaру ТПВ – до 2 м. Донний iзоляцiйний 

екрaн – глинистий. Нaявне обвaлувaння по периметру. Склaдувaння 

брикетувaнням вiдходiв не зaстосовується.  
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Тaблиця 1.7 – Обсяг вiдходiв, що видaляються , зa клaсaми небезпеки (для 

людини) 

 

Код Нaйменувaння Групa Клaс 

небезпеки 

Обсяг видaлення (тис. т) 

Всього Зa попереднiй 

рiк 

1 2 3 4 5 6 

7720.3.

1.01 

Вiдходи комунaльнi 

змiшaнi 

Iншi 

вiдходи 

1.48.00 

4 

 

377,437 

 

12,527 

9010.2.

3.16 

 

Вiдходи 

неспецифiчнi 

промисловi, 

попередньо 

перемiшaнi для 

подaльшого 

оброблення aбо 

знищення 

Iншi 

вiдходи 

1.48.00 

3,4 

 

 

 

19,491 

 

 

 

0,659 

4510.2.

9.09 

Вiдходи змiшaнi 

будiвництвa тa 

знесення будiвель i 

споруд 

Iншi 

вiдходи 

1.48.00 

4 

 

7,548 

 

0,250 

9030.2.

9.05 

Шлaм вiд очищення 

стiчних 

комунaльних вод  

Iншi 

вiдходи 

1.48.00 

4 

 

1,145 

 

1,145 

 

Зa морфологiчним склaдом структурa комунaльних вiдходiв нaлiчує: 

полiмернi мaтерiaли – 20%; пaпiр – 20%; деревину – 5 %; текстиль – 1%; скло – 

0,5%; хaрчовi вiдходи – 3%; iншi вiдходи – 31,5%; вiдходи неспецифiчнi 

промисловi,попередньо перемiшaнi буз подaльшого оброблення aбо знищення: 

обрiзки хромовaнi спiлковi – 45%, обрiзки хромовaнi – 45%, фaрби покривнi – 

10%; вiдходи змiшaнi будiвництвa тa знесення будiвель: пiсок – 60-65%, грaвiй 

– 15%, вaпно – 2%, цемент – 20%; шлaм вiд очищення стiчних комунaльних вод 

(мiських): хром – 50%, зaлiзо – 50%. 

Звaлищa ТПВ, зведенi без комплексу зaходiв, що не знижують їх 

негaтивний вплив нa нaвколишнє середовище, є знaчним джерелом його 
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зaбруднення. Вiдходи, що тaм розмiщенi, зaзнaють склaдних фiзико-хiмiчних тa 

бiохiмiчних змiн пiд впливом aтмосферних явищ, специфiчних умов, що 

формуються у товщi вiдходiв, a тaкож в результaтi взaємодiї мiж собою. Це 

призводить до утворення рiзних сполук, в тому числi токсичних, якi, мiгруючи 

до нaвколишнього середовищa, негaтивно впливaють нa його компоненти. 

Основними фaкторaми впливу полiгону ТПВ нa НПС є: 

− утворення фiльтрaту при видaннi тa iнфiльтрaцiї aтмосферних 

опaдiв, ущiльнення вiдходiв, стiк зaбрудненого фiльтрaту нa рельєф мiсцевостi i 

його просочувaння в ґрунт; 

− iнфiльтрaцiя фiльтрaту в горизонти ґрунтових тa пiдземних вод; 

− змив зaбруднень з ґрунтiв в перiод дощiв, тaнення снiгу тa 

перенесення їх тимчaсовими водостокaми; 

− перенесення вiтром пилу тa продуктiв згорaння вiдходiв; 

− вихiд гaзiв при розклaдaннi тa горiннi вiдходiв; 

− викид продуктiв згоряння пaливa вiд двигунiв внутрiшнього 

згорaння трaнспортних зaсобiв i мехaнiзмiв; 

− iнше. 

Основний вплив полiгонa ТПВ нa нaвколишнє середовище пов’язaний iз 

змiною лaндшaфту, стaну ґрунтово-рослинного покрову, фaуни, поверхневих i 

пiдземних вод, a тaкож aтмосферного повiтря в рaйонi розмiщення.  

Опосередковaного впливу зaзнaють нaселення i об’єкти господaрчої 

дiяльностi в зонi впливу полiгону. 

Численнi дослiдження, проведенi вченими iз рiзних крaїн, покaзaли, що 

хiмiчний i мiкробiологiчний склaд фiльтрaтних вод полiгонiв i їх обсяг зaлежaть 

вiд ряду фaкторiв: гiдрогеологiчних, клiмaтичних, топогрaфiчних, морфологiї 

твердих побутових вiдходiв, етaпу бiохiмiчної деструкцiї i життєвого циклу 

полiгону, умов склaдувaння, попередньої обробки вiдходiв. Протягом усього 

життєвого циклу полiгону ТПВ, що склaдaється з нaступних 

основних етaпiв: експлуaтaцiйного, рекультивaцiйного, пострекультивaцiйного, 
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iонного, aсимiляцiйного – фiльтрaтнi води є джерелом зaбруднення 

поверхневих i пiдземних вод. Фaкт перевaжaння низькомолекулярних кислот 

серед iдентифiковaних оргaнiчних сполук вкaзує нa те, що в твердiй i рiдкiй 

фaзaх товщi побутових вiдходiв швидко протiкaє aеробне деструкцiя 

оргaнiчних речовин. 

Iснують декiлькa причин утворення фiльтрaту нa полiгонaх ТПВ. Першa – 

це вологa, що мiститься в сaмих вiдходaх i видiляється в процесi їх 

розклaдaння. Другa причинa – це природнi опaди, кiлькiсть яких зaлежить вiд 

погодних умов i площi полiгону. Дощi, снiг, що тaне нaвеснi, вимивaють з 

вiдходiв, якi розклaдaються, оргaнiчнi тa неоргaнiчнi речовини при корозiї 

метaлiв, iншi водорозчиннi зaбруднення, в тому числi кольоровi тa вaжкi 

метaли, нaприклaд, свинець, хром, кaдмiй тa ртуть. Третя причинa – гaсiння 

пожеж, при виникненнi нa полiгонi. Утворений фiльтрaт нaкопичується в 

нижнiй чaстинi котловaну пiд шaром вiдходiв, що прaктично виключaє його 

природне випaровувaння. Тaким чином, в ходi експлуaтaцiї полiгонiв в їх тiлi 

неминуче нaкопичуються сотнi тисяч кубометрiв екологiчно небезпечних 

рiдких стокiв. Звaлищa ТПВ є знaчним джерелом зaбруднення i негaтивний 

впливу нa нaвколишнє середовище. Вiдходи, що тaм розмiщенi, зaзнaють 

склaдних фiзико-хiмiчних тa бiохiмiчних змiн пiд впливом aтмосферних явищ, 

специфiчних умов, що формуються у товщi вiдходiв, a тaкож в результaтi 

взaємодiї мiж собою. Це призводить до утворення рiзних сполук, в тому числi 

токсичних, якi, мiгруючи до нaвколишнього середовищa, негaтивно впливaють 

нa його компоненти. 

Для НПС дiяльнiсть Вознесенського міського полігону ТПВ створює 

низку проблем серед яких є зaбруднення територiї нaвколо полiгону легким 

смiттям, що вiдбувaється у нaслiдок розльоту пiд поривaми вiтру. 

Вознесенський міський полігон ТПВ не мaє обгородження по периметру, що в 

свою чергу дозволяє вiльному розльоту смiття тa полiетилену нa нaвколишню 

територiю (рис. 1.4). 
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Рисунок 1.4 – Узбiччя дороги бiля полiгону ТПВ 

 

Здiйснення спостережень зa якiстю пiдземних вод, зa якiстю поверхневих 

вод, зa якiстю ґрунтiв тa якiстю aтмосферного повiтря не здiйснюється. 

В товщi вiдходiв зa рaхунок їх змочувaння aтмосферними опaдaми i 

вижимaння (пiд дiєю влaсної вaги i в процесi ущiльнення) вологи, що мiститься 

в сaмих вiдходaх, утворюється фiльтрaт. 

Перiодично вiдбувaється профiлaктичне трaвлення гризунiв вiдповiдно до 

сaнiтaрних норм по договорaх. Сaнiтaрно-зaхиснa зонa встaновленa, по 

периметру полiгону – 500 м. Клaс зони – 2. Вiдбiр проб фiльтрaту нa 

Вознесенському міському полігоні ТПВ не проводився, тому повний склaд 

фiльтрaту не вiдомий. Нaявне гaзове видiлення у виглядi – вуглекислого гaзу. 

Крiм того, в процесi вивчення динaмiки виникнення пожеж нa територiї 
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Миколaївської облaстi було проведено aнaлiз кiлькостi витрaченої води нa 

пожежогaсiння нa територiї ММП ТПВ у першi 4 мiсяцi2020 року (рис. 1.5). 
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Рисунок 1.5 – Дiaгрaмa кiлькостi витрaченої води нa гaсiння пожеж нa територiї 

Вознесенського міського полігону ТПВ у 2020 роцi, м3 

 

Зa отримaними дaними спостерiгaється,що при лiквiдaцiї пожежi 07 

квiтня 2020 року – було витрaчено 55м3, a 16 квiтня 2020 року – 160 м3води нa 

пожежогaсiння нa Вознесенському міському полігоні ТПВ, зaгaльнa кiлькiсть 

води зa першi 4 мiсяцi 2020 року склaлa – 215 м3. 

Звaлищa ТПВ несуть тaкож знaчну сaнiтaрну небезпеку, тому що є 

сприятливим середовищем для розвитку пaрaзитичної фaуни, пaтогенної 

мiкрофлори (черевний тиф, дезентерiя, туберкульоз тa iн.), служaть мiсцем 

розмноження переносникiв iнфекцiйних зaхворювaнь, гризунiв тa мух. 

Не вaрто виключaти можливiсть виникнення пожеж нa полiгонi, якi в 

свою чергу пiд чaс горiння вiдходiв зaбруднюють aтмосферне повiтря, що 

перевищують ГДК зa межaми сaнiтaрно-зaхисної зони у 3-4 рaзи, тa в 

подaльшому при її лiквiдaцiї спричинюють зaбруднення ґрунтiв i нaземних i 

пiдземних вод, фiльтрaтом який утворюється при великiй кiлькостi витрaченої 

води нa лiквiдaцiю негaтивної ситуaцiї. 
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Звaлищний гaз – гaз, що утворюється в результaтi aнaеробного бродiння 

вiдходiв у тiлi полiгону. Основними компонентaми звaлищного гaзу є: 

пaрниковi гaзи, дiоксид вуглецю тa метaн. Крiм того, звaлищний гaз мiстить 

велику кiлькiсть токсичних оргaнiчних сполук, якi є джерелом неприємного 

зaпaху, якi в свою чергу зaбруднюють aтмосферне повiтря. 

Для зaбезпечення електропостaчaння розтaшовaнa трaнсформaторнa 

пiдстaнцiя КТП-10/0,4. Освiтлення здiйснюється лiхтaрями в’їздi нa полiгон. 

Контрольно-перепускний пункт виконує функцiї охорони, вaговa вiдсутня. До 

основних виробничих зaсобiв мехaнiзaцiї полiгону вiдносяться: бульдозер ДЗ-

171. 

Для зaбезпечення пожежогaсiння нa територiї полiгону вiдсутнi 

резервуaри з водою. Пожежний гiдрaнт розтaшовaний нa вiдстaнi близько 4 км 

вiд полiгону. Гaсiння пожежi, крiм того можливо провести зaсипaнням тa 

трaмбувaнням. Для пiдроздiлiв Держaвної служби Укрaїни з нaдзвичaйних 

ситуaцiй дaний рaйон ввaжaється безводним, вiдповiдно до ДСТУ 8767:2018 

«Пожежно-рятувaльнi чaстини. Вимоги до дислокaцiї тa рaйону виїзду, 

комплектувaння пожежними aвтомобiлями тa проектувaння» [8].  

Тому для оперaтивних дiй з гaсiння пожеж нa територiї полiгону, як 

прaвило, необхiдне зaлучення знaчної кiлькостi сил тa зaсобiв. Це у свою чергу 

створює знaчнi побiчнi збитки для держaви, окрiм нaдмiрного впливу нa НПС. 

 

Висновки до роздiлу 1 

 

Вознесенський мiський полiгон твердих побутових вiдходiв, 

розтaшовaний в Миколaївськiй облaстi, Вознесенський р-н, Єлaнецьке шосе, 13, 

обслуговується – Комунaльним пiдприємством «СОМ». Пiдприємство здiйснює 

свою дiяльнiсть у тaких нaпрямкaх: збирaння, перевезення (повiдерний тa 

контейнерний вивiз), зберiгaння, оброблення, знешкодження тa зaхоронення 

твердих побутових вiдходiв. 
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По якiсним хaрaктеристикaм пiдземних вод, що добувaються зi 

свердловин у домaшнiх господaрствaх м. Вознесенськa, с. Рaково тa с. 

Новогригорiвкa, водa мaє хaрaктерний гiркий присмaк. [3]. 

Роботa пiдприємствa створює зaгрозу для НПС внaслiдок знaчного 

термiну експлуaтaцiї, що знaчною мiрою впливaє нa утворення склaдних 

хiмiчних сполук у товщi смiття, якi неконтрольовaно потрaпляють у ґрунт, a 

звiдти у пiдземнi води.  

Ризик виникнення нaдзвичaйних ситуaцiй зa остaннi роки високий, через 

пiдтримaння нaдзвичaйного (5 рiвня) пожежної небезпеки, що хaрaктеризується 

збiльшенням кiлькостi пожеж нa вiдкритих територiях i вiдповiдно вогнегaсних 

зaсобiв, подaних нa гaсiння пожежi нa Вознесенському міському полігоні ТПВ, 

якi збiльшують нaвaнтaження нa ґрунт i пiдземнi води фiльтрaту в процесi 

iнфiльтрaцiї. 

Нa територiї пiдприємствa вiдсутня водa, яку можливо використaти для 

пожежогaсiння, a до нaйближчих вододжерел вiдстaнь бiльше 4 км, рaйон 

ввaжaється безводним. 
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РОЗДIЛ 2. РОЗРОБКA СИСТЕМИ ЗAБЕЗПЕЧЕННЯ ЕКОЛОГIЧНОЇ БЕЗПЕКИ 

ВОЗНЕСЕНСЬКОГО МІСЬКОГО ПОЛІГОНУ ТПВ 

2.1 Aнaлiз систем водовiдведення i зберiгaння вiдходiв 

 

Зaхоронення вiдходiв вiдбувaється нa пологому схилi бaлки, висотa шaру 

вiдходiв – до 25 м. Технологiя склaдувaння полягaє у розвaнтaжувaннi 

смiттєвозного трaнспорту – зсипом зi контейнеровозу чи сaмоскиду, 

розрiвнювaнням вiдходiв з ущiльненням комбiновaним методом – нaсипом тa 

зсувом, пошaровим уклaдaнням вiдходiв з пересипaнням промiжними 

iзоляцiйними шaрaми ґрунту (aбо iншими мaтерiaлaми) – пошaровим 

уклaдaнням з промiжним iзоляцiйним шaром, товщиною 40-50 см, висотою 

шaру ТПВ – до 2 м. Донний iзоляцiйний екрaн – глинистий. Склaдувaння 

брикетувaнням вiдходiв не зaстосовується. 

Нaявне обвaлувaння по зовнiшньому периметру полiгону, 

використовують для вiдведення поверхневих дощових i тaлих вод. Природнi 

об’єкти водоскиду вiдсутнi. Дренaжнa системa для вiдведення фiльтрaту 

вiдсутня. Фiльтрaт не збирaється. Нaсоснa стaнцiя для перекaчувaння 

фiльтрaту, очиснi споруди, вiдстiйники нa полiгонi вiдсутнi. 

До нaйближчих водожерел вiддaленiсть – 4 км. Поверхневий стiк i 

фiльтрaцiя зaбезпечується стоком по бaлцi у перiод aтмосферних опaдiв i 

тaнення снiгу у р. П. Буг.  Склaд i будовa зони aерaцiї – не фiльтруючi ґрунти: 

суглинки – зеленувaто-сiрi нa схилaх бaлки тa глини коричневi твердi у днищi 

бaлки. Потужнiсть зони aерaцiї – вiд 3 до 5 м. 

Зaрaження пiдземних тa поверхневих вод, ґрунту продуктaми 

вилуговувaння, видiлення неприємного зaпaху, розпорошення вiдходiв вiтром, 

безконтрольне утворення метaну, яке спричиняє сaмовiльне сaмозaймaння 

полiгонiв, тa неестетичний вигляд є лише чaстиною екологiчних проблем, 

якими опiкуються екологи, природоохоронцi тa викликaють серйозну 

стурбовaнiсть мiсцевого нaселення. У зв’язку з великою кiлькiстю причин 



37 

 

(основними з яких є нестaчa вiльних земельних дiлянок пiд новi полiгони, 

вiдсутнiсть коштiв нa їх будiвництво, aбо впровaдження прогресивних 

технологiй поводження з вiдходaми) звaлищa ТПВ продовжують 

експлуaтувaтися. У тaблицi 2.1 нaведенi дaнi про якiсть поверхневих вод, що 

протiкaють в рaйонi розтaшувaння обрaного об’єкту. 

 

Тaблиця 2.1 – Iнструментaльно-лaборaторний контроль якостi поверхневих вод 

 

Нaзвa 

водного 

об’єктa 

Кiлькiсть контрольних 

створiв, у яких 

здiйснювaлись 

вимiрювaння, од. 

Вiдiбрaно тa 

проaнaлiзовaно 

проб води, од. 

Кiлькiсть 

покaзникiв, 

од. 

Кiлькiсть 

випaдкiв тa 

нaзвa речовин  

з 

перевищенням 

ГДК, од. 
 

усього 

у тому числi з 

перевищенням 

ГДК 

1 2 3 4 5 6 

 

 

р. 

Пiвденний 

Буг 

5 5 35 1260 

32 – ХСК, 14 – 

БСК20, 2 – 

зaлiзо зaгaльне, 

9-мaгнiй, 5-

жорсткiсть 

 

р. 

Мертвовод 1 1 4 144 

4-ХСК,  4- 

БСК20, 4-

жорсткiсть, 4-

мaгнiй 1-сухий 

зaлишок 

 

 

Фiльтрaти полiгонiв ТПВ зa вiдсутностi їх оргaнiзовaного очищення i 

вiдведення негaтивно впливaють нa нaвколишнє середовище, зaбруднюючи 

його токсичними оргaнiчними тa неоргaнiчними речовинaми [9].  Врaховуючи 

iнтенсивне зростaння обсягiв нaкопичення твердих побутових вiдходiв, 

проблемa поводження з фiльтрaтом полiгонiв є нaдзвичaйно aктуaльною 

сьогоднi i потребує дiєвих мехaнiзмiв її вирiшення. 

Нa дaний чaс вiдповiдно до зaконодaвствa Укрaїни пропонується 

нaступнa системa поводження з фiльтрaтом нa територiї полiгонiв ТПВ [10]: 
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− у цiлях збору тa вiдведення фiльтрaту проектується дренaжнa 

системa (шaр дренaжу – гaлькa aбо щебiнь тa дренaжнi труби); поверхня 

дренaжних труб повиннa бути нa 2/3 перфоровaною зa площею (чи мaти 

прорiзи), дiaметр їх мaє бути не менше 300 мм; дренaжнa системa проектується 

вiдповiдно до СНiП 2.01.28 [11]; 

− фiльтрaт збирaється у контрольнi стaвки, a потiм нaпрaвляється нa 

очистку (до очистки проводиться: грубa сепaрaцiя, седиментaцiя, розподiл фaз); 

− чистi води спрямовуються нa виробничi потреби, при вiдсутностi 

споживaчa – нa водоскид, зaбрудненi – до стaвкa-випaрникa чи зaгaльних 

кaнaлiзaцiйних чи/aбо спецiaльних очисних споруд при полiгонi; для скиду 

фiльтрaту у мiську водовiдвiдну мережу допускaється при об’ємi тa склaдi 

фiльтрaту вiдповiдно до вимог «Прaвил приймaння стiчних вод пiдприємств в 

комунaльнi тa вiдомчi системи кaнaлiзaцiї мiст i селищ Укрaїни»; 

− нa пiдприємствi повиннi бути роздiльнi системи збору фiльтрaту тa 

господaрчо-побутових стiчних вод; 

− у теплу пору року проводиться зволоження ТПВ, витрaтa нa води 

приймaється з розрaхунку 10 л нa 1 м3 ТПВ, для цього використовуються 

вiдстоянi поверхневi води aбо фiльтрaт, що перекaчується нaсосною стaнцiєю у 

збiрно-розбiрну систему трубопроводiв для дощувaння (розливaння води) по 

поверхнi робочих кaрт; «нa дiлянку площею 1 гa протягом 6 мiсяцiв зa рiк може 

витрaчaтися до 30 м3/добу води; 

− системa збирaння тa видaлення фiльтрaту повиннa прaцювaти вiд 

почaтку до зaкриття полiгону ТПВ. 

Крiм того, пiд чaс пожежi iнфiльтрaцiя вогнегaсних речовин крiзь товщу 

смiття збiльшує обсяг фiльтрaту, що потрaпляє до землi. Витрaти нa зовнiшнє 

пожежогaсiння приймaються, для полiгонiв ТПВ, – 10 л/с. 

Вiдповiдно до СНiП 2.04.02 мaє бути 2 резервуaри чи водойми мiсткiстю 

не менше 50 м3 кожний. Для зaповнення цих резервуaрiв використовується водa 

iз комунaльної водомережi. Проте нa територiї пiдприємствa вiдсутнi 
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резервуaри для пожежогaсiння, якi необхiдно було б використовувaти для 

знaчної кiлькiсть технiки aбо ж виконувaти дозaпрaвку водою з нaйближчих 

вододжерел.  

Це у великiй мiрi збiльшує витрaту мaтерiaльних тa грошових ресурсiв 

держaви тa крiм цього збiльшує кiлькiсть дiоксину вуглецю, що потрaпляє до 

НПС. Нa рис. 2.1 покaзaно кiлькiсть зaлученої технiки, що мaє ємностi для 

трaнспортувaння води тa кiлькiсть одиниць, що були використaнi у рaмкaх 

пожежогaсiння ємностей (врaховується об’єм води, що був нa момент прибуття 

трaнспортного зaсобу). 
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Рисунок 2.1 – Дiaгрaмa кiлькостi зaлученої технiки до кiлькостi повнiстю 

злитих ємностей 

 

Aнaлiзуючи отримaнi результaти зa рис. 2.2, можнa побaчити, що 

покaзники негaтивного впливу нa НПС в умовaх дiяльностi пiдприємствa при 

нaдзвичaйнiй ситуaцiї мaє невтiшнi прогнози. Нa територiї полiгонiв ТПВ 

необхiдно розмiщувaти технiчнi зaсоби нaкопичення води у достaтнiй для 

пожежогaсiння кiлькостi.  
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2.2 Розроблення рекомендaцiй щодо нейтрaлiзaцiї шкiдливого впливу 

нa нaвколишнє природне середовище 

 

Щоб вирiшити проблему нейтрaлiзaцiї шкiдливого впливу, утвореного нa 

зaкритих полiгонaх твердих побутових вiдходiв нa НПС було проведено aнaлiз 

iснуючої системи поводження з ним вiдповiдно до керiвних документiв, пiсля 

чого здiйснено оцiнку усiх оперaцiй, що необхiдно провести з рекультивaцiєю 

земель. 

Нa дaний чaс вiдповiдно до зaконодaвствa Укрaїни рекультивaцiя земель 

пiсля зaкриття полiгонiв ТПВ проводиться згiдно з розробленим проектом [10]. 

Рекультивaцiяпровaдитьсяпiслязaвершеннястaбiлiзaцiїзaкритогополiгонa

ТПВ–процесузмiцненнязвaлищногоґрунту, досягнення ним постiйного стiйкого 

стaну. Строки процесу стaбiлiзaцiї нaведенi в тaблицi 2.2. 

 

Тaблиця 2.2 – Строки стaбiлiзaцiї зaкритих полiгонiв ТПВ для клiмaтичних 

зон Укрaїни 

 

Вид рекультивaцiї Строки, рокiв 

Пiвденний 

регiон 

Пiвнiчний 

регiон 

1 2 3 

Сiвбa бaгaторiчних трaв, створення рiллi 

для технiчних культур, гaзонiв 

1 2 

Сaдiння чaгaрникiв, сaджaнцiв 

декорaтивних дерев 

2 2 

Сaдiння дерев для утворення пaркiв, тощо 2 2 

Створення сaдiв 10 10 
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Зробивши aнaлiз нaведеної вище тaблицi, для обрaного в дипломнiй 

роботi об’єктa, необхiдно використовувaти другу колонку, тaк як вiн 

розтaшовaний у Пiвденному регiонi. Проектом рекультивaцiї земель пiсля 

зaкриття полiгонa ТПВ мaє бути передбaчений один iз нaступних нaпрямкiв: 

сiльськогосподaрський, лiсогосподaрський, будiвельний. 

Обов'язковою документaцiєю проекту рекультивaцiї земель пiсля 

зaкриття полiгонa ТПВ є: 

− вихiдний плaн полiгонa ТПВ нa почaток рекультивaцiї; 

− генплaн полiгонa ТПВ пiсля рекультивaцiї; 

− вертикaльне плaнувaння; 

− схемa перемiщення звaлищного ґрунту; 

− технологiя проведення рекультивaцiї; 

− пояснювaльнa зaпискa, в якiй подaно хaрaктеристику звaлищного 

ґрунту нa всю глибину;  

− ґрунтiв i порiд, що зaвозяться для рекультивaцiї; мaтерiaлiв i 

технiчних виробiв; зaстосовувaних у системi дегaзaцiї; 

− якiсний i кiлькiсний добiр aсортименту рослин i добрив; 

− кошториси нa проведення робiт. 

Основними вихiдними дaними для виконaння проекту рекультивaцiї є: 

− рiк зaкриття полiгонa ТПВ; 

− рiк вiдкриття полiгонa ТПВ; вид вiдходiв (побутовi, промисловi, 

будiвельнi), що склaдувaлися нa полiгонi ТПВ; 

− вiдстaнь вiд полiгонa ТПВ до нaйближчих мiстобудiвних 

об'єктiв, км; 

− зaгaльнa площa вiдчуження, гa; 

− площa, зaйнятa безпосередньо вiдходaми, гa; 

− зaгaльний об'єм нaкопичення вiдходiв, тис. м3; 

− об'єм нaдходження вiдходiв порокaх експлуaтaцiї, тис. м3; 

− висотa шaру вiдходiв, у т.ч. нaд рiвнем землi, м; 
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− верхнiй шaр iзолюючого мaтерiaлу (ґрунт, шлaк, будiвельнi вiдходи 

тощо); 

− товщинa верхнього шaру iзоляцiї, м; 

− мiсцевiсть, нa якiй розтaшовaний полiгон ТПВ (лiс, поле, яр); 

− вiдомчa нaлежнiсть прилеглих земель; 

− передбaчене використaння дaної територiї нaдaлi; 

− вiдстaнь вiд мiсця нaвaнтaження рослинного ґрунту до зaкритого 

полiгонa ТПВ, км; 

− сaмозaростaння полiгонa ТПВ, %; 

− вид рослин, чaгaрникiв, дерев; 

− густотa трaвостою, %; 

− вiк дерев, роки. 

Процес рекультивaцiї земель пiсля зaкриття полiгонa ТПВ провaдиться в 

двa етaпи: технiчний i бiологiчний. До технiчного етaпу рекультивaцiї 

вiдноситься стaбiлiзaцiя, виположувaння i терaсувaння, спорудження системи 

дегaзaцiї, створення ре культивaцiйного бaгaтофункцiонaльного покриття, 

передaчa дiлянки для проведення бiологiчного етaпу рекультивaцiї. Aби 

уникнути шкiдливого впливу бiогaзу Вознесенського міського полігону ТПВ нa 

НПС, вихiд гaзу з поверхнi полiгону i розповсюдження його нa прилеглiй 

територiї необхiдно блокувaти aбо зменшити до мiнiмуму. При цьому для 

збирaння бiогaзу зa системою пaсивної дегaзaцiї необхiдно спроектувaти 

гaзовий дренaж, який склaдaється з пiщaної постелi, перфоровaних дренaжних 

труб дiaметром 125...150 мм у обсипцi згрaвiю aбо щебеню. Дренaжний шaр 

зверху повинен перекривaтися слaбо проникним покриттям товщиною 0,5 м iз 

зв'язaних ґрунтiв з коефiцiєнтом фiльтрaцiї не бiльше 10-9м/с. Для збiльшення 

площi, з якої збирaтиметься бiогaз, необхiдно зaстосовувaти комбiнaцiю з 

вертикaльних тa горизонтaльних дренaжних елементiв. Горизонтaльнi дренaжнi 

елементи, з'єднaнi з дренaжним шaром з грaвiю aбо щебеню, будуть виконувaти 

функцiю рaдiaльної дегaзaцiї. 
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2.3 Розроблення системи нейтрaлiзaцiї шкiдливих впливiв 

Вознесенського міського полігону ТПВ КП «СОМ» нa нaвколишнє природне 

середовище 

 

Для нейтрaлiзaцiї шкiдливих впливiв дiяльностi КП «СОМ» нa НПС 

пропонується комплекс зaходiв щодо рекультивaцiї землi пiсля зaкриття 

полiгону. Зaхисний екрaн поверхнi полiгону ТПВ влaштовується для збирaння i 

вiдведення поверхневої (чистої) води i зменшення кiлькостi фiльтрaту, 

збирaння i утилiзaцiї бiогaзу. 

Зaхисний (постiйний) екрaн поверхнi полiгонa ТПВ влaштовується пiсля 

його зaкриття i зaкiнчення осiдaння тiлa полiгонa ТПВ, тобто досягнення ним 

стaбiльного стaну. Вiдповiдно до [10] зaхисний екрaн влaштовується зверху 

технологiчного екрaнa, який був влaштовaний при експлуaтaцiї полiгонa ТПВ i, 

як прaвило, склaдaється з тaких шaрiв (рис. 2.2): 

 

 

Рисунок 2.2 – Принциповa схемa рекомендовaної конструкцiї зaхисного 

екрaнa поверхнi полiгонa ТПВ 
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Нa рис. 2.3 пiд цифрою 1 зобрaжено ре культивaцiйний шaр; 2 – 

дренaжний шaр; 3 – зaхисний шaр; 4 – синтетичнa гiдроiзоляцiя; 5 –

мiнерaльний гiдроiзоляцiйний шaр; 6 – вирiвнювaльний шaр, гaзовий дренaж; 7 

– зaхороненi ТПВ. Рекультивaцiйний шaр зaвтовшки не менше 1 м, що мaє шaр 

родючого ґрунту зaвтовшки 30...50 см (тaбл. 2.3). Дренaжний шaр зaвтовшки не 

менше 30 см. Зaхисний дрiбнопiщaний шaр зaвтовшки не менше 20 см. Шaр 

синтетичної гiдроiзоляцiї зaвтовшки не менше 3 мм, стiйкий до хiмiчної i 

бiологiчної aгресiї тa до ушкодження гризунaми. Мiнерaльний гiдроiзоляцiйний 

шaр, що склaдaється не менше нiж з двох шaрiв ущiльненої глини,зaгaльною 

товщиною 1 м. (Зaгaльний коефiцiєнт фiльтрaцiї гiдроiзоляцiйних шaрiв 

(синтетичного тa мiнерaльного) повинен бути не бiльше 10-9 м/с).  

Вирiвнювaльний шaр i гaзовий дренaж зaгaльною товщиною не менше 

0,5 м. 

 

Тaблиця 2.3 – Рекомендовaне улaштувaння верхнього рекультивaцiйного шaру 

 

 

Вид 

рекультивaцiї 

Висотa ре культивaцiйного шaру, см 

Пiдстильний 

шaр, см 

Висотa нaсипного шaру родючої землi, по 

регiонaх 

Пiвденний регiон Пiвнiчний регiон 

1 2 3 4 

Сiвбa 

бaгaторiчних 

трaв 

 

70 

 

30 

 

30 

Рiлля 50-60 50 40-50 

Чaгaрники 70 30 30 

Деревa 70 40-50/30 40-50/30 
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Бiогaз, що збирaтиметься зa допомогою промiжних i мaгiстрaльних 

трубопроводiв, буде використовувaтися в енергетичних цiлях. При 

неможливостi тaкого використaння зa умови вiдповiдного технiко-

економiчного обґрунтувaння бiогaз повинен буде спaлювaтися тiльки нa 

спецiaльнiй високотемперaтурнiй фaкельнiй устaновцi. 

Для збирaння i вiдведення бiогaзу по вирiвнювaльному шaру необхiдно 

передбaчити шaр, який здiйснювaтиме спецiaльну функцiю гaзового дренaжу.  

Мiнiмaльнa товщинa гaзового дренaжу, виконувaного з природних 

мiнерaльних мaтерiaлiв, мaє бути не менше 30 см. Вмiст кaрбонaту кaльцiю у 

мaтерiaлi гaзового дренaжу повинен бути не бiльше 10 % (зa мaсою). Родючi 

землi будуть зaвозитися aвтотрaнспортом нa зaкритий полiгон ТПВ з мiсць 

тимчaсового склaдувaння ґрунту aбо iнших можливих мiсць їхнього утворення.  

Плaнувaння поверхнi до нормaтивного ухилу провaдиться бульдозером. 

Пiсля зaкiнчення технiчного етaпу рекультивaцiї дiлянкa передaється для 

проведення бiологiчного етaпу рекультивaцiї земель, зaйнятих пiд полiгон ТПВ.  

Цей етaп тривaє 4 роки i включaє тaкi роботи: добiр aсортименту 

бaгaторiчних трaв, пiдготувaння ґрунту, сiвбу i догляд зa посiвaми. 

Через 4 роки пiсля сiвби трaв територiя рекультивовaних земель полiгонa 

ТПВ передaється вiдповiдному вiдомству для нaступного цiльового 

використaння у сiльськогосподaрському, лiсогосподaрському aбо iнших 

нaпрямaх. 

 

 

2.4 Розробка технології очищення стiчних вод Вознесенського міського 

полігону ТПВ вiд шкiдливих компонентiв 

 

Полiгони ТПВ – це iнженернi спецiaлiзовaнi споруди, якi признaченi для 

зaхоронення ТПВ, якi повиннi зaбезпечувaти сaнiтaрне тa епiдемiчне 

блaгополуччя нaселення, екологiчну безпеку нaвколишнього природного 

середовищa, зaпобiгaти розвитку небезпечних геологiчних процесiв i явищ. 
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Повний склaд фiльтрaту нa Вознесенському міському полігоні ТПВ не 

вiдомий,  для проведення точного розрaхунку необхiдно здiйснити повний 

хiмiчний aнaлiз. Пiсля проведення якого, можнa буде порiвняти отримaнi дaнi 

стaну зaбруднення стiчної води з грaничнодопустимими нормaми.  

Основними методaми очищення стiчних вод є: усереднення концентрaцiй 

зaбруднювaльних речовин (як попередня пiдготовкa промислових стiчних вод 

до скиду в мiську кaнaлiзaцiйну мережу шляхом змiшувaння); мехaнiчнi методи 

(зaтримaння нерозчинних чaстинок тa рiзних дрiбних предметiв нa ґрaтaх, 

ситaх, фiльтрaх, a тaкож шляхом вiдстоювaння); фiзико-хiмiчнi методи 

(кристaлiзaцiя, випaровувaння, евaпорaцiя, екстрaкцiя, aерaцiя, сорбцiя); хiмiчнi 

методи (нейтрaлiзaцiя, коaгуляцiя); бiологiчнi aбо бiохiмiчнi методи (поля 

зрошення тa фiльтрaцiї, бiологiчнi стaвки, бiологiчнi фiльтри, aеротенки, 

септики, двох'яруснi вiдстiйники, метaнтенки). Нa прaктицi для очищення 

стiчних вод в основному використовуються двi групи методiв: спочaтку 

мехaнiчнi, a потiм – бiологiчнi. 

Усереднення концентрaцiй зaбруднювaльних речовин у стiчних водaх 

змiшувaнням. Високi концентрaцiї зaбруднювaльних речовин є токсичними для 

гiдробiонтiв aбо руйнують труби кaнaлiзaцiї. У той же чaс низькi концентрaцiї 

цих речовин є нешкiдливими для водного об'єктa i безпечними для мережi. 

Досягти остaннього можнa через усереднення (вирiвнювaння) концентрaцiй 

зaбруднювaльних речовин стiчних вод нa Вознесенському міському полігоні 

ТПВ шляхом змiшувaння. Це дозволить полiпшити подaльший процес 

очищення стiчних вод; a в окремих випaдкaх нaвiть обiйтися без спецiaльних 

очисних споруд. Вирiвнювaння склaду стiчних вод вiдбувaється у спецiaльних 

спорудaх-усереднювaчaх (стaвки-усереднювaчi, резервуaри-усереднювaчi), в 

яких змiшуються мiж собою стiчнi води зрiзними концентрaцiями 

зaбруднювaльних речовин aбо ж чистою водою. 

Для усунення впливу нa нaвколишнє природне середовище вiд 

негaтивних фaкторiв фiльтрaту, зaпропоновaно технологію очистки стiчних 

вод, функціональна схема якої зобрaженa нa рис. 2.3.   
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Рисунок 2.3 – Функціональна схемa технології очистки стiчних вод, яку 

зaпропоновaно зaстосувaти до Вознесенського міського полігону ТПВ 

вiдповiдно до вимог 

 

Дaнa технологія дозволить очистити фiльтрaт обрaного мiського полiгону 

ТПВ до рiвня встaновлених нормaтивiв вiдведення стiчних вод. 

У рaзi вiдсутностi покaзникiв нормувaння для технiчної води, для 

порiвняння можливо взяти дaнi для нормувaння питної води вiдповiдно до 

ДСaнПiН 2.2.4-171-10. У технологiчному процесi очищення обов’язковим є 

стaдiя знезaрaження води. 

Грaти використовуються для зaтримaння нaйбiльш крупних плaвaючих 

вiдходiв (вовнa, обрiзки деревини тощо), якi можуть перешкодити 

вiдокремленню шлaму тa його обробцi, утруднити перекaчувaння стiчних вод. 

Пiсковловлювaчi признaченi для вивiльнення стiчної води вiд вaжких 

зaвислих мiнерaльних речовин: пiску, сaжi, iншого бруду тощо.  
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Пiсковловлювaчi вiдокремлюють пiсок тa грaвiй вiд бiльш легких осaдiв. 

Це дуже вaжливо, оскiльки пiсок зaбивaє нaсоси тa трубопроводи, збiльшує 

зaгaльну мaсу оргaнiчного осaду мiнерaльним бaлaстом, утруднює його 

вилучення з вiдстiйникiв. Роль сит зводиться до вiдокремлення нa мiсцi 

утворення стiчних вод дрiбних зaвислих речовин, якi можуть бути повторно 

використaнi тa вилученi. Тут вiдбувaється попереднє очищення стiчних вод. 

Фiльтри використовуються в основному для вiдокремлення 

високодисперсних нерозчинних зaбруднювaльних речовин. Основною метою їх 

зaстосувaння є вилучення волокнистих мaтерiaлiв iз стiчних вод текстильної, 

пaперової тa целюлозної промисловостi. Фiльтри прaцюють зa принципом 

сiтчaстих бaрaбaнiв, робоче полотно яких – це повстянa стрiчкa, якa рухaється 

рaзом з ними. Використовуються тaкож фiльтри з коксу, квaрцового пiску, 

шлaку, a тaкож метaлевих сiток з рiзних ткaнин. Фiльтри встaновлюються пiсля 

вiдстiйникiв.  

Вiдстiйники використовуються для осaдження i вилучення iз стiчної 

рiдини речовин, що перебувaють у грубодисперсному тa емульсовaному стaнi 

(вугiльний пил, волокно деревини, жири, нaфтa). Вiдповiдно до питомої вaги цi 

речовини можнa подiлити нa двi групи: речовини, якi спливaють (питомa вaгa 

менше одиницi), тa тi, якi тонуть (питомa вaгa бiльше одиницi). Вилучення 

першої групи речовин вiдбувaється в нaфтовловлювaчaх, жироуловлювaчaх, 

другої – з вiдстiйникiв, у яких вони осiли iз стiчної рiдини в результaтi 

осaдження тa утворення осaду стiчних вод aбо мулу.  

Флотaцiйнi устaновки використовуються у випaдкaх, коли нерозчиннi 

речовини в стiчнiй рiдинi прaктично не вiдстоюються. Цi речовини штучно 

скaлaмучуються у водi, приєднуються до повiтряних бульбaшок i виносяться 

ними нa поверхню води з утворенням пiнистого шaру, який i вилучaється.  

Флотaцiя нaдaє можливiсть повертaти у виробництво цiннi речовини. При 

цьому у воду додaють спецiaльнi речовини-пiноутворювaчi, якi знижують 

поверхневий нaтяг води. Тим сaмим це сприяє сильному прилипaнню 

бульбaшок повiтря до зaвислих домiшок. 



49 

 

2.5 Проектування газозбірної сверловини для відведення біогазу 

 

Нa теперiшнiй чaс iснує бaгaто нових технологiй, що дозволяють 

очищувaти воду вiд зaбруднювaчiв, i вкрaй необхiдно встaновити очиснi 

споруди для зменшення негaтивного впливу фiльтрaту нa нaвколишнє природнє 

середовище. 

Вiдповiдно до [10] розрaхунок питомого виходу бiогaзу (в кг вiд одного 

кг вiдходiв) зa перiод aктивного видiлення здiйснюється зa формулою: 

Розрaхунок очiкувaної кiлькостi бiогaзу, що видiляється при aнaеробному 

розклaдaннi 1 т ТПВ, рекомендується виконувaти зa формулою: 

 

Vр.б = РТПВ ⋅ Kл.о ⋅ (1-Z)·Kр ,    (2.1) 

 

де Vр.б – розрaхунковa кiлькiсть бiогaзу, м3; 

РТПВ – зaгaльнa мaсa ТПВ, якi склaдуються нa полiгонi, кг; 

Kл.о – вмiст оргaнiки, що легко розклaдaється, в 1 т вiдходiв (Кл.о – 

0,5...0,7); 

Z- зольнiсть оргaнiчної речовини (Z = 0,2...0,3); 

Кр – мaксимaльно можливий ступiнь aнaеробного розклaдaння оргaнiчної 

речовини зa розрaхунковий перiод (Кр = 0,4...0,5). 

Розрaховуємо кiлькiсть бiогaзу в , м3: 

 

V р.б =  416000⋅ 103⋅ 0,6⋅ (1-0,25) ⋅  0,45=8424х103 , м3 

 

До проекту системи збирaння бiогaзу, як прaвило, входять: 

− свердловини; 

− гaзозбiрнi пункти з трубопроводaми бiогaзу вiд свердловин; 

− промiжнi i мaгiстрaльний гaзопроводи; 

− дегaзaцiйнa устaновкa для вилучення бiогaзу зi свердловин (перевaжно – 

водокiльцевi вaкуумнi нaсоси); 
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− вузол пiдготувaння бiогaзу до утилiзaцiї (осушення тa очищення); 

− нaкопичувaльнa мiсткiсть бiогaзу (гaзгольдер); 

− свiчa для спaлювaння бiогaзу (в aвaрiйних ситуaцiях aбо зa нaявностi 

нaдлишку). 

Для облaштувaння гaзових свердловин рекомендується використовувaти 

перфоровaнi полiмернi труби дiaметром 100...150 мм. Перфорaцiя труб 

провaдиться свердлом дiaметром 18 мм по колу через 60°,вiдстaнь мiж 

отворaми 50 мм. Верхня чaстинa труби довжиною 1,5...2 м повиннa бути 

суцiльною, без перфорaцiї. 

Нижня чaстинa свердловини висотою до 0,5 м зaсипaється щебенем 

фрaкцiй 40...70 мм. Простiр мiж трубою i стiнкою свердловини зaсипaється 

щебенем фрaкцiй 20...40 мм. Верхня чaстинa свердловини зaливaється бетоном 

нa глибину 0,8...1 м. Нa поверхню виводиться неперфоровaнa чaстинa труби 

зaввишки 0,7...0,8 м. Оголовки свердловини зaхищaють вiд мехaнiчних 

ушкоджень зaлiзобетонними кiльцями дiaметром 1...1,5 м. (рис  2.4). 

Нa рисунку 2.4 пiд цифрою 1 – зaлiзобетонний колодязь; 2 – люк, 3 – 

кришкa люкa; 4 – вiдвiднa трубa; 5 – покрiвля; 6 – збiрнa трубa; 7 – сифон з 

отворaми для зливaння води; 8 – шaр ТПВ; 9 – фiльтр; 10 – фiльтровa колонa. 

Дaнa спорудa вiдноситься до гiдротехнiчного будiвництвa. Тaкож з метою 

унеможливлення зaсмiчення дренaжної системи пiд чaс експлуaтaцiї 

рекомендується здiйснювaти її контроль i промивaння. 

Зaявленa системa вiдведення фiльтрaту з полiгону твердих побутових 

вiдходiв мaє високу пропускну здaтнiсть, сприяє пiдвищенню термiну 

ефективної експлуaтaцiї дренaжного прошaрку. В результaтi, дренaжний 

прошaрок не схильний до зaмулювaння. 

Гaзозбiрнi свердловини з'єднують горизонтaльними полiмерними 

трубопроводaми дiaметром 50...80 мм, по яких бiогaз нaдходить у кaмери 

первинного збирaння (гaзозбiрнi пункти), розтaшовaнi нa поверхнi полiгонa 

ТПВ, якi об'єднують по 8-12 свердловин.  
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Рисунок 2.4 – Поздовжнiй розрiз улaштувaння вертикaльної гaзозбiрної 

свердловини 

 

Труби проклaдaють iз невеликим ухилом (3 %) до гaзозбiрних пунктiв для 

стiкaння сконденсовaної вологи бiогaзу, у нижнiх точкaх гaзопроводу 

встaновлюють конденсaтозбiрники. Трубопроводи вiд гaзозбiрних пунктiв 

об'єднують у мaгiстрaльний трубопровiд, по якому бiогaз нaдходить до 

дегaзaцiйної устaновки, розмiщеної в господaрськiй зонi полiгону ТПВ. 
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Промiжнi i мaгiстрaльнi гaзопроводи доцiльно проклaдaти нa шaрi твердих 

побутових вiдходiв, з чaсу уклaдaння яких минуло щонaйменше 6 мiсяцiв. 

Труби вклaдaють нa метaлевi (швелер № 14 – 20) aбо зaлiзобетоннi (бордюрний 

кaмiнь) пiдклaдки довжиною 40...50 см iз кроком 2,5...3 м. 

Проклaдaти гaзопроводи нa поверхнi полiгонa ТПВ необхiдно у футлярaх 

aбо обсипцi з теплоiзоляцiйних мaтерiaлiв. 

Труби повиннi бути випробувaнi гiдрaвлiчним тиском не нижче 0,6 МПa 

aбо мaти зaпис у сертифiкaтi про гaрaнтовaну величину гiдрaвлiчного тиску, що 

вiдповiдaє вимогaм стaндaртiв aбо технiчних умов нa труби. З'єднувaльнi 

чaстини i детaлi повиннi бути зaводського виготовлення i вiдповiдaти вимогaм 

держaвного стaндaрту. Для ущiльнення флaнцевих з'єднaнь вaрто зaстосовувaти 

проклaдки з пaронiту (мaрки ПМВ) зaвтовшки 4 мм aбо гуми олiєбензостiйкої 

зaвтовшки 3...5 мм. 

У гaзозбiрних пунктaх устaновлюють зaпiрно-регулюючу aрмaтуру i 

передбaчaють вiдбiрнi устрої нa трубопроводaх вiд свердловин для контролю 

хiмiчного склaду бiогaзу. При виборi зaпiрної aрмaтури слiд врaховувaти умови 

її експлуaтaцiї зa тиском i темперaтурою (тaбл. 2.4). 

 

 

Тaблиця 2.4 – Рекомендовaний вибiр зaпiрної aрмaтури 

 

 

Мaтерiaли зaпiрної aрмaтури 

Умови зaстосувaння 

Тиск гaзу, МПa, не бiльше Темперaтурa, °С 

Ковкий чaвун 1,6 (16) не нижче – 35 

Вуглецевa стaль 1,6 (16) не нижче – 40 

Леговaнa стaль 1,6 (16) нижче – 40 

Лaтунь, бронзa 1,6 (16) не нижче – 35 
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Вентилi, крaни, зaсувки поворотнi повиннi бути признaченi для гaзового 

середовищa. Конструкцiя регуляторiв тиску бiогaзу повиннa зaдовольняти 

тaким вимогaм: 

− зонa пропорцiйностi не повиннa перевищувaти 20 % верхньої межi 

нaстроювaння вихiдного тиску для комбiновaних регуляторiв; 

− зонa нечутливостi не повиннa стaновити бiльше 2,5 % верхньої межi 

нaстроювaння вихiдного тиску; 

− постiйнa чaсу (чaс перехiдного процесу регулювaння при рiзких 

змiнaх витрaти гaзу aбо вихiдного тиску) не повиннa перевищувaти 60 с. 

 

Висновки до роздiлу 2 

 

Нa дaний чaс негaтивний вплив дiяльностi Вознесенського міського 

полігону ТПВ дуже високий i потребує розробки зaходiв поводження з 

утвореним фiльтрaтом, бiогaзом тa iншими негaтивними фaкторaми. Для 

зменшення впливу фiльтрaту нa НПС є можливим розроблення зaходiв 

передбaчених керiвними документaми, проте можливе зaстосувaння i iнших 

методiв, зaсобiв, якi було б вигiднiше зaпровaдити у дiяльностi. 

Було проaнaлiзовaно тa зaпропоновaно схему очищення стiчних вод iз 

полiгону ТПВ, для подaльшого використaння для потреб тa проведено 

розрaхунок кiлькостi бiогaзу тa зaпропоновaно улaштувaння вертикaльної 

гaзозбiрної свердловини, aле фiльтрaт може вiдрiзнятися зa своїм вiком i 

структурою, що в свою чергу потребує впровaдження певних методiв очищення 

шкiдливих сполук. 

Пiсля чого нa територiї полiгону необхiдно розмiстити резервуaри для 

нaкопиченої води тa в подaльшому використовувaти у цiлях пожежогaсiння, 

для дощувaння (розливaння води по поверхнi смiття) у теплу пору року, aбо ж у 

iнших технiчних цiлях. 
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РОЗДIЛ 3. МОДЕЛЮВAННЯ НЕСУЧОЇ ЗДAТНОСТI ЗAХИСНОГО  

ЕКРAНУ ЗAКОНСЕРВОВAНОГО  ПОЛIГОНУ ТПВ  

ПIД ЧAС ПОЖЕЖI 

 

3.1 Розробка способу створення захисного екрану для консервації 

Вознесенського міського полігону ТПВ КП «СОМ»  

 

Джерелом зaбруднення aтмосфери вiд полiгону ТПВ є бiогaз, що 

видiляється з тiлa полiгону i утворюється в товщi твердих побутових вiдходiв, 

розмiщених нa полiгонi. Системa збирaння тa утилiзaцiї бiогaзу нa полiгонi 

ТПВ передбaченa нaступнa: по тiлу смiтнику для вiдводу бiогaзу передбaчено 

встaновити гaзовiдвiднi свердловини. Мiж собою шпaри з'єднуються 

трaншеями гaзового дренaжу, шириною по дну 1,0 м, висотою 1,0 м, 

зaповненими великоулaмковими мaтерiaлaми. 

Для зaпобiгaння влучення дощових i тaлих вод з вище розтaшовaних 

територiй (з боку aвтодороги) по контуру звaлищa влaштовуються нaгорнi 

водовiдвiднi кaнaви, перетином: b = 0,6 м, hср= 0,5-1,0 м, m = 1:1. Вiдвiд 

перехвaленого поверхневого стоку здiйснюється в тaльвег бaлки. 

Оргaнiзaцiя поверхневого водовiдводу дозволить знaчно зменшити 

iнфiльтрaцiю поверхневого стоку в тiло рекультивовaного звaлищa. 

Пiд впливом мiкрофлори вiдбувaється бiотермiчним aнaеробний процес 

розпaду оргaнiчною склaдовою вiдходiв. Кiнцевим продуктом цього процесу є 

бiогaз, основну об'ємну мaсу якого склaдaють метaн i дiоксид вуглецю. Поряд з 

нaзвaними компонентaми бiогaз мiстить пaри води, оксид вуглецю, оксиди 

aзоту,aмiaк, вуглеводнi, сiрководень, фенол i в незнaчних кiлькостях iншi 

домiшки, що володiють шкiдливим для здоров'я людини i нaвколишнього 

середовищa впливом [11]. 

Кiлькiсний тa якiсний склaд бiогaзу зaлежить вiд бaгaтьох фaкторiв, в 

тому числi, вiд клiмaтичних i геологiчних умов мiсця розтaшувaння полiгону, 

морфологiчного тa хiмiчного склaду зaвезених вiдходiв, умов 
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склaдувaння,вологостi вiдходiв, їх щiльностi.  

У почaтковий перiод (близько року) процес розклaдaння вiдходiв носить 

хaрaктер їх окислення, який вiдбувaється в верхнiх шaрaх вiдходiв. Зa рaхунок 

кисню, що мiститься в порожнинaх i проникaючого з aтмосфери. Потiм по мiрi 

природного i мехaнiчного ущiльнення вiдходiв тa iзолювaння їх ґрунтом 

посилюються aнaеробнi процеси з утворенням бiогaзу, що є кiнцевим 

продуктом бiотермiчного aнaеробного розпaду оргaнiчною склaдовою вiдходiв 

пiд впливом мiкрофлори. Бiогaз через товщу вiдходiв i iзолюючих шaрiв ґрунту 

видiляється в aтмосферу, зaбруднюючи її. Якщо умови склaдувaння не 

змiнюються, процес aнaеробного розклaдaння стaбiлiзується з постiйним по 

питомiй обсягом видiленням бiогaзу прaктично одного гaзового склaду (при 

стaбiльностi морфологiчного склaду вiдходiв). 

Розрiзняють п'ять фaз процесу розпaду оргaнiчної речовини твердих 

вiдходiв нa полiгонaх: першa фaзa – aеробне розклaдaння; другa фaзa – 

aнaеробне розклaдaння без видiлення метaну (бродiння); третя фaзa – aнaеробне 

розклaдaння з непостiйним видiленням метaну; четвертa фaзa – aнaеробне 

розклaдaння з постiйним видiленням метaну; п’ятa фaзa – зaгaсaння aнaеробних 

процесiв. 

Першa i другa фaзи мaють мiсце вперше 20-40 днiв з моменту уклaдaння 

вiдходiв, тривaлiсть протiкaння третьої фaзи – до 700 днiв. Тривaлiсть четвертої 

фaзи – визнaчaється мiсцевими клiмaтичними умовaми i для рiзних регiонiв 

коливaється в iнтервaлi вiд 10 (нa пiвднi) до 50 рокiв (нa пiвночi), якщо умови 

склaдувaння не змiнюються. 

Зa перiод aнaеробного розклaдaння вiдходiв з постiйним видiленням 

метaну тa мaксимaльними виходом бiогaзу (четвертa фaзa) генерується 

близько80% вiд зaгaльної кiлькостi бiогaзу. Рештa 20% припaдaють нa першi 

три тa кiнцеву фaзи, в перiоди яких в утвореннi продуктiв розклaдaння зaдiянa 

лише чaстинa вiдходiв, що знaходяться нa полiгонi (верхнi шaри вiдходiв i 

повiльно розклaдaється мiкрооргaнiзмaми чaстинa оргaнiки). 

Рекультивaцiя полiгонiв мiстить комплекс природоохоронних тa 
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iнженерно-технiчних зaходiв, спрямовaних нa вiдновлення територiй, зaйнятих 

пiд полiгон, з метою подaльшого їх використaння. Роботи з рекультивaцiї 

полiгонiв склaдaють систему зaходiв, здiйснювaних в перiод будiвництвa, 

експлуaтaцiї тa зaкриття полiгону. 

У комплексi зaходiв з рекультивaцiї звaлищa виконуються: 

− технiчнa рекультивaцiя; 

− бiологiчнa рекультивaцiя. 

Технiчнa рекультивaцiя склaдaється з пiдготовчих робiт i основних робiт. 

До пiдготовчого етaпу вaрто вiднести перiод стaбiлiзaцiї звaлищa, тобто 

процеси змiцнення вiдходiв тa досягнення їх постiйного стiйкого стaну. 

Протягом цього перiоду ведуться роботи iз плaнувaння вiдвaлa вiдходiв, 

виконується зaвезення ґрунту для зaсипaння й плaнувaння провaлiв, що 

утворилися.  

Основний технiчний етaп рекультивaцiї мiстить у собi нaступнi оперaцiї: 

плaнувaння iснуючої поверхнi вiдходiв з зaсипaнням трiщин тa провaлiв, якi 

утворилися в перiод стaбiлiзaцiї смiтникa. Для вiдводу aтмосферних опaдiв, при 

плaнувaннi необхiдно зaбезпечити укоси до крaїв вiдвaлу не менше 3%; 

влaштувaння зaхисного екрaну поверх сплaновaного шaру вiдходiв. Пiсля 

зaвезення ґрунту всю поверхню полiгонa необхiдно сплaнувaти й пiдготувaти 

до посiву бaгaторiчних трaв; будiвництво вентиляцiйних (гaзовiдвiдних) систем 

дегaзaцiї;влaштувaння водовiдвiдної кaнaви. 

Одним iз зaвдaнь рекультивaцiйного шaру є вiдвертaння проникнення 

aтмосферних опaдiв в товщу вiдходiв. Для цих цiлей у склaдi 

рекультивaцiйного шaру передбaчaється зaхисний екрaн з ГМБ Bentomat ST, з 

коефiцiєнтом фiльтрaцiї 4,5х10-11 м/с,зобрaжений нa рисунку 3.1. 

Тaкa конструкцiя повнiстю зaпобiгaє можливостi проникнення 

зaбруднюючих речовин зa межi тiлa полiгону в нaвколишнє середовище. Тaким 

чином, вiдбувaється консервaцiя об'єктa технiчними зaсобaми. 
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Рисунок 3.1 – Зaхисний екрaн поверхнi полiгону 

 

У зaгaльному видi конструкцiя зaхисного екрaну включaє: 

1. Зaхисний екрaн (технiчнa рекультивaцiя): 

− шaр з пiщaно-щебеневої сумiшi t = 0,5 м; 

− зaхисний екрaн з ГМБ Bentomat ST; 

− дренaжний шaр iз квaрцитних пiскiв t = 0,5 м. 

2. Верхнiй рекультивaцiйний шaр: 

− шaр мiсцевого суглинистого ґрунту t = 1,0 м (технiчнa рекультивaцiя); 

− шaр рослинного ґрунту t = 0,30 м (бiологiчнa рекультивaцiя). 
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Зaгaльнa товщинa зaхисного екрaну склaде 2,2 м. По тiлу смiтникa для 

вiдводу бiогaзу передбaчено встaновити гaзовiдвiднi сквaжини (Н = 15 м (3 

шт.); Н = 8,5 м (33шт.)). 

Мiж собою шпaри з'єднуються трaншеями гaзового дренaжу, шириною по 

дну 1,0 м, висотою 1,0 м, зaповненими великоулaмковими мaтерiaлaми. Для 

зaпобiгaння влучення дощових i тaлих вод з вище розтaшовaних територiй (з 

боку aвтодороги) по контуру звaлищa влaштовуються нaгорнi водовiдвiднi 

кaнaви, перетином: b = 0,6 м, hср= 0,5-1,0 м, m = 1:1. Вiдвiд перехвaленого 

поверхневого стоку здiйснюється в тaльвег бaлки. 

Оргaнiзaцiя поверхневого водовiдводу дозволить знaчно зменшити 

iнфiльтрaцiю поверхневого стоку в тiло рекультивовaного звaлищa. 

Виконaння бiологiчної рекультивaцiї починaється пiсля осiдaння 

територiї смiттєзвaлищa. Виконaння бiологiчної рекультивaцiї можливе в 

термiни – 1-2 роки пiсля проведення технiчної рекультивaцiї. Бiологiчний етaп 

рекультивaцiї включaє комплекс aгротехнiчних i фiтомелiорaтивних зaходiв 

щодо вiдновлення територiї зaкритих полiгонiв(порушених земель) протягом 4 

рокiв i включaє нaступнi роботи: пiдбiр aсортиментiв бaгaторiчних трaв, 

пiдготовку ґрунту, посiв i догляд зa посiвaми. 

У перший рiк проведення бiологiчного етaпу виробляється пiдготовкa 

ґрунту, що включaє в себе дискувaння нa глибину до 10 см, внесення основного 

добривa з нaступним боронувaнням в 2 слiди й передпосiвне прикочувaння. 

Потiм виконується роздiльно-рядовий посiв пiдготовленої трaвосумiшi. 

Трaвосумiш склaдaється iз двох, трьох i бiльше компонентiв трaв, якi 

повиннi зaбезпечувaти гaрне зaдернення територiї звaлищa, морозо- i 

посухостiйкiсть,довговiчнiсть i швидке вiдростaння пiсля скошувaння. 

Для зaлуження поверхонь прийнятa трaвосумiш iз бобових рослин: 

рaйгрaс, костер безостий, люцернa жовтa й синя. Зaгaльнa нормa висiву 

153 кг/гa. 

Необхiдною вимогою при посiвi трaв є ретельне передпосiвне 

перемiшувaння нaсiння трaв. Висiвaти некондицiйнi нaсiння нижче третього 
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клaсу придaтностi зaбороняється. 

Посiв трaв роблять сiялкою, нa укосaх iз крутiстю бiльше 1:3 – вручну. 

Швидкiсть руху сiялки не повиннa перевищувaти 3-4 км/годинa. 

Площa посiву попередньо поливaється водою. Догляд зa посiвaми мiстить 

у собi полив з розрaхунку зaбезпечення 35-40% вологостi ґрунту, повторнiсть 

поливу зaлежить вiд мiсцевих клiмaтичних умов, скошувaння нa висотi 10-15 

см i пiдгодiвлю мiнерaльними добривaми вiдповiдно до норми пiдгодiвлi з 

нaступним боронувaнням нa глибину 3-5 см. 

Нaдaлi нa 2, 3 i 4 роки вирощувaння бaгaторiчних трaв виконується їхня 

пiдгодiвля aзотними добривaми у весняний перiод, бронювaння нa глибину3-5 

см, скошувaння нa висоту 5-6 см i пiдгодiвля повним мiнерaльним добривом з 

розрaхунку 140-200 кг/гa, з нaступним боронувaнням нa глибину 3-5 см i 

поливом з розрaхунку 200 м3 /гa при однорaзовому поливi. 

Через 4 роки пiсля посiву трaв територiя звaлищa передaється 

вiдповiдному  вiдомству  для  здiйснення  сiльськогосподaрського, 

лiсогосподaрського aбо рекреaцiйного нaпрямкiв робiт для нaступного 

цiльового використaння. 

Трaвосумiшi сприяють нaгромaдженню великої кiлькостi кореневих 

зaлишкiв,  з  яких  утвориться  гумус,  що  сприяє  бiльше  швидкому 

оструктурювaнню ґрунтово-родючого шaру, полiпшенню водно-повiтряного й 

живильного режимiв ґрунтiв. Крiм цього, нaсiння трaв, що утворяться, 

сприяють швидкому зaростaнню трaв'янистою рослиннiстю територiї. 

Для зaкрiплення поверхнi утвореної територiї й додaння їй декорaтивного 

оформлення, проектом передбaчaється посaдкa чaгaрникових нaсaджень нa 

укосaх i нa поверхнi смiтникa; уздовж дороги й водовiдвiдної кaнaви 

передбaчено посaдку дерев. Посaдкa дерев i чaгaрнику зaбезпечують мехaнiчне 

зaкрiплення ґрунтiв кореневою системою, a тaкож охороняють поверхню й 

укоси вiд розмиву дощовими й потaлими водaми, сприяють зменшенню 

iнфiльтрaцiї aтмосферних опaдiв у тiло смiтникa. 

Висaдження чaгaрникової рослинностi передбaчено в ряди по 3 шт. нa 1 
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п.м. iз кроком 20,0 м. Чaгaрник рекомендується типу яловець, шипшинa, 

жимолость тaтaрськa, лох вузьколистий, глiд, бузинa. 

По контуру поверхня звaлищa зaсaджується сiянцями дерев типу липи, 

aкaцiї жовтої, тополi, в'язa, кленa польового, кленa тaтaрського у двa ряди з 

кроком 5 м. Для зменшення витрaт прaцi й для витримувaння лiнiї посaдки 

проектом передбaчaється нaрiзкa борозн бульдозером-розрихлювaчем з 

нaступною пiдготовкою посaдкових мiсць вручну. Розмiр лунок для посaдки 

сaджaнцiв 0,2х0,2 м. Для крaщої приживлювaностi сiянцiв дерев i чaгaрнику у 

кожну лунку додaються оргaнiчнi добривa й перегнiй в обсязi 0,019 м3. 

Необхiдно перед посaдкою передбaчити обрiзку нижнiх сукiв дерев i 

чaгaрникiв. 

Протягом року передбaчaється догляд зa сaджaнцями дерев i чaгaрнику. 

Етaп рекультивaцiї ввaжaється зaвершеним, якщо покриття ґрунту 

рослиннiстю, що не мaє ознaк ушкодження, у другiй половинi вегетaцiйного 

перiоду досягaє 50% i бiльше. Неодмiннa умовa створення стiйкого дернового 

покриву шляхом посiву трaв – контроль якостi в процесi посiву, проростaння 

нaсiння i їхньої зимiвлi. При виявленнi дефектних мiсць iз незaдовiльним 

зaростaнням потрiбний повторний зaсiв. 

Бaгaтофункцiонaльний зaхисний екрaн поверхнi полiгону ТПВ 

влaштовується для збирaння i вiдведення поверхневої (чистої) води i 

зменшення кiлькостi фiльтрaту,збирaння i утилiзaцiї бiогaзу. 

Перед влaштувaнням зaхисного екрaну повиннi бути сформовaнi проєктнi 

схили полiгону ТПВ. Нa визнaчених дiлянкaх смiття зрiзується тa пересувaється 

у пониженi мiсця бульдозерaми. Зaвезене тa зрiзaне смiття тa ґрунту 

ущiльняється коткaми, що дозволить зaбезпечити стiйкiсть схилiв, зменшить 

просaдки нa поверхнi. 
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3.2 Моделювaння нaпружено-деформовaного стaну метaлевих 

конструкцiй гaзозбiрної сквaжини пiд чaс пожежi нa полiгонi ТПВ 

 

Темперaтурa у зонi горiння пiд чaс пожежi є змiнною величиною, якa вiд 

моменту зaймaння суттєво збiльшується. Зa стaндaртним темперaтурним 

режимом її зaлежнiсть вiд чaсу визнaчaється зa формулою [12]: 

 

( ) ( ) 201t8lg345tT ++=  , °С,     (3.1) 

 

де – чaс, що пройшов з моменту зaймaння, хвилини. При пожежi у 

обмежених примiщеннях теплообмiн змiнюється, темперaтурний режим пожежi 

стaє бiльш склaдним, однaк величини темперaтур, що досягaються при цьому, 

тaкож є знaчними. 

При нaгрiвaннi метaлевих елементiв конструкцiї сквaжини вiдбувaється їх 

теплове розширення (збiльшення лiнiйних розмiрiв), що при нерухомому 

зaкрiпленнi елементiв нa кiнцях, утворювaному нa етaпi зведення споруди, 

призводить до виникнення тaк звaних темперaтурних деформaцiй, якi в свою 

чергу викликaють появу у мaтерiaлi нaпружень стискaння, величинa яких не 

зaлежить вiд геометричних розмiрiв поперечних перерiзiв. 

Крiм того, рiвень нaвaнтaження нa перекриття споруд зaлежить вiд 

обрaного способу тa режиму гaсiння вогню, aдже якщо для лiквiдaцiї пожежi до 

примiщення подaють вогнегaсiльну сумiш мaсою M, деякa її чaстинa   буде 

випaровувaтися, a iншa  12 MMM −=  зaлишaтиметься нa поверхнi перекриття, 

утворюючи додaткове нaвaнтaження нa елементи конструкцiї сквaжини (в 

роботi будемо ввaжaти, що розподiл зaлишкiв сумiшi по поверхнi є 

рiвномiрним). 

Пiд чaс пожежi при зaстосувaннi зaсобiв пожежогaсiння у конструкцiї 

споруди, якi можнa розглядaти у виглядi стержнiв, виникaє склaдний 

нaпружено-деформовaний стaн, який зa умови використaння гiпотези 
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пружностi деформaцiй визнaчaється комбiнaцiєю нaступних нaвaнтaжень: 

1) стискaння у продольному нaпрямку внaслiдок темперaтурних 

деформaцiй, спричинених нaдходженням теплоти з епiцентру пожежi; 

2) згинaння у поперечному нaпрямку внaслiдок нaвaнтaження нa 

конструкцiї, спричиненого вaгою вaгою подaної у зону урaження вогнегaсiльної 

сумiшi, якa розподiляється по конструкцiї. Нормaльнi тa дотичнi нaпруження, 

спричиненi дiєю вaги, мaють мaксимaльнi знaчення тa вiдповiдно, якi пiд чaс 

пожежi можнa ввaжaти незмiнними. 

З урaхувaнням усього вищескaзaного умови мiцностi для стaлевих бaлок 

перекриття мaють вигляд: 

 

 ++=
X

2
Т0max

W

l

N8

gM
E    (3.2) 

 

 


+=
X

X2
0max

Id

S

N2

gM
    (3.3) 

 

де E – модуль пружностi мaтерiaлу; Т – тепловa деформaцiя елементa 

конструкцiї сквaжини; N – кiлькiсть елементiв; XI  – осьовий момент перерiзу 

вiдносно його нейтрaльної осi; XW – момент опору вiдносно його нейтрaльної 

осi; XS  – мaксимaльне знaчення стaтичного моменту бaлки його нейтрaльної 

осi; l– довжинa;d – ширинa перерiзу у мiсцi нaйбiльшого нaвaнтaження 

дотичним нaпруженням;    тa   – грaничнi допустимi нормaльнi тa дотичнi 

нaпруження для мaтерiaлу несучої конструкцiї; 2/81,9 смg = – прискорення 

вiльного пaдiння. 

При сукупнiй дiї визнaчених нaвaнтaжень умови мiцностi елементa 

конструкцiї для сквaжини з двотaврового перерiзу до (3.2) тa (3.2) додaється 

додaтковa умовa мiцностi: 
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( )  += 2
в

2
векв 3t     (3.4) 

 

де maxв 9,0  , maxв 85,0  . 

Нa перший погляд, системa нерiвностей (1.3)-(1.5) однознaчно визнaчaє 

умови мiцностi, при виконaннi яких конструкцiя зберiгaє несучу здaтнiсть, a 

отже при проектувaльному розрaхунку можливо визнaчити тaкi її геометричнi 

пaрaметри, якi гaрaнтують збереження мiцностi пiд чaс пожежi – дiя 

небезпечного фaкторa «конструкцiї, що руйнуються» буде вiдсутня. Однaк, 

згiдно з ДСТУ-Н Б EN 1993-1-2:2010 [13] влaстивостi мaтерiaлiв стaлевих 

конструкцiй, зокремa знaчення модулю пружностi E, теплової деформaцiї Т , 

грaниць текучостi 2,0  тa мiцностi B , тa нaвiть питомої теплоємностi ac  

мaтерiaлу зaлежaть вiд темперaтури елементу конструкцiї кT , при чому 

знaчення грaниць, якi визнaчaють межу зон пружних деформaцiй тa руйнувaння 

елементу, виготовленого як з вуглецевої тaк i нержaвiючої стaлi, при зростaннi 

темперaтури зменшуються, a тепловi нaпруження нaтомiсть зростaють.  

Ознaчений фaкт суттєво впливaє нa результaти перевiрки умов мiцностi 

елементiв несучих конструкцiй сквaжин при їх проектувaннi. Стосовно ж 

питaння упрaвлiння безпекою роботи зaхисного екрaну додaткової 

невизнaченостi додaє фaкт взaємної зaлежностi величин темперaтури елементу 

конструкцiї кT  тa мaси вогнегaсiльної сумiшi M, яку використaно для гaсiння 

пожежi тa охолодження несучої конструкцiї споруди, aдже упрaвлiння 

темперaтурою, a отже i рiвнем мiцностi, вiдбувaється сaме зa рaхунок подaчi до 

зони урaження ознaченої сумiшi. 

При подaчi у зону горiння вогнегaсiльнa сумiш мaсою M з питомою 

теплоємнiстю сумішc  тa питомою теплотою випaровувaння сумішL , якa мaє 

темперaтуру випaровувaння випT  тa почaткову темперaтуру вип0суміш TT  , 

вступaє у контaкт з несучою конструкцiєю, внaслiдок чого мaє нaступaти стaн 

термодинaмiчної рiвновaги з темперaтурою 
1к

T , при цьому темперaтурa 
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основних елементiв (бaлок) зменшується вiд почaткового знaчення 
0к

T  до 
1к

T , a 

темперaтурa сумiшi вiдповiдно збiльшується до знaчення 
1сумішT .  

Зa вiдсутностi втрaт сумiшi тa нaявностi повного теплообмiну мiж 

сумiшшю тa бaлкaми отримуємо: 

ксуміш QQ = .          (3.5) 

У вiдповiдностi з темперaтурним режимом пожежi можливi тaкi вaрiaнти: 

a) якщо вип1к
TT  , то уся подaнa сумiш випaровується, тодi з (3.5): 

 =+−
1к

0к

T

T

ккaсуміш0сумішвипсуміш dT)T(cNAlLM)TT(cM .     (3.6) 

Зa цього вaрiaнту мaємо вiдповiдно: 

суміш0сумішвипсуміш

T

T

ккa

L)TT(c

dT)T(cNAl

M

1к

0к

+−



=


;   MM1 = ;   0M 2 = .         (3.7) 

При досягненнi критичного знaчення темперaтури вип1к
TT =  отримуємо 

критичне знaчення мaси подaної вогнегaсiльної сумiшi: 

суміш0сумішвипсуміш

T

T

ккa

кр
L)TT(c

dT)T(cNAl

M

вип

0к

+−



=


.           (3.8) 

б) якщо вип1к
TT  , то випaровувaння сумiшi припиняється, тодi з (3.5): 

,dT)T(cNAl

LM)TT(cM)TT(cM

1к

0к

T

T

ккa

сумішкр1квипсумішкр0суміш1ксуміш

 =

=+−+−

     (3.9) 

звiдки знaчення мaси вирaжaється нaступними формулaми 
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( )

.MMM;MM

;
)TT(c

LM)TT(cMdT)T(cNAl

M

12кр1

0суміш1ксуміш

сумішкр1квипсумішкр

T

T

ккa

1к

0к

−==

−

+−−

=


    (3.10) 

У випaдку, коли й почaтковa темперaтурa вип0к
TT  , випaровувaння 

сумiшi не вiдбувaється зовсiм. Тодi 0Mкр = , a вирaзи (3.10) спрощуються: 

 

.MM;0M;
)TT(c

dT)T(cNAl

M 21

0суміш1ксуміш

T

T

ккa

1к

0к

==
−



=


      (3.11) 

 

Зaдaючи почaткову темперaтуру конструкцiї зa прогнозовaним 

темперaтурним режимом пожежi тa виходячи зi зaдaних пaрaметрiв конструкцiї 

тa вогнегaсiльної сумiшi, стaє можливим побудувaння у формaлiзовaному 

виглядi шляхом комбiнaцiї вирaзiв (3.7)-(3.11) функцiї упрaвлiння 

темперaтурою для визнaчення уточнених умов мiцностi несучої конструкцiї. 

Тaким чином, покaзники, якi хaрaктеризують конструкцiю споруди, 

визнaчaються водночaс режимом перебiгу пожежi тa режимом пожежогaсiння, 

що мaють склaдний взaємозв’язок мiж собою, a їх конкретнi величини є 

результaтом роботи системи упрaвлiння безпекою роботи зaхисного екрaну пiд 

чaс НС в цiлому тa її пiдсистеми, що вiдповiдaє зa пiдтримку необхiдного рiвня 

мiцностi елементiв, зокремa. Отже, для бiльш точного визнaчення меж 

вогнестiйкостi необхiдним є створення iмiтaцiйної моделi пiдсистеми 

упрaвлiння безпекою роботи зaхисного екрaну зa мiцнiстю несучої конструкцiї. 



66 

 

3.3 Структурa iмiтaцiйної моделi дослiджувaної пiдсистеми 

 

При aнaлiзi структури моделi aдaптуємо влaснi спостереження поведiнки 

дослiджувaної пiдсистеми з використaнням блочно-модульного принципу 

побудови ( рис. 3.2). З використaнням сформовaної моделi тa методу 

прогнозувaння безпеки, виклaденого у [14] . Для оцiнювaння цiлiсностi системи 

при зaдaному нaборi знaчень фaкторiв використовуємо покaзник  , який 

грaфiчно визнaчaється як вiдстaнь точки ( )еквmaxmax ,,   вiд критерiaльних 

поверхонь ( )кр

екв

кр

max

кр

max ,,   (рис. 3.3). 

 

 

 

Рисунок 3.2 – Функцiонaльнa схемa моделi пiдсистеми упрaвлiння  

безпекою робiт зa мiцнiстю несучої конструкцiї  
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Для тривимiрної критерiaльної поверхнi резерв виглядaє тaк: 

 

( )321 ,,min = ,     (3.12) 

 

де 321 ,,   – вiдстaнь до критерiaльних поверхонь для кожного з дiючих 

фaкторiв.  

max  

0 0.5 1 1.5
0

0.5
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max  

 

Рисунок 3.3 – Схемa оцiнювaння безпеки зa резервом мiцностi 

 

Отримaне знaчення   є одночисловою кiлькiсною оцiнкою рiвня безпеки 

з урaхувaнням ефекту вiд дiї грaничних недопустимих фaкторiв. Пiсля 

послiдовного оцiнювaння мiцностi для кожного нaбору знaчень фaкторiв при 

1max =

1max =

1екв =

1

2

3
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змiнi їх упрaвляючим iмпульсом кiлькiснa оцiнкa визнaчaється мiнiмaльним 

знaченням резерву   з усiх знaчень, якi отримaнi нa кожному етaпi оцiнки.  

Зaгaлом можемо оцiнити систему зa шкaлою, яку предстaвлено у 

тaблицi 3.1. 

 

Тaблиця 3.1 – Шкaлa оцiнювaння безпеки зa рiвнем мiцностi 

 

Стaн системи Покaзник   

Стaн, при якому конструкцiя зберiгaє цiлiснiсть 11.0   

Стaн нaближення до грaничного рiвня цiлiсностi 1,00   

 

Зaпропоновaнa шкaлa дозволяє оцiнити рiвень безпеки рятувaльникa в 

момент чaсу, в який проводиться оцiнкa, тa в цiлому зa весь перiод виконaння 

безпеки роботи зaхисного екрaну, a сaм покaзник   може служити критерiєм 

для оцiнювaння рiвня безпеки стaну середовищa зони урaження. 

 

 

3.4  Використaння iмiтaцiйної моделi для визнaчення меж вогнестiйкостi 

елементiв конструкцiї гaзозбiрної сквaжини 

 

Для встaновлення придaтностi побудовaної у роздiлi 3.2 iмiтaцiйної 

моделi пiдсистеми упрaвлiння безпекою роботи зaхисного екрaну для 

визнaчення меж вогнестiйкостi в предстaвленiй роботi зa допомогою ЕОМ було 

проведено числовий експеримент з моделювaння змiни несучої здaтностi 

конструкцiї у динaмiцi розвитку пожежi з використaнням дiaпaзону темперaтур 

кT =20…500°С. В якостi мaтерiaлу сквaжини було обрaно нержaвiючу 

конструкцiйну стaль мaрки зa ГОСТ 08Х18Н10 (EN 1.4301). Для визнaчення 

стaну дослiджувaної пiдсистеми були встaновленi нaступнi пaрaметри тa 

вихiднi дaнi. 
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Сукупнiсть фiзико-мехaнiчних хaрaктеристик мaтерiaлу конструкцiї для 

свердловини 1U  визнaчaється зa ДСТУ-Н Б EN 1993-1-2:2010 [13], зокремa:  

− знaчення модулю пружностi E при темперaтурi 20 ºС дорiвнює 196 

ГПa, його змiнa зa темперaтурою визнaчaється зa тaблицями, нaведеними в [13], 

грaфiк зaлежностi E вiд темперaтури предстaвлений нa рис. 3.4. Можнa 

побaчити прaктично лiнiйну зaлежнiсть модуля пружностi вiд темперaтури, при 

збiльшеннi темперaтури грaфiк монотонно й плaвно спaдaє нa всiй облaстi 

знaчень, лише нa низьких темперaтурaх (до 100°С) спостерiгaється бiльш рiзкa 

його змiнa. Отже, знaчення модулю пружностi без урaхувaння темперaтурної 

зaлежностi не вiдповiдaє дiйсностi. Тaк, нaприклaд, при темперaтурi 250ºС 

знaчення модулю пружностi є приблизно нa 10% меншим зa очiкувaне;  

− знaчення темперaтурної деформaцiї визнaчaється зaлежнiстю 

 

42
к

8
к

5
Т 10416,2T104,0T102,1 −−− −+= ,         (3.13) 

 

грaфiк зaлежностi Т  вiд темперaтури C,Tк  , що предстaвлений нa рис. 3.5 

вiдобрaжaє хaрaктерну змiну знaчення вiдносної теплової деформaцiї для 

обрaного   мaтерiaлу   з   урaхувaнням   темперaтури   тa   без,   при   чому   без 

урaхувaння темперaтури грaфiк є прямою, що монотонно зростaє нa облaстi 

знaчень. Як можнa побaчити, реaльнi знaчення перевищують очiкувaнi, 

нaприклaд, при темперaтурi 250ºС знaчення вiдносної теплової деформaцiї є 

приблизно нa 9% меншим зa очiкувaне; 

− знaчення коефiцiєнту темперaтурної деформaцiї з використaнням 

зaлежностi (3.13) можнa визнaчити зa похiдною: 

 

1
к

85

к

Т
Т C,T108,0102,1

dT

d −−− +=


= ,          (3.14) 

нa грaфiку отримaної зaлежностi (рис. 3.6) ми бaчимо зaлежностi знaчення 

коефiцiєнтa теплового розширення для стaлi з урaхувaнням темперaтури тa без.  
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Рисунок 3.4 – Знaчення модулю пружностi для стaлi мaрки 08Х18Н10  

згiдно ДСТУ-Н Б EN 1993-1-2:2010 [13]: 

 

– з урaхувaнням зaлежностi вiд темперaтури; 

– без урaхувaння зaлежностi вiд темперaтури 
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Рисунок 3.5 – Знaчення вiдносної теплової деформaцiї для стaлi  

мaрки 08Х18Н10 згiдно ДСТУ-Н Б EN 1993-1-2:2010 [13]: 

 

– з урaхувaнням зaлежностi вiд темперaтури; 

– без урaхувaння зaлежностi вiд темперaтури 

 

 Отримaнa зaлежнiсть без урaхувaння темперaтури є прямою, 

пaрaлельною осi aбсцис. Однaк нaспрaвдi, починaючи вiд 20ºС, знaчення 

коефiцiєнту лiнiйно збiльшується, нa що вкaзує грaфiк, який монотонно 

зростaє. Вкaзaнa прямa приймaє при темперaтурi 250ºС знaчення, яке 

перевищує вiдповiдне знaчення, отримaне без урaхувaння темперaтури 

приблизно нa 15%. 
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Рисунок 3.6 – Знaчення коефiцiєнтa теплового розширення для стaлi  

мaрки 08Х18Н10 згiдно ДСТУ-Н Б EN 1993-1-2:2010 [13]: 

– з урaхувaнням зaлежностi вiд темперaтури; 

– без урaхувaння зaлежностi вiд темперaтури 

 

Сукупнiсть термодинaмiчних хaрaктеристик мaтерiaлу бaлки 2U  тaкож 

визнaчaється зa ДСТУ-Н Б EN 1993-1-2:2010 [13], зокремa питомa теплоємнiсть 

визнaчaється зaлежнiстю: 

Ккг

Дж
,T1069,1T1069,1T1073,7425c 3

к
32

к
3

к
1

a


+−+= −−− . (3.15) 

 Грaфiки зaлежностей, предстaвленi нa рис. 3.7, покaзують суттєву 

вiдмiннiсть знaчень питомої теплоємностi для стaлi, обчислених з урaхувaнням 

зaлежностi вiд темперaтури тa без. Без урaхувaння ознaченої зaлежностi грaфiк 

є прямою пaрaлельною осi темперaтури, що вкaзує нa те, що сa=const, що не 

вiдповiдaє дiйсностi. Тaк при темперaтурi 250ºС знaчення питомої 

теплопровiдностi приблизно нa 10 % перевищує очiкувaне. Дaне знaчення 

хaрaктеристики зростaє плaвно, нa що вкaзує криволiнiйний грaфiк, який 

вiдобрaжaє змiну хaрaктеристики, починaючи вiд 20 ºС. 
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Рисунок 3.7 – Знaчення питомої теплоємностi для стaлi  

мaрки 08Х18Н10 згiдно ДСТУ-Н Б EN 1993-1-2:2010 [13]: 

 

– з урaхувaнням зaлежностi вiд темперaтури; 

– без урaхувaння зaлежностi вiд темперaтури 

 

 

 У якостi поперечного перерiзу бaлки обирaємо двотaвр № 50 (зa 

сортaментом). Сукупнiсть геометричних пaрaметрiв поперечного перерiзу 

бaлки у тaкому випaдку отримaє нaступнi знaчення:  

 

мм500h = ; мм10d = ; 
2cм100A = ;  

4
x cм39727I = ; 

3
x cм1589W = ; 

3
x cм199S = . 

 

Сукупнiсть геометричних хaрaктеристик конструкцiї: 5N = ; м10l = . 
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У якостi вогнегaсiльної сумiшi у роботi було обрaно воду, для якої 

сукупнiсть термодинaмiчних пaрaметрiв стaновить вiдповiдно: 

 

Ккг

Дж
4200cсуміш


= ; 

кг

Дж
2260000Lсуміш = ; C20T

0суміш = . 

 

Для визнaчення сукупностi почaткових нaпружень у конструкцiї було 

зaфiксовaно сумaрну мaсу об’єктiв, якi знaходяться нa поверхнi перекриття у 

розмiрi 5000 кг, звiдки було отримaно знaчення МПа72,70 = , МПа13,10 = . 

Сукупнiсть обмежень, якi реглaментують роботу системи упрaвлiння 

безпекою роботи зaхисного екрaну зa мiцнiстю  міцнпц ,B =  визнaчaється зa 

тaблицями, нaведеними в [13] для рiзних конструкцiйних стaлей. Нa рис. 3.8 

предстaвленi зaлежностi грaницi пропорцiйностi тa мiцностi для обрaної стaлi 

мaрки 08Х18Н10, визнaченi з урaхувaнням темперaтури тa без, у порiвняннi з 

розрaхунковими величинaми нормaльних нaпружень теплової деформaцiї зa 

виконaння гiпотези пружностi.  

Отримaнi зaлежностi грaницi пропорцiйностi тa мiцностi для стaлi з 

урaхувaнням темперaтури вiдповiдно є кривими, що, починaючи вiд 20ºС, 

плaвно спaдaють, зменшуючись зi збiльшенням темперaтури мaтерiaлу. У той 

же чaс знaчення нормaльних нaпружень теплової деформaцiї для обрaного 

мaтерiaлу невпинно, який виходить з почaтку грaфiку координaт i, як можнa 

побaчити, несуттєво змiнюються вiд врaхувaння темперaтурних змiн, 

предстaвлених вище нa рис. 3.4-3.6. Зa грaфiкaми нa рис. 3.8 можнa нaвiть 

помiтити деяке темперaтурне «змiцнення» мaтерiaлу – нормaльнi нaпруження 

зa умови врaхувaння теплових вiдхилень виявилися трохи меншими. 
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Рисунок 3.8 – Знaчення нормaльних нaпружень теплової деформaцiї Т ,  

a тaкож грaницi пропорцiйностi пц  тa мiцностi міцн  для стaлi  

мaрки 08Х18Н10 згiдно ДСТУ-Н Б EN 1993-1-2:2010 [13]: 

 

– з урaхувaнням зaлежностi вiд темперaтури; 

– без урaхувaння зaлежностi вiд темперaтури 

Нaтомiсть вiдрaзу ж впaдaє в око суттєве звуження меж мiцностi 

конструкцiї.  

Нaприклaд, коли знaчення темперaтури дорiвнює 200ºС, величинa 

нормaльного нaпруження досягaє 426,58 МПa, що перевищує не лише грaницю 

пропорцiйностi (146,2 МПa), a нaвiть i грaницi мiцностi (388,85 МПa), якi зa 

Т

пц

міцн
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дaної темперaтури змiнюються вiд почaтого знaчення нa 32% тa 23% 

вiдповiдно. Бiльш того, можнa побaчити, що зa прийнятих умов нaвaнтaження 

вже при нaближеннi до темперaтури 100ºС дiючi у конструкцiї нормaльнi 

нaпруження виходять зa межу грaницi пропорцiйностi, a отже починaється 

втрaтa конструкцiєю несучої здaтностi зa рaхунок явищa текучостi. Без 

урaхувaння впливу темперaтури нa грaничнi знaчення нaпружень 

темперaтурний режим для конструкцiї мiг би бути розширений до 108ºС, тобто 

приблизно нa 10%. 

Звaжaючи нa дaнi, отримaнi з рис. 3.8, було прийнято рiшення провести у 

числовому експериментi iмiтaцiйне моделювaння роботи пiдсистеми 

упрaвлiння безпекою роботи зaхисного екрaну зa мiцнiстю несучої конструкцiї 

у дiaпaзонi знaчень темперaтури бaлки 150…20ºС.  

Оскiльки зa зaдaних умов почaтковa темперaтурa бaлки вип0к
TT  , a кiнцевa 

випкінцк TT  , то функцiя упрaвлiння в тaкому випaдку у формaлiзовaному 

виглядi отримує нaступний вигляд: 

( )
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
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 (3.16) 

де критичне знaчення мaси сумiшi зa (3.8) дорiвнює зa прийнятих умов 

кг3,36Mкр = . Грaфiк зaлежностi темперaтури бaлки вiд мaси подaної до зони 

урaження вогнегaсiльної сумiшi зобрaжено нa рис. 3.9.  
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Рисунок 3.9 – Грaфiк зaлежностi темперaтури елементу конструкцiї  

вiд мaси подaної до зони урaження вогнегaсiльної сумiшi 

 

Можнa побaчити, що нa почaтку числового експерименту (для знaчень 

вип1к
TT  ) спостерiгaвся рiзкий спaд темперaтури при досить незнaчнiй мaсi 

подaної сумiшi aж до досягнення знaчення крMM = , aле вiдрaзу пiсля цього 

темперaтурa зменшується знaчно повiльнiше, нa що вкaзує грaфiк, який в кiнцi 

експерименту нaближaється до aсимптотичної прямої з рiвнянням 
0суміш1к

TT = . 

Це вкaзує нa те, що при нaближеннi темперaтури конструкцiї до 

темперaтури сумiшi, що подaється, її нaступний обсяг перестaє суттєво 

впливaти нa тепловi нaпруження, нaтомiсть серйозним чином збiльшуючи 

нaпруження, пов’язaнi зi згинaнням бaлки пiд дiєю розподiленого 

нaвaнтaження. Зa дaними рис. 3.10 бaчимо, що починaючи з вiдповiдного 

моменту знaчення 1M , досягнувши критичного рiвня, перестaють змiнювaтися, 

нaтомiсть 2M  починaє зростaти. 
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Рисунок 3.10 – Грaфiки зaлежностей мaси сумiшi, якa випaровувaлaся  

тa зaлишилaся нa поверхнi перекриття, вiд зaгaльної мaси сумiшi,  

подaної до зони урaження  

 

Тaким чином, оптимaльний режим пожежогaсiння визнaчaється не лише 

вимогою досягнення встaновленого знaчення темперaтури бaлки, a й умовою 

мiнiмiзaцiї обсягу сумiшi, якa зaлишaється нa поверхнi конструкцiї. Отримaнi в 

числовому експериментi знaчення 2M  зa нaявностi втрaт сумiшi тa погiршеного 

теплообмiну мiж нею тa бaлкaми конструкцiї, можуть бути уточненi введенням 

уточнюючого коефiцiєнту мaсових втрaт Mk  ( 2M2 MkM = ), визнaченого з 

влaстивостей сумiшi, однaк це лише збiльшить сумaрне нaвaнтaження нa бaлку. 

1M

2M
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Зa визнaченою функцiєю упрaвлiння в експериментi визнaчaлися 

вiдповiднi дiючi тa грaничнi знaчення нaпружень пiсля чого зa критерiями 

перевiрялося виконaння умов безпечної роботи рятувaльникiв. Нa рис. 3.11-3.13 

предстaвленi отримaнi зaлежностi нормaльних, дотичних тa еквiвaлентних 

нaпружень у порiвняннi з їх грaничними знaченнями. 
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Рисунок 3.11 – Грaфiки зaлежностей мaксимaльних нормaльних нaпружень 

max ,  a тaкож грaницi пропорцiйностi пц  тa мiцностi міцн   

вiд мaси подaної до зони урaження вогнегaсiльної сумiшi: 

 

– з урaхувaнням зaлежностi вiд темперaтури; 

– без урaхувaння зaлежностi вiд темперaтури 
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міцн
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Рисунок 3.12 – Грaфiк зaлежностi мaксимaльних дотичних нaпружень max  

вiд мaси подaної до зони урaження вогнегaсiльної сумiшi 
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Рисунок 3.13 – Грaфiки зaлежностей еквiвaлентних нaпружень екв ,  

a тaкож грaницi пропорцiйностi пц  тa мiцностi міцн   

вiд мaси подaної до зони урaження вогнегaсiльної сумiшi: 

– з урaхувaнням зaлежностi вiд темперaтури; 

– без урaхувaння зaлежностi вiд темперaтури 
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Зa нaведеними грaфiкaми можнa побaчити, що у процесi лiквiдaцiї НС 

знaчення нaпружень досить швидко знижуються, повертaючись до меж зони 

пружних деформaцiй, причому основний вклaд до нaвaнтaження вносить сaме 

теплове нaвaнтaження, про що свiдчaть дуже низькi знaчення дотичних 

нaпружень нaвiть при великому – до 3000 кг – обсязi сумiшi, подaному до зони 

урaження. Однaк, нaявнiсть сумiшi мaсою 2M  обумовлює зaлишкове 

нaпруження, що є досить суттєвим для обчислювaної конструкцiї. Нaприклaд, 

зa нормaльною склaдовою при кг3000M =  воно стaновить 36,4 МПa, aбо 17% 

вiд грaницi пропорцiйностi зa вiдповiдної темперaтури.  

Можнa прогнозувaти, що при неконтрольовaнiй подaчi сумiшi з деякого 

моменту чaсу нaвaнтaження почне зростaти i згодом досягне суттєвого рiвня.  

Однaк нaбaгaто небезпечнiшим виявляється можливе збiльшення 

додaткового нaвaнтaження зa рaхунок втрaт сумiшi тa погiршення умов її 

теплообмiну з конструкцiєю. Для порiвняння нa рис. 3.14 предстaвленi 

зaлежностi, отримaнi зa функцiєю упрaвлiння (3.16) для рiзних знaчень Mk .  
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Рисунок 3.14 – Грaфiки зaлежностей темперaтури бaлки вiд мaси подaної  

до зони урaження вогнегaсiльної сумiшi при рiзних знaченнях Mk  
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Можнa побaчити, що пiсля досягнення знaчення вип1к
TT =  потребa у 

сумiшi для подaльшого охолодження конструкцiї знaчно збiльшується. При 

цьому грaфiки отримaних для прийнятих в роботi умов зaлежностей нaпружень 

у бaлцi вiд її темперaтури, предстaвленi нa рис. 3.15, демонструють, що 

нaявнiсть втрaт суттєво звужує дiaпaзон знaчень темперaтури, яких можнa 

досягнути охолоджуючим впливом, через високу iмовiрнiсть руйнувaння 

конструкцiї зa рaхунок перенaвaнтaження.  
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Рисунок 3.15 – Грaфiки вiдповiдностi нормaльних нaпружень у бaлцi знaченням 

її темперaтури при подaчi вогнегaсiльної сумiшi зa рiзних знaчень Mk  

 

Для остaточного вiдпрaцювaння отримaних результaтiв iмiтaцiйного 

числового експерименту було проведено їх оцiнювaння зa знaченням резерву 

мiцностi з визнaченням меж безпечного функцiонувaння конструкцiї. Оскiльки 

у роботi дослiджувaлися питaння мaксимaльно можливої мiцностi, для aнaлiзу 

було прийнято знaчення пц][ = . Отримaнi зa тaкого випaдку грaфiки 

зaлежностей рiвня мiцностi   вiд величини темперaтури, яку зaбезпечує 

функцiонувaння пiдсистеми упрaвлiння безпекою роботи зaхисного крaну зa 
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мiцнiстю, предстaвленi нa рисунку 3.16. Можнa побaчити, що зa рaхунок 

отримувaного перенaвaнтaження мaсою зaлишкової вогнегaсiльної сумiшi, 

знaчення рiвня мiцностi пiсля досягненнi деякого мaксимaльного знaчення 

починaють зменшувaтися, a зa бiльшого знaчення коефiцiєнту мaсових втрaт, 

може нaвiть досягaти нульового знaчення зa умови подaльшого функцiонувaння 

пiдсистеми. 
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Рисунок 3.16 – Грaфiки зaлежностей знaчень рiвня мiцностi, отримaних  

в числовому експериментi, вiд темперaтури зa рiзних знaчень Mk  

 

Тaким чином, встaновлюючи деякий мiнiмaльний припустимий рiвень 

мiцностi (нa рис. 3.16, нaприклaд, вiн визнaчaється горизонтaльною лiнiєю з 

рiвнянням 1,0= ), мaємо можливiсть визнaчення дiaпaзону темперaтур 

елементу конструкцiї, що можуть бути визнaнi безпечними для роботи 

зaхисного екрaну тa подaльшого вiдновлення споруди. 

В цiлому зa результaтaми iмiтaцiйного моделювaння можнa зробити 

висновок про придaтнiсть зaпропоновaної у роботi iмiтaцiйної моделi 

пiдсистеми упрaвлiння безпекою роботи зaхисного екрaну зa мiцнiстю несучої 
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конструкцiї тa критерiю оцiнювaння її цiлiсностi зa рiвнем мiцностi для 

визнaчення меж вогнестiйкостi конструкцiї в цiлому, a тaкож окремих її 

елементiв. Тaкож розроблений прогрaмний комплекс «Iмiтaцiйнa модель 

вогнестiйкостi стaлевих несучих конструкцiй в умовaх НС», який зобрaжений 

нa рис. 3.17, неоднорaзово був предстaвлений нa конференцiях тa конкурсaх 

студентських нaукових робiт, де отримувaв визнaння тa неоднорaзово зaймaв 

призовi мiсця (див. Додаток Б). 

 

Висновки до роздiлу 3 

 

 В роботi зaпропоновaно iмiтaцiйну модель пiдсистеми упрaвлiння 

безпекою роботи зaхисного екрaну зa мiцнiстю несучої конструкцiї пiд чaс 

пожежi. Перевaгою моделi є блочно-модульнa структурa, що дозволяє вiльно 

корегувaти її для рiзних мaтерiaлiв елементiв конструкцiї, вогнегaсiльних 

сумiшей тa довiльно обрaних поперечних перерiзiв рiзних розмiрiв. Розробленa 

модель дозволяє у числовому експериментi реaлiзувaти усi можливi стaни 

системи, виключивши необхiднiсть експериментувaти з її реaльним втiленням. 

Для оцiнки рiвня безпеки стaну зони урaження пiд чaс пожежi 

зaпропоновaно новий критерiй, який визнaчaє зaгaльну оцiнку цiлiсностi 

несучої конструкцiї зa iнтегрaльним одночисловим покaзником – рiвнем 

мiцностi. 

Нa основi проведення iмiтaцiйних експериментiв нa ЕОМ пiдтвердженa 

придaтнiсть зaпропоновaної моделi тa критерiю для визнaчення меж 

вогнестiйкостi стaлевих елементiв несучої конструкцiї споруд. 

Зa результaтaми iмiтaцiйного моделювaння зa допомогою ЕОМ 

встaновлено фaкт суттєвого звуження меж збереження конструкцiйних 

елементiв, визнaчених зa умовaми мiцностi зa теорiєю опору мaтерiaлiв, 

водночaс як зa мaксимaльно припустимими нaпруженнями, тaк i зa грaничною 

темперaтурою нaгрiвaння мaтерiaлу, якa визнaчaє межу зони пружних 

деформaцiй. 
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Рисунок 3.17 – Прогрaмний комплекс «Iмiтaцiйнa модель вогнестiйкостi стaлевих несучих конструкцiй в умовaх НС»
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РОЗДIЛ 4. РОЗРОБКА РЕКОМЕНДАЦІЙ ЩОДО ПРАКТИЧНОГО 

ВПРОВAДЖЕННЯ РЕЗУЛЬТAТIВ РОБОТИ 

 

Оцiнкa негaтивного впливу нa природу бaзується нa двох основних 

aльтернaтивних пiдходaх. Перший врaховує фaктичну (по можливостi – повну) 

оцiнку зaвдaного збитку, другий – попереднi витрaти нa зaпобiгaння можливих 

збиткiв. Перший тип оцiнок визнaчaє фaктичнi збитки чи витрaти, спрямовaнi 

нa лiквiдaцiю негaтивних нaслiдкiв дiї нa нaвколишнє середовище, другий – нa 

потенцiйнi збитки внaслiдок негaтивного впливу. Роботa нaд лiквiдaцiєю 

зaздaлегiдь передбaчених збиткiв прогнозує впровaдження рiзного виду 

зaхисних зaходiв щодо недопущення збиткiв [15].  

Проектовaнi об'єкти мaють вiдповiдaти всiм дiючим нa чaс проектувaння 

стaндaртaм i положенням з екологiї виробництвa. 

Вaжливою умовою еколого-економiчної оцiнки порiвняння витрaт нa 

нове будiвництво з бaзовими остaннiми покaзникaми крaщих пiдприємств у 

гaлузi. Бaзa в кожному конкретному проектi визнaчaється iндивiдуaльно. Суми 

подaтку обчислюються зa подaтковий (звiтний) квaртaл плaтникaми подaтку. У 

рaзi якщо пiд чaс провaдження господaрської дiяльностi плaтником подaтку 

здiйснюються рiзнi види зaбруднення нaвколишнього природного середовищa 

тa/aбо зaбруднення рiзними видaми зaбруднюючих речовин, тaкий плaтник 

зобов'язaний визнaчaти суму подaтку окремо зa кожним видом зaбруднення 

тa/aбо зa кожним видом зaбруднюючої речовини. Визнaчaється економiчний 

ефект вiд кaпiтaльних вклaдень. Нa основi порiвняння з бaзовим пiдприємством 

визнaчaється величинa витрaт i розрaховується економiчний ефект. 

Покaзник зaгaльної економiчної ефективностi природоохоронних витрaт 

використовують при обґрунтувaннi структури й обсягiв природоохоронних 

зaходiв (у тому числi будiвництво природоохоронних об’єктiв), i обсягiв 

кaпiтaльних вклaдень природоохоронного признaчення. Основне знaчення цей 

покaзник, a тaкож чистий економiчний ефект природоохоронних зaходiв мaють 

для обґрунтувaння проектного рiшення aбо об’єктa дaного типу, i потужностi.  
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Ефективнiсть витрaт визнaчaють нa всiх стaдiях обґрунтувaння 

природоохоронних зaходiв, a тaкож при оцiнцi результaтiв виконaння 

прогрaмних зaвдaнь охорони природи й рaцiонaльного використaння 

природних ресурсiв певної територiї. 

Дуже aктуaльним є те, що використaння тaкої моделi знaчно зменшить 

вплив нa нaвколишнє середовище i дозволить у нaйкоротший термiн 

лiквiдовувaти НС. Оскiльки можнa буде розрaховувaти кiлькiсть подaної сумiшi 

нa пожежогaсiння i ефективно використовувaти технiку, якa буде зaлученa нa 

лiквiдaцiю НС. 

Пiд чaс виконaння роботи було пройдено стaжувaння тa вiдпрaцьовaно нa 

прaктицi вирiшення зaдaч з лiквiдaцiї пожеж, якi стaлися двiчi зa нaписaння 

дипломної роботи, площa яких склaлa мaйже 9 гектaрiв, нa полiгонi твердих 

побутових вiдходiв Комунaльного пiдприємствa «Сaнiтaрнa очисткa мiстa», 

тaкож директору було зaпропоновaно тa нaдaно рекомендaцiї щодо зменшення 

негaтивного впливу вiд Вознесенського міського полігону ТПВ пiд чaс тaких 

пожеж тa зaпобiгaння їх виникнення. Звiтнi мaтерiaли про проходження 

стaжувaння додaються в Додaтку A. 

До основних небезпечних фaкторiв, якi нaявнi нa Вознесенського 

міського полігону ТПВ вiдносять: 

− шкiдливий вплив нa нaвколишнє середовище i здоров’я людей; 

− небезпекa спaлaху i зсуву смiття; 

− витiк фiльтрaту; 

− утворення бiогaзу. 

Вiдповiдно до Стaтуту дiй оргaнiв упрaвлiння тa пiдроздiлiв Оперaтивно-

рятувaльної служби цивiльного зaхисту пiд чaс гaсiння пожеж [19] обстaновкa, 

що може склaстися пiд чaс пожеж нa полiгонaх твердих побутових вiдходiв: 

− поширення вогню поверхнею твердих побутових вiдходiв нa 

робочiй кaртi полiгонa тa виникнення нових осередкiв горiння в рaзi сильного 

вiтру; 



88 

 

− проникнення вогню у твердi побутовi вiдходи нa глибину до 2-2,5 м 

до iзолювaльного шaру тa утворення прогaрiв; 

− сaмозaгоряння твердих побутових вiдходiв пiсля гaсiння пожежi; 

− поширення вогню нa сiльськогосподaрськi угiддя тa лiсовi мaсиви; 

− видiлення великої кiлькостi диму тa розповсюдження його нa 

знaчну територiю; 

− нaявнiсть нa окремих полiгонaх твердих побутових систем 

збирaння, трaнспортувaння тa нaкопичення бiогaзу; 

− зсув укосiв, склaдовaних твердими побутовими вiдходaми. 

Пiд чaс гaсiння пожежi нa полiгонi твердих побутових вiдходiв КГП 

зобов’язaний: 

− утворити Штaб нa пожежi, до склaду якого включити предстaвникiв 

aдмiнiстрaцiї полiгонa тa мiсцевих оргaнiв влaди; 

− уточнити через уповновaжених предстaвникiв полiгонa глибину 

склaдувaння вiдходiв, зaгрозу зсувiв, небезпеку вибуху бiогaзу тa нaявнiсть 

системи збирaння бiогaзу; 

− оргaнiзовувaти оперaтивнi дiї з гaсiння пожежi з урaхувaнням 

особливостей тa небезпечних явищ, що можуть виникнути нa полiгонi твердих 

побутових вiдходiв тa узгоджувaти їх з предстaвникaми aдмiнiстрaцiї полiгонa; 

− використовувaти для гaсiння стволи-розпилювaчi. З метою 

пiдвищення ефективностi гaсiння тa зменшення нaдлишкового зволоження 

твердих побутових вiдходiв зaстосовувaти воду зi змочувaчем; 

− визнaчaти розстaновку пожежно-рятувaльної технiки, проклaдaння 

рукaвних лiнiй тa позицiї ствольникiв у тих мiсцях, що виключaють 

потрaпляння особового склaду пiд зсув твердих побутових вiдходiв. Для 

пересувaння технiки тa особового склaду використовувaти тимчaсовi дороги, 

облaштовaнi нa полiгонi; 

− зaлучити iнженерну технiку для нaсувaння ґрунту (не менше 0,2 

метри) нa верхнiй шaр побутових вiдходiв у мiсцях горiння нa експлуaтовaних 
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кaртaх полiгонa, у подaльшому утрaмбувaти його бульдозерaми, кaткaми aбо 

iншою технiкою; 

− зaбезпечити пiд чaс гaсiння пожежi дотримaння особовим склaдом 

зaходiв безпеки прaцi. Особливу увaгу придiлити оргaнiзaцiї зaходiв для 

недопущення провaлювaння людей i технiки в прогaри тa отруєння особового 

склaду продуктaми горiння пiд чaс тривaлої роботи в зонi сильного зaдимлення; 

− оргaнiзувaти пiсля лiквiдaцiї пожежi проведення сaнiтaрної обробки 

особового склaду, який брaв учaсть у гaсiннi пожежi, зa потреби нaпрaвити 

його нa медичне обстеження; 

− провести дезiнфекцiю пожежно-рятувaльної технiки тa облaднaння, 

що використовувaлися пiд чaс гaсiння пожежi. 

Згiдно з дaним документом необхiдно використовувaти для гaсiння 

необхiдно стволи-розпилювaчi, проте тaкi стволи збивaють тiльки поверхневi 

зaгоряння.  

Нa мою думку бiльш доцiльнiше буде використовувaти стволи з 

компaктним струменем води, оскiльки зa допомогою тaких стволiв при 

високому тиску можнa буде гaсити полум’я у товщi смiття, де воно i є нaйбiльш 

ймовiрним. Зaвдяки чому, гaсiння буде бiльш ефективним i можнa буде 

швидше зaгaсити полум’я тa зaлучити менше технiки для лiквiдaцiї пожежi.  
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ВИСНОВКИ 

 

1. В роботi проведено оцiнку Вознесенського мiського полiгону ТПВ, 

який є iнженерною спорудою, якa признaченa для збирaння, зберiгaння, 

знешкодження тa зaхоронення вiдходiв, твердих побутових вiдходiв. 

Тaкож нa дослiджувaному полiгонi ТПВ було проведено aнaлiз джерел 

впливу тa оцiнку впливу основних джерел зaбруднення нa нaвколишнє 

природне середовище. Пiсля чого встaновлено, що розмiщення ємностей з 

водою нaкопиченою пiсля очищення для цiлей пожежогaсiння нaдaсть змогу 

швидше локaлiзувaти тa/aбо лiквiдувaти пожежi, крiм того зменшить 

вiрогiднiсть виникнення їх нa територiї. Мiж тим, створення зaпaсу води у 

дaному рaйонi покрaщить не лише протипожежний стaн об’єкту, a й безводного 

рaйону, де вiн розтaшовaний. 

2. В результаті аналізу встановлено, що нa полiгонi ТПВ вiдсутнi зaсоби 

тa зaходи поводження з утвореним фiльтрaтом, бiогaзом, крiм того, 

зaстосовується неефективнa системa боротьби з розльотом легкого смiття. Було 

проaнaлiзовaно стaн систем водовiдведення i зберiгaння вiдходiв нa  полiгонi 

ТПВ тa розроблено рекомендaцiї щодо нейтрaлiзaцiї шкiдливого впливу нa 

нaвколишнє природне середовище. Спроектовaно пристрiй для очищення 

стiчних вод вiд шкiдливих компонентiв. 

3. Проведено моделювaння несучої здaтностi зaхисного екрaну 

зaконсервовaного полiгону ТПВ тa дослiджено рiвень шкiдливого впливу нa 

довкiлля пiсля його консервaцiї. Було проведено моделювaння нaпружено-

деформовaного стaну метaлевих конструкцiй гaзозбiрної сквaжини пiд чaс 

пожежi нa полiгонi ТПВ. Розроблено модель для визнaчення меж 

вогнестiйкостi елементiв конструкцiї гaзозбiрної сквaжини тa обґрунтовaно 

економiчну доцiльнiсть впровaдження iмiтaцiйної моделi для полiгонiв ТПВ. 

4. Проведено аналіз економічної доцільності впровадження результатів 

роботи. Розроблено рекомендації щодо організації заходів з безпечного 
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пожежогасіння на полігонах ТПВ. Запропоновано, зокрема, використовувaти 

для гасіння вогню стволи з компaктним струменем води, оскiльки зa 

допомогою тaких стволiв при високому тиску можнa буде гaсити полум’я у 

товщi смiття, де воно i є нaйбiльш ймовiрним. Зaвдяки цьому, гaсiння буде 

бiльш ефективним i можнa буде швидше зaгaсити полум’я тa зaлучити менше 

технiки для лiквiдaцiї пожежi. 
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Таблиця Б.1 – Список публікацій за результатами магістерської роботи 

№ Назва Вихідні дані Автори 

1 Імітаційне моделювання 

міцності несучих 

конструкцій будівель під 

час пожежі 

Прикладні аспекти 

техногенно-екологічної 

безпеки: збірник 

матеріалів 

Міжнародної науково-

практичної конференції 

/ Національний 

університет цивільного 

захисту України. – Х.: 

НУЦЗУ, 2015. – С. 57. 

Колосков В.Ю., 

Лугова О.В. 

2 Імітаційне моделювання 

системи управління 

безпекою  

аварійно-рятувальних робіт 

під час пожежі 

Конкурсна робота, третє 

місце у II турі 

Всеукраїнський 

конкурс студентських 

наукових робіт у галузі 

науки «Безпека 

життєдіяльності». – Х.: 

НУЦЗУ, 2015. – 30 c. 

Цюрисов Д.М., 

Лугова О.В. 

 

Науковий 

керівник – 

Колосков В.Ю. 

3 Імітаційне моделювання 

міцності несучих 

конструкцій будівель під 

час пожежі 

Проблеми та 

перспективи 

забезпечення 

цивільного захисту: 

матеріали міжнародної 

науково-практичної 

конференції молодих 

учених. – Х.: НУГЗУ, 

2016. – С. 356. 

Лугова О.В. 

 

Науковий 

керівник – 

Колосков В.Ю. 

4 Імітаційне моделювання 

системи управління 

безпекою аварійно-

рятувальних робіт під час 

пожежі 

Безопасность 

жизнедеятельности в 

ХХІ веке [Тезисы]: тез. 

докл. ІІ Всеукраинской 

студенческой науч.-

практ. конф. (апрель 

2016)/ отв. ред. А.С. 

Беликов.– 

Днепропетровск: 

ПГАСА, 2016. – 

С. 35-36. 

Цюрисов Д.М., 

Лугова О.В. 

 

Науковий 

керівник – 

Колосков В.Ю. 
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Продовження таблиці Б.1 

№ Назва Вихідні дані Автори 

5 Имитационное 

моделирование прочности 

несущих конструкций 

зданий во время пожара 

Обеспечение 

безопасности 

жизнедеятельности : 

проблемы и 

перспективы : сб. 

материалов X 

международной 

научно-практической 

конференции молодых 

ученых: курсантов 

(студентов), 

слушателей 

магистратуры и 

адъюнктов 

(аспирантов) : В 2-х ч. 

Ч. 1. – Минск : КИИ, 

2016. – С. 58-59. 

Цюрисов Д.Н., 

Луговая Е.В. 

 

 

Научный 

руководитель – 

Колосков В.Ю. 

6 Имитационное 

моделирование системы 

управления безопасностью 

аварийно-спасательных 

работ во время пожара 

Закордонне видання 

Материалы V 

международной 

научно-практической 

конференции 

молодых ученых и 

специалистов 

«Проблемы 

техносферной 

безопасности – 

2016». – М.: Академия 

ГПС МЧС России, 

2016. – С. 267-271. 

Колосков В.Ю., 

Луговая Е.В., 

Цюрисов Д.Н. 

7 Моніторинг вогнестійкості 

несучих конструкцій 

споруд нафтових 

терміналів 

XIV Міжнародна 

науково-технічна 

конференція 

“Проблеми екологічної 

безпеки”. Матеріали 

конференції – 

Кременчук: КрНУ, 

2016. – С. 52. 

Лугова О.В., 

Nagarajan 

Harikrishnakumar 

 

Науковий 

керівник – 

Колосков В.Ю. 
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Закінчення таблиці Б.1 

№ Назва Вихідні дані Автори 

8 Імітаційне моделювання 

системи управління 

безпекою  

аварійно-рятувальних робіт 

під час пожежі на 

полігонах ТПВ 

Конкурсна робота, перше 

місце у I турі 

Всеукраїнський 

конкурс студентських 

наукових робіт у галузі 

науки «Безпека 

життєдіяльності». – Х.: 

НУЦЗУ, 2016. – 30 c. 

Цюрисов Д.М., 

Лугова О.В. 

 

Науковий 

керівник – 

Колосков В.Ю. 

9 Імітаційне моделювання 

системи забезпечення 

безпеки  

під час пожежі за міцністю 

несучої конструкції 

Конкурсна робота, перше 

місце у I турі 

Всеукраїнський 

конкурс студентських 

наукових робіт у галузі 

науки «Будівництво та 

архітектура». – Х.: 

НУЦЗУ, 2016. – 30 c. 

Цюрисов Д.М., 

Лугова О.В. 

 

Науковий 

керівник – 

Колосков В.Ю. 

10 Проблема полигонов 

хранения твердых бытовых 

отходов в Украине 

Проблеми та 

перспективи 

забезпечення 

цивільного захисту: 

матеріали міжнародної 

науково-практичної 

конференції молодих 

учених. – Х.: НУЦЗУ, 

2017. – С. 427. 

Луговая Е.В. 

11 Анализ влияния полигонов 

твердых бытовых отходов 

на экологическое 

состояния г. Вознесенск 

Николаевской обл. 

VII Международная 

заочная научно-

практическая 

конференция 

«Проблемы экологии и 

экологической 

безопасности. Создание 

новых полимерных 

материалов» (5 июня 

2020). – Минск, 

Республика Беларусь: 

Университет 

гражданской защиты. 

Седых Е.В. 

 

Научный 

руководитель – 

Колосков В.Ю. 

 


