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Вступ 

Загалом в Україні функціонує 938 об’єктів, на яких зберігається або 

використовується у виробничій діяльності 308,07 тис. тонн небезпечних хімічних 

речовин, у тому числі 4,08 тис. тонн хлору, 202,66 тис. тонн аміаку та 101,33 тис. 

тонн інших небезпечних хімічних речовин. Ці об’єкти розподілені за ступенями 

хімічної небезпеки та наведені в таблиці 1.1.  

Таблиця 1.1. 

Хімічно небезпечні об’єкти за ступенями хімічної небезпеки 

Ступінь хімічної 

небезпеки 

Кількість ХНО 

(2018 р.) 

Кількість населення в зоні хімічного 

зараження 

І 65 понад 3 тис. осіб 

II 128 від 0,3 до 3 тис. осіб 

III 178 від 0,1 до 0,3 тис. осіб 

IV 567 менше 0,1 тис. осіб 

 

Всього у зонах можливого хімічного забруднення від цих об’єктів 

проживає 10,244 млн. осіб (25% населення країни). 

Основні типи таких хімічно-небезпечних об’єктів концентруються 

переважно в промислових та густонаселених районах країни. Найбільшу кількість 

ХНО зосереджено у східних областях України а саме: Донецька область – 149 

об’єктів; Дніпропетровська – 108 об’єктів; Харківська – 80 об’єктів. На відміну 

від АЕС, більшість великих ХНО знаходяться поблизу і навіть у межах великих 

міст. 

Аміак є найбільш багатотоннажною сировиною у хімічній промисловості, 

зберігається у резервуарах з одиничною ємністю в декілька тисяч тонн (ізотермічні 

сховища) і широко використовується у різних технологіях, причому виробничі 

об’єкти часто розташовані поблизу населених зон. Проте значна кількість аміачно-
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холодильних установок перебуває у незадовільному стані через відсутність в 

Україні виробництва комплектуючих, фізичне та моральне їх старіння. 

Холодопродуктивність діючих аміачно-холодильних установок значно нижча, ніж 

у їх аналогів, що застосовуються в країнах Євросоюзу, та призводить до 

застосування в технологіях значно більших об’ємів аміаку. 

Особливості сучасного виробництва і споживання пов’язані з переробкою, 

зберіганням, використанням у технологічних процесах величезної кількості 

небезпечних для життєдіяльності речовин, у тому числі аміаку. Про зростання 

потенційних небезпек техносфери у зв’язку зі зростанням масштабів і концентрації 

виробництва можна судити за питомими, тобто на душу населення, значеннями 

летальних доз хімічно небезпечних речовин, накопичених в різних виробництвах 

України та Західної Європи. Можна навести такі цифри – питомі значення 

летальних доз: 

➢  по миш’яку – 0,5 млрд. летальних доз; 

➢ по фосгену, синильній кислоті, по аміаку – 100 млрд. летальних доз; 

➢ по хлору – 10 трильйонів летальних доз. 

За обсягами виробництва аміак займає одне з перших місць. Щорічно у 

всьому світі отримують близько 100 мільйонів тонн цього з’єднання, які надходять 

на виробництво добрив та багатьох інших продуктів з азотвмісними солями. Аміак 

використовується для виробництва азотної кислоти (HNO3), яка йде на 

виробництво добрив (NH4)2SO4, NH4NO3,NaNO3, Ca(NO3)2, мочевини.  

Випаровування аміаку відбувається з поглинанням значної кількості тепла з 

навколишнього середовища. Тому аміак застосовують в якості дешевого 

холодоагента в промислових холодильних установках. При цьому рідкий аміак 

повинен відповідати вимогам, що пред’являються ГОСТ 6221 – 90 «Аміак рідкий 

технічний». Як холодоагент використовується рідкий технічний аміак марки А. 

При цьому вміст води не повинен перевищувати 0,1%. 

Згідно з експертними оцінками в Україні в найближчій перспективі, 

незважаючи на спад виробництва, не слід очікувати зниження кількості аварій і 

http://ua-referat.com/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81
http://ua-referat.com/%D0%92%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ua-referat.com/%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%B8
http://ua-referat.com/%D0%A4%D0%BE%D1%81%D0%B3%D0%B5%D0%BD
http://ua-referat.com/%D0%9C%D1%96%D0%BB%D1%8C%D0%B9%D0%BE%D0%BD%D0%B8
http://ua-referat.com/%D0%92%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ua-referat.com/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%8C
http://ua-referat.com/%D0%9E%D1%86%D1%96%D0%BD%D0%BA%D0%B0
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катастроф на підприємствах хімічної та інших галузей промисловості, що 

використовують або переробляють аміак. 

Ряд техногенних аварій та пожеж, що сталися в Україні та в світі протягом 

останніх кількох років на підприємствах, які пов’язані з використанням у 

технологічному процесі великої кількості аміаку, теж вказують на актуальність 

вибраної теми: 

5 червня 1971 р. у м. Флор Аль США, відбулося найбільше розлиття аміаку. 

Розрив трубопроводу призвів до викиду близько 600 т аміаку. Жертв не було. 

Аміак потрапив у річку, що призвело до загибелі риби. 

03 вересня 2007 року на ЗАТ «Чернігівський м’ясокомбінат» внаслідок 

обвалу стіни основного виробничого корпусу, сталася розгерметизація 

трубопроводу з аміаком з подальшим його викидом (1000 кг). На момент аварії в 

приміщенні компресорного цеху концентрація аміаку перевищувала гранично 

допустимі норми. Загинули дві особи. 

Із наведеного огляду стану справ в галузях де використовується аміак можна 

зробити висновок, що основними причинами виникнення аварій пов’язано, перш за 

все, з повільними темпами реконструкції і модернізації виробництва, переносами 

термінів ремонту та заміни обладнання, погіршенням якості ремонтів, 

несвоєчасною діагностикою технічного стану обладнання, що експлуатується. 

Амортизаційний знос устаткування сягає 60 - 70%, а на ряді виробництв 95 - 100%. 

Актуальність роботи полягає в тому, що процеси, що призводять до 

швидкого ураження великої кількості людей на великих площах і за порівняно 

невеликі проміжки часу повинні вивчатися.  

 

http://ua-referat.com/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC
http://ua-referat.com/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D1%96%D0%BD%D0%B8
http://ua-referat.com/100_%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%85_%D1%84%D1%96%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%BE%D1%84%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D1%85_%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D1%8F%D1%82%D1%8C


     

НУЦЗУ.4.2015.-008.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
7 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

РОЗДІЛ 1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

 

1.1. Характеристика об’єкту та опис технологічного процесу 

ТОВ «Грол Україна» Ізюмська пивоварена компанія розташоване за 

адресою: Харківська обл., м. Ізюм вул. Чумацька 12 в зоні виїзду ДПРЧ-28 та 

представлено на рисунку 1.1. Займає територію площею 1,0 га, призначений для 

виробництва пива, солоду та безалкогольних напоїв. Голова правління Долгарьов 

Віктор Миколайович. Кількість персоналу, який знаходяться на об’єкті вночі – 12 

осіб. Відстань від об’єкта до пожежної частини 2,3 км. На території заводу мається 

два охороняємих в’їзди. 

 

Рисунок 1.1. План-схема підприємства 

 

На території пивзаводу розміщенні наступні будівлі: 

Адміністративний корпус – двоповерхова будівля ІІ ступеня 

вогнестійкості, стіни та перегородки цегляні, розміром в плані 12х12х6 м, 

освітлення електричне з напругою 220 В, опалення центральне водяне від газової 

котельної. В корпусі знаходяться адміністративні приміщення. 

Аміачно-холодильна установка (АХУ) – одноповерхова будівля ІІ ступеня 

вогнестійкості, розміром в плані 27х18х4 м, стіни цегляні, перекриття 
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залізобетонні, перегородки цегляні, покриття рубероїдне по залізобетонному 

покриттю, освітлення електричне з напругою 220 В. 

АХУ включає в себе:  

Машинний зал аміачної компресорної – знаходиться в приміщенні 

розмірами 15х9х4 м, в якому встановлені компресори АУ-200 – 3 шт., П-220 – 1 

шт., АВ-100. Приміщення має один основний та один аварійний вихід. На 

зовнішній стіні встановлено аварійний вимикач для аварійного відключення 

холодильного обладнання, включення аварійного освітлення та звукової 

сигналізації. В приміщенні встановлено автоматичну пожежну сигналізацію, 

розміщені первинні засоби пожежогасіння та встановлена шафа для зберігання 

засобів індивідуального захисту. 

Апаратне відділення охолодження розсолу – знаходиться в приміщенні 

розмірами 9х12х4 м, в якому розміщені панельні випарники ИП-120 – 2 шт., 

кожухотрубні конденсатори КТГ-65 –  2 шт., лінійні ресивери РВ-1,5 –  4 шт., РВ-

0,75 –  4 шт., відділювачі масла ОМ-50 –  4 шт., группа водяних та розсольних 

насосів – 4 шт. Приміщення обладнано приточно-витяжною та аварійною 

вентиляцією, має основний та аварійний вихід. На зовнішній стіні привході та 

виході встановлено аварійний вимикач для аварійного відключення холодильного 

обладнання, включення аварійного освітлення та звукової сигналізації. В 

приміщенні встановлено автоматичну пожежну сигналізацію, розміщені первинні 

засоби пожежогасіння. 

Апаратне відділення охолодження води – знаходиться в приміщенні 

розмірами 9х12х4 м, в якому розміщені панельні випарники ИП-60 – 2 шт., ИП-180 

– 2 шт., відділювачі рідини ОЖ-200 – 4 шт., ОЖ-100 – 4 шт. Приміщення 

обладнано приточно-витяжною та аварійною вентиляцією, має основний та 

аварійний вихід. На зовнішній стіні при вході та виході встановлено аварійний 

вимикач для аварійного відключення холодильного обладнання, включення 

аварійного освітлення та звукової сигналізації. В приміщенні встановлено 

автоматичну пожежну сигналізацію, розміщені первинні засоби пожежогасіння. 
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Зовнішній майданчик конденсаторів – знаходиться поза межами будівлі 

на якому розміщені кожухотрубні конденсатори КТГ-65 –  4 шт. 

Головний виробничий корпус – 4-х поверхова будівля ІІ ступеня 

вогнестійкості, розміром в плані 38х12х12 м, стіни цегляні, перекриття 

залізобетонні, перегородки цегляні, покриття рубероїдне по залізобетонному 

покриттю, освітлення електричне з напругою 220 В, силова електрична мережа 

напругою 380 В, опалення центральне водяне від газової котельної.  

На поверхах головного корпусу розміщені: 

➢ 1-й поверх цех розливу та цех безалкогольних напоїв; 

➢ 2-й поверх варочний цех;  

➢ 3-й поверх цех бродіння; 

Котельня – одноповерхова будівля ІІ ступеня вогнестійкості, розміром в 

плані 10х18х4 м, стіни та перегородки цегляні, перекриття залізобетонне, покрівля 

рубероїдна по бітуму. 

Зерносклади №1,2 – для зберігання зерна насипом, одноповерхова будівля 

ІІІа ступеня вогнестійкості, розміром в плані 30х24х7 м. Стіни цегляні, покрівля 

шиферна по дерев’яній обрешітці. Освітлення електричне, опалення відсутнє. 

Склад тари – для зберігання скляних пляшок, ПЕТ тари та металевих кег. 

Одноповерхова будівля ІІІа ступеня вогнестійкості, розміром в плані 24х18х5 м. 

Стіни цегляні, покрівля шиферна по дерев’яній обрешітці. Освітлення електричне, 

опалення відсутнє. 

Характеристики інженерного обладнання 

Освітлення здійснюється від заводських електричних мереж. Лінії 

напругою 10 кВт – знаходяться на балансі РЕС. Лінії напругою до 0,4 кВт –

підстанція на території підприємства. Місце відключення електричної енергії 

знаходиться в трансформаторній підстанції на території заводу. Може бути 

відключено будь-яка ділянка черговим персоналом об’єкта (цілодобово). 

Внутрішнє протипожежне водопостачання здійснюється від 4 ПК 

встановлених на майданчиках сходових клітин в будівлі адміністративного 
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корпусу та 2 ПК встановлених в будівлі АХУ, які розташовані біля виходів з 

будівлі, діаметр трубопроводу 51 мм.  

Зовнішнє протипожежне водопостачання здійснюється від двох 

пожежних водойм об’ємом по 250 м3 кожна, розташовані біля котельної та цеху 

безалкогольних напоїв на відстані 100 м від будівлі АХУ. Найближчі ПГ 

розташовані: по вул. Чумацькій  К – 150 мм на відстані 150 м, тиск в мережі 4 атм., 

з водовіддачею 55 л/с. 

Схема 

процесу холодопостачання 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.2. – Схема процесу холодопостачання 
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Найбільш небезпечним технологічним процесом є процес холодопостачання 

(рис. 1.2.), який відбувається в: машинному залі аміачної компресорної, 

апаратному відділенні охолодження розсолу, апаратному відділення охолодження 

води та зовнішньому майданчику. 

Загальна кількість аміаку на підприємстві складає 4,0 тони. Аміак на об’єкті 

експлуатується та зберігається в технологічному обладнанні аміачної холодильної. 

Діаметр трубопроводу 100 мм, його загальна довжина 68 м. На випадок аварії, 

пов’язаної з викидом аміаку, об’єкт обладнаний системою оповіщення персоналу 

(гучномовний зв’язок та сирена).  

Рідкий аміак з регуляційного ресивера по трубопроводу відцентровим 

насосом подається через розподільчі пристрої у повітроохолоджувачі. В батареях 

безпосереднього випаровування аміак переходить в газоподібний стан, 

поглинаючи при цьому велику кількість тепла. Повітря, проходячи через батареї 

охолоджувачів, охолоджується і знижує температуру в холодильних камерах. 

Охолоджене повітря вентиляторами повітря охолоджувачів заповнює камери 

зберігання. Суміш пару рідини і аміаку стікає в ресивер і, проходячи 

повітроохолоджувач, подається на розподільний аміачний пристрій. Після 

дроселювання рідкий аміак стікає в циркуляційний ресивер. Скраплений аміак 

знову направляють в систему охолодження, цикл повторюється. 

Найбільш небезпечним технологічним процесом є процес охолодження пива. 

З аміачної компресорної аміак по трубопроводу транспортується до холодильників 

у будівлі заводу. В системі охолодження обертається до 4,0 т. аміаку, ємність 

в трубопроводах розрахована на 5,5 т. Робочий тиск в системі – від 2-10 атм. 

Теоретичною основою, на якій побудовано принцип роботи даної 

холодильної установки, є другий закон термодинаміки. Охолоджувальний газ 

(холодоагент) у холодильниках здійснює передачу тепла завдяки теплу, що 

поглинається (чи виділяється) при фазових переходах – випаровуванні та 

конденсації. Основними складовими частинами холодильної установки є: 

• компресор, що перетворює електричну енергію мережі в механічну 

(створює тиск у системі); 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D1%80
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• конденсатор, який знаходиться зовні холодильника; 

• випарник, що перебуває усередині холодильника  

• теплорегулюючий розширювальний вентиль, ТРВ, який являє собою 

дроселюючий пристрій; 

• холодоагент (холодильний агент), речовина з певними фізичними 

характеристиками, яка циркулює в системі.  

Холодоагент під тиском через дроселюючий отвір надходить у випарник, де 

за рахунок різкого зменшення тиску відбувається випаровування рідини й 

перетворення її в пару. При цьому холодоагент віднімає тепло у внутрішніх стінок 

випарника, за рахунок чого відбувається охолодження внутрішнього простору 

холодильника. 

Компресор засмоктує з випарника холодоагент у вигляді пари, стискає його, 

за рахунок чого температура холодоагенту підвищується, і виштовхує в 

конденсатор. У конденсаторі, нагрітий у результаті стиснення холодоагент 

охолоджується, віддаючи тепло в зовнішнє середовище, і конденсується, тобто 

перетворюється в рідину. Таким чином, у конденсаторі холодоагент під впливом 

високого тиску конденсується й переходить у рідкий стан, виділяючи тепло, а у 

випарнику під впливом низького тиску скипає й переходить у газоподібне, 

поглинаючи тепло. 

Терморегулюючий вентиль (ТРВ) потрібен для створення необхідної різниці 

тисків між конденсатором і випарником, при якій відбувається цикл теплопередачі. 

Він дозволяє правильно заповнювати внутрішній об’єм випарника скипівшим 

холодоагентом. 

Теплообмінник холодильної установки вирівнює температуру на виході з 

конденсатора й з випарника. У результаті до дроселя надходить уже охолоджений 

холодоагент, що потім ще сильніше охолоджується у випарнику, у той час як 

холодоагент, що надійшов з випарника підігрівається, перш ніж надійти в 

компресор і конденсатор. Це дозволяє збільшити ефективність холодильника. 

При досягненні необхідної температури температурний датчик розмикає 

електричне коло й компресор зупиняється. При підвищенні температури датчик 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_(%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
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знову включає компресор. Робота холодильника на підприємстві побудована на 

схемі з одноступеневими компресорами.  

Найбільш пожежовибухонебезпечною ділянкою АХУ є аміачна 

компресорна. Це пояснюється тим, що в ній зосереджена велика кількість 

токсичного аміаку та компресорних мастил, а також можливістю появи джерел 

запалювання різноманітного походження. 

Основні технологічні апарати: 

➢ Теплообмінні апарати – призначені для забезпечення інтенсивного 

теплообміну між середовищами, бути безпечними і надійними в експлуатації, 

компактними за об’ємом, неметалоємними, зручними для монтажу, 

обслуговування і ремонту. На інтенсивність теплообміну роблять вплив площа 

тепловіддачі, як правило, відбивана в марці апарату; різниця температур між 

середовищами; характеристика матеріалу; форма, колір і шорсткість поверхні; 

ступінь забрудненості теплообмінної поверхні та інш. Встановлені 2 випарних 

конденсаторів ИП-120, 2 випарних конденсаторів ИП-180 та 2 випарних 

конденсаторів ИП-60  з площею поверхні теплообміну 193 м2. 

➢ Ресивери – призначені для рідкого холодоагенту. Залежно від 

виконуваних функцій розрізняють лінійні, дренажні, циркуляційні і захисні 

ресивери. Лінійні ресивери служать для збору рідині після конденсатора і 

забезпечення необхідного потоку рідини до регулюючого вентиля. Вони є 

апаратами високого тиску горизонтального типу, можуть розміщуватися в 

приміщенні цеху або поза ним. Встановлені  ресивери наступних марок: 1,5-РДВ 

– 4 шт. ємністю 1,5 м3  і робочим тиском 2 МПа; 0,75-РВ – 4 шт. ємністю 0,75 м3 

кожний і робочим тиском 2 МПа;  

➢ Масловідділювачі та масло збірники – призначені для відділення 

олії від холодоагенту після компресора і є буферною ємністю, що згладжує 

пульсацію пари, що нагнітається. За принципом дії масловіддільники діляться на 

промивні (барботажні) і інерційні. Застосовуються масловідділювачі марки: 50-

МО – 4 шт.. ємністю 0,065 м3 кожний; 



     

НУЦЗУ.4.2015.-008.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
14 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

➢ Відділювачі рідини – призначені для уловлювання і відділення 

крапель рідкого холодоагенту, що виносяться з випарної системи разом з парою. 

Відділення рідини відбувається за рахунок повороту потоку холодоагенту в 

апараті і зменшення його швидкості до 0,5 м/с, забезпечуючи тим самим сухий 

хід компресора. Апарати покриваються теплоізоляцією. Застосовуються апарати 

марки: 200-ОЖГ – 4 шт.; 100-ОЖГ – 2 шт. 

➢ Проміжні ємкості – призначені для охолодження пароподібного 

аміаку між ступенями стискання у багатоступінчастих холодильних машинах і 

переохолодження рідкого холодоагенту після конденсації за рахунок кипіння 

рідини в робочому об’ємі апарату. Застосовуються апарати марки 600-ПСз – 4 шт.. 

ємністю 0,5 м3 кожний і робочим тиском 2 МПа;  

➢ Електричні насоси для холодоагенту – застосовуються в насосних 

схемах для циркуляції аміаку і хладонів. Конструкція насосів виключає витоки 

холодоагенту. Елементи вбудованого електродвигуна відокремлені від 

перекачуваної рідини тонкостінними (0,5 мм) гільзами. Охолодження 

електродвигуна і мастила підшипників проводиться рідиною що перекачується. 

Застосовуються насоси марки ЦГ-25/80 подача холодоагенту 25 м3/с. 

➢ Насоси для води та  холодоносія – призначені для перекачування 

води і хладоносія, застосовуються консольні відцентрові насоси типу "К", а саме 

3К-6У з подачею 45 м3/с та напором 54 м. 

➢ Аміачні компресорні агрегати – призначені для стиснення аміаку. 

Застосовуються наступні марки: П-220 – 8 шт. продуктивністю 276 кВт; об’ємна 

подача 0,167 м3/с; П-110 – 1 шт. . продуктивністю 138кВт; НФ-811, 812 та АД-55-

7-4. 

Для оцінки пожежної небезпеки пивзаводу, необхідно розглянути фізико-

хімічні властивості сировини для виробництва пива та аміаку. Проаналізуємо 

також організаційні заходи, а також вимоги до надання першої медичної допомоги 

при перебуванні у зоні можливого ураження аміаком. 
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1.2. Аналіз пожежовибухонебезпеки 

1.2.1. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних 

властивостей речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному процесі 

Аміак не має кольору та має характерний різкий запах. При атмосферному 

тиску та температурі вище – 33 оС аміак знаходиться в газоподібному стані. Його 

можно перевести в рідкий стан при атмосферному тиску охолодженням до – 33 

оС, а при більш високих температурах – відповідним підвищенням тиску. У 

зв’язку з цим аміак відноситься до скраплених газів і промисловістю 

випускається у рідкому вигляді. Хімічна формула – NH3. Молекулярна вага – 

17,031, легше повітря. Температура кипіння tкип= -33,4 оС, температура плавління 

tпл= -77,7 оС, щільність по повітрю - 0,597, коефіцієнт дифузії газу в повітрі 0,198 

см2/с, теплота згоряння 316,5 кДж/моль; температура самозапалювання tсз- 650 оС, 

НКМПП φн=15%, ВКМПП φв=28%, енергія запалювання 680 МДж, максимальний 

тиск вибуху 588 кПа. При випаровуванні в атмосферу аміаку температура його 

може понизитись від -33,4 оС до -67 оС. Рідкий аміак не проводить електричний 

струм, схильний до утворення водневих зв’язків, має високі температури кипіння, 

плавлення та велику теплоту випаровування. Аміак при звичайних температурах 

дуже стійкій до дії окисників. Але за наявністю джерел ініціювання (іскра) в 

суміші з киснем горить з виділенням води, азоту та його оксидів. При цьому може 

статися вибух. 

Аміачно-повітрянні суміші мають малу теплоту згорання, низку нормальну 

швидкість поширення полум’я та температуру згорання. Цим і пояснюється 

НКМПП суміші аміаку з повітрям. Область спалахування газоподібного аміаку в 

суміші з повітрям складає 15-88 % , а в суміші з киснем: 15-79 %. Причому, 

найбільшої сили вибух виникає при концентрації аміаку в повітрі 22 %. Фізичні 

та пожежовибухонебезпечні властивості аміаку приведено в таблиці 1.1. 

Мастило для змащування. Для змащення поверхонь, що труться аміачних 

компресорів використовують мастило марок ХА 23, ХА 30 ГОСТ 5546-66. 

Мастило пожежонебезпечне з температурою спалаху 175-185°С, яке не містить 

водорозчинних кислот та лугів. 
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Таблиця 1.2 

Фізичні та пожежовибухонебезпечні властивості аміаку. 

Найменування показника Величина 

Молекулярна маса 

Температура кипіння при атм. тиску 

Густина рідини аміаку 

Температура горіння 

Густина парів аміаку 

Температура пароутворення 

17 

33,34 °С 

680 кг/м³ 

118645,5 кДж/кг 

0,682 кг/м³ 

 

Токсичні характеристики. 

Аміак при невеликих концентраціях викликає подразнення верхніх 

дихальних шляхів, викликає сльози, збуджує центральну нервову систему, 

викликає судоми , при гострому отруєнні викликає опік легень, серцеву 

недостатність. Дія газоподібного аміаку на організм людини можна 

охарактеризувати пороговими показниками наведеними в таблиці 1.3. 

Таблиця 1.3  

Токсичні властивості аміаку 

Найменування показника величина 

МДК для виробничих приміщень 

Поріг сприймання на запах 

Концентрація подразнююча горло 

Концентрація подразнююча очі 

Концентрація викликаюча кашель 

Шкідлива для тривалого перебування 

МДК при короткочасному перебуванні 

Викликає смерть при дії 0,5-1 год. 

20 мг/м³ 

35 мг/м³ 

300 мг/м³ 

500 мг/м³ 

1200 мг/м³ 

100 мг/м³ 

200-300 мг/м³ 

1500-1700 мг/м³ 
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Холодоносій. В якості холодоносія використовується розчин вареної солі в 

воді. Не токсичний не пожежовибухонебезпечний, тому в подальшому не 

розглядається. Так як в аміачній холодильній установці обертається значна 

кількість горючих газів та горючих рідин, то цей блок буде надзвичайно 

небезпечним з точки зору пожежної безпеки. Крім того, аміак, є токсичною 

речовиною і пожежа чи аварія на цьому об’єкті може призвести до отруєння як 

персоналу підприємства, так і жителів сусідніх будинків. 

 

1.2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища 

У технологічному процесі АХУ використовуються горючий газ (аміак) у 

якості холодоагенту та горюча рідина (компресорне мастило) для змащення та 

охолодження основного обладнання компресорів. 

За нормальних умов роботи технологічного обладнання горюче середовище 

у приміщеннях АХУ не утворюється оскільки усе обладнання герметичне, а 

кількість аміаку та парів мастила, що просочуються в приміщенні не значна та 

вчасно видаляється системою вентиляції. 

Всередині обладнання за нормальних умов роботи утворення горючого 

середовища теж не можливе  оскільки воно на 100 % заповнене аміаком та 

мастилом (робоча концентрація φроб = 100 %), а окисник взагалі відсутній. Проте, 

горюче середовище всередині технологічного обладнання може на короткий час 

утворитися в період його пуску, зупинки та ремонту. 

При пошкодженнях та аваріях велика кількість горючого компресорного 

мастила та аміаку може потрапити у об’єм приміщення АХУ та утворити при 

певних умовах вибухопожежонебезпечні концентрації.  

В середині технологічного обладнання при його пошкодженні горюче 

середовище буде відсутнє оскільки усе обладнання працює при підвищеному 

тиску. Основним небезпечним технологічним обладнанням АХУ є холодильні 

агрегати, конденсатори, ресивери, електронасоси, маслозбірники, 

масловідокремлювачі та арматура холодильної установки. 
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В основі штучного охолодження лежить процес кипіння холодоагенту (у 

даному випадку аміаку) у випаровувальній системі, в результаті чого він 

перетворюється із рідини в пар та поглинає певну кількість теплоти.  

 

1.2.3. Аналіз можливості виникнення в горючому середовищі джерела 

запалювання. 

Пожежна небезпека АХУ обумовлюється не тільки можливістю утворення 

горючого середовища, але й можливістю появи в горючому середовищі джерела 

запалювання.  

Джерела запалювання на виробництві класифікують наступним чином: 

відкритий вогонь та розжаренні продукти горіння, теплові прояви хімічної 

реакції, теплові прояви електричної енергії та теплові прояви механічної енергії. 

Значну пожежну небезпеку для підприємства представляють вогневі ремонтні та 

монтажні роботи, до яких відносяться зварювальні, паяльні роботи та інші.  

Пожежна небезпека вогневих робіт обумовлена не тільки наявністю 

відкритого вогню, але і наявністю розплавленого та розжареного металу (іскор у 

вигляді мілких крапель). 

Особливо небезпечним є проведення вогневих робіт всередині металевих 

апаратів, в яких можуть накопичуватися пожежовибухонебезпечні суміші. 

Джерелами запалювання при цьому можуть бути освітлювальні пристрої, що 

використовуються при роботі всередині закритих апаратів і резервуарів. 

Особливу небезпеку представляє потрапляння масла на кисневі балони, 

редуктори, гумові шланги та газові пальники. 

Одним з характерних джерел запалювання при АХУ є підвищення 

температури пари, що виходить із компресора до рівня температури спалахування 

мастил, які використовуються в аміачних холодильних установках. Якщо при 

нагнітанні аміаку в компресорі підтримується низька температура, то виникає 

вологий хід компресора. При підвищеній температурі в холодильній машині 

понад установлену норму в компресорі з’являється нагар, пошкоджуються 

сальники та ущільнення, що призводить до витікання мастила та виходу аміаку в 
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атмосферу. Висока температура в компресорі може привести до спалахування 

мастила в компресорі. Крім цього при експлуатації компресорів можуть бути 

відхилення від нормальної роботи, в результаті чого з’являються шуми при 

роботі та перегрів деталей агрегату. Тепло, що виділяється при терті , може бути 

джерелом запалювання для горючих сумішей. 

Теплові прояви електричної енергії в умовах технологічних процесів 

машинного відділення можуть бути джерелом запалювання через невідповідність 

технологічного обладнання струмовому навантаженню або характеру 

навколишнього середовища (вологи, температури і т.д.), перевантаження 

електричних мереж та електродвигунів, механічних пошкоджень 

електрообладнання. Небезпечне виділення тепла при дії електроструму може 

бути у вигляді: електричних іскрових розрядів, електричної дуги, перегріву 

контактів і т.д. 

 

1.2.4. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її 

виникнення 

Найбільш характерними умовами, що сприяють поширенню пожежі на 

даному підприємстві є: 

➢ накопичення великої кількості горючих матеріалів на виробництві; 

➢ наявність шляхів, що створюють можливість поширення полум’я, 

розжарених продуктів горіння; 

➢ поява в процесі пожежі раптових факторів, що прискорюють її; 

➢ запізніле виявлення пожежі та несвоєчасне повідомлення про неї; 

➢ відсутність та несправність первинних засобів пожежогасіння; 

➢ некваліфіковані дії обслуговуючого персоналу при ліквідації аварії та 

гасінні пожежі. 

Пожежа, що може виникнути на об’єкті, буде поширюватись, перш за все, по 

будівельним конструкціям, виконаним з горючих матеріалів, по технологічним 

комунікаціям, трубопроводам, їх теплоізоляції, що просочена горючими маслами. 

Полум’я також може поширюватись по системам вентиляції, технологічним 

отворам, по горючим відкладенням в системах вентиляції, комунікаціях.  
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Пожежа в приміщеннях АХУ може розповсюджуватися по газоповітряним 

хмарам, по поверхні мастила, що розлилося, а також по "масляному туману", що 

утворився при цьому; крізь дверні та віконні отвори, технологічні прорізи; по 

кабельних лініях. 

Розповсюдження пожеж, що можуть виникнути викликаються наявністю: 

➢ руйнування споруд та технологічного обладнання; 

➢ розлив та поширення горючої рідини (компресорного мастила) та 

горючого газу (аміаку).  

Швидкому розповсюдженню пожежі та ускладнення її гасіння можуть 

сприяти наступні обставини: 

➢ розлив та розповсюдження рідин та горючих газів; 

➢ утворення газо- і пароповітряних концентрацій горючих газів або парів 

ЛЗР з повітрям з їх наступним вибухом та руйнуванням конструкцій і обладнання; 

➢ відсутність систем сигналізації і установок автоматичного 

пожежогасіння. 

Пожежі у АХУ з використанням у якості холодоагенту аміаку, як правило, 

починаються з вибухів суміші аміаку з повітрям. Під час вибухів ушкоджуються 

конструкції будівель, комунікації, компресори, вибиваються вікна і аміак 

заповнює приміщення машинного відділення, а також може проникати в основний 

корпус холодильника. Однією з основних причин вибухів у холодильних 

установках як показує практика є попадання повітря в систему та підвищення 

температури в апаратах до температури самоспалахування газоповітряної суміші. 

Наявність аміаку в зоні пожежі  різко ускладнює обстановку, створює 

безпосередню небезпеку людям та утруднює бойові дії підрозділів під час їх 

гасіння. 

 

1.3. Визначення категорії приміщення за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою 

Найбільшу пожежовибухонебезпеку становить приміщення компресорного 

цеху машинного відділення внаслідок наявності технологічного обладнання, в 



     

НУЦЗУ.4.2015.-008.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
21 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

якому знаходиться горючий газ – аміак. Розрахунок категорії приміщень за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою приймаються відповідно до таблиці 

1.4. За аварійну ситуацію приймаємо локальне пошкодження вертикального 

ресивера 1,5 РД № 1 (пошкодження корпусу ресивера внаслідок внутрішньої 

корозії). 

Таблиця 1.4. 

Вихідні дані для розрахунку категорії приміщення з обертанням горючих 

газів 

Назва приміщення Компресорний 

цех 

Геометричні характеристики 

приміщення, м 

a 15 

b 18 

h 4 

Коефіцієнт вільного об’єму приміщення, Кв, % 80 

Температура повітря, t °C 18 

Аварійна вентиляція, краттність А, 1\год 6 

Характеристика речовини 
Назва Аміак  

Максимальний тиск, кПа 588 

Характеристика 

технологічного блоку 

Об’єм апарата, м3 1.5 

Надлишковий тиск, Мпа 0.35 

Температура в апараті, °С 155 

Подача компресора, м3/с 0.167 

Параметри трубопроводу 

Вхідний, L м 1.0 

Вхідний, d мм 100 

Вихідний, L м 3.0 

Вихідний, d мм 100 

Тривалість відключення 

засувок, с 

Автом. 120 

 

1. Визначаємо властивості газу за довідником: NН3 – аміак, горючий газ без 

кольору та запаху максимальний тиск вибуху: Рmax= 588 кПа 



     

НУЦЗУ.4.2015.-008.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
22 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

2. Надлишковий тиск вибуху визначається за формулою: 

( )
нстпгвіл

КСV

zm
PPP

1100

..

0max 



−=


,   (1.1) 

де Pmax – максимальний тиск вибуху стехіометричної газоповітряної або 

пароповітряної суміші у замкнутому об’ємі, який визначається дослідним шляхом 

або приймається за довідниковими даними; 

Ро – початковий тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює 101 

кПа);  

m – маса ГГ або парів ЛЗР та ГР, що потрапили в результаті розрахункової 

аварії до приміщення, яку визначають для ГГ за формулою (5) кг; 

Z – коефіцієнт участі ГГ або парів у вибуху, який може бути розрахований на 

підставі характеру розподілення газів і парів в об’ємі приміщення (Z=0.5);  

Vвільн – вільний об’єм приміщення, м3; 

ρг,п – густина газу або пари при розрахунковій температурі tр, кг/м3, що 

визначається за формулою (10);  

Сст – стехіометрична  концентрація ГГ або парів ЛЗР та ГР, % (об.), що 

визначається за формулою (4). 

3. Визначаємо вільний об’єм приміщення: 

108041815 === hba
прим

V  м3 

( ) 864418158.0 ===
прим

V
віл

К
віл

V  м3    (1.2) 

4. Визначаємо стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції горіння 

5.0
2

0

4

13
0

24

0 =−
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+=
nnn

n хн
с     (1.3) 

5. Визначаємо стехіометричну концентрацію газу у реакції горіння: 

%23.29
5.084.41

100

84.41

100
=

+
=

+
=


стC     (1.4) 

6. Визначаємо масу газу, що надійшов в приміщення внаслідок аварії: 

( ) гта VVm += ,  (1.5) 

де Vа – об’єм газу, що вийшов з апарату, м3; 

Vт – об’єм газу, що вийшов з трубопроводу, м3; 
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ρг. – густина газу при розрахунковій температурі tр, кг/м-3; 

( ) 1.7571.0)15.2025.5( =+=+=
гт

V
а

Vm  м3  

7. Визначаємо об’єм газу, що вийшов з апарату: 

25,55.1
5101

5105.3

0

1 =



==

рез
V

Р

Р

а
V  м3  (1.6) 

8. Визначаємо об’єм газу, що вийшов з трубопроводів: 

=+= ттт VVV 21 20.04+0,11= 20.15 м3  (1.7) 

де V1т – об’єм газу, що вийшов з трубопроводу до його відключення, м3; 

V2т – об’єм газу, що вийшов з трубопроводу після його відключення м3; 

9. Визначаємо об’єм газу, що вийшов з трубопроводу до його відключення: 

304.20120167.0
1

мq
т

V ===  ,    (1.8) 

10. Визначаємо об’єм газу, що вийшов з трубопроводу після його 

відключення: 

V2т =  
0

2

P

P
(r2

1L1+r2
2L2+...+r2

nLn),   (1.9) 
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11. Визначаємо густину газу при розрахунковій температурі: 
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12. Визначаємо коефіцієнт, що враховує роботу вентиляції 

2,11120
3600

6
1

3600
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13. Визначаємо масу газу, який надійшов в приміщення з урахуванням 

роботи вентиляції: 
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14. Визначаємо надлишковий тиск вибуху в приміщенні зарядної 

акумуляторних батарей:  
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Висновок: так як аміак відноситься до горючих газів, а надлишковий тиск 

вибуху аміаку для даного приміщення при розрахунку відносно категорії «А» 

складає більше 5 кПа, то приміщення відноситься до категорії – «А» 

вибухопожежонебезпечна.  

 

1.4. Визначення класу зони простору за ПУЕ 

В технологічному процесі холодопостачання, в якому обертається в якості 

холодоагенту рідкий аміак, можливе утворення вибухонебезпечних сумішей при 

концентрації аміаку в повітрі від 15 до 28 %. Утворення вибухонебезпечних 

концентрацій можливе при порушенні нормального режиму експлуатації 

технологічного обладнання, при створенні аварійних ситуацій. 

Згідно пункту 5.3.2 аміачні холодильні установки відноситься до класу 

вибухонебезпечної зони 2. Зони класу 2 розташовані в приміщеннях, в яких за 

нормальних умов експлуатації вибухонебезпечні суміші горючих газів або парів 

ЛЗР з повітрям не утворюються, а можливі тільки в результаті аварій або 

несправностей, і які мають таку особливість, що горючі гази в цих зонах мають 

високу нижню концентраційну межу поширення полум’я (15% і більше) та різкий 

запах при гранично допустимих концентраціях (наприклад, машинні зали аміачних 

компресорних та холодильних установок). Визначаємо маркування 

електрообладнання, яке необхідно експлуатувати в даному технологічному процесі 

згідно. 
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РОЗДІЛ 2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки 

об’єкту. 

 

У відповідності з вимогами ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие 

требования» необхідно розглянути заходи системи запобігання пожежі, системи 

протипожежного захисту та організаційно-технічні заходи, які слід впровадити на 

об’єкті. 

Системи протипожежного захисту 

Обмеження поширення пожежі по виробничим приміщенням досягається 

використанням основних будівельних конструкцій з нормованими межами 

вогнестійкості та межами поширення полум’я. Якісним показником вогнестійкості 

будівлі є її ступінь вогнестійкості. 

Вогнестійкістю будівлі називають здатність її основних конструктивних 

елементів (несучих стін, не несучих стін, перегородок, колон, елементів сходової 

клітки, перекриттів, покриттів) чинити опір дії вогню та високих температур. 

Протипожежний захист об’єктів повинен забезпечуватися: 

➢ використанням засобів пожежогасіння та відповідних видів пожежної 

техніки; 

➢ використанням автоматичних установок пожежної сигналізації та 

пожежогасіння; 

➢ використанням основних будівельних об’єктів з регламентованими межами 

вогнестійкості та межами поширення вогню; 

➢ використанням просочування конструкцій об’єктів антипіренами та 

нанесенням на їх поверхні вогнезахисних фарб; 

➢ влаштуванням, що обмежують поширення пожежі; 

➢ організацією своєчасною евакуацією людей; 

➢ використанням засобів захисту людей від небезпечних факторів пожежі; 

➢ використанням систем проти димного захисту. 

Визначаємо конструктивні особливості будівлі аміачної холодильної 

установки підприємства.  
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Будівля розміром 27х18х4 м, ІІ ступеню вогнестійкості. Будівля відноситься 

до категорії А за вибухопожежною та пожежною небезпекою, клас зони 2. 

➢ каркас – залізобетонні стіни та перегородки; 

➢ перекриття – залізобетонне; 

➢ стіни – цегляні; 

➢ покрівля – бітумна. 

Аміачно-холодильна установка розташована в одноповерховій будівлі 

розмірами в плані 27х18х4 м, має 2 входи, один з яких проходить через 

операторську. Операторська відокремлена від машинного відділення цегляною 

перегородкою. На виходах встановлені 2 ПК. В будівлі розміщені: 

➢ машинний зал аміачної компресорної – знаходиться в приміщенні 

розмірами 15х9х4 м; 

➢ апаратне відділення охолодження розсолу – знаходиться в приміщенні 

розмірами 9х12х4 м; 

➢ апаратне відділення охолодження води – знаходиться в приміщенні 

розмірами 9х12х4 м. 

Евакуація людей проводиться згідно плану евакуації по основним та 

запасним виходам. В якості евакуаційних виходів також необхідно 

використовувати віконні отвори. Організовувати самостійний вихід та виведення 

людей під наглядом пожежних на чисте повітря. В разі виникнення аварії, 

пов’язаної з викидами аміаку, необхідно використовувати протигази РД (проти 

аміаку) та захисний одяг – костюми Л-1, які є в наявності на підприємстві.  

Система запобігання пожежі 

Запобігання виникнення пожежі на підприємстві забезпечується, перш за 

все, запобіганням утворення горючого середовища та запобіганням виникнення в 

горючому середовищі джерел запалювання. Пожежно-профілактичні заходи, що 

запобігають утворенню горючого середовища в приміщеннях аміачної 

холодильної установки направлені перш за все на дотримання герметичності 

холодильної системи з метою запобігання виходу аміаку у виробниче приміщення. 
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В якості ущільнюючого матеріалу на аміачній холодильній установці 

використовують гуму, пароніт, фторопласт. В якості ущільнюючого матеріалу та 

прокладок в аміачній холодильній установці використовують пароніт та 

спеціальну маслобензостійку гуму. Звичайну гуму використовувати заборонено, 

так як в середовищі спостерігається сильне набрякання гуми. 

Для дотримання нормального режиму роботи установки використовується 

запірно-регулююча арматура, що змонтована з напрямом руху робочої рідини або 

газу під клапан. Для контролю за тиском застосовуються манометри та 

мановакуометри класу точності не нижче 2,5 з написом аміак. Прилади розміщені 

в місцях де відсутня вібрація, циферблати розташовані вертикально. Прилади 

розташовані на висоті від 2 до 3 метрів. Манометри, що використовуються 

опломбовані, мають клеймо повірок (1 раз на рік). Для захисту обладнання, що 

працює під тиском, від пошкодження використовуються запобіжні клапани. 

Аналіз причин аварійних ситуацій на холодильній установці показав, що 

пружинні клапани мають недоліки: інерційність та ненадійна робота на обладнанні 

з підвищеною вібрацією, що приводить до частого виходу їх із ладу. Для 

запобігання виникнення аварійних ситуацій необхідно проводити перед пуском 

системи перевірку герметичності обладнання, що працює під тиском. 

Внутрішній огляд здійснюється через кожні 2 роки, а гідравлічні 

випробування 1 раз у 8 років. При проведенні випробувань необхідно звільнити 

обладнання від робочого агенту, продути повітрям. Категорично забороняється 

добавляти в повітря аміак [5]. 

Аміачні холодильні установки перевіряють на щільність з’єднань при 0,3 

МПа та 0,6 МПа протягом 60-90 хвилин. Аміачні системи випробовують 

стисненим повітрям, хладонові – азотом, вуглекислотою. Для забезпечення 

нормальної роботи компресорів, апаратів, приладів охолодження необхідно 

контролювати: 

➢ температуру (тиск) кипіння холодоагенту; 
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➢ зниження температури (тиску) кипіння холодоагенту проводити до 

збільшення перепаду температури між холодоагентом та повітрям охолоджуючого 

приміщення;  

➢ тиск (температуру) конденсації. За нормальних умов температура 

конденсації повинна перевищувати температуру води, що відходить від 

конденсатора на 4-6 °С, або бути на 2-4 °С вище температури води, що поступає 

на охолодження;  

➢ підвищення температури нагнітання. Особливо небезпечним є літній 

період роботи аміачних холодильних установок при відносно високій температурі 

конденсації та низький температурі кипіння холодоагенту. 

Для запобігання виникнення гідроудару в компресорах необхідно 

контролювати попадання в циліндр компресорів рідкого холодоагенту, або парів з 

підвищеною вологістю. 

Основними причинами попадання рідкого холодоагенту в компресори є: 

➢ невірне регулювання подачі його у відділювач; 

➢ різке зниження тиску в системі, при якому пар інтенсивно виділяється 

і викликає переповнення судин; 

➢ при попаданні рідини із підсмоктуючих трубопроводів, коли переріз 

колекторів значно більший ніж переріз основного трубопроводу. При цьому 

поступово в трубопроводах збирається рідина, яка потім зменшує переріз проходу 

пари. Швидкість пари при цьому підвищується і приводить до виносу рідини в 

компресор з наступним гідроударом. 

Основними профілактичним заходами проти гідравлічного удару є: 

✓ контроль рівня рідини у відділювачі за допомогою показчиків рівня, або 

поплавкових регулюючих вентилів; 

✓ здійснення плавного переходу від одного тиску до іншого, а також 

поступове підключення споживачів холоду або зупинка компресорів при 

вмиканні або вимиканні споживачів холоду; 

✓ влаштування ресиверів рідкого аміаку для запобігання накопичення рідини 

у підсмоктуючому трубопроводі; 
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✓ монтаж підсмоктуючого трубопроводу з ухилом від компресора; 

✓ установку нагнітального трубопроводу з ухилом від компресора до 

конденсатора; 

✓ дотримання температури підсмотуючих парів в аміачних установках 

одноступінчатого стиснення на 5-10 °С вище температури кипіння, а в фреонових 

установках – на 15-20 °С. 

Для запобігання порушень герметичності клапанів, збільшення зазорів між 

деталями. Пошкодження компресору внаслідок вібрації необхідно дотримувати 

вимог до монтажу компресорних холодильних агрегатів. 

Щоб не допустити перегріву деталей (підшипників, циліндрів, сальників) 

компресорів холодильної установки необхідно контролювати режим роботи 

агрегатів та підтримувати належний рівень масла в них. 

Допускається нагрів частин приблизно на 20оС вище температури повітря в 

машинному залі. Для забезпечення безпеки експлуатації холодильної установки 

використовуються прилади контролю, захисту та управління, а саме: 

1. Реле рівня (РУ) – для запобігання переповнення рівня рідкого аміаку в 

віддільнику рідини. 

2. Реле тиску (РД) – для запобігання перевищення тиску нагнітання – 

встановлюється на нагнітальній стороні компресора і підєднується до 

нагнітального вентиля. 

3. Реле температури (РТ) – для запобігання перевищення температури 

нагнітання – встановлюється на нагнітальному трубопроводі компресора і 

підєднується до оборотного клапана. 

4. Реле різниці тисків (РРД) – сигналізує про недостатність тиску в 

системі змащення – датчик низького тиску приєднується до картера компресора, 

датчик високого тиску – до напірного трубопроводу масло насоса. 

Приміщення АХУ обладнано постійно діючою припливно-витяжною 

вентиляцією, що забезпечує 2-х кратний обмін повітря в машинному відділенні, а 

також аварійною витяжною вентиляцією з 3-кратним обміном повітря. 

Електродвигуни робочої та аварійної вентиляції, а також пускові пристрої 
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виконані у вибухобезпечному виконанні, а електродвигуни припливних 

вентиляторів машинного відділення в закритому виконанні. 

В приміщенні холодильного відділення концентрація аміаку контролюється 

за допомогою газоаналізаторів. При концентрації аміаку вище 0,5-01 мг/л 

включається припливно-витяжна вентиляція.  

Для захисту виробничого приміщення проти виникнення джерел 

запалювання електричного походження на виробництві виконано 

блискавкозахист будівель та споруд згідно норм шляхом накладення 

блискавкоприймаючої сітки на дах будівель. 

Так як приміщення компресорної відносяться до класу 2, на об’єкті 

здійснюються заходи по захисту від статичної електрики згідно ПУЕ. 

Знешкодження зарядів статичної електрики досягається перш за все заземленням 

електропровідних частин технологічного обладнання. Воно виконується 

незалежно від інших засобів захисту. В приміщенні підлога виконується з 

підвищеною електропровідністю. 

Електродвигуни робочої та аварійної вентиляції, а також пускові пристрої 

повинні установлюватися у вибухонебезпечному виконанні, а електродвигуни 

вентиляторів машинного відділення повинні бути закритого виконання. При 

роботі вентилятора в умовах низьких температур та відносно високої вологості, 

при їх зупинці можливе замерзання та заклинювання рухомих частин. Перед 

пуском електродвигуна необхідно меганометром перевірити якість 

електроізоляції. 

Система організаційно-технічних заходів 

Організаційно-технічні заходи по забезпеченню пожежної безпеки 

холодильного відділення і об’єкту в цілому повинні перш за все бути направлені: 

➢ на паспортизацію речовин та матеріалів, виробів, технологічних 

процесів, в частині забезпечення пожежної безпеки; 

➢ організацію навчання робочих та службовців, населення правилам 

пожежної безпеки; 
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➢ виготовлення та використання засобів наглядової агітації по 

забезпеченню пожежної безпеки. 

З метою розробки профілактичних заходів проведено обстеження 

холодильного обладнання різного типу. Найбільш характерними порушеннями 

норм та правил для цього обладнання з аміачною системою є: 

- повна відсутність або несистематичне ведення цехової документації, в 

тому числі журналів інструктаж; 

- відсутність засобів індивідуального захисту та аптечки; 

- відсутність або використання неперевірених манометрів; 

- експлуатація неперевірених запобіжних клапанів; 

- відсутність огороджень рухомих деталей агрегатів; 

- відсутність кришок магнітних пускачів та кришок комутаційних коробок 

електродвигунів; 

- розміщення агрегатів та обладнання без фундаментів; 

- загромадження та перекриття аварійних та запасних виходів. 

Основними нормативними документами, за якими визначаються заходи 

пожежної безпеки для даного підприємства є: 

1. ДБН В.1.1-7: 2016 «Пожежна безпека об'єктів будівництва. Загальні 

вимоги». 

2. ДБН В.2.5-56:2014 «Інженерне обладнання будинків і споруд. Системи 

протипожежного захисту». 

3. Наказ МВС України від 30.12.2014 р № 1417 «Про затвердження 

Правил пожежної безпеки в Україні». 

4. ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація». 

5. ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. 

Основні положення проектування». 

6. НАОП 8.1.00-1.04-90. «Правила устройства и безопасной эксплуатации 

аммиачных холодильных установок». 

7. СНиП 2.09.02-85* «Производственные здания». 

8. Правила улаштування електроустановок ПУЕ-2008. 
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З метою усунення можливості утворення джерел запалювання 

електрообладнання відповідає ступеню захисту за вимогами НПАОП 40.1-1.32-01 

«Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок». 

Обладнання та трубопроводи заземлені. Аварійний і витяжний вентилятори 

холодильного відділення виконано в іскробезпечному виконанні, а їх 

електродвигуни вибухозахищені з рівнем вибухозахисту – підвищеної надійності 

проти вибуху. 

Для ремонтних робіт використовуються іскробезпечні матеріали та 

інструменти, вогневі роботи проводяться в спеціально відведеному місці. 

Недоліком у системі попередження виникнення пожеж є відсутність актів про 

проведення заміру опору ізоляції електромереж електроустановок підприємства, 

що є порушенням п. 1.20. Розділу ІV Наказу МВС України від 30.12.2014 р №1417 

«Про затвердження Правил пожежної безпеки в Україні» – далі ППБУ. 

Потрібність у обладнанні будівель різного призначення внутрішнім 

протипожежним водопроводом визначається ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній 

водопровід та каналізація» п. 8.1. та таблиці 3 та 4. Оскільки об’єм будівлі АХУ не 

перевищує 5000 м3, а ступінь вогнестійкості ІІ, і його категорія за 

вибухопожежною небезпекою «А» то будівля повинна обладнуватися внутрішнім 

протипожежним водопроводом з кількістю струменів та мінімальною подачею 

води 2х2.5 л/с. Зовнішнє водопостачання забезпечується від 2 пожежних 

водоймищ об’ємом 100 м3 кожна, які знаходяться на території  пивзаводу. 

Нормативним документом, який регламентує влаштування та витрати води 

на зовнішнє пожежогасіння є ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні 

мережі та споруди. Основні положення проектування». Згідно п. 6.2.1 допускається 

приймати зовнішнє протипожежне водопостачання з ємкостей (резервуарів, 

водойм), у тому числі й для будівель холодильників, з урахуванням того, що 

кількість пожежних резервуарів або водойм повинна бути не менша 2 і в кожному 

з них повинен зберігатися 50% запас води для пожежогасіння.  

Будівля аміачної холодильної установки – одноповерхова, ІІ ступеня 

вогнестійкості, у будівлі обертаються горючі гази (аміак). 
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Витрати води для цілей зовнішнього пожежогасіння приймаються згідно 

вимог п. 6.2.4 та табл. 5 ДБН В.2.5-74:2013. Для промислової будівлі категорії  «А» 

з ІІ ступенем вогнестійкості витрати на одну пожежу повинні становити 20 л/с.  

Загальні витрати води для гасіння пожежі визначаються як сумарні витрати 

води на внутрішнє і зовнішня пожежогасіння.  

2·5 л/с. +10 л/с =20 л/с. 

Тривалість гасіння пожежі приймається 3 години.  

Проведемо розрахунок кількість води, яку необхідно тримати на 

підприємстві для цілей пожежогасіння: 

20 л/с·3600 с·3 год = 216000 л = 216 м3. 

Так як на об’єкті всього лише 100+100 = 200 м3 запасу води, то об’єкт 

водою для гасіння пожеж не забезпечений. 

Під час проведення планових перевірок здійснюється огляд (обстеження) 

територій, будівель, споруд та приміщень, проводиться перевірка організації та 

виконання об’єктом перевірки вимог законодавства у сферах пожежної і 

техногенної безпеки, цивільного захисту. 

Періодичність здійснення планових перевірок суб’єктів господарювання 

визначається відповідно до Критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від 

провадження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення 

планових заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, затверджених Постановою Кабінету Міністрів України від 05.09.2018 

року № 715. 

До критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки, належать: 

➢ вид об’єкта (приміщення, будівля, споруда, будинок, територія), що 

належить суб’єкту господарювання на праві власності, володіння, користування 

(далі - об’єкт); 

➢ площа об’єкта; 

➢ максимальна розрахункова (проектна) кількість людей, які постійно 

або періодично перебувають на об’єкті; 
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➢ умовна висота об’єкта (висота, яка визначається різницею позначок 

найнижчого рівня проїзду (установлення) пожежних автодрабин (автопідйомників) 

і підлоги верхнього поверху без урахування верхніх технічних поверхів, якщо на 

технічних поверхах розміщено лише інженерні обладнання та комунікації 

будинку); 

➢ наявність та масштаб небезпечних подій, надзвичайних ситуацій, які 

сталися на об’єкті протягом останніх п’яти років, що передують плановому 

періоду; 

➢ клас наслідків (відповідальності) під час будівництва об’єкта; 

➢ кількість порушень вимог законодавства у сфері техногенної та 

пожежної безпеки, пов’язаних з експлуатацією або під час будівництва об’єкта та 

виявлених протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду. 

Ризики настання негативних наслідків від провадження господарської 

діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки визначено в додатку 1. 

Вичерпний перелік критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від 

провадження господарської діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки, їх 

показники та кількість балів за кожним показником визначено в додатку 2. 

Віднесення суб’єкта господарювання до високого, середнього або 

незначного ступеня ризику здійснюється з урахуванням суми балів, нарахованих за 

всіма критеріями, визначеними в додатку 2, за такою шкалою: 

від 41 до 100 балів – високий; 

від 21 до 40 балів – середній; 

від 0 до 20 балів – незначний. 

Якщо суб’єкту господарювання належить на праві власності, володіння або 

користування більше одного об’єкта, кількість балів нараховується за всіма 

критеріями, визначеними в додатку 2, окремо щодо кожного об’єкта. 

Стосовно об’єктів, що будуються, сума балів нараховується лише за 

критеріями 5-7, визначеними в додатку 2. 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/715-2018-%D0%BF#n33
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/715-2018-%D0%BF#n33
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/715-2018-%D0%BF#n36
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/715-2018-%D0%BF#n36
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/715-2018-%D0%BF#n36


     

НУЦЗУ.4.2015.-008.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
35 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

Планові заходи державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та 

пожежної безпеки здійснюються за діяльністю суб’єктів господарювання з такою 

періодичністю: 

з високим ступенем ризику – н е частіше одного разу на два роки; 

із середнім ступенем ризику – не частіше одного разу на три роки; 

з незначним ступенем ризику – не частіше одного разу на п’ять років. 

Якщо суб’єкту господарювання належить на праві власності, володіння або 

користування більше одного об’єкта, перевірка суб’єкта господарювання 

здійснюється з періодичністю, що залежить від суми балів, нарахованих окремо 

щодо кожного об’єкта. 

У разі коли за результатами останнього планового заходу державного 

нагляду (контролю) у суб’єкта господарювання не виявлено суттєвих порушень 

вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки, наступна планова 

перевірка такого суб’єкта господарювання проводиться не раніше ніж через 

установлений для відповідного ступеня ризику період, збільшений удвічі. Це 

положення не застосовується до суб’єктів господарювання, віднесених до високого 

ступеня ризику. 

За результатами проведеної перевірки суб’єкта господарювання посадовою 

особою органу Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної 

безпеки та цивільного захисту складається Припис про усунення порушень вимог 

законодавства у сферах пожежної, техногенної безпеки, цивільного захисту (далі - 

припис) складається у двох примірниках, один з яких не пізніше п’яти робочих 

днів з дня складення надається керівнику суб’єкта господарювання або органу 

влади, установи, організації чи уповноваженій ним особі для виконання, а другий 

примірник припису з підписом такої особи щодо погоджених строків усунення 

порушень вимог законодавства зберігається в органі Державного нагляду 

(контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту, який 

здійснював перевірку. 

До припису включаються невиконані заходи з попереднього припису із 

зазначенням строків, з яких вони пропонувалися до виконання, та пропонуються 
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нові строки, а також зазначаються нові заходи, які були виявлені під час перевірки, 

і строки їх виконання. 

На всі об’єкти перевірок в органі Державного нагляду (контролю) у сфері 

пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту заводиться окрема наглядова 

справа, у якій зберігаються документи і матеріали листування, у тому числі 

матеріали перевірок та експертиз протипожежного стану, у тому числі 

орендованих будівель та приміщень, а також копії дозволів, договорів про надання 

їх в оренду та інші документи, що характеризують стан протипожежного захисту 

об’єкта, техногенної безпеки і виконання вимог цивільного захисту відповідно до 

змісту наглядової справи, її ведення та зберігання та загальними відомостями про 

об’єкти, які потрібно відобразити у наглядовій справі. 

У результаті перевірки на території підприємства та у приміщеннях було 

виявлені порушення нормативно-правових документів, що стосуються пожежної 

безпеки таких об’єктів і на основі їх запропоновані заходи для їх усунення додаток 

1. 
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РОЗДІЛ 3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

Для розрахунку сил і засобів приймаємо найбільш складний варіант гасіння 

пожежі, який може бути на об’єкті. Приймаємо варіант гасіння пожежі в будівлі 

АХУ розмірами 27х18 м розташовані ресивери, компресори, тощо.  

В результаті виробничої аварії приймаємо пошкодження масляного баку 

компресора з виходом з нього 150 літрів масла по підлозі машинного відділення 

розмірами 18х15х4,0 м. Відбувається його займання внаслідок необережності при 

поводженні з вогнем. Витоку аміаку в приміщення не відбувається.  

Час вільного розвитку від моменту виникнення пожежі до прибуття 

пожежного підрозділу визначаємо за формулою [11]: 

хврбслідвзопвиявр 16/.. =++++=                             (3.1) 

де  τслід. = L 60/ V = 2·60/40 = 3 хв. 

τзв. та τоп. – вважається по одній хвилині = 2 хв. 

τвия.= 3 хв. – виявлення працівниками пожежі 

τб/р = 4 хв., згідно характеристики об’єкту. 

хввр 1043111 =++++=  

На пожежу прибувають ДПРЧ-28 м. Ізюм у складі двох відділень (час 

прибуття 6 хв.) на АЦ-40(130)63Б та АЦ-40(131)137. 

1. Визначаємо площу гасіння: 

Для гасіння горючої рідини з температурою спалаху більше 28 °С 

приймаємо пінні стволи ГПС-600, для захисту будівельних конструкцій – стволи 

СРК-50 з наступними характеристиками: 

Таблиця 3.1. 

Технічна характеристика генератора піни середньої кратності 

Марка СРК-50 ГПС-600 

Тиск перед розпилювачем, МПа         0,4-0,6 0,4-0,6 

Витрата 4-6%-ного розчину піноутворювача, л / с  5-6 

Витрати води, л/с не менше 3,7  

Кратність одержуваної піни   80-100 
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Діаметр сполучної напірної головки, мм       70 

Мастило компресорне це горюча рідина, яка розтікається по підлозі 1л на 

0,5 м2, пристроїв для обмеження розливання мастила по підлозі немає, значить 

мастило розливається по приміщенню холодильного відділення. Площа пожежі 

дорівнює. 

Sпож = 150/2=75 м2.  

Проведемо розрахунок сил і засобів для гасіння пожежі повітряно-

механічною піною. 

Для гасіння будемо застосовувати генератори піни середньої кратності 

ГПС-600  

1. Визначаємо потрібну витрату. 

Qпотр = Sпож·І = 75·0,05 = 3,75 л/с.    (3.2) 

І = 0,05 л/с·м2 – інтенсивність подачі розчину піноутворювача для 

нафтопродуктів з температурою спалаху вище 28ºС; 

2. Визначаємо кількість стволів на гасіння пожежі. 

Nств
г =Sпож ·І/q,       (3.3) 

де  Sпож – площа пожежі; 

І – інтенсивність подачі вогнегасної речовини; 

q – витрата з ГПС-600 по розчину;   

Nств
г =75·0,05/6 =1 ГПС-600     (3.4) 

1. Визначаємо кількість стволів на захист. 

Виходячи з того, що вирішальним напрямком є попередження вибуху 

приймаємо: 

2 ствола “Б” в компресорний цех на захист компресорів через вікна; 

1 ствол “Б” на покрівлю компресорної; 

1 ствол “Б” на зрошування конденсатора. 

2 стволи “Б” на захист сусідніх приміщень; 

   Nз
ств = 6 стволів «Б». 

4. Визначаєм загальну фактичну витрату води. 
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Qф
заг=Nств

гас·q+Nств
зах·q=5,64·1+3,7·6 =5,64+22,2 =27,84 л/с.   (3.5) 

5. Визначаємо кількість піноутворювача для гасіння пожежі. 

Wпу = NГПС·q·р 60,      (3.6) 

де р – розрахунковий час гасіння ГПС, приймаємо 10 хв. 

Wпу =1·0,36·10·60 =216 л. 

З урахуванням запасу Кз=3  

Wпу =216·3 = 648 л. 

На об’єкті знаходиться запас піноутворювача в кількості 1000 л, що цілком 

достатньо для гасіння. 

6. Визначаємо кількість води для гасіння. 

Wв = (Qф
г  60 р Kз)+(Qф

з 3600 захисту),  (3.7) 

де  захисту – це час на захист, приймаємо 2 години 

Wв = (5,64·60·10·3)+(6·3,7·3600·2) =169 м3. 

Перевіряємо забезпеченність об’єкту водою для пожежогасіння. По таблиці 

4.4. довідника КГП визначили, що сумарної кількості води в пожежних водоймах 

200 м3 буде достатньо для роботи 7 стволів на протязі 56 хв. Q(пв) ≤ Qфак. Води для 

пожежогасіння на об’єкті не достатньо. 

7. Визначаємо кількість пожежних автомобілів. 

NПА = Qф / Qнасоса = 27,84/33 = 1 ПА    (3.8) 

8. Визначаємо граничну відстань подачі вогнегасної речовини.  

20
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де:  Ннас – напір на насосі, м ; 

Нств – напір на стволі, м; 

Нрозг – напір на розгалудженні, м; 

Zм – висота підйому місцевості, м; 

Zств – висота підйому ствола, м;  

S – опір рукава, м; 

Q – витрата води з найбільш завантаженої лінії 
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Відстань до пожежних водоймищ відповідно 70 та 80 м. Будемо  подавати 

по 2 магістральних рукавних лініях діаметром 77 мм із забором води із водо 

джерела за допомогою всмоктуючих рукавів  

1. Визначаємо кількість особового складу. 

Nо/с = Nств
гас·2+Nств

зах·1+Nств
зах·2+Nств

зах ·1+Nд ·1+Nм+Nзв+Nпс  (3.10) 

де: Nст
гас – кількість людей, зайнятих на позиціях для гасіння (2 чол.); 

Nст
з – кількість людей, зайнятих на позиціях стволів по захисту; 

Nм – кількість людей, задіяних на контролі за роботою насосно-рукавних 

систем (по кількості машин) (1 чол.); 

Nв.д. – кількість страхувальників на висувних трьохколінних драбинах; 

Nпс – кількість людей, задіяних на пінозмішувачі; 

Nзв – кількість зв’язкових. 

Nо/с =2·1+6·1+1·2+1+2+1+1 = 15 чол. 

10.Визначаємо кількість відділень. 

Nвід = 15/4 = 4 відділення 

За номером виклику «3» на пожежу прибуває 6 відділень, чого повністю 

достатньо для гасіння пожежі. 

Безпосередньо для гасіння пожежі використовуємо один автомобіль, що 

встановлюємо на ПВ-100 і через пінозмішувач подаємо один ГПС-600 у вікно 

компресорної. Ще один автомобіль встановлюється на ПВ-100. Під час гасіння 

пожежі особовому складу оперативних підрозділів слід бути готовим 

застосовувати засоби захисту органів дихання при загрозі викиду аміаку.  
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РОЗДІЛ 4. Охорона праці 

Під час виникнення аварій на хімічно небезпечних об’єктах можливі: 

➢ викиди небезпечних хімічних речовин у довкілля; 

➢ пожежі з виділенням токсичних речовин; 

➢ забруднення об’єктів і місцевості в осередках аварії та на шляху 

розповсюдження хмари; 

➢ зони задимлення у поєднанні з токсичними продуктами. 

Під час аварії діють декілька факторів ураження: пожежі, вибухи, хімічне 

забруднення повітря і місцевості, а за межами об’єкта – забруднення довкілля. 

Аварії на хімічно небезпечних об’єктах характеризуються високою швидкістю 

формування і дією небезпечних факторів. Заходи щодо захисту особового складу 

та населення, локалізації та ліквідації наслідків аварії проводяться в мінімальні 

строки. 

Під час прямування до місця проведення АРІНР керівник підрозділу через 

оперативно-диспетчерську службу встановлює прогнозовані межі хімічного 

забруднення, характеристику небезпечних хімічних речовин, небезпечну зону, дає 

особовому складу команду до застосування засобів індивідуального захисту та 

використання приладів хімічної розвідки. 

Особовий склад підрозділів ОРС ЦЗ (за винятком об’єктових) допускається 

до проведення АРІНР тільки після інструктажу з питань безпеки праці, що 

проводять уповноважені інженерно-технічні працівники об’єкта, та надання 

письмового допуску із зазначенням місця проведення робіт, їх змісту та заходів 

безпеки. 

До заходів з проведення АРІНР під час аварії на небезпечних хімічних 

об’єктах входять: розвідка осередку ураження з метою встановлення характеру 

руйнувань, типу хімічної речовини та її небезпечних концентрацій, межі зони 

забруднення, напрямку та швидкості розповсюдження небезпечних хімічних 

речовин, строку дії джерела забруднення, своєчасне оповіщення працівників ОРС 

ЦЗ про виникнення загрози ураження хімічно небезпечними речовинами об’єктів 

та населених пунктів, яким загрожує небезпека, локалізація та ліквідація осередків 
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ураження; проведення дегазації будівель та споруд, місцевості, техніки, 

автотранспорту, засобів індивідуального захисту, санітарної обробки особового 

складу та постраждалого населення, надання домедичної допомоги постраждалим, 

евакуація їх до закладів охорони здоров’я, участь в евакуації населення в безпечні 

райони та його розміщення. 

Під час проведення рекогносцировки району аварії визначаються: масштаб 

аварії і загальний порядок її ліквідації, можливі зони забруднення небезпечними 

хімічними речовинами відповідно до метеорологічних умов, необхідна кількість 

сил і засобів для проведення хімічної розвідки та ліквідації наслідків НС. 

Під час проведення АРІНР на хімічно небезпечних об’єктах визначаються: 

особливості об’єкта, характер і масштаб аварії, завдання підрозділам ОРС ЦЗ, 

обсяги робіт, способи їх проведення, час початку та завершення робіт, заходи 

безпеки під час проведення АРІНР та механізм застосування засобів 

індивідуального захисту, маршрути виходу із зони хімічного забруднення, 

алгоритм евакуації постраждалих, місця розташування медичних підрозділів, район 

збору після виконання завдань. 

Хімічна розвідка організовується перед введенням основних сил, залучених 

до проведення АРІНР. 

Розвідка осередку аварії проводиться тільки з використанням ізолювальних 

засобів індивідуального захисту органів дихання та шкіри. 

Під’їзд до місця аварії здійснюється з підвітряної сторони, сили та засоби 

розташовуються на безпечних відстанях від зони аварії з можливістю швидкої 

передислокації в безпечні райони. 

Підрозділи РХБ захисту разом з пожежно-рятувальними та інженерно-

технічними підрозділами проводять дегазацію місцевості, виробничих територій, 

споруд і обладнання, забруднених хімічно небезпечними речовинами. 

Насамперед дегазуються під’їзні та внутрішні об’єктові дороги, шляхи 

евакуації постраждалих, майданчики посадки їх у транспорт, місця розливу 

небезпечних хімічних речовин. 
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За потреби місця розливу небезпечних хімічних речовин обваловують, 

речовини з пошкоджених ємностей перекачують у непошкоджені з подальшою 

дегазацією пошкоджених, ставлять водяні завіси, проводять дегазацію небезпечних 

хімічних речовин. 

Після проведення АРІНР в осередку хімічного забруднення підрозділи ОРС 

ЦЗ здійснюють повну спеціальну обробку техніки та особового складу. Пункт 

спеціальної обробки розгортається на незабрудненій місцевості на межі маршрутів 

виходу із зони хімічного забруднення. Після проведення спеціальної обробки 

підрозділи виводяться у вихідні райони (райони зосередження) для підготовки їх 

до подальших дій. 

Під час робіт з ліквідації наслідків аварій та гасіння пожеж необхідно 

забезпечити виконання вимог Наказу МНС України № 312 від 07.05.2007 «Правила 

безпеки праці в підрозділах МНС України». 

Оперативні дії пов’язані з гасінням пожежі починаються з моменту 

отримання сигналу про пожежу та збору, виїзду, слідування на пожежу. Порядок 

посадки особового складу чергових караулів в пожежні автомобілі встановлюється 

начальником пожежної частини. Посадка закінчується тільки тоді, коли особовий 

склад займе свої місця в автомобілі та зачинить двері кабіни. Забороняється 

подавати команду на рух автомобіля до закінчення посадки особового складу. Під 

час руху автомобіля особовому складу забороняється палити, виглядати із вікон, 

відчиняти двері, стояти на підніжках. 

Наступним етапом бойових дій під гасіння пожежі є розвідка пожежі при 

цьому необхідно дотримуватись наступних вимог: 

При проведенні розвідки пожежі без застосування ізолюючих протигазів 

призначається група розвідки із двох чоловік, а при роботі в протигазах – із трьох. 

При проведенні розвідки пожежі група розвідки повинна: 

➢ входити в приміщення, де знаходяться установки під напругою або в 

якому є загроза вибуху, тільки після з’ясування обставин з адміністрацією об’єкта 

та з виконанням рекомендованих правил безпеки. 
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➢ по ходу руху слідкувати за поведінкою несучих конструкцій, 

можливістю швидкого розповсюдження вогню. 

➢ рухатися як правило вздовж капітальних стін або стін з вікнами. 

Обов’язковою частиною оперативних дій є оперативне розгортання. Перед 

подачею команди «на оперативне розгортання» КГП повинен вибрати та вказати 

особовому складу найбільш безпечні та короткі шляхи прокладки рукавних ліній, 

переносу інструмента та інвентарю. 

КГП повинен постійно слідкувати за виконанням заходів щодо безпеки 

проведення робіт при розгортанні, встановити автомобіль та обладнання так, щоб 

вони не заважали при розстановці прибувших сил та засобів, їх зосередження на 

бойових ділянках і по можливості не заважати нормальному руху. При 

необхідності прийняти заходи щодо зупинки усіх видів транспорту (окрім 

залізничного навколо підприємства народного господарства). 

Основним завданням, при веденні оперативних дій, є процес гасіння пожежі. 

На пожежі у непридатному для дихання середовищі особовий склад пожежної 

охорони повинен виконувати роботи в ізолюючих протигазах з виконанням 

встановлених заходів безпеки згідно настанови по ГДЗС. 

Перед гасінням пожежі в будівлях і спорудах, за необхідністю, потрібно: 

➢ перекрити системи газопостачання в будівлю; 

➢ відключити електромережу з залученням представників енергослужб; 

➢ проводити зниження температури і видалення диму з приміщення; 

➢ забезпечити попередження витоку аміаку; 

Не допускається використання для робіт в зоні пожежі та в задимлених 

приміщеннях особового складу пожежних частин, членів ДПД, прибувших до 

місця пожежі без бойового одягу та спорядження. 

При гасінні пожежі кожен робітник повинен слідкувати за змінами 

обстановки, поведінкою будівельних конструкцій, технологічним обладнанням і у 

випадку небезпеки негайно попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та 

КГП. 
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При роботі на висотах потрібно застосовувати страхуючі приладдя для 

попередження можливості падіння працюючих. При цьому: 

➢ робота на сходах зі стволом допускається тільки після закріплення 

пожежного карабіну. 

➢ для роботи на висоті виділяється не менше 2-х чоловік, забороняється 

залишати ствол без нагляду навіть після завершення подачі води, а також 

знаходження особового складу на погорілих крівлях, обвислих покриттях та на 

ділянках перекриттів з ознаками горіння. 

➢ особовий склад на пожежі повинен постійно слідкувати за появою 

обвислих електричних проводів в місцях роботи ствольників, при розбиранні 

конструкцій будівлі. Поки не буде встановлено, що виявлені проводи 

знеструмленні, потрібно вважати їх під напругою й приймати обов’язкові заходи 

безпеки. 

Відключення електропроводів шляхом різки допускається при фазній напрузі 

у мережі не вище 220 В і тільки тоді коли іншими методами відключити напругу 

неможливо. Обрізати зовнішні проводи, що живлять необхідно тільки біля 

ізоляторів з боку споживача електроенергії. Різку проводів виконують, починаючи 

з нижнього ряду й закінчивши верхнім. Забороняється обрізати багатожильні 

проводи та кабелі, а також одножильні, які проложені групами в ізоляційних 

трубах та металевих рукавах. При наявності на об’єкті відкритої електропроводки 

роботи необхідно проводити після знеструмлення всього обладнання об’єкта. 
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Висновок 

В результаті виконання дипломної роботи за темою: ««Оцінка стану 

пожежної небезпеки АХУ Ізюмського пивзаводу м. Ізюм Харківської області» 

було проведено оцінку пожежної небезпеки аміачної холодильної установки 

об’єкту, як найбільш пожежовибухонебезпечного. 

Небезпека технологічного процесу холодопостачання обумовлюється перш 

за все фізико-хімічними, пожежовибухонебезпечними та токсичними 

властивостями рідкого аміаку, а також масла, що використовується в системах 

змащування апаратів та компресорів. 

На підставі аналізу можливості утворення горючого середовища можна 

зробити висновок, що при нормальній експлуатації технологічного обладнання 

горюче середовище не утворюється, а найбільшу небезпеку представляють 

пошкодження та руйнування апаратів. 

Мають місце характерні джерела запалювання, а саме: 

➢ відкритий вогонь при проведені вогневих ремонтних робіт, перегрів 

масла до температури самоспалахування; 

➢ іскри при ударах та терті; 

➢ розряди атмосферної та статичної електрики та інше. 

Пожежа, що може виникнути на даному об’єкті може поширитися по 

горючим речовинам та матеріалам, по поверхні розлитого аміаку, по 

парогазоповітряній хмарі та по будівельним конструкціям. 

В дипломній роботі проведено аналіз діючих систем протипожежного 

захисту та організації протипожежного захисту об’єкту, розрахунок сил та засобів 

для гасіння умовної пожежі в машинному залі при умові руйнування одиниці 

технологічного обладнання в процесі якого встановлено, що на ліквідацію цієї 

надзвичайної ситуації необхідно залучити значну кількість особового складу, сил 

та засобів аварійно-рятувальних підрозділів ДСНС України. 

В дипломній роботі приділено увагу захисту особового складу органів і 

підрозділів ДСНС України, персоналу підприємства, що приймають участь у 

ліквідації наслідків аварії та проведенні аварійно-рятувальних робіт. 
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