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Вступ 

Тема дипломної роботи «Оцінка стану пожежної небезпеки резервуарного 

парку рослинної олії ТОВ «Сватівська олія» м. Сватове Луганської області». 

Актуальність теми дипломної роботи обумовлена статистикою пожеж, прик-

ладами пожеж та високою пожежною небезпекою об'єкта. 

За 12 місяців 2018 року в Україні зареєстровано 78 608 пожеж [2]. Порівняно 

з аналогічним періодом 2017 року спостерігається зменшення кількості пожеж на 

5,4 %. Кількість людей, загиблих унаслідок пожеж, збільшилась на 7,5%, травмова-

них на пожежах збільшилась на 2,8 %. Прямі збитки від пожеж збільшились на 

7,8 %, побічні – на 4,5 %, на 2,0 % більше знищено та пошкоджено техніки, у 5,1 

рази більше загинуло свійських птахів, на 25,2 % більше знищено тонн зерна. На 

2,0 % більше знищено та пошкоджено будівель і споруд, на 40,3 % менше знищено 

тонн кормів, на 17,2 % менше загинуло свійських тварин. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 8 млрд 279 млн 119 тис. грн (з них пря-

мі збитки становлять 2 млрд 198 млн 358 тис. грн, а побічні – 6 млрд 80 млн 

761 тис. грн). 

На пожежах виявлено 2 009 загиблих людей, у тому числі 47 дітей. Загинуло 

внаслідок пожеж 1 956 людей, у тому числі 52 дитини; 1 515 людей отримали трав-

ми, з них 122 дитини. 

Упродовж 12 місяців 2018 року в Україні в середньому щодня виникало 

215 пожеж, на яких гинуло 5 і отримувало травми 4 людей, вогнем знищувалось 

або пошкоджувалось 70 будівель і споруд та 13 одиниць транспортних засобів. 

Щоденні матеріальні втрати від пожеж становили близько 22,7 млн грн. 

Кожною пожежею державі наносились прямі збитки на суму 28,0 тис. грн. 

За період, що аналізується, на пожежах було врятовано 2 335 людей, у тому 

числі 350 дітей; матеріальних цінностей на суму близько 6 млрд 185 млн грн. 

Крім того, під час ліквідації пожеж врятовано 26 838 будівель і споруд, 2 149 

одиниць транспортних засобів, 1 765 голів худоби, 51 388 свійських птахів, 1 604 га 

хліба на корені та 804 га хліба у валках. 

Основними причинами виникнення пожеж у 2018 році є необережне пово-
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дження з вогнем (66,2 %), порушення правил пожежної безпеки під час влаштуван-

ня та експлуатації електроустановок (14,9 %) і порушення правил пожежної безпе-

ки під час влаштування та експлуатації печей, теплогенеруючих агрегатів та уста-

новок (7,5 %). Збільшення кількості пожеж спостерігається від порушення правил 

пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації печей, теплогенеруючих аг-

регатів та установок (+17,3 %), пустощів дітей з вогнем (+9,3 %) та підпалів (+0,4 

%)  

За загального зменшення кількості пожеж, збільшення їх спостерігається у 

Закарпатській (+36,2 %), Чернівецькій (+17,1 %), Тернопільській (+15,2 %), Волин-

ській (+12,0 %), Харківській (+11,5 %), Рівненській (+10,8 %), Житомирській (+8,3 

%), Полтавській (+2,9 %), Чернігівській (+2,8 %), Кіровоградській (+0,8 %) облас-

тях та місті Києві (+3,9 %). 

У будівлях виробничого призначення сталося 632 пожежі (+14,9 %). Прямі 

збитки зменшились на 11,3 % і склали 211 млн 130 тис. грн. Побічні збитки змен-

шились на 32,5 % і склали 369 млн 478 тис. грн. Унаслідок пожеж у будівлях виро-

бничого призначення, як і торік, загинуло 10 людей.  

Найбільша кількість пожеж у будівлях виробничого призначення за абсолют-

ним показником виникла у Дніпропетровській (85), Харківській (56), Київський 

(54) областях та місті Києві (55). Основні причини виникнення пожеж у будівлях 

виробничого призначення впродовж 2018 року розподілились наступним чином:  

- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації елек-

троустановок (253 проти 230 пожеж; +10,0 % або 40,0 % від загальної кількості по-

жеж у будівлях виробничого призначення);  

- необережне поводження з вогнем (104 проти 111 пожеж; -6,3 % або 16,5 %);  

- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації печей 

та теплогенеруючих агрегатів та установок (109 проти 68 пожеж; +60,3 % або17,2 

%);  

- несправність виробничого обладнання, порушення технологічного процесу 

виробництва (45 проти 32 пожеж; +40,6 % або 7,1 %).  

- інші причини (121 проти 109 пожеж; +11,0 % або 19,3 %). 
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У 2018 році у Луганській області виникло 2603 пожежі (зменшення на 5,4 % у 

порівнянні з 2017 роком). Кількість пожеж на 10 тис. населення склала 12,1 (серед-

нє по Україні – 18,6); кількість загиблих на 100 тис. населення склала  2,8 (середнє 

значення по Україні – 4,6). 

Увечері 16 січня 2019 року в селі Ставчани Пустомитівського району Львів-

ської області виникла пожежа на маслозаводі ПП «Оліяр», який випускає соняшни-

кову олію торгової марки "Майола". Повідомлення про займання на заводі надійш-

ло в ДСНС о 17:26. Пожежа ліквідована о 21:17. Для гасіння пожежі було залучено 

16 одиниць спецтехніки та 96 рятувальників. Вогнем знищено 40 тон насіння со-

няшнику, пошкоджено зерносушарку, конвеєр та зовнішній резервуар з соняшни-

ковою олією. Постраждалих немає. Пожежним вдалося спасти від вогню елеватор 

та 10 резервуарів з готовою продукцією. Причина пожежі – порушення технологіч-

ного процесу виробництва. 

 

Рис.В.1 – Пожежа на ПП «Оліяр» (село Ставчани Пустомитівській район 

Львівська обл.) 16.01.2019 р. 

Метою дипломної роботи є: аналіз пожежної небезпеки об’єкту, запропону-

вання заходів щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту, аналіз організації по-

жежогасіння на об’єкті, аналіз заходів щодо охорони праці. 

 За підсумками дипломної роботи необхідно скласти Припис про усунення 

порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки. 
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1. Аналіз пожежної небезпеки об'єкту 

Опис підприємства.  Товариство з обмеженою відповідальністю (ТОВ) 

«Сватівська олія» розташовано за адресою: 92603, Луганська обл., м. Сватове, про-

вулок Заводський, 13. Голова правління: Косвінцев Сергій Борисович. Теле-

фон: +38 (06471) 3-33-27. Кількість працівників: 315. 

ТОВ «Сватівська олія» є одним з найвідоміших та найстаріших підприємств 

олійно-жирової промисловості України [3]. Підприємство засновано у 1903 році. За 

радянських часів мало назву «Сватівській олійно-екстракційний завод». Рослинну 

олію одержують пресовим та екстракційним способами. Сировина (насіння) на під-

приємство поступає з різних областей України (в основному, Луганська, Донецька, 

Харківська).  

Підприємство є практично безвідходним. Виготовляються: нерафінована пре-

сова та екстракційна рослинна олія, шрот соняшниковий, концентрат для виготов-

лення комбікормів.  

Підприємство розраховано на переробку до 160 000 тон насіння на рік. Тех-

нологічне обладнання дозволяє використовувати в якості сировини насіння різних 

культур: соняшнику, сої, ріпаку тощо, але основною сировиною є соняшник. 

 

Рис. 1.1 – Вид зверху на ТОВ «Сватівська олія» 

 

tel:+380647133327
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Підприємство розташовано у центральній частини м. Сватово. У північному 

напрямку від підприємства – приватний сектор, східному – вулиця Зоряна (до де-

комунізації Комінтерну), західному – провулок Заводській, південному – вулиця 

Конституції та приватний сектор. 

Загальна площа підприємства – 10,4 га. На територію влаштовано 3 в'їзди: 2 

автомобільні та 1 залізничний. Територія огороджена залізобетонним парканом. 

Переважні вітри – північно-східні. 

Основні будівлі і споруди ТОВ «Сватівська олія»: прохідна, адміністративний 

корпус, залізничний приймальний пристрій з ваговою, елеватор насіння (сировини) 

місткістю 22500 т, 17 циліндричних металевих силосів діаметром 12 м кожний, під-

готовчо-пресовий цех, екстракційний цех, цех гідратації, елеватор шроту місткістю 

1500 т, автомобільний завантажувальний пристрій для шроту, резервуари з бензи-

ном-розчинником (4 резервуари, кожний об’ємом 25 м
3
, розташовані підземно), фа-

сувальний цех зі складом рослинної олії, розфасованої у пляшки, резервуарний 

парк рослинної олії (в зовнішніх резервуарах) загальною місткістю 3300 м
3
, насос-

на станція рослинної олії, наливна залізнична естакада рослинної олії, котельня, 

ремонтний цех, склади, водонапірна вежа тощо. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання. Забезпечується від 5-ти пожеж-

них гідрантів, які розташовані на всій території об’єкта, встановлені на кільцевій 

водопровідній мережі  150 мм. Тиск у протипожежному водопроводі 5 атм. Є во-

донапірна вежа з запасом води 15 м
3
. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання забезпечується пожежними 

кран-комплектами d=66 мм з головками Богданова. Пожежні кран-комплекти обла-

днані рукавами та стволами, шафи пожежних кран-комплектів обладнані кнопками 

для включення системи підпору повітря та видалення диму.  

Силосний корпус елеватору шроту обладнаний сухотрубами для подачі вог-

негасних речовин на покрівлю. Сухотруби виходять на майданчик надсилосного 

поверху. В корпусі робочої будівлі  встановлено сухотруби по 1-му на кожному по-

верху. 

Підприємство знаходиться в районі виїзду 19-ДПРЧ м. Сватово (м. Сватово, 
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майдан Злагоди, 45) на відстані 250 м від частини.  

Опис технологічного процесу підприємства. При виготовлення олії засто-

совуються два методи: пресовий та екстракційний (екстрагування за допомогою ро-

зчиннику) [4, 5]. Спочатку пресовим методом отримують до ¾ всієї олій, потім за-

стосовують екстракційний метод. Екстракційний метод забезпечує майже повне 

виділення олії (залишок олії в шроті після екстракції не перевищує 1 відсотка від 

видобутої). Крім того, екстракція дозволяє виділяти олію з низько маслянистого 

насіння. 

На переробку зазвичай надходить неоднорідне за складом насіння олійних 

культур. Вміст домішок негативно впливає на якість олії, збільшує її втрати, зни-

жує продуктивність машин. Отже, щоб забезпечити оптимальні умови переробки 

насіння олійних культур, його очищають від сторонніх органічних та мінеральних 

домішок. Процес очищення ґрунтується на різниці в розмірах, формі, густині та ае-

родинамічних властивостях насіння й домішок. Очищають насіння за допомогою 

сепараторів різної конструкції з відкритим або закритим повітряним циклом. 

Для збереження якості насіння олійних культур і стабілізації технологічного 

процесу виробництва олії (шеретування, відокремлення оболонок, подрібнення яд-

ра та ін.), крім очищення, необхідне кондиціювання насіння за вологістю. 

Оптимальною для якісного зберігання насіння олійних культур вважається 

вологість, приблизно на 2 % нижча за критичну. Разом з тим для нормального ве-

дення технологічного процесу вологість насіння більшості олійних культур має бу-

ти нижчою, ніж при зберіганні. Якщо вологість насіння перед переробкою треба 

зменшити, застосовують теплове сушіння або активне вентилювання. Для сушіння 

використовують спеціальні сушарки. 

Основними компонентами насіння олійних культур з огляду на технологію їх 

переробки є ядро та оболонки. У насіння льону, сої, рицини, наприклад, є тільки 

насіннєва оболонка, а в соняшнику – насіннєва і плодова. За технологічною термі-

нологією, як насіннєві, так і плодові оболонки, називають лузгою. 
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Одним із основних процесів відокремлення оболонок від ядра є шеретування, 

після якого одержують суміш, яка називається рушанкою і складається з цілих 

ядер, оболонок та січки (частинки ядра), цілого і неповністю шеретованого насіння. 

За технологічними нормами, рушанка може містити: нешеретованого насіння 

не більше 5 %, січки – не більше 3 % від маси ядра. Віялку треба відрегулювати 

так, щоб у ядрі залишилося лузги не більше 5÷6 %, а лузга містила не більше 0,5 % 

ядра від його маси. 

Після шеретування рушанку розділяють на фракції: ядро, оболонки, ціле на-

сіння і недошеретоване. Оболонки видаляються, ядро надходить на подрібнення, а 

недорушанка і ціле насіння – на повторне шеретування. Насіння соняшнику і сої 

шеретують на насіннєрушильних машинах марки МНР та відцентрових марки А1-

МРЦ. На машинах марки МНР насіння шеретується внаслідок ударів об била бара-

бана, які закріплені на барабані, що обертається, або внаслідок повторного удару об 

деку. Основними робочими органами відцентрової машини є ротор і дека. Насіння 

за рахунок відцентрової сили відкидається на деку і, ударяючись об неї, розколю-

ється. 

Наступним процесом є сепарація рушанки для максимального відокремлення 

плодових і насінних оболонок від ядра при мінімальних втратах олії. Для цього ви-

користовують аспіраційну віяльну машину марки МІС-50 продуктивністю 50 

т/доба. Вона складається з розсійника та аспіраційного корпуса. Розсійник має на-

бір сит, призначених для сортування рушанки на сім сортів (фракцій). Після розпо-

ділення рушанки за розміром на ситах її розділяють за щільністю, змінюючи швид-

кість повітряних потоків. 

Процес подрібнення ядра насіння впливає на вихід олії і продуктивність об-

ладнання. Він спрямовується на подрібнення ядра насіння – максимально можливе 

руйнування структури клітин. Для цього використовують п'ятивальцьовий верстат 

марки BС-5. Ядро насіння соняшнику подрібнюється за чотири проходи через ва-

льцьові верстати. 

Якість подрібнення ядра значно залежить від вологості насіння. Структура 

клітин ядра максимально руйнується при його вологості 5,5÷6%. Подрібнене на ва-
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льцівках ядро називають м'яткою. Її не можна зберігати тривалий час, бо ферменти 

клітин (ліпаза) швидко розкладають жири, гідролізуючи їх на гліцерин і вільні жи-

рні кислоти та погіршуючи властивості олії. 

Олія в м'ятці розподілена у вигляді тонких плівок на поверхні часточок подрі-

бненого ядра або насіння й утримується на ній силами молекулярної взаємодії, ве-

личина   яких   перевищує тиск, який створюють преси для видавлювання олії. Для 

зменшення сил, що зв'язують олію з поверхнею м'ятки, застосовують волого-

теплову обробку, що називається підсмажуванням. Волого-теплова обробка здійс-

нюється у спеціальних апаратах – жаровнях. Продукт, одержаний після волого-

теплової обробки, називається мезгою. В промисловості відомі два типи підсмажу-

вання – вологе й сухе. 

Вологе підсмажування здійснюють у два етапи. На першому етапі проводять 

зволоження та нагрівання м'ятки з добавлянням води, після чого її пропарюють, до-

водячи вміст у ній вологи й температуру до оптимальних значень. На другому етапі 

зволожену м'ятку висушують, тобто відбувається її кондиціювання, яке забезпечує 

необхідну структуру матеріалу для кращого його пресування. 

Сухе підсмажування полягає у висушуванні та нагріванні м'ятки до певної 

температури без попереднього її нагрівання і зволоження. Сумарна дія вологи, теп-

ла і кисню повітря під час підсмажування сприяють інактивації ферментної систе-

ми м'ятки, яка сприяє інтенсивному протіканню гідролітичних та окислювальних 

процесів. Тому перед сухим підсмажуванням проводять інактивацію ферментів у 

м'ятці в пропарювальних шнеках інтенсивним і короткочасним нагріванням її до 

80÷85 °С з одночасним зволоженням. 

Зволоження та підсмажування м'ятки на олійних заводах здійснюють на спе-

ціальних жаровнях, які за конструкцією поділяють на три типи: чанні, шнекові та 

барабанні. Мезга із ядра соняшнику при одноразовому пресуванні на пресах по-

двійної дії марки МП-21 після подрібнення надходить у пропарювально-

зволожувальний шнек, де зволожується парою до вологості 8÷9 % і нагрівається до 

температури 80÷85 °С. Зволожену м'ятку підсушують на жаровні, доводячи вміст 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.06.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

вологи у ній до 2÷1,5 %, а температуру – до 115÷120 °С. Тривалість прожарювання 

40÷45 хв. 

Для добування олії пресовим способом раніше застосовували гідравлічні пре-

си, недоліком яких було недостатньо повне видавлювання олії, внаслідок чого 

вміст її у шротах становив 7÷8 %. 

На сучасних заводах застосовують шнекові преси, основними робочими ор-

ганами яких є шнековий вал і зеєрний циліндр. Залежно від тиску, створюваного в 

зеєрному просторі, на матеріал, що пресується, а також від вмісту олії, яка залиша-

ється в макусі, на олійних заводах застосовують різні типи шнекових пресів. За 

призначенням вони поділяються на преси для попереднього відокремлення олії 

(форпреси), преси глибокого, або кінцевого, відокремлення олії (експелери) та пре-

си подвійної дії (в одному агрегаті здійснюється попереднє і кінцеве відділення 

олії). 

Тиск на початку пресування становить 0,03 МПа, в середній частині зеєрного 

простору 1,67÷ 2,23 МПа і на виході макухи – 0,35 МПа. Тривалість пресування за-

лежить від швидкості обертання вала, розміру вихідної щілини, фізико-механічних 

властивостей матеріалу тощо. 

Екстракційний спосіб добування олії можна застосовувати як у чистому ви-

гляді, так і в комбінації з форпресовим способом. Прикладом екстракційного спо-

собу добування олії в чистому вигляді є пряма екстракція «сирої м'ятки» при пере-

робці сої. 

Для добування олії з насіння соняшнику і льону застосовують схему форпре-

сування, тобто на першому етапі використовують преси неглибокого одержання 

олії. 

На олійних заводах для виділення олії екстракційним способом як розчинник 

використовують бензин. 

Після форпресування макуху направляють на екстракцію для остаточного до-

бування олії. Щоб збільшити поверхню дотику між розчинником та подрібненою 

сировиною (макуховою крупкою), останню пропускають через спарену плющильну 

вальцівку з гладенькими вальцями і дістають пластини завтовшки 0,2÷0,4 мм. 
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Є два варіанти для добування олії при екстракційному способі – настоювання 

і послідовне знежирювання. При настоюванні матеріал заливають розчинником. 

Через деякий час олія переходить у розчинник та утворюється розчин (місцела), 

який потім зливають. Знежирений матеріал знову заливають чистим розчинником і 

так повторюють доти, поки не буде добута майже вся олія. 

При послідовному знежирюванні чистий розчинник безперервно надходить 

на максимально знежирений матеріал. У процесі екстракції розрізняють два періо-

ди:  

1) добування вільної олії, тобто тієї, що міститься на зовнішніх і внутрішніх 

поверхнях;  

2) добування олії, яка знаходиться у незруйнованих або частково деформова-

них клітинах. Після закінчення екстракції у шроті міститься приблизно 1 % олії та 

близько 40 % розчинника. 

Місцела, яку одержують після екстракції, складається із леткого розчинника, 

олії і твердих часточок. Щоб видалити з неї тверду фракцію та розділити на олію й 

розчинник, часточки твердої фракції відокремлюють від місцели відстоюванням, 

центрифугуванням або фільтрацією. Із трьох основних способів розділення неод-

норідних систем здебільшого застосовують спосіб фільтрації. Цей спосіб очищення 

місцели ґрунтується на затримці твердих часточок пористими перегородками, які 

здатні пропускати рідку фазу та затримувати тверді домішки. На виробництві про-

цес фільтрації місцели здійснюється при постійному тиску і поступовому змен-

шенні швидкості фільтрації або при постійній швидкості фільтрації і поступовому 

збільшенні тиску. 

Для відгонки леткого розчинника з місцели застосовують також спосіб дис-

тиляції, використовуючи для цього спеціальні дистиляційні установках. Спочатку 

місцелу підігрівають у дистиляторі парою до температури 100÷105 °С. При цьому 

частина бензину випаровується і концентрація олії підвищується до 75÷85 %. Після 

цього місцела надходить у кінцевий дистилятор, де бензин повністю відганяється 

парою при температурі 210÷ 220 °С. Утворена в кінцевому дистиляторі олія виво-

диться з нього, охолоджується водою в теплообміннику, зважується і направляєть-
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ся у сховище, з якого подається на очищення. Пара бензину по трубах відводиться 

в конденсатор з водяним охолодженням, де пари води й бензину, різні за густиною, 

розділяються на дві фракції. 

На сьогодні екстракційний спосіб добування олії є провідним, тому що забез-

печує більший вихід олії, ніж при використанні пресового способу. 

Рослинна олія – складна багатокомпонентна система, в якій, крім гліцеридів, 

містяться механічні домішки та деякі інші речовини. Тому високу її якість можна 

забезпечити ретельним її очищенням. Умовно розрізняють очищення первинне і 

глибоке – рафінування. 

За ступенем очищення та цільовим призначенням рослинна олія буває нера-

фінована (очищена від механічних домішок), гідратована (очищена від фосфати-

дів), рафінована (очищена від фосфатидів, вільних жирних кислот, барвників), ра-

фіновано-дезодорована (рафінована олія, очищена від ароматичних та смакових ре-

човин, пестицидів і канцерогенів). 

Найпоширенішим способом очищення олії є фільтрація на спеціальних філь-

трпресах. Перевагою цього способу є те, що він дає змогу відокремлювати механі-

чні домішки, густина яких не відрізняється від густини олії. Олію фільтрують крізь 

спеціальну тканину або тканину з фільтрувальним папером у фільтрпресах рамного 

чи камерного типу. 

На олійних пресових заводах продуктивністю до 200÷250 т насіння за добу 

олію очищають переважно способом подвійної фільтрації. Після відокремлення 

крупних часточок на гущеуловлювачах олія надходить на першу так звану гарячу 

фільтрацію, яка здійснюється на рамних фільтрах. Після першої фільтрації олія 

охолоджується до 20÷25 °С за допомогою повітряних калориферів і знову повторно 

фільтрується на таких самих фільтрпресах. Відфільтрована й охолоджена олія над-

ходить у складські ємності для зберігання. 

Від фосфатидів олію очищають гідратацією. В неї вводять насичену пару або 

воду при перемішуванні, внаслідок чого фосфатиди і білкові речовини зволожу-

ються. Маючи гідрофільні властивості, білкові речовини під час гідратації інтенси-
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вно вбирають воду, набухають, укрупнюються, утворюючи пластівці, які випада-

ють в осад. 

Одним з поширених способів очищення олії від жирних кислот є обробка її 

слабкими розчинами лугів (NaOH). При взаємодії жирних кислот з лугами утво-

рюються нерозчинні в олії солі – мила, які випадають в осад у вигляді пластівців. 

Щоб очистити олію від барвників, застосовують так зване адсорбційне рафінуван-

ня. Суть його полягає в обробці олії спеціальними відбілюючими порошками, дрі-

бненькі часточки яких адсорбують на своїй поверхні барвники. 

Неприємний запах і смак видаляються з олії дезодорацією. Для цього у спеці-

альних апаратах періодичної або безперервної дії крізь шар олії пропускають пере-

гріту, дуже розріджену водяну пару, що в техніці називається дистиляцією. 

Основні етапи технологічного процесу виробництва рослинної олії у ТОВ 

«Сватівська олія»: 

- прийом, обробка, зберігання насіння в елеваторі насіння; 

- транспортування насіння у підготовчо-пресовий цех; 

- обрушення, відділення оболонки і подрібнення насіння в підготовчій діль-

ниці; 

- пресування насіння в пресовій дільниці та транспортування пресової рос-

линної олії для очищення в цех гідратації; 

- підготовка макухи або насіння до екстракції олії; 

- екстракція олії в екстракційному цеху та транспортування екстракційної ро-

слинної олії для очищення в цех гідратації; 

- підготовка шроту до зберігання; 

- зберігання шроту в елеваторі шроту; 

- очищення олії (гідратація), розфасовка олії в дрібну тару або транспорту-

вання нефасованої рослинної олії в резервуари для збереження. 

Опис об’єкту дипломної роботи. Основною продукцією підприємства є рос-

линна олія. Більше частина виготовленої рослинної олії не фасується та зберігаєть-

ся у зовнішніх резервуарах до відправлення споживачам. Менша частина рослинної 

олії фасується у пляшки та зберігається у закритому складі до відправлення спожи-
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вачам. 

Об’єктом дипломної роботи є резервуарний парк рослинної олії ТОВ «Сва-

тівська олія».  

Нефасована рослинна олія зберігається у дев'яти вертикальних резервуарах 

типу РВС (резервуар вертикальний сталевий за стаціонарною покрівлею без пон-

тону), виготовлених з харчової неіржавіючої сталі: вісім резервуарів РВС-400 та 

один резервуар РВС-100.  Загальна місткість – 3300 м
3
. Характеристики резервуарів 

наведено у таблиці 1.1. Резервуари розташовано групою у одному земляному обва-

луванні. Один резервуар РВС-400 є аварійним та не заповнюється за нормальних 

умов експлуатації. 

У холодну пору року рослинну олію при перекачуванні з резервуарів підігрі-

вають за затвердженою схемою розігріву. Рекомендується застосовувати метод ре-

циркуляції – гарячий розмив рослинної олії тією ж рослинною олією, підігрітою до 

температури не вище 60 ˚С.   

 

 

Рис. 1.2 – Вид зверху на резервуарний парк рослинної олії ТОВ «Сватівська олія» 

 

Улаштування зовнішніх резервуарів для збереження нефасованої рослинної 

олії здійснюється за вимогами документів [8, 9].  
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Таблиця 1.1 – Характеристика резервуарів резервуарного парку рослинної 

олії ТОВ «Сватівська олія» 

Тип  

резервуару 

Висота  

резервуару, 

мм 

Діаметр  

резервуару, 

мм 

Що зберігається 

РВС-400 7500 8500 Олія рослинна 

РВС-100 6000 4700 Олія рослинна 

 

Вивчення фізико-хімічних та пожежонебезпечних властивостей речовин і 

матеріалів, що обертаються на об’єкті. У резервуарах зберігається рослинна олія. 

Небезпечні властивості рослинної олії приведено в [10-13].  

Соняшникова олія – горюча рідина (ГР), схильна до хімічного самозапалю-

вання, щільність 920 кг/м
3
 при температурі 15

0
С, температура застигання (-19)

0
С, 

температура спалаху 204-229
0
С, температура самоспалаху 370

0
С, НТМПП 

tн.м.=204
0
С, ВТМПП tв.м.=229

0
С. 

Соєва олія – ГР, схильна до хімічного самозапалювання, щільність 920 кг/м
3
, 

температура застигання (-15)
0
С, температура спалаху 225-240

0
С, температура само-

спалаху 461
0
С. 

Ріпакова олія – ГР, схильна до хімічного самозапалювання, щільність 917 

кг/м
3
, температура застигання (-23)

0
С, температура спалаху 225

0
С. 

Засоби гасіння, що рекомендуються для рослинної олії, – піна, порошок ПСБ- 

Оцінка можливості утворення горючого середовища. Горюче середовище 

– це суміш горючої речовини та окисника, здатна до самостійного горіння [14]. 

Пожеженебезпечне середовище може утворитися всередині резервуарів з ро-

слинною олією та ззовні резервуарів: або при пошкодженні резервуару, або внаслі-

док переливу.  

За технологічним процесом рослинна олія у зимовий час перед перекачуван-

ням може підігріватися до температури не вище 60
0
 С, що менше температури спа-

лаху. Таким чином, рослинна олія при зберіганні не може бути класифікована як 

перегріта горюча рідина (горюча рідина, нагріта в умовах виробництва до темпера-
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тури спалаху та вище). Вибухонебезпечне середовище при нормальних умовах збе-

рігання рослинної олії утворитися не може. 

Оцінка можливості виникнення джерел запалювання в горючому сере-

довищі. Джерело запалювання [14] – це об’єкт, який виділяє теплову енергію, дос-

татню для запалювання. 

По природі походження джерела запалювання класифіковані [15]:  

- відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні;  

- теплові прояви механічної енергії;  

- теплові прояви електричної енергії;  

- теплові прояви хімічних реакцій (із цієї групи в самостійну групу виділені 

відкритий вогонь і продукти горіння). 

На об’єкті при правильної експлуатації ймовірність виникнення пожежі у ре-

зервуарі не повинна перевищуватиме нормативного значення 10
-6

 [15]. 

Відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні можуть 

виникнути при проведення вогневих робіт без відповідного дозволу, при порушен-

ні правил пожежної безпеки.  

Теплові прояви механічної енергії можуть виникнути при застосуванні техні-

чно несправного устаткування, устаткування, що не пройшло регламентні роботи, 

або застосуванні іскронебезпечного інструменту. Іскри механічного походження 

можливі при ударах, при відборі проб, при вимірі рівня рідини. 

Хімічне самозаймання виникає в результаті взаємодії речовин з киснем пові-

тря, водою або одна з одною. Більшість рослинних олій, якщо вони нанесені тон-

ким шаром на волокнисті або порошкоподібні матеріали, схильні до самозайман-

ня у повітрі, оскільки містять у своєму складі ненасичені сполуки (такі, що мають 

подвійні зв’язки), які здатні окислюватися і полімеризуватися в повітрі з виділен-

ням тепла при звичайній температурі.  

Рослинна олія уявляє собою суміш гліцеридів жирних кислот: пальмітинової 

С15Н31СООН, стеаринової C17Н35СООН, олеїнової С17Н33СООН, линолевої 

С17Н31СООН, линоленової С17 Н29СООН та інших. Пальмітинова та стеаринова кис-

лоти є граничною, олеїнова, линолева та линоленова – неграничними. Гліцериди 
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граничних кислот, а відповідно, рослинні олії, що містять їх у великій кількості, 

окислюються при температурах вище 150 
0
С, тобто вони не спроможні самозайма-

тися. Олії, що містять велику кількість гліцеридів неграничних кислот, починають  

окисляться при температурах значно нижче 100 
0
С, відповідно, вони спроможні са-

мозайматися. 

Рослинні олії самозаймаються тільки за певних умов: 

 а) за наявності у складі олії значної кількості гліцеридів неграничних кислот;  

б) за наявності великої поверхні їх окислення й малої тепловіддачі;  

в) якщо олією просочені які-небудь волокнисті горючі матеріали;  

г) проолієні матеріали мають певну ущільненість. 

Різна здатність рослинних олій до самозаймання пояснюється тим, що вони 

містять гліцериди різного складу, будови і не в однаковій кількості. Гліцериди не-

граничних кислот здатні окислюватися на повітрі при звичайній температурі за ра-

хунок наявності в їх молекулах подвійних зв'язків. Пероксиди легко розкладаються 

з утворенням атомарного кисню, який дуже реакційно здатний. Атомарний кисень 

взаємодіє навіть з важко окислюючимися компонентами рослинних олій. Одночас-

но з окисленням протікає і реакція полімеризації неграничних з'єднань. 

Процес йде при низькій температурі з виділенням тепла. Чим більше гліцерид 

має подвійних зв'язків, тим більше він приєднує молекул кисню, тим більше виді-

ляється тепло в процесі реакції, тим більше його здатність до самозаймання. 

Про кількість гліцеридів неграничних кислот в олії судять по йодному числу 

олії, т. е. по кількості йоду, поглиненій 100 г рослинної олії. Чим вище йодне число, 

тим більша здатність цього жиру або олії до самозаймання. 

Йодне число для соняшникової олії дорівнює 119-145, для соєвої олії – 124-

133, для рапсової олії – 94-106. Найбільше йодне число має льняна олія (170-205). 

Волокнисті матеріали, просочені льняною олією, за усіх інших рівних умов само-

займаються швидше, ніж матеріали, просочені іншими оліями.  

Олії, що зберігаються у резервуарі, самозайнятися не можуть, оскільки пове-

рхня зіткнення їх з повітрям (поверхня окислення) дуже мала. Щоб створити умови 

самозаймання, необхідно збільшити поверхню окислення, наприклад змочити олі-
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єю, волокнисті або дрібно роздроблені і пористі речовини (вату, обтиральні кінці, 

ганчірки, клоччя, стружки, тирса і тому подібне). Проте для самозаймання необхід-

но також, щоб поверхня окислення була значно більше поверхні тепловіддачі. Такі 

умови створюються у тому випадку, коли промаслені матеріали складені в купи, 

штабелі, пакети і прилягають близько один до іншого. Проте якщо в промасленій 

ваті або тканині міститься велика кількість олії, воно не здатне до самозаймання, 

оскільки олія закриває пори тканини і склеює волокна, внаслідок чого поверхня 

окислення зменшується. Співвідношення матеріалів при самозайманні визначаєть-

ся як властивостями просоченого матеріалу, так і властивостями олій і жирів.  

Здатність рослинної олії до самозаймання тим більше, чим більше ущільне-

ний проолієний матеріал. Але якщо матеріал занадто ущільнений, то здатність про-

олієного матеріалу до самозаймання зменшується, оскільки при стискуванні повер-

хня окислення зменшується, і підведення кисню до олії скорочується. 

Здатність проолієних матеріалів до самозаймання збільшується в присутності 

в них каталізаторів, що прискорюють окислення і полімеризацію олій, а також при 

підвищенні температури повітря. Каталізаторами для самозаймання олії є солі різ-

них металів – марганцю, свинцю, кобальту, так званих сикативів. Найбільш низька 

температура, при якій на практиці спостерігали самозаймання олій, складала 

10÷15 
0
С. 

Час самозаймання проолієних матеріалів може складати від декількох годин 

до декількох днів. Це залежить від об'єму проолієного матеріалу, виду олії, її кіль-

кості, температури повітря й інших чинників. 

Теплові прояви електричної енергії також ймовірні. Можуть виникати при за-

стосуванні електроустаткування у виконанні, що не відповідає класу зони простору 

за ПУЕ [16], похибках при виконанні заземлення устаткування, порушеннях в ула-

штуванні блискавкозахисту, неправильному виконанні захисту від статичної елект-

рики. 

Виділяють наступні джерела запалювання електричного походження [15]: те-

рмічна дія струмів КЗ, нагрів електропроводу при виникненні перевантаження, іск-

ри і дуги, нагрівання контактів електропроводів при виникненні підвищених пере-
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хідних опорів, удари блискавки, розряди статичної електрики.  

Для резервуарного парку рослинної олії реально джерело запалювання – влу-

сення блискавки. 

Небезпека дії блискавки розглядається у двох напрямах: небезпека прямого 

влучення блискавки та небезпека вторинних дії блискавки [17-22].  

Пряме влучення блискавки – безпосередній контакт каналу блискавки з буди-

нком чи спорудженням, що супроводжується протіканням через нього струму бли-

скавки. Небезпека прямого удару блискавки полягає в контакті горючого середо-

вища з каналом блискавки, температура в якому досягає 20000
0
С при часі дії бли-

зько 100 мкс. Від прямого влучення блискавки спалахують всі горючі суміші. 

Пряме влучення блискавки викликає наступні впливи на об'єкт: електричні, 

термічні, механічні. 

Електричні впливи зв'язані з ураженням людей або тварин електричним 

струмом і появою перенапруг на уражених елементах. За  відсутності блискавкоза-

хисту шляхи розтікання струму блискавки неконтрольовані й її удар може створити 

небезпеку ураження струмом, небезпечні напруги кроку і дотику й інше. 

Термічні впливи зв'язані з різким виділенням теплоти при прямому контакті 

каналу блискавки з вмістом об'єкта і при протіканні через об'єкт струму блискавки. 

Енергія,  що  виділяється  в каналі блискавки, перевищує 5,5 Дж (у розрахунку на 

опір 1 Ом), що на кілька порядків перевищує мінімальну енергію запалювання бі-

льшості газо-, паро-, пилоповітряних сумішей. Тому контакт із каналом блискавки 

створює небезпеку запалення. Є імовірність проплавлення корпусів резервуарів. 

При протіканні струму блискавки по тонких провідниках створюється небезпека їх 

розплавлення і розриву (відбувається пропалювання і розплавлювання сталевих 

пластин товщиною до 4 мм; при протіканні струму блискавки по металевих конс-

трукціях може відбуватися їх розплавлення при товщині перетину сталі  менше 16 

мм
2
). 

Механічні впливи обумовлені ударною хвилею, що поширюється від каналу 

блискавки, і електродинамічними силами, що діють на провідники зі струмами 

блискавки. Цей вплив може викликати розщеплення деревини, утворення тріщин у 
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бетоні й інш. Якщо між ураженою ділянкою і землею немає струмопровідних шля-

хів, то відбувається пробій цього об'єкта на шляху меншого електричного опору. 

Цей шлях – капіляри, заповнені вологою. При розряді вода випаровується практич-

но миттєво, збільшуючись при цьому в об’ємі в десятки разів. Відбувається вибу-

хове руйнування об'єкта.   

Вторинні дії блискавки – дії електромагнітного поля блискавки на металеві 

елементи будівельних конструкцій, електричні й електронні системи. 

Вторинні дії блискавки пов’язані з дією на об’єкт електромагнітного поля 

близьких розрядів. Звичайно це поле розглядають у виді двох складових: електрос-

татичної та електромагнітної індукції. 

Електростатична індукція зумовлена переміщенням зарядів у лідері і каналі 

блискавки. Електростатичний індукційний вплив проявляється у виді імпульсних 

перенапруг, що виникають на металевих конструкціях об’єкта. Величина імпульс-

ної перенапруги залежить від величини сили струму блискавки, відстані до місця 

удару, опору заземлення. За відсутності належного заземлення імпульсна перенап-

руга може сягати сотень кіловольт і створювати небезпеку ураження людей елект-

ричним струмом та виникнення іскор між окремими частинами об’єкта. 

Електромагнітна індукція зумовлена зміною струму блискавки в часі. Елект-

ромагнітна індукція приводить до утворення у металевих контурах об’єкта ЕРС, 

пропорційної швидкості зміни струму блискавки і площі, охоплюваної контуром. 

Протяжні комунікації в сучасних виробничих будівлях можуть утворювати конту-

ри, що охоплюють велику площу, в яких є небезпека наведення ЕРС у кілька десят-

ків кіловольт. У місцях зближення протяжних металевих конструкцій, у розривах 

незамкнутих контурів створюється небезпека перекриттів та іскрінь із можливим 

розсіюванням енергії близько десятих часток джоуля.  

Пожежна небезпека вторинних дій блискавки полягає в іскрових розрядах, 

що виникають у результаті індукційного й електромагнітного впливу атмосферної 

електрики на виробниче устаткування, трубопроводи й будівельні конструкції. 

Енергія іскрового розряду перевищує 250 мДж є достатньою для запалення горю-

чих речовин з мінімальною енергією запалювання до 0,25 Дж. 
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Також небезпеку являє собою занесення високого потенціалу по металевих 

комунікаціях не тільки при прямому влученні блискавки, але і при розташуванні 

комунікацій у безпосередній близькості від блискавковідводу. При недотриманні 

безпечних відстаней між блискавковідводами й комунікаціями енергія можливих 

іскрових розрядів сягає значень 100 Дж і більше, тобто є достатньою для загоряння 

всіх горючих речовин. 

Дане джерело запалювання ймовірне при порушенні правил виконання блис-

кавкозахисту  олійних резервуарів за [18-22].  

Оцінка умов та шляхів поширення пожежі. Поширенню пожежі, що поча-

лося,  сприяють наступні умови: 

- скупчення значної кількості горючих речовин та матеріалів на виробничих і 

складських  площадках; 

- наявність шляхів, що створюють можливість поширення полум'я і продуктів 

горіння на суміжні установки; 

- раптова поява в процесі горіння факторів, що прискорюють його розвиток; 

- пізнє виявлення пожежі і повідомлення про пожежу в пожежно-рятувальну 

частину; 

- відсутність або несправність первинних засобів гасіння пожежі; 

- неправильні дії людей при гасінні пожежі. 

Поширення пожежі у резервуарному парку рослинної олії може відбуватися:  

- по поверхні олії, що розлився,  

- через існуючі технологічні отвори,  

- по ізоляції кабельної продукції, зокрема при прокладанні її у пучках,  

- по продуктопроводах, звільнених від олії тощо. 

Для обмеження шляхів поширення пожежі навколо резервуарів виконане об-

валування.  

Визначення категорії резервуару за вибухопожежною та пожежною небе-

зпекою. Визначимо розрахунком категорію резервуару РВС-400, у якому зберіга-

ється рослинна олія. 

Резервуари, в яких зберігається рослинна олія за ознаками відносяться до зо-
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внішніх установок. Зовнішня установка – установка, апарати і устаткування якої 

розміщені зовні будинку на одному технологічному майданчику і пов’язані між со-

бою єдиним технологічним процесом виробництва, транспортування та переробки 

продукції [23]. 

В Україні введено 5 категорії зовнішніх установок за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою: Аз, Бз, Вз, Гз, Дз.  

Рослинна олія є ГР (рідна з температурою спалаху вище 61
0
С). Резервуари, в 

яких можливе збереження ГР згідно [23] можна віднести до зовнішніх установок 

або категорії Бз або категорії Вз.  

Зовнішня установка відноситься до вибухопожежонебезпечної категорії Бз, 

якщо в ній знаходяться (обертаються) горючі пил і/або волокна; легкозаймисті рі-

дини з температурою спалаху більше 28
о
С; горючі рідини. При цьому горизонталь-

ний розмір зони, що обмежує пароповітряні суміші із концентрацією горючої речо-

вини вище нижньої концентраційної межі поширення полум’я (Снкмп), перевищує 

30 м (даний критерій застосовується тільки для горючих парів) і/або розрахунковий 

надлишковий тиск вибуху, що розвивається у разі займання пило-, пароповітряних 

сумішей перевищує 5 кПа на відстані 30 м від зовнішньої установки. 

Рослинна олія може утворити пароповітряну суміш тільки при нагріванні ви-

ще температури спалаху (для усіх рослинних олій перевищує 200
0
С). За умовами 

зберігання такі умови не створюються. Тому  

Зовнішня установка відноситься до пожежонебезпечної категорії Вз, якщо в 

ній знаходяться (обертаються) горючі гази, легкозаймисті, горючі і/або важкогорю-

чі рідини, тверді горючі і/або важкогорючі речовини і/або матеріали (включно з го-

рючим пилом і/або волокнами), а також речовини і/або матеріали, які здатні вибу-

хати і горіти або тільки горіти під час взаємодії з водою, киснем повітря і/або один 

з одним, за умови, що установка не відноситься до категорій Аз або Бз. При цьому 

інтенсивність теплового випромінювання від вогнища пожежі перевищує                        

4 кВт·м
-2 

на відстані 30 м від зовнішньої установки. 

Визначимо розрахунком інтенсивність теплового випромінювання від осере-

дку пожежі на відстані 30 м від резервуару РВС-400 з рослинною олією. 
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Інтенсивність теплового випромінювання розраховують для двох варіантів 

пожежі (або для того з них, який може бути реалізований у даній технологічній 

установці): 

а) горіння розливів ЛЗР та ГР; 

б) «вогняна куля» – великомасштабне дифузійне горіння, що відбувається у 

разі розриву резервуара з горючою рідиною під тиском, із займанням вмісту резер-

вуара. 

Якщо можлива реалізація обох варіантів, то під час оцінювання значень кри-

теріїв за пожежною небезпекою, враховується більше з двох значень інтенсивності 

теплового випромінювання. 

У аналізованому випадку доцільно прийняти перший варіант пожежі (резер-

вуари з рослинною олією не знаходяться під тиском). 

Як розрахунковий варіант обираємо найбільш несприятливий варіант аварії, 

при якому у горінні бере участь найбільша кількість горючих матеріалів – повністю 

заповнений рослинною олією резервуар РВС-400 місткістю 400 м
3 

розгерметизува-

вся, увесь його вміст надходить у обвалування. Припускаємо, що дах резервуару 

цілий. 

Інтенсивність теплового випромінювання при горінні рідких  матеріалів об-

числюється за формулою (54) [23]: 

 qf FEq , кВтм
-2

,    (1.1) 

де fE  – середньо поверхнева густина теплового потоку випромінювання полу-

м'я, кВтм
-2

;  

qF  – кутовий коефіцієнт опромінення;  

  – коефіцієнт пропускання теплового випромінювання крізь атмосферу. 

Для рослинної олії приймаємо 40Ef   кВтм
-2

. 

Далі розраховується ефективний діаметр пожежі за формулою (55) [23]:  






F4
d , м,      (1.2) 

де F – площа пожежі, м
2
.  
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Діаметр резервуару РВС-400 дорівнює D1=8,5 м. Площа основи резервуару 

РВC-400: 

.,
, 2

22
1

400РВС м756
4

58

4

D
F 





     (1.3) 

Резервуар РВС-400 знаходиться в одному обвалуванні з сімома резервуарами 

РВС-400 (діаметр D1=8,5м) та одним резервуаром РВС-100 (діаметр D2=4,7 м).  

Площа основи резервуару РВC-100: 

.,
, 2

22
2

100РВС м317
4

74

4

D
F 





    (1.4) 

Площа каре обвалування:  

Fкаре≈46·46=2116 м
2
.      (1.5) 

Таким чином, площа пожежі дорівнює:  

2
100РВС400РВСкаре м1164531775682116FF8FF ,,,   . (1.6) 

Тому: 

845
116454F4

d ,
,










  м.    (1.7) 

Далі розраховується висота полум'я за формулою (56) [23]: 

0,61

п

V )
dgρ

M
(d42H


 ,    (1.8) 

де VM  – питома масова швидкість вигоряння матеріалу, кгм
-2
с

-1
, для олії 

приймаємо VM =0,03 кгм
-2
с

-1 
 [24]; 

2011
27320

352

273t

352

п

п ,





  кгм
-3

 – густина навколишнього повітря при тем-

пературі tп=20
0
С;  

g = 9,81 мс
-2 

– прискорення вільного падіння. 

Тому: 







 0,610,61

п

V )
8459,811,201

0,03
(45,842)

dgρ

M
(d42H

,
 

431)
197211,201

0,03
(45,842 0,61 ,

,



 м.    (1.9) 
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Далі розраховується кутовий коефіцієнт опромінення за формулою (57) [23]: 

2
г

2
вq FFF  ,                (1.10) 

де вF , гF  – фактори опромінення для вертикальної і горизонтальної площадок 

відповідно, які визначаються за допомогою формул: 

}]
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R=30 м – відстань від геометричного центру пожежі до об'єкта, що опроміню-

ється, м. 

Підставляємо та розраховуємо: 
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Далі розраховується коефіцієнт пропускання теплового випромінювання 

крізь атмосферу за формулою (64) [23]: 

1,00)]8450,5(30107,0exp[d)]0,5(r107,0exp[ψ 44   , .    (1.14) 

Остаточно: 

1800145040FEq qf  ,,  кВтм
-2

˃4 кВтм
-2

.  (1.15) 

Інтенсивність теплового випромінювання від осередку пожежі на відстані 30 

м від зовнішньої установки перевищує 4 кВт·м
-2

, тому резервуар РВС-400, у якому 

зберігається рослинна олія, відноситься до зовнішньої установки категорії Вз. 

Оцінка відповідності генерального плану ТОВ «Сватівська олія» проти-

пожежним вимогам будівельних норм. Вимоги до генерального плану підпри-

ємств по виробництву рослинних олій з насіння олійних культур  наведено в доку-

ментах [6-8, 25]. Результати перевірки відповідності генерального плану ТОВ 

«Сватівська олія» нормативним вимогам зведено у таблицю 1.2. 

По периметру резервуарного парку рослинної олії передбачене замкнене об-

валування, розраховане на гідростатичний тиск рідини, що розлилася. Для перехо-

ду через обвалування передбачені сходи-переходи шириною 0,7 м. 

Перевіримо відповідність висоти обвалування резервуарного парку рослинної 

протипожежним вимогам будівельних норм 
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Таблиця 1.2 – Аналіз відповідності генерального плану ТОВ «Сватівська олія»   

вимогам протипожежних норм 

 

№ 

з/п 

Найменування ви-

моги 

Вимоги 

норм 

Фактичне  

виконання 

Посилання  

на норми 

 

Висновок 

1 Розміщення 

підприємства 

Розміщено у 

центральній зоні 

міста 

Потрібно 

розміщувати 

у 

периферійній 

зоні 

населеного 

пункту 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.7.5.1 

Не відповідає 

(склалося 

історично, 

підприємство 

створено у 

1903 році) 

2 
Розмір санітарно-

захисної зони 

Від житлової за-

будови 100 м від 

джерела забруд-

нення 

Менше 100 м 
ВНТП 20-91, 

п.9.1.5 

Не відповідає 

(склалося 

історично, 

підприємство 

створено у 

1903 році) 

3 
Кількість в’їздів на 

територію 

Не менше двох 

при площі тери-

торії більше 5 га 

два 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.7.6.21 

Відповідає 

4 

Відстань між 

в’їздами по пери-

метру 

Не більше 1500 м 

при площі тери-

торії більше 5 га 

Менше 1500 

м 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.7.6.21 

Відповідає 

5 Залізничні вводи 

Територія не по-

винна розділяти-

ся магістральни-

ми залізницями 

на відокремлені 

частини 

Тупикові 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.7.6.10 

Відповідає 

6 Залізничні вводи 

Залізничні колії 

повинні проекту-

ватися до елева-

торів насіння і 

шроту, сливно-

наливным при-

строїв, складу 

олії 

Залізничні 

колії повинні 

є до елевато-

рів насіння і 

шроту, слив-

но-наливным 

пристроїв, 

складу олії 

ВНТП 20-91, 

п.9.1.3 
Відповідає 

7 

Протипожежні роз-

риви між резервуа-

рами з рослинною 

олією 

Найменша відс-

тань між двома 

рядами олієбаків 

повинна бути не 

менше половини 

діаметра більшо-

го серед них 

5 м 

НПАОП 15.4-

1.06-97. 

п.8.46.5 

Відповідає 

8 
Розташування по-

жежного депо 

Маслоэкстракци-

онные заводи по-

19-ДПРЧ на 

відстані 250 

ВНТП 20-91, 

п.9.1.5 
Відповідає 

http://www.dnaop.com/html/43838/doc-%D0%94%D0%9D%D0%90%D0%9E%D0%9F_1.8.10-1.06-97_%28%D0%9D%D0%9F%D0%90%D0%9E%D0%9F_15.4-1.06-97%29
http://www.dnaop.com/html/43838/doc-%D0%94%D0%9D%D0%90%D0%9E%D0%9F_1.8.10-1.06-97_%28%D0%9D%D0%9F%D0%90%D0%9E%D0%9F_15.4-1.06-97%29
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винні розташову-

ватися в межах 

нормативного 

радіусу дії поже-

жних депо 

м 

9 
Під’їзд пожежних 

автомобілів 

При ширині спо-

руди до 18 м – з 

однієї сторони; 

при ширині спо-

руди більшу 18 м 

– з двох сторони; 

Забезпечений 

з усіх сторін 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.15.3.20 

Відповідає 

 

Висота обвалування резервуарів повинна бути на 0,2 м вище рівня розрахун-

кового об’єму рідини, що розлилася  [8].  

Фактична висота обвалування дорівнює hо=1,0 м.  

Площа каре обвалування:  

Fкаре≈46·46=2116 м
2
.      (1.16) 

Кількість резервуарів у обвалуванні – 9 шт. – 7 РВС-400 та 1 РВС-100. 

Діаметр резервуару РВС-400 дорівнює D1=8,5 м. Площа основи резервуару 

РВC-400: 

.,
, 2

22
1

400РВС м756
4

58

4

D
F 





     (1.17) 

Діаметр резервуару РВС-100 дорівнює D2=4,7 м. Площа основи резервуару 

РВC-100: 

.,
, 2

22
2

100РВС м317
4

74

4

D
F 





    (1.18) 

Таким чином площа розливу олії при розгерметизації одного резервуару 

РВС-400 дорівнює:  

2
100РВС400РВСкарер м8170131775672116FF7FF ,,,   . (1.19) 

Вільний від резервуарів об’єм обвалування становить 

3
pо20віл м1361,870110,2)(1F0,2)(hV  , . (1.20) 

Таким чином  

)м1361(V 3
0,2віл  > )м400(V 3

400РВС  .   (1.21) 

Висота та площа каре обвалування резервуарного парку рослинної олій від-
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повідає вимогам протипожежних норм.  

Висновок. аналіз генерального плану ТОВ «Сватівська олія» виявив недоліки, 

усунення яких неможливо тому, що вони обумовлені історичною забудовою міста 

Сватове (Сватівській олійно-екстракційний завод почав роботу у 1903 році). 

Оцінка відповідності конструкції олійних резервуарів протипожежним 

вимогам. За конструктивними особливостями бувають резервуари РВС наступних 

типів:  

- із стаціонарним покриттям без понтону (тип РВС); 

- із стаціонарним покриттям та понтоном (тип РВСП); 

- із плаваючим покриттям (тип РВСПП); 

- із захисною стінкою (типи РВС, РВСП, РВСПП з ЗС). 

Понтон (плаваюче покриття) — це плаваюче покриття, що знаходиться усе-

редині резервуару на поверхні рідини, призначене для зменшення втрат продуктів 

від випаровування, поліпшення екологічної і пожежної безпеки при зберіганні. 

Типи резервуарів приймаються в залежності від виду рідини, що зберігається. 

Для рослинної олії рекомендованим є резервуар типу РВС, що відповідає особли-

вим вимогам [9]. 

Для забезпечення безпечної експлуатації резервуара в комплект обладнання 

повинно входити: дихальне обладнання; вентиляційне обладнання; обладнання 

аварійної вентиляції при пожежі; заземлення; блискавкозахист; захист електроус-

тановок; контрольно-вимірювальні прилади. 

Технологічне обладнання. Резервуари в залежності від їх призначення повинні 

бути оснащені таким штатним технологічним обладнанням: 

- приймально-роздавальними пристроями; 

- пристроями відбору проб; 

- пристроями для відведення підтоварної води; 

- пристроями для підігрівання рослинної олії у зимовий час; 

- пристроями для виключення накопичування відкладень у резервуарі; 

- пристроями для зачищення; 
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- приладами для контролю і сигналізації (рівнеміри, сигналізатори рівня і те-

мператури продукту, що зберігається, манометри контролю тиску); 

- світловими і монтажними люками, люками-лазами, замірними люками, пат-

рубками для встановлення обладнання. 

Обладнання для гасіння пожежі в резервуарі і водяного охолодження не пе-

редбачено. 

Зауваження щодо відповідності конструкції резервуарів вимогам протипо-

жежних норм не виявлені. 

Встановлення класу зони простору за ПУЕ (НПАОП 40.1-1.32). За ПУЕ 

[16] (або нормативним документом НПАОП 40.1-1.32 [20], який є складовою час-

тиною ПУЕ) усі простори, в яких встановлено електричне обладнання, поділяються 

на вибухонебезпечні, пожеженебезпечні та інші. 

Небезпечною речовиною, що обертається, є соняшникова олія. За нормаль-

них умов соняшникова олія є ГР, тому олійні резервуари – зовнішні установки з ГР 

й навколо них створюється пожежонебезпечна зона класу П-ІІІ. 

Пожеженебезпечною зоною називається простір у приміщенні або за його 

межами, у якому постійно або періодично знаходяться горючі речовини як при но-

рмальному технологічному процесі, так і при його порушенні в такій кількості, яка 

вимагає спеціальних заходів у конструкції електрообладнання під час його монта-

жу та експлуатації. 

Зона класу П-III – простір поза приміщенням, в якому знаходяться ГР з темпера-

турою спалаху вище 61С або тверді горючі матеріали  (п. 5.3.5 НПАОП 40.1-1.32). 

Зона класу П-ІІІ має місце на відстані до 3 м від резервуару, де зберігається ГР, його 

дихальної та запобіжної арматури. 

Оцінка відповідності електрообладнання вимогам пожежної безпеки. 

Значна кількість пожеж виникає як результат теплового прояву електричної енергії. 

Для забезпечення вибухопожежобезпечного використання електроустановок існує 

ряд спеціальних нормативних документів, виконання вимог яких є обов’язковим на 

всіх етапах проектування, монтажу та експлуатації. 

Вибір виконання електроустаткування здійснюється згідно з вимогами [16] 
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залежно від класу зони. Правильний вибір способу виконання забезпечує зменшен-

ня ймовірності виникнення пожежі за умови підтримання допустимих режимів екс-

плуатації. 

Проектом передбачено освітлювальне електрообладнання у загальнопромис-

ловому виконанні ІР44. Електропроводка прийнята кабелем ВВГ.  

Періодичність освідчення стану безпеки електроустановок встановлена один 

раз  на три роки після первинного освідчення (п. 8.1 [26]). 

Перевірка наявності та стану документації:  

 наказ про особу, відповідальну за електрогосподарство, її професійна від-

повідність; 

 список осіб, які мають право віддавати оперативні  розпорядження, вести 

оперативні переговори, а також наявність переліку телефонів диспетчерів енерго-

постачальної організації та доступність зв'язку; 

 журнал перевірки знань ПТЕ електроустановок споживачів і [26]; 

 список електротехнічних працівників; 

 медичний висновок про дозвіл на право роботи електротехнічних праців-

ників в електроустановках; 

 список осіб, які можуть призначатися відповідальними особами; 

 перелік робіт, які можуть виконуватися за нарядом і за розпорядженням; 

 перелік робіт, які проводяться в порядку поточної експлуатації; 

 однолінійна схема електроустановок;  

 комплект експлуатаційних інструкцій та інструкцій з охорони праці; 

 журнал інструктажів; 

 журнал обліку електроінструменту; 

 план навчання електротехнічних працівників безпеці праці; 

 план протиаварійних тренувань; 

 журнал обліку протиаварійних і протипожежних тренувань; 

 оперативний журнал; 

 журнал обліку відмов і аварій в роботі електрообладнання і мереж; 
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 журнал обліку захисних засобів;  

 журнал реєстрації протоколів випробування засобів захисту і інструменту з 

ізолювальними ручками, переносних світильників, знижувальних трансформаторів;   

 журнал випробувань засобів захисту із діелектричних матеріалів; 

 журнал обліку робіт за нарядами і розпорядженнями; 

 графік огляду кабельних трас, кабельних споруд і повітряних ліній; 

 протоколи перевірок і випробування електрообладнання, апаратури, при-

строїв КВП і А, електромереж і заземлюючих пристроїв; 

 паспортні карти або журнали з описом електрообладнання, що експлуату-

ється, і захисні засоби з зазначенням технічних характеристик і зазначенням інвен-

тарних номерів; 

 креслення електромереж, установок і споруд;  

 кабельні журнали, виконавчі креслення ПЛ і кабельних трас; 

 виконавча документація підземних кабельних трас і заземлювальних при-

строїв з прив'язками до будівель і постійних споруд із зазначенням місць встанов-

лення з'єднувальних муфт і перетинів з комунікаціями. 

Недоліком є те, що у з’єднаннях електричних провідників припускаються 

скручування. 

Аналіз відповідності блискавкозахисту вимогам пожежної безпеки. Блис-

кавкозахист резервуарного парку рослинної олій  фактично виконаний у відповід-

ністю з вимогами нормативного документу РД 34.21.122-87, якій був діючим на 

момент будівництва підприємства. На сьогодні цей документ є відміненим – діють 

національні стандарти [18-22].  

Бискавкозахист кожного резервуару забезпечується його заземленням у двох 

діаметрально протилежних точках.  

Оцінка достатності захисту резервуарів системами пожежної автоматики.  

Загальні вимоги до наявності систем пожежної автоматики наведено у документі 

[27] додаток А.  

За вимогами п.14.9 таблиця А.1 [27] наземні   резервуари   обладнуються ав-
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томатичними системами пожежогасіння при об’ємі 5000 м
3
 та більше. 

Олійні резервуари мають місткість 400 та 100 м
3
 відповідно. 

Зауваження щодо обладнання  резервуарів системами пожежної автоматики 

відсутні. 

Оцінка ефективності рішень щодо зовнішнього протипожежного водопо-

стачання. Забезпечується від 5-ти пожежних гідрантів, які розташовані на всій те-

риторії об’єкта, встановлені на кільцевій водопровідній мережі  150 мм. Тиск у 

протипожежному водопроводі 5 атм. Є водонапірна вежа з запасом води 15 м
3
. 

На території об’єкту не передбачений запас піноутворювача. 

Мережі зовнішнього водопостачання на нафтобазі повинні забезпечити необ-

хідний для пожежогасіння напір та витрату води. Загальні вимоги до зовнішнього 

протипожежного водопостачання об’єктів наведені у нормативному документі [28].  

Згідно п. 6.2.1 [28] зовнішній протипожежний водопровід слід передбачати на 

території населених пунктів, підприємствах виробничого, аграрно-промислового 

комплексу, складського призначення та інших. 

Згідно п. 6.2.4 [28] витрата води на зовнішнє пожежогасіння на промислових 

підприємствах на одну пожежу повинна прийматися згідно [28] таблиця 5 (при ши-

рині будинку до 60 м) або таблиця 6 (при ширині будинку більше 60 м) для будин-

ку, що вимагає найбільшої витрати води. 

На підприємстві відсутні будинки ширше 60 м. Усі будинки ІІ ступеня вогне-

стійкості, об’єм не перевищує 5000 м
3
. Нормативна витрата води на зовнішнє по-

жежогасіння у цьому випадку складає 10 л/с на одну пожежу. 

На території є елеватор насіння місткістю 22500 т. Вимоги до зовнішнього 

протипожежного водопостачання елеваторів на ведемо у документі [29]. Відповід-

но до вимог п.6.5 [29] розрахункову витрату води на зовнішнє пожежогасіння для 

елеваторів слід визначати за найбільшим будівельним об'ємом робочої будівлі чи 

одного силосного корпусу, розташованого в ряді корпусів, чи окремого силосу, але 

не менше 20 л/с. 

При діаметрі кільцевої водопровідної мережі 150 мм та напорі 50 м водовід-

дача водопровідної мережі складає 105 л/c [30]. 
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Зауважень щодо улаштування зовнішнього протипожежного водопостачання 

не виявлено. 

Зауваженням є те, що не усі гідранти перевірені на пуск води. Не усі люки 

колодязів пожежних гідрантів пофарбовані у червоний колір, як це рекомендовано 

[31]. 

Оцінка ефективності рішень щодо наявності первинних засобів пожежо-

гасіння. До первинних засобів пожежогасіння відносяться: вогнегасники, пожеж-

ний інвентар (покривала з негорючого теплоізоляційного полотна, грубововняної 

тканини або повсті, ящики з піском, бочки з водою, пожежні відра, совкові лопати), 

пожежний інструмент (гаки, ломи, сокири тощо). 

На території встановлено 6 пожежних щитів. За вимогами [31] один пожеж-

ний щит встановлюється на території об’єкту з розрахунку 1 щит на площу 5000 м
2
.  

Підприємство займає площу Sтериторії=10,4 га. Мінімально необхідна кількість 

пожежних щитів: 

21
5000

10400

5000

S
N

території

ПЩ  ,    (1.22) 

тобто вимагаєма кількість пожежних щитів та наявна співпадають. 

Не усі вогнегасники на пожежних щитах пройшли своєчасне технічне обслу-

говування згідно вимог [32].  

Оцінка організаційних заходів щодо забезпечення пожежної безпеки. Від-

повідальність за дотримання і виконання правил і вимог пожежної безпеки покла-

дено на головного інженера підприємства, який пройшов навчання з питань поже-

жної безпеки у Навчально-методичному центрі цивільного захисту та безпеки жит-

тєдіяльності Луганської області (Луганська обл., місто Сєверодонецьк, проспект 

Гвардійський, будинок 22-Б). 

Керівництво повинно організовувати проходження пожежно-технічного мі-

німуму усіма працівниками, задіяними на роботах з підвищеною небезпекою, на 

підприємстві є кабінет охорони праці і пожежної безпеки для проведення інструк-

тажів.  

На об’єкті розроблений порядок дій персоналу на випадок виникнення поже-
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жі, але він не доведений до усіх працівників. 

Внаслідок недостатнього фінансування запропоновані приписами органів 

державного пожежного нагляду капітальні протипожежні заходи не виконуються в 

повному обсязі протягом багатьох років, чим ставляться під загрозу не тільки збе-

реження матеріальних цінностей, але і життя та здоров’я працівників. 

У відповідністю з вимогами [33, 34] на об’єктах та в населених пунктах з ме-

тою проведення заходів із запобігання виникненню пожеж та організації їх гасіння 

створюється добровільна пожежна охорона. 

Для забезпечення функціонування добровільної пожежної охорони утворю-

ються пожежно-рятувальні підрозділи: 

- за рішенням керівника суб’єкта господарювання – з числа його працівників; 

- за рішенням органу місцевого самоврядування – з числа жителів відповід-

ного населеного пункту. 

Пожежно-рятувальні підрозділи добровільної пожежної охорони відповідно 

до покладених на них завдань: 

1) проводять заходи із запобігання виникненню пожеж; 

2) здійснюють гасіння пожеж, проводять евакуацію людей та матеріальних 

цінностей, заходи для мінімізації або ліквідації наслідків пожеж, зокрема разом з 

підрозділами державної, відомчої та місцевої пожежної охорони; 

3) проводять заходи для постійного підтримання своєї готовності; 

4) інформують територіальний орган ДСНС про факти виникнення пожеж і 

порушення вимог щодо пожежної безпеки; 

5) проводять серед працівників підприємств, установ, організацій та грома-

дян роботу з дотримання правил пожежної безпеки, підбір осіб, які бажають стати 

членами пожежно-рятувального підрозділу добровільної пожежної охорони; 

6) вносять керівникам суб’єктів господарювання та органам місцевого самов-

рядування, що їх утворили, пропозиції щодо забезпечення пожежної безпеки; 

7) беруть участь у проведенні: 

оглядів-конкурсів протипожежного стану; 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.06.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

разом з територіальними органами ДСНС, органами освіти, молодіжними ор-

ганізаціями заходів з утворення та організації роботи дружин юних пожежників; 

разом з територіальними органами ДСНС перевірок протипожежного стану 

об’єктів; 

8) здійснюють інші функції, передбачені актами законодавства. 

Пожежно-рятувальні підрозділи добровільної пожежної охорони утворюють-

ся як: 

- пожежна дружина - підрозділ, забезпечений пожежними мотопомпами 

та/або первинними засобами для гасіння пожеж; 

- пожежна команда - підрозділ, забезпечений пожежними автомобілями або 

іншою необхідною технікою для гасіння пожеж. 

Пожежні дружини (команди) поділяються на такі категорії: 

1) пожежні дружини: 

- першої категорії, що забезпечуються пожежними мотопомпами та первин-

ними засобами для гасіння пожеж; 

- другої категорії, що забезпечуються первинними засобами для гасіння по-

жеж; 

2) пожежні команди: 

- першої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів, воді-

їв пожежних машин та караульних у пожежних депо; 

- другої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів та во-

діїв пожежних машин з перебуванням інших караульних за місцем роботи (навчан-

ня) або місцем проживання; 

- третьої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів з пе-

ребуванням інших караульних (у тому числі водіїв пожежних машин) за місцем ро-

боти (навчання) або місцем проживання. 

Для забезпечення функціонування добровільної пожежної охорони за рішен-

ням Голови правління Косвінцева С.Б. з числа працівників створено пожежно-

рятувальний підрозділ добровільної пожежної охорони – пожежна дружина другої 

категорії. Начальником пожежної дружини є начальник служби охорони Пожежна 
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дружина забезпечена первинними засобами для гасіння пожеж. 

Контроль за діяльністю пожежної дружини здійснює відповідний орган міс-

цевого самоврядування, керівник суб’єкта господарювання та територіальний ор-

ган ДСНС. 

 

2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту 

Державний нагляд (контроль) за додержанням і виконанням вимог законо-

давства у сферах пожежної і техногенної безпеки та цивільного захисту (Держпож-

техногеннагляд) суб'єктом господарювання здійснюється шляхом проведення  пла-

нових та позапланових перевірок органами ДСНС України. Порядок проведення 

перевірок органами ДСНС регламентується Кодексом [33], Постановою КМУ [35] 

та наказом [36]. 

Державний нагляд у сфері пожежної безпеки над ТОВ «Сватівська олія» 

здійснюється на місцевому рівні співробітниками Сватівського МРВ ГУ ДСНС 

України  у Луганській області (майдан Злагоди, 45, м. Сватове, Луганська обл.) 

[37]. Начальник – підполковник служби цивільного захисту І.О. Борзило. 

Періодичність здійснення планових перевірок суб'єктів господарювання ви-

значається відповідно до критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від прова-

дження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення плано-

вих заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної без-

пеки Державною службою з надзвичайних ситуацій, затверджених [38]. 

До критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження господар-

ської діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки, належать: 

вид об’єкта (приміщення, будівля, споруда, будинок, територія), що належить 

суб’єкту господарювання на праві власності, володіння, користування (далі - 

об’єкт); 

площа об’єкта; 

максимальна розрахункова (проектна) кількість людей, які постійно або пері-

одично перебувають на об’єкті; 

умовна висота об’єкта (висота, яка визначається різницею позначок найниж-
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чого рівня проїзду (установлення) пожежних автодрабин (автопідйомників) і підло-

ги верхнього поверху без урахування верхніх технічних поверхів, якщо на техніч-

них поверхах розміщено лише інженерні обладнання та комунікації будинку); 

наявність та масштаб небезпечних подій, надзвичайних ситуацій, які сталися 

на об’єкті протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду; 

клас наслідків (відповідальності) під час будівництва об’єкта; 

кількість порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, пов’язаних з експлуатацією або під час будівництва об’єкта та виявлених 

протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду. 

Віднесення суб’єкта господарювання до високого, середнього або незначного 

ступеня ризику здійснюється з урахуванням суми балів, нарахованих за всіма кри-

теріями, визначеними в додатку 2, за такою шкалою: 

від 41 до 100 балів – високий; 

від 21 до 40 балів – середній; 

від 0 до 20 балів – незначний. 

Перелік критеріїв, їх показників, кількості балів за кожним показником, шка-

ли балів та періодичності проведення планових заходів державного нагляду (конт-

ролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки приведено у додатку 2 [38]. У таб-

лиці 2.1 приведено критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для ТОВ «Сватівська олія». 

 

Таблиця 2.1 – Критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для ТОВ «Сватівська олія» 

Критерії, за якими оці-

нюється ступінь ризику  

від провадження госпо-

дарської діяльності та 

визначається періодич-

ність проведення плано-

вих заходів державного 

нагляду (контролю) 

Показники критеріїв Кількість балів 
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1. Вид об’єкта (примі-

щення, будівля, споруда, 

будинок, територія), що 

належить суб’єкту гос-

подарювання на праві 

власності, володіння, ко-

ристування (далі – 

об’єкт)* 

5) об’єкти, які згідно з 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 

“Визначення категорій 

приміщень, будинків та 

зовнішніх установок за 

вибухопожежною та по-

жежною небезпекою” на-

лежать до: 

промислових, складських 

будівель (споруд), зовні-

шніх установок, які за 

категорією вибухопоже-

жної небезпеки відно-

сяться до категорії “А”, 

“Аз” або “Б”, “Бз” 

(екстракційний цех) 

36 

2. Площа об’єкта 5) понад 20000 кв. метрів 

(10,4 га) 

31 

3. Максимальна розраху-

нкова (проектна) кіль-

кість людей, які постійно 

або періодично перебу-

вають на об’єкті (відпо-

відно до ДCTУ-Н Б 

В.1.2-16:2013 “Визна-

чення класу наслідків 

(відповідальності) та ка-

тегорії складності 

об’єктів будівництва”)* 

2) постійне перебування 

від 50 до 400 осіб 

10 

4. Умовна висота об’єкта 

(висота, яка визначається 

різницею позначок най-

нижчого рівня проїзду 

(встановлення) пожеж-

них автодрабин (автопід-

йомників) і підлоги вер-

хнього поверху без ура-

хування верхніх техніч-

них поверхів, якщо на 

технічних поверхах роз-

міщено лише інженерні 

обладнання та комуніка-

ції будинку) 

3) від 26,5 метра до 47 

метрів включно 

20 

5. Наявність та масштаб 

небезпечних подій, над-

11) небезпечні події (над-

звичайні ситуації) відсу-

0 
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звичайних ситуацій, які 

сталися на об’єкті протя-

гом останніх п’ять років, 

що передують плановому 

періоду* 

тні 

7. Кількість порушень 

вимог законодавства у 

сфері техногенної та по-

жежної безпеки, 

пов’язаних з експлуата-

цією або під час будів-

ництва об’єкта, та вияв-

лених протягом останніх 

п’яти років, що переду-

ють плановому періоду 

5) до трьох порушень, які 

не були усунені у встано-

влений строк 

(див. припис) 

10 

Всього  107 

 

Робимо висновок, що ТОВ «Сватівська олія» відноситься до суб'єктів госпо-

дарювання з високим ступенем ризику. Планові перевірки суб'єктів господарюван-

ня з високим ступенем ризику проводяться не частіше одного разу на два роки. 

Для усунення виявлених недоліків щодо забезпечення пожежної, техногенної 

безпеки об’єкту пропонуються заходи, що оформлено у вигляді Припису про усу-

нення порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки, на-

веденого у додатку. 

 

3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

Розрахуємо сили і засоби для гасіння умовної пожежі за найгірших умов її 

виникнення та розвитку. Розрахунок сил та засобів буде здійснюватися для основ-

ного пожежного автомобіля АЦ-40(130)63Б. 

Тактичний задум. Припустимо, що пожежа виникла у центральному резер-

вуарі РВС-400. Причина пожежі – влучення  блискавки. Припускаємо, що дах резе-

рвуару розкрився але його вміст у обвалування не надійшов.  

Розрахунок сил та засобів. Визначимо час вільного розвитку пожежі до 

прибуття першого підрозділу ОРСЦЗ за формулою: 

брслзбсвіл  ,     (3.1) 
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де .хв1с  – час вільного горіння до повідомленні про пожежу,  

.хв1зб   – час, необхідний  на збір особового складу по тривозі,  

сл

сл
v

60



 – час слідування на пожежу,   

 =0,25 км – відстань від найближчої пожежної частини  (19-ДРПЧ) до об'єкту, де 

виникла пожежа,   

годкм40vcл /  – середня швидкість руху пожежного автомобіля,  

.хв5бр  – час оперативного розгортання першого прибулого підрозділу. 

Тоді 

хв40
40

60250

v

60

сл

сл ,
,










,      (3.2) 

.,, хв4754011брслсбсвіл     (3.3) 

Після прибуття на пожежу перший керівник гасіння пожежі (КГП) визначає 

вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі.  

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі першого КГП –  вогнем 

охоплено частину будівлі (споруди) та відбувається його поширення на інші її час-

тини або на сусідні об’єкти, основні сили і засоби вводяться в місцях, де подальше 

поширення вогню призведе до найбільших збитків [41]. 

Враховуючі напрямок вітру необхідно охолоджувати три сусідніх резервуари 

РВС-400. Для охолодження використовуємо воду. Витрата води qохол1=0,2 л/сек на 1 

метр довжини кола половини периметру резервуару [30]. 

Визначаємо секундну витрату води на охолодження стінок одного сусіднього 

резервуару РВС-400 (D1=8,5 м): 

cл7220
2

58143
q

2

D
Q

1ОХОЛ

1
1охол /,,

,,






 .  (3.4) 

Резервуари РВС-400 знаходяться всередині обвалування. Знаходження осо-

бового складу всередині обвалування при гасінні пожежі заборонено вимогами 

безпеки праці [42]. Тому для охолодження застосовую стволи А.  Дальність компа-

ктної струї ствола А при напорі 40 м дорівнює 32 м [30], що достатньо для охоло-
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дження резервуару всередині обвалування.  

При напорі 40 м витрата води стволом А складає qА=7,4 л/сек. Необхідна кі-

лькість стволів: 

.
,

,
шт1

47

72

q

Q
n

А

1охолохол
1А      (3.5) 

Для охолодження одного сусіднього резервуару необхідний 1 ствол А. 

Для охолодження  резервуару РВС-400, що горить, також використовуємо 

воду. Витрата води qохол2=0,5 л/сек на 1 метр довжини кола периметру резервуару 

[30].  Визначаємо секундну витрату води на охолодження стінок резервуару РВС-

400 (D1=8,5 м), що горить:  

cл3135058143qDQ 2охол2охол /,,,,  .  (3.6) 

Для охолодження застосовую стволи А. Необхідна кількість стволів: 

.
,

,
шт2

47

313

q

Q
n

А

2охолохол
2А      (3.7) 

Найбільш ефективним засобом гасіння пожеж ЛЗР є піна [30]. Спроможність 

піни припиняти випаровування ЛЗР є вирішальним фактором при гасінні пожежі. 

Для гасіння пожежі піною необхідно: щоб піна покрила усю поверхню ЛЗР, що го-

рить, щоб кількість піни, що надходить на гасіння пожежі, значно перебільшувало 

швидкість її порушення. 

Для охолодження застосовую чотири ствола А. Визначаємо загальну секунд-

ну витрату води на г охолодження стінок резервуарів і: 

охолQ сл629474qn AA /,,  .         (3.8) 

Для подачі води на охолодження достатньо одного насоса ПН-40У. Встанов-

люємо першу АЦ-40(130)63Б на ПГ-4, К-150. 

Максимальна пропускна спроможність пожежного рукаву діаметром 77 мм – 

23,3 л/с [30]. Необхідно 2 магістральних лінії з рукавів діаметром 77 мм. 

В комплектацію АЦ-40(130)63Б входить три ствола А. Тому за технічними 

можливостями для охолодження необхідно дві АЦ-40(130)63Б.  

Найбільш ефективною при гасіння пожежі ГР є піна середньої кратності (80-
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150).  

У традиційній системі пожежогасіння резервуарів піна середньої кратності 

утворюється в піногенераторах типу ГПС і подається на поверхню горючої рідини 

(поверхневе гасіння).  

Приймаємо поверхневе гасіння пожежі повітряно-механічною піною серед-

ньої кратності за допомогою ГПС-600. Інтенсивності подавання робочого розчину 

піноутворювача (піна середньої кратності) для гасіння олії з температурою спалаху 

вище 28
0
С в резервуарі складає  [30]): 

 
2ф

мсек

л
050I


 , .     (3.9) 

Визначаємо площу гасіння пожежі. Площа горизонтального перетину резер-

вуару РВС-400 складає: 

2
22

1
пер м756

4

58

4

D
F ,

,






    (3.10) 

Тому площа гасіння 

2
пергас м756FF , .     (3.11) 

Визначаємо кількість розчину піноутворювача: 

секл82050756IFQ фгаср /,,,  .   (3.12) 

Визначаємо розрахункову кількість ГПС-600: 

.
,

шт1
6

82

q

Q
n

600ГПС

р

600гпс 



    (3.13) 

де qГПС-600=6 л/с – секундна витрата розчину піноутворювача для ГПС-600.  

1 ГПС-600 витрачає q1=0,36 л/сек піноутворювача та q2=5,64 л/сек води (кра-

тність піни 100). Визначаємо необхідну кількість піноутворювача з трикратним за-

пасом: 

64836003601KtqnQ 1гпспу  ,  л,   (3.14) 

де q1 = 0,36 л/cек – максимальна витрата піноутворювача,  

t=600 cек – розрахунковий час гасіння пожежі [30],  

К=3 – коефіцієнт запасу. 
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Визначаємо необхідну кількість піноутворювача без запасу: 

2166003601KtqnQ 1гпспу  ,  л,   (3.15) 

де q1 = 0,36 л/cек – максимальна витрата піноутворювача,  

t=600 cек – розрахунковий час гасіння пожежі [30]. 

Запасу піноутворювача в місті Сватове немає.  

Ємність баку для піноутворювача в АЦ-40(130)63Б – 165 л. 165 л піноутво-

рювача вистачить на роботу одного ГПС-600 протягом .,
,

хв67
60360

165



  

Секундна витрата води при роботі одного ГПС-660 q2 = 5,64л/cек. Ємність 

цистерни для води в АЦ-40(130)63Б – 2350 л, що вистачить на роботу одного ГПС-

600 протягом .,
,

хв96
60645

2350



 

Тому застосовую для подачі піни дві АЦ-40(130)63Б. Друга АЦ підключаєть-

ся до сухотруба автодрабини після закінчення роботи першої АЦ. На водо джерело 

АЦ не встановлюю. 

Подачу піни здійснимо за допомогою автодрабини АЛ-30(131)Л22 з гребін-

кою. На стандартну гребінку можна встановити не більше трьох піногенераторів 

ГПС-600. 

Додатково необхідно 1 ствола Б безпеки для забезпечення пінної атаки (охо-

лодження стріли автодрабини). 

Визначаємо загальну секундну витрату води на охолодження стінок резерву-

арів і стріли автодрабини: 

охолQ сл333731474qnqn ББAA /,,,  .         (3.16) 

При діаметрі кільцевої водопровідної мережі 150 мм та напорі 50 м водовід-

дача водопровідної мережі складає 105 л/c [30], що достатньо. 

Мінімально необхідна техніка для гасіння пожежі за тактичними можливос-

тями: 

 дві автоцистерни АЦ-40(130)63Б – забезпечують подачу води для живлен-

ня 2-ох ГПС-600 для гасіння резервуару, що горить, 
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 дві автоцистерни АЦ-40(130)63Б – забезпечують подачу води для живлен-

ня чотирьох стволів А та одного ствола Б для охолодження резервуарів та стріли 

пожежної автодрабини, 

 одна автодрабина АЛ-30(131)Л22 з гребінкою – для подачі ГПС-600 для 

гасіння пожежі резервуару. 

Таким чином, за технічними можливостями пожежних автомобілів для гасін-

ня пожежі необхідно 4 АЦ-40(130)63Б та одна  АЛ-30(131)Л22. 

Мінімальна кількість особового складу для гасіння умовної пожежі резервуа-

ру визначається за формулою з [30] з наступних умов: 

 1 ствол А для охолодження резервуарів – 2 пожежних, 

 1 ствол Б для охолодження стріли автодрабини – 1 пожежний, 

 підготовка пінної атаки за допомогою автодрабини – 3 пожежних на одну 

автодрабину, 

 1 розгалуження – 1 пожежний, 

 зв’язковий – 1 пожежний.  

Мінімальна кількість особового складу, необхідна для гасіння умовної поже-

жі:  

 зврПАБстст.Аco N1N3N1N2NN ./  

=4·2+1·1+1·3+2·1+1=15 пожежних.    (3.17) 

де 3NПЛС   – кількість людей на позиції ПЛС-П20;  

2N Аст .  – кількість людей на позиції стволів А;  

1N Бст .  – кількість людей на позиції стволів Б;  

3NПА    – кількість людей для підготовки пінної атаки за допомогою автодрабини;  

1Nр   – кількість людей на розгалуженнях; 

звN  – кількість зв’язкових. 

Для гасіння умовної пожежні по кількості особового складу (на основних 

пожежних автомобілях) мінімально необхідна кількість відділень:  

4
4

15

4

N
N со

від  / .     (3.18) 
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На пожежу за планом залучення сил та засобів виїжджають: 19-ДПРЧ 

м. Сватово – 2 АЦ; 45-ДПРЧ смт. Нижня Дуванка  – 1 АЦ; МПЧ село Місткі  – 1 

АЦ. Всього 4 відділення на основних пожежних автомобілях 

У разі необхідності залучаються додаткові сили та засоби: 45-ДПРЧ 

смт. Нижня Дуванка  – 1 АЦ; 33-ДПРЧ смт. Троїцьке  – 1 АЦ; 6-ДПРЧ 

м. Старобільськ  – 1 АЦ; 27-ДПРЧ смт. Мілове  – 1 АЦ; 

Сил та засобів, що залучаються для ліквідації пожежі за планом залучення 

сил та засобів недостатньо. Додатково необхідна автодрабина. 

Рекомендації першому керівнику гасіння пожежі: 

Провести розвідку та встановити: 

- час горіння, номер резервуару, що горить, 

- стан комунікацій біля резервуару, що горить, та на ділянці, що  приля-

гає до місця пожежі, можливі шляхи  розтікання олії, 

-  доложити обстановку до частини та підтвердити необхідність виклику 

додаткових сил та засобів, 

- організувати оперативний штаб пожежогасіння з обов’язковим вклю-

ченням в його склад представників адміністрації, назначити відповідальних за від-

ключення резервуарів та комунікацій, за підготовку до пінної атаки, за охолоджен-

ня сусідніх резервуарів та за дотриманням безпеки праці, 

- забезпечити під захистом стволів у необхідних випадках доступ обслу-

говуючого персоналу до запірної арматури резервуарів для проведення операції по 

перекриттю доставки нафтопродуктів в зону горіння, 

- організувати резерв ствольщіків, 

- організувати охолодження палаючого та сусідніх резервуарів, 

- організувати зустріч прибуваючих підрозділів та доповісти старшому 

начальнику. 

 

4. Охорона праці  

Тема дипломної роботи «Оцінка стану пожежної небезпеки резервуарного 

парку рослинної олії ТОВ «Сватівська олія» м. Сватове Луганської області». 
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Стислий аналіз небезпек, характерних для об’єкту. Об’єктом дипломної 

роботи є резервуарний парк рослинної олії. 

У резервуарах зберігаються рослинні олії різних культур. По ступеню впливу 

на організм людини [43] рослинні олії відносяться до продуктів харчування та не є 

небезпечними для людини. 

Можливе забруднення атмосфери і прилеглих територій шкідливими речови-

нами при гасінні пожежі. Можливий негативний вплив небезпечних факторів по-

жежі на працюючих та  особовий склад ДСНС при ліквідації пожежі.  

Забезпечення безпеки людей під час гасіння пожежі. Процес горіння – це 

складний фізико-хімічний процес, при якому горючі речовини і матеріали під 

впливом високих температур вступають у хімічну взаємодію з окислювачем (кис-

нем повітря), перетворюючись в продукти горіння, що утримують у своєму складі 

високотоксичні компоненти (оксид і диоксид вуглецю, ціаністий водень тощо). 

Процес горіння супроводжується інтенсивним виділенням тепла і променистого 

випромінювання. 

При пожежі в атмосферу виділяється велика кількість продуктів горіння. Їх 

склад залежить від хімічного складу горючої речовини та умов її горіння. Горять 

різноманітні речовини, основну частку яких складають органічні речовини (у на-

шому випадку мазут), в склад яких входить головним чином вуглець, водень та 

азот. При горінні їх при достатній кількості в повітрі та при високій температурі 

виникають продукти повного згоряння: СО2, Н2О, N2. При горінні в умовах недо-

статньої кількості повітря та при низьких температурах, крім продуктів повного 

згоряння утворюються продукти неповного згоряння – СО, С (сажа), NO тощо.  

Дим уявляє небезпеку по причинам створення підвищеної температури, ток-

сичності деяких продуктів горіння і термоокислювального розкладення хімічних 

речовин НСN, СО, НСI, Na2O, СО. 

В процесі гасіння вода зіштовхується з розжареними предметами та перетво-

рюється в пар. Об’єм водяного пару у 1700 разів більше об’єму води. Одночасно 

вода і пар насичується різноманітними токсичними та отруйними речовинами і у 

такому стані випадають у вигляді осадків на грунт і тривалий час зберігаються в бі-
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осфері. 

Під час гасіння пожежі необхідно дотримуватись виконання вимог правил 

безпеки праці в органах і підрозділах ДСНС України [43], а також виконання вимог 

техніки безпеки, відображених в планах ліквідації аварій, планах пожежогасіння та 

інструкціях з техніки безпека для конкретних об'єктів. Крім заходів, передбачених 

у цих документах, необхідно враховувати рекомендації та вказівки адміністрації та 

інженерне-технічного персоналу об’єкту щодо безпечного виконання робіт, спря-

мованих на гасіння пожежі. 

Особовий склад не допускається до організації і ведення оперативних дій на 

пожежі (аварії, стихійному лихові) без спеціального одягу та спорядження.  

Під час гасіння пожеж кожен працівник зобов'язаний слідкувати за змінами 

обстановки, поведінкою будівельних конструкцій, станом технологічного облад-

нання i, у разі виникнення небезпеки, негайно шляхом подачі встановленого сигна-

лу попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та керівника гасіння пожежі 

для забезпечення негайного відходу особового складу в безпечне місце. 

За необхідності при визначенні позицій ствольників керівник гасіння пожежі 

повинен передбачити їх зрошування i вказати рубежі, на які слід відводити особо-

вий склад у разі виникнення небезпеки. 

Для індивідуального захисту особового складу від значного теплового ви-

промінювання  необхідно використовувати теплозахисні пожежні костюми, захисні 

лицьові маски пожежних касок, ватяний одяг із зрошенням ствольника розпиленим 

струменем тощо. 

Водіям (мотористам) при роботі на пожежі забороняється без команди керів-

ника гасіння пожежі подавати воду (піну, вогнегаснi суміші, електроенергію тощо) 

чи припиняти їх подачу, переміщувати автомобіль (мотопомпу), проводити будь-

які пересування пожежних автодрабин i автопідйомників, а також залишати без на-

гляду автомобілі, мотопомпи та працюючі насоси. 

Особовий склад на пожежі (під час аварії, стихійного лиха) зобов'язаний пос-

тійно слідкувати за появою обвислих (обірваних, обгорілих) електричних проводів 

у місцях роботи ствольникiв, при розбиранні конструкцій будівель, встановлюванні 
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драбин i прокладанні рукавних ліній та своєчасно доповідати про них керівнику га-

сіння пожежі, а також негайно застерігати осіб, які працюють у небезпечній зоні. 

Доки не буде встановлено, що виявлені проводи знеструмленi, необхідно вважати 

їх під напругою i дотримуватись відповідних заходів безпеки. 

Розрахункова частина. Одним з заходів забезпечення електробезпеки пер-

соналу є наявність заземлення всіх металевих частин електроустановок, що норма-

льно не знаходяться під напругою [16]. Заземлення виконане шляхом приєднання 

до штучного заземлювача. 

Розрахуємо силу струму через тіло людини, що торкнулася до заземленого 

корпуса електричного апарата при пробої ізоляції однієї з фаз на корпус.  

Людину уражає сила струму: 

0RвзRпRлR

U
лI


 ,     (4.1) 

де B220U  - фазна напруга, Ом1000лR   - середній опір тіла людини, 

м100пR   - опір підлоги, Ом10000взR   - опір підошви взуття, Ом100R   - опір 

заземлення нейтралі. 

Підставляємо: 
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Сила струму не перебільшує значення 0,05А. Тому нема необхідності перед-

бачати додаткові заходи щодо захисту людини від ураження електричним струмом. 

Висновок за розділом. В резервуарах резервуарного парку ТОВ «Сватівська 

олія»  зберігаються рослинні олії різних культур. Рослинні олії відносяться до про-

дуктів харчування та не є небезпечними для людини. 

Під час пожежі небезпеку уявляють теплове випромінювання та небезпечні 

продукти горіння. 
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Висновки 

Дипломна робота виконана на тему «Оцінка стану пожежної небезпеки резе-

рвуарного парку рослинної олії ТОВ «Сватівська олія» м. Сватове Луганської обла-

сті». 

Товариство з обмеженою відповідальністю (ТОВ) «Сватівська олія» розташо-

вано за адресою: 92603, Луганська обл., м. Сватове, провулок Заводський, 13. 

ТОВ «Сватівська олія» є одним з найвідоміших та найстаріших підприємств 

олійно-жирової промисловості України. Підприємство засновано у 1903 році.  

Підприємство є практично безвідходним. Виготовляються: 

- нерафінована пресова та екстракційна рослинна олія, 

- шрот соняшниковий, 

- концентрат для виготовлення комбікормів.  

Підприємство розраховано на переробку до 160 000 тон насіння на рік. Тех-

нологічне обладнання дозволяє використовувати в якості сировини насіння різних 

культур: соняшнику, сої, ріпаку тощо, але основною сировиною є соняшник. 

Підприємство розташовано у центральній частини м. Сватово. У північному 

напрямку від підприємства – приватний сектор, східному – вулиця Зоряна, захід-

ному – провулок Заводській, південному – вулиця Конституції. 

Загальна площа підприємства – 10,4 га. На територію влаштовано 3 в'їзди: 2 

автомобільні та 1 залізничний. Територія огороджена залізобетонним парканом. 

Переважні вітри – північно-східні. 

Основні будівлі і споруди ТОВ «Сватівська олія»: адміністративний корпус; 

залізничний приймальний пристрій з ваговою; елеватор насіння (сировини) місткі-

стю 22500 т, 17 циліндричних металевих силосів діаметром 12 м кожний; підготов-

чо-пресовий цех; екстракційний цех; цех гідратації; елеватор шроту місткістю 1500 

т; автомобільний завантажувальний пристрій для шроту; резервуари з бензином-

розчинником (4 резервуари, кожний об’ємом 25 м
3
, розташовані підземно); фасува-

льний цех зі складом рослинної олії, розфасованої у пляшки; резервуарний парк 

рослинної олії (в зовнішніх резервуарах) загальною місткістю 3300 м
3
; насосна ста-

нція рослинної олії; наливна залізнична естакада рослинної олії тощо. 
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Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від 5-ти пожежних 

гідрантів, які розташовані на всій території об’єкта, встановлені на кільцевій водо-

провідній мережі  150 мм. Є водонапірна вежа з запасом води 15 м
3
. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання забезпечується пожежними кран-

комплектами. 

Підприємство знаходиться в районі виїзду 19-ДПРЧ м. Сватово (м. Сватово, 

майдан Злагоди, 45) на відстані 250 м від частини.  

Підприємство з урахуванням ступеня ризику його господарської діяльності 

відноситься до суб'єктів господарювання з високим ступенем ризику. Планові пе-

ревірки таких об’єктів проводяться не частіше 1 разу на два роки. 

Об’єктом дипломної роботи є резервуарний парк рослинної олії. 

Нефасована рослинна олія зберігається у дев'яти вертикальних резервуарах 

типу РВС, виготовлених з харчової неіржавіючої сталі: вісім резервуарів РВС-400 

та один резервуар РВС-100.  Загальна місткість – 3300 м
3
. Резервуари розташовано 

групою у одному земляному обвалуванні. Один резервуар РВС-400 є аварійним та 

не заповнюється за нормальних умов експлуатації. 

Проведений аналіз пожежної небезпеки резервуарного парку рослинної олії.  

Рослинна олія є горючою рідиною. 

Можуть виникнути усі відомі класи джерел запалювання. Поширення пожежі 

може відбуватися: по поверхні олії, що розлилася; по продуктопроводах, звільне-

них від олії тощо. 

Розрахунком визначено категорію за вибухопожежною та пожежною небез-

пекою зовнішньої установки – резервуару РВС-400 з рослинною олією – категорія 

Вз. Визначено клас зони небезпечного простору за ПУЕ – зона класу П-ІІІ на відс-

тані до 3 м від резервуару. 

Перевірено відповідність розташування споруд об’єкту на генеральному пла-

ні, відповідність конструкцій резервуарів протипожежним вимогам будівельних 

норм. Оцінена ефективність рішень щодо протипожежного водопостачання, наяв-

ності первинних засобів пожежогасіння, достатність захисту об’єкту системами 

пожежної автоматики. 
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Виявлено наступні недоліки: відсутній запас піноутворювача, не виконано 

технічне обслуговування (перезарядження) вогнегасників пожежних щитів тощо.  

Для усунення недоліків щодо забезпечення пожежної безпеки складений 

Припис про усунення порушень вимог законодавства у сфері техногенної та поже-

жної безпеки. 

Проаналізовано організацію пожежогасіння на об’єкті. Припущено, що по-

жежа виникла у резервуарі РВС-400. Причина пожежі – влучення блискавки. При-

пущено, що дах резервуару розкрився але резервуар не розгерметизувався.  

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі першого КГП –  вогнем 

охоплено частину будівлі (споруди) та відбувається його поширення на інші її час-

тини або на сусідні об’єкти, основні сили і засоби вводяться в місцях, де подальше 

поширення вогню призведе до найбільших збитків. 

Гасіння умовної пожежі здійснюється піною середньої кратності за допомо-

гою ГПС-600. Для гасіння умовної пожежі мінімально необхідно: 4 відділення на 

основних пожежних автомобілях АЦ-40(130)63Б, автодрабина АЛ-30(131)Л22 з 

гребінкою, піноутворювач у кількості 648 л. В якості вододжерела використову-

ються пожежні гідранти підприємства. 

На пожежу за планом залучення сил та засобів виїжджають: 19-ДПРЧ 

м. Сватово, 45-ДПРЧ смт. Нижня Дуванка, МПЧ село Місткі. Всього 4 відділення 

на основних пожежних автомобілях. Сил та засобів, що залучаються для ліквідації 

пожежі за планом залучення сил та засобів недостатньо. Додатково необхідна авто-

драбина. 

Проаналізовано заходи щодо охорони праці при пожежогасінні. Під час га-

сіння пожежі необхідно дотримуватись виконання вимог правил безпеки праці. Під 

час пожежі небезпеку уявляють теплове випромінювання та небезпечні продукти 

горіння. 
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