
 

 

Національний університет цивільного захисту України 
(повне найменування вищого навчального закладу)  

 

Факультет пожежної безпеки 
(повне найменування інституту, назва факультету (відділення)) 

 

Кафедра  пожежної і техногенної безпеки об’єктів та технологій 
(повна назва кафедри (предметної,  циклової комісії)) 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

Пояснювальна записка 
до дипломного (ої) проекту (роботи) 

___________бакалавр____________ 
(освітньо-кваліфікаційний рівень) 

 

на тему Оцінка стану пожежної небезпеки АЗК «ОККО» м. Івано-

Франківськ, вул. Тисменицька, 249 

 

 

 

 

Виконав: здобувач вищої освіти заочної форми 

навчання групи ЗПБ(2)-17-442 

напряму підготовки (спеціальності)           

____6.170203 "Пожежна безпека"______ 
                       (шифр і назва напряму підготовки, спеціальності) 

________________________________    
 

                Дудяк В.А._______________         
                                 (прізвище та ініціали) 
Керівник _Кулаков О.В._______________ 
                                  (прізвище та ініціали) 
Рецензент ___________________________ 
                                  (прізвище та ініціали) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Харків - 2019 року 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.17.04.340.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

Вступ 

Тема дипломної роботи – «Оцінка стану пожежної небезпеки АЗК «ОККО» 

м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 249». 

Автозаправний комплекс (АЗК) – автозаправна станція з об’єктами (будин-

ками, спорудами, приміщеннями) сервісного обслуговування водіїв, пасажирів (ро-

здрібна торгівля продуктами харчування), автотранспорту (технічного обслугову-

вання, миття автомобілів, роздрібна торгівля запасними частинами, мастильними 

речовинами) [2]. 

Автозаправна станція (АЗС) – комплекс будинків, споруд, технологічного 

обладнання, призначений для приймання, зберігання моторного палива та заправ-

лення ним автотранспорту (мототранспорту) [2]. 

Багатопаливна АЗС (БП АЗС) – автозаправна станція, технологічне облад-

нання якої призначено для заправлення автотранспорту моторним паливом двох 

або трьох видів, серед яких дозволяється рідке моторне паливо (бензин та/або дизе-

льне паливо), скраплені вуглеводневі гази та стиснений природний газ [2].  

В останні часи в Україні у зв’язку з істотним збільшенням парку автомобілів 

(особливо у великих містах) значно зросла кількість АЗС, які мають підвищений 

рівень пожежовибухонебезпеки. Це обумовлюється значними кількостями автомо-

більного палива, що обертається на АЗС і є, частіше всього, легкозаймистою ріди-

ною чи скрапленим горючим газом, а також особливостями технологічних проце-

сів, пов’язаних з прийманням, зберіганням та видачею палива. Наявність підпри-

ємств сервісного обслуговування та території АЗС призводить до збільшення кіль-

кості людей та часу їх знаходження на території даного підприємства. У зв’язку з 

цим, можливі аварії на автозаправних комплексах (АЗК) представляють серйозну 

небезпеку для персоналу, населення та навколишніх об’єктів. 

Особливістю АЗК «ОККО» м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 249 є на-

явність газового модуля LPG з надземним розташуванням резервуару для скрапле-

ного вуглеводневого газу (СВГ або LPG – liquefied petroleum gas). 

За 12 місяців 2018 року в Україні зареєстровано 78 608 пожеж [3]. Порівняно 

з аналогічним періодом 2017 року спостерігається зменшення кількості пожеж на 
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5,4 %. Кількість людей, загиблих унаслідок пожеж, збільшилась на 7,5%, травмова-

них на пожежах збільшилась на 2,8 %. Прямі збитки від пожеж збільшились на 

7,8 %, побічні – на 4,5 %, на 2,0 % більше знищено та пошкоджено техніки, у 5,1 

рази більше загинуло свійських птахів, на 25,2 % більше знищено тонн зерна. На 

2,0 % більше знищено та пошкоджено будівель і споруд, на 40,3 % менше знищено 

тонн кормів, на 17,2 % менше загинуло свійських тварин. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 8 млрд 279 млн 119 тис. грн (з них пря-

мі збитки становлять 2 млрд 198 млн 358 тис. грн, а побічні – 6 млрд 80 млн 

761 тис. грн). 

На пожежах виявлено 2 009 загиблих людей, у тому числі 47 дітей. Загинуло 

внаслідок пожеж 1 956 людей, у тому числі 52 дитини; 1 515 людей отримали трав-

ми, з них 122 дитини. 

Упродовж 12 місяців 2018 року в Україні в середньому щодня виникало 

215 пожеж, на яких гинуло 5 і отримувало травми 4 людей, вогнем знищувалось 

або пошкоджувалось 70 будівель і споруд та 13 одиниць транспортних засобів. 

Щоденні матеріальні втрати від пожеж становили близько 22,7 млн грн. 

Кожною пожежею державі наносились прямі збитки на суму 28,0 тис. грн. 

За період, що аналізується, на пожежах було врятовано 2 335 людей, у тому 

числі 350 дітей; матеріальних цінностей на суму близько 6 млрд 185 млн грн. 

Крім того, під час ліквідації пожеж врятовано 26 838 будівель і споруд, 2 149 

одиниць транспортних засобів, 1 765 голів худоби, 51 388 свійських птахів, 1 604 га 

хліба на корені та 804 га хліба у валках. 

Основними причинами виникнення пожеж у 2018 році є необережне пово-

дження з вогнем (66,2 %), порушення правил пожежної безпеки під час влаштуван-

ня та експлуатації електроустановок (14,9 %) і порушення правил пожежної безпе-

ки під час влаштування та експлуатації печей, теплогенеруючих агрегатів та уста-

новок (7,5 %). Збільшення кількості пожеж спостерігається від порушення правил 

пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації печей, теплогенеруючих аг-

регатів та установок (+17,3 %), пустощів дітей з вогнем (+9,3 %) та підпалів (+0,4 

%)  
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За загального зменшення кількості пожеж, збільшення їх спостерігається у 

Закарпатській (+36,2 %), Чернівецькій (+17,1 %), Тернопільській (+15,2 %), Волин-

ській (+12,0 %), Харківській (+11,5 %), Рівненській (+10,8 %), Житомирській (+8,3 

%), Полтавській (+2,9 %), Чернігівській (+2,8 %), Кіровоградській (+0,8 %) облас-

тях та місті Києві (+3,9 %). 

У 2018 році у Івано-Франківській області виникло 2125 пожеж (зменшення  

на 23,6 % у порівнянні з 2017 роком). Кількість пожеж на 10 тис. населення склала 

15,5 (середнє по Україні – 18,6); кількість загиблих на 100 тис. населення склала  

4,1 (середнє значення по Україні – 4,6). 

За даними [4] найбільш небезпечними на АЗС є операція зливу палива з авто-

цистерни в резервуари зберігання, а також витоки нафтопродуктів в грунт в резуль-

таті розгерметизації технологічного обладнання.  

11 січня 2019 року, в Александрівському районі м. Запоріжжя на АЗС 

ОККО", яка знаходиться на вулиці Шкільна, загорілося інформаційне табло з ціна-

ми. В результаті, на щастя, ніхто не постраждав. 

08 листопада 2018 року під Києвом сталася пожежа на АЗС в селі Белогород-

ка. По прибуттю рятувальників до місця пожежі було встановлено, що вогнем охо-

плено ємність з дизельним паливо об'ємом 10 кубічних метрів і вагончик операто-

ра. Пожежа ускладнювалася швидким поширенням вогню із-за розливу пального на 

площі 100 квадратних метрів. Пожежа була локалізована в 23:33 і повністю лікві-

дована в 23:48. В результаті пожежі знищений вагончик оператора і ємність з дизе-

льним паливом. Під час гасіння пожежі потерпілих не виявлено.  

Метою дипломної роботи є:  

- аналіз пожежної небезпеки об’єкту,  

- запропонування заходів щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту, 

- аналіз організації пожежогасіння на об’єкті,  

- аналіз заходів щодо охорони праці. 

 За підсумками дипломної роботи необхідно скласти Припис про усунення 

порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки. 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.17.04.340.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

1. Аналіз пожежної небезпеки об'єкту 

Опис підприємства. Мережа АЗК «ОККО» належить Публічному акціонер-

ному товариству (ПАТ) «Концерн Галнафтогаз» [5].  Голова Наглядової Ради – Ан-

тонов Віталій Борисович. Поштова адреса головного офісу: вул. Героїв УПА, 72 м. 

Львів, Україна, 79018. Юридична адреса: вул. Набережно-Хрещатицька, буд. 15-

17/18 м. Київ, Україна, 04070. Гаряча лінія мережі АЗК «ОККО»: 0800-501-101. 

Діяльність ПАТ «Концерн Галнафтогаз» представлена в усіх областях Украї-

ни. В Україні кількість АЗК «ОККО» – 400, кількість пунктів заправки LPG 

«ОККО» – 175. 

 

Рис. 1.1 – Логотип ПАТ «Концерн Галнафтогаз» 

 

Рис. 1.2 – Логотип АЗК «ОККО» 

 

У місті Івано-Франківськ 8 АЗК «ОККО». Вони підпорядковуються Івано-

Франківському регіональному відділенню ПАТ «Концерн «Галнафтогаз», розташо-

ваному за адресою: вул. Хриплинська, 9, м. Івано-Франківськ, 76002, тел/факс: +38 

(0342)-55-71-00. 

В дипломній роботі розгадається АЗК «ОККО», розташований за адресою: 

76494, м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 249. Начальник АЗК – Харченко 

Сергій Петрович.  

Режим роботи АЗК – цілодобовий (тризмінний). Кількість працівників у од-

ній зміні: 8 (оператор – 2, заправник – 3, мийник – 2, охоронець – 1). 
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Технологічне обладнання АЗК призначено для заправлення автотранспорту 

моторним паливом двох видів: рідким моторним паливом (Pulls 95, A-95 ЄВРО, A-

92 ЄВРО, Pulls Diesel, ДП ЄВРО) та LPG (автогаз). 

АЗК  розташовано у східній частині м. Івано-Франківськ. У східному напрям-

ку – садовий центр «Станіславській Двір», західному напрямку – вулиця Сеченова 

та Торгівельний центр , північному напрямку – новобудова, південному напрямку – 

вулиця Тисменицька. 

 

 

Рис. 1.3 – Вид зверху на АЗК «ОККО» м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 249 

 

Переважний напрямок вітру північно-західний або південно-східний (уздовж 

Карпатського гірського хребту). 

Площа земельної ділянки – 0,6 га. Територія АЗК не огороджена З метою ма-

неврування автотранспорту та попередження транспортних аварій прийнятий на-

скрізний проїзд автотранспорту. Передбачено площадки висаджування пасажирів 

перед заправленням і площадку посадки пасажирів.  
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Рис. 1.4 – АЗК «ОККО» м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 249 

 

Площадку АЗК заасфальтовано з ухилом до паливоуловача. Смуги накопичу-

вання заасфальтовані. Кріплення укосів запроектоване з посіву газонної трави.  

На АЗК встановлено зовнішнє освітлення. 

 Перелік будинків та споруд АЗК: операторська з магазином, паливо-

роздавальні колонки (ПРК) бензину та дизельного палива (3 шт.) під металевим на-

вісом, підземні резервуари для бензину та дизельного палива V=15 м
3
 – 5 шт., ава-

рійний резервуар V=15 м
3 

– 1 шт., приймальний пристрій для бензину та дизельно-

го палива, газовий модуль LPG (резервуар для LPG місткістю 8 м
3
, встановлений 

надземне, щит керування, роздавальна колонка, насос з електродвигуном та запірна 

арматура), автомийка, навіс із полікарбонатного скла, щит з пожежним інвентарем, 

шухляда з хлорним вапном, паливоуловлювач. 

Продуктивність АЗК – до 150 заправок/годину. 

Головний електрощит знаходиться у операторській.  

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від двох пожежних 

гідрантів міської мережі ПГ-33, К-100 та ПГ-34, К-100. Тиск води 0,4 атм.  

Найближча пожежна частина (1-ДПРЧ м. Івано-Франківськ, вул. Франка, 6) 

знаходиться на відстані 3 км від об'єкта.  

Класифікація АЗК. Класифікацію АЗС за їх категорією наведено у докумен-
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ті [2] (таблиця 10.9).  Таблиця 1.1 – витяг з цього документу. 

 

Таблиця 1.1 – Класифікація АЗС за їх категорією  

Типи АЗС за їх технологі-

чними рішеннями 

Категорії АЗС за потужністю  

(за місткістю резервуарів та кількістю автозаправок на годину) 

Тип Розміщення резе-

рвуарів 

І - мала ІІ - середня ІІІ – велика 

Відно-

сно 

ПРК 

Відно-

сно 

повер-

хні ді-

лянки 

Сума-

рна 

міст-

кість 

резер-

вуарів, 

м
3
 

Найбі-

льша 

кіль-

кість 

запра-

вок на 

годи-

ну, 

оди-

ниць 

Сума-

рна 

міст-

кість 

резер-

вуарів, 

м
3
 

Найбі-

льша 

кіль-

кість 

запра-

вок на 

годи-

ну, 

оди-

ниць 

Сума-

рна 

міст-

кість 

резер-

вуарів, 

м
3
 

Найбіль-

ша кіль-

кість за-

правок на 

годину, 

одиниць 

А Розді-

льне 

(тра-

дицій-

не) 

Підзе-

мне 

Від 10 

до 40 

вклю-

чно 

До 80 

вклю-

чно 

Більше 

40 до 

100 

вклю-

чно 

Більше 

80 до 

150 

вклю-

чно 

Більше 

100 до 

200 

вклю-

чно 

Більше 

150 

Б Збло-

коване 

(блоч-

не) 

Підзе-

мне 

Від 10 

до 40 

вклю-

чно 

До 80 

вклю-

чно 

Більше 

40 до 

100 

вклю-

чно 

Більше 

80 до 

150 

вклю-

чно 

Більше 

100 до 

200 

вклю-

чно 

Більше 

150 

В Розді-

льне 

(моду-

льне) 

Назем-

не 

До 20 

вклю-

чно 

До 40 

вклю-

чно 

Більше 

20 до 

80 

вклю-

чно (до 

20 

вклю-

чно) 

Більше 

40 до 

100 

вклю-

чно 

- - 

Г Збло-

коване 

(кон-

тейне-

рне) 

назем-

не 

До 20 

вклю-

чно 

До 40 

вклю-

чно 

Більше 

20 до 

40 

вклю-

чно (до 

20 

вклю-

чно) 

Більше 

40 до 

80 

вклю-

чно 

- - 

 

За класифікацією ДБН Б.2.2-12:2018 до складу АЗК входить АЗС: 

- типу А (стаціонарна), 
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- роздільного (традиційного) розміщення резервуарів відносно паливо-

роздавальних колонок (ПРК), 

- з підземним розміщенням резервуарів для збереження бензину та дизель-

ного палива та надземним розміщенням резервуару для LPG, 

- категорія за потужністю IІ середня (сумарна місткість резервуарів  для па-

лива 75 м
3
;
 
місткість резервуару для LPG 8 м

3
; найбільша кількість заправок на го-

дину – до 150). 

Опис технологічної схеми виробництва згідно з технологічним регламен-

том. Доставка бензину, дизельного палива та LPG до резервуарів АЗК здійснюється 

спеціалізованим автотранспортом з відповідних  складів. Злив палива та LPG з ав-

тоцистерн у резервуари здійснюється закритим способом через трубопровід, що 

виключає іскроутворення. 

Прийом, відпуск і збереження бензину та дизельного палива здійснюється з 5 

видаткових сталевих резервуарів по 15 м
3
 сумарним обсягом 75 м

3
. Усі резервуари 

розміщаються в одній групі підземно. Резервуари з подвійними стінками.  

Бензин та дизельне паливо з автоцистерн самопливом зливається в прийом-

ний пристрій для палива (прийомний пристрій з фільтра і на вільному кінці сполу-

чна голівка із силуміну). Другий кінець прийомного пристрою через фланцеве з'єд-

нання з'єднаний із трубопроводом для перекачування палива. При відсутності зли-

ву палива на сполучній голівці встановлюється цапфова заглушка з силуміну. Після 

прийомного пристрою по трубопроводу паливо через прийомний патрубок, розта-

шований на кришці люка, зливається в резервуар для нафтопродуктів. Забір палива 

для заправлення виконується насосом, розташованим у паливо-роздавальній коло-

нці. У резервуарі для палива на кришці люка встановлений патрубок роздачі, на 

одному кінці якого встановлений прийомний клапан КЦ Ду100. До патрубка розда-

чі приєднуються внутрішньо-майданчикові трубопроводи, що підходять до фільтра 

автозаправних колонок. 

Для вирівнювання тиску в резервуарі при наливі і зливі палива на кришках 

люків встановлюються дихальні трубки, на кінцях яких розташовано дихальний і 

вогнепершкоджуючий клапани. 
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Замірні пристрої розміщені безпосередньо на кришках люка. Монтаж рівне-

мірів виконується згідно паспорта, технічного опису й інструкції заводу-

виготовлювача. 

При заповненні порожнього резервуару продуктивність накачування обмежу-

ється швидкістю в приймально-роздавальному пристрої не більш 1л/с до моменту 

заповнення кінця роздавальної труби. Максимальна швидкість руху потоку продук-

ту через приймально-роздавальний пристрій повинний бути не більш 2,5 л/с. 

Відпуск бензину і дизпалива споживачам здійснюється паливо-

роздавальними колонками. 

Прийом, відпуск і збереження LPG здійснюється з одного сталевого резерву-

ару ємністю 8 м
3
. Резервуар розміщається наземне. Відпуск LPG здійснюється 

окремою заправною колонкою, розташованою біля резервуару з LPG. 

При зливі палива автоцистерни підключаються до стаціонарної системи зазе-

млення, що є на площадці АЗК. 

На період зливу нафтопродуктів заправлення автотранспорту припиняється 

закриттям в'їзду і виїзду з АЗК установкою переносних бар'єрів. 

Трубопроводи виконуються зі сталевих безшовних труб. З'єднання труб ви-

конується зварюванням, а в місцях установки запірної арматури - з'єднання муфтові 

фланцеві.  На фланцях установлюються бензо-масло-тривкі прокладки. Для компе-

нсації теплових подовжень технологічних трубопроводів використовується само-

компенсація за рахунок кутів повороту. 

Підземні трубопроводи об'єднані і покладені в металевий футляр. Футляр і 

підземні трубопроводи ізольовані покриттям бітумно-мінеральним типу "посилена 

ізоляція”. Усі неізольовані трубопроводи і металоконструкції при наземній прокла-

дці після зачищення від іржі й окалини пофарбовані масляною фарбою два рази по 

ґрунтовці в сріблистий колір. 

Трубопроводи випробуються тиском повітря 0,05 МПа протягом 5 хв. Зварені 

шви перевіряються методом "обмивання нейтральним мильним розчином". Про-

пуск повітря не допускається. 

Перед гідроізоляцією підземні резервуари для нафтопродуктів випробуються 
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на герметичність стиків і тиску в ємності 0,05 МПа, на що складено відповідний 

паспорт. Захист резервуарів виконаний бітумно-мінеральним покриттям, що скла-

дається з бітумної ґрунтовки і бітумно-мінеральної мастики. 

Транспортна цистерна, що привозить газ від газонаповнювальної станції, по-

винна встановлюватися від стаціонарної цистерни не ближче 5 м. 

Кришки колодязів інженерних комунікацій у радіусі 50 м відАЗК ущільнені 

(каналізаційні колодязі – з двома кришками, простір між кришками або засипаний 

піском на висоту не менше 0,15 м, або ущільнений іншим матеріалом, що виключає 

проникнення газу в колодязь у випадку його витоку). 

Керування заправлянням автомобілів паливом здійснюється з операторської. 

Опис будівельних конструкцій. НА АЗК передбачено два будинки: будинок 

операторської з магазином та будинок автомийки. 

Будинок операторською з магазином розміром в плані 12х12 м
2
.  

Будинок автомийки розміром в плані 12х6 м
2
.  

Фундамент – збірні бетонні блоки, покладені на монолітну залізобетонну по-

душку з бетону, фундаменти під перегородки - монолітні стрічкові фундаменти з 

бетону. Зовнішні стіни – з цегли глиняної звичайної М100 на цементному розчині 

М50, лицьова поверхня зовнішніх стін з лицювальної цегли з заповненням і розши-

вкою швів кладки. Перегородки виконуються з цегли глиняної звичайної марки 

М75 на цементному розчині М25. Горизонтальна гідроізоляція під зовнішні стіни і 

перегородки виконується з цементного розчину складу 1:2 товщиною 20 мм із до-

бавками, що ущільнюють. Перекриття – дерев'яні конструкції, що захищені штука-

туркою. Віконні і дверні блоки виконано метало-пластиковими. Введення  і випус-

ки інженерних комунікацій герметизуються. 

Вентиляція приміщень загально-обмінна. Витяжна природна вентиляція пе-

редбачена по повітроводах з листової оцинкованої сталі товщиною 0,5 мм. Витяжка 

забрудненого повітря робиться з верхньої зони приміщень через постійно відкриті 

вентиляційні ґрати типу РВП і регульовані щілинні ґрати типу Р150 і Р200. Викид 

повітря вище покрівлі – 1,05 м – без додаткового очищення. Компенсація повітря 

відбувається по каналах у стінах і за рахунок природного припливу через двері, ві-
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кна і шляхом інфільтрації через зовнішні стіни.  

Опалення приміщень місцеве водяне. 

Вивчення фізико-хімічних та пожежонебезпечних властивостей речовин і 

матеріалів, що обертаються на об’єкті [6-9]. Технологічне обладнання АЗК приз-

начено для заправлення автотранспорту моторним паливом двох видів: рідким мо-

торним паливом (Pulls 95, A-95 ЄВРО, A-92 ЄВРО, Pulls Diesel, ДП ЄВРО) та LPG 

(автогаз). 

Бензин А-92  – ЛЗР, хімічна формула С7,024Н13,706, молекулярна маса М=98,2, 

С8tспалаху
 , С80t нясамозайман

 , НКМПП при температурі 25
0
С та атмосфер-

ному тиску .%, об061С0
н  , ВКМПП  при температурі 25

0
С та атмосферному тиску 

.об%5,5СВ
н  , НТМПП С37t 0

.м.н  , ВТМПП С5t 0
мв .. , мінімальна енергія запа-

лення мДж3,0Wmin  . 

Бензин А-95 – ЛЗР, молекулярна маса М=95, Сtспалаху
 , НКМПП при 

температурі 25
0
С та атмосферному тиску .об%1,10

н  , НТМПП С37t 0
.м.н  , 

ВТМПП С10t 0
мв .. ,   

Дизельне паливо ДЗ (зимове) – ЛЗР, молекулярна маса М=172, С48tспалаху
 , 

НКМПП при температурі 25
0
С та атмосферному тиску .%, об6100

н  , НТМПП 

С43t 0
мн .. , ВТМПП С92t 0

мв .. ,   

Дизельне паливо ДЛ (літне) – горюча рідина (ГР), молекулярна маса М=204, 

С65tспалаху
 , НКМПП при температурі 25

0
С та атмосферному тиску 

.%, об520С0
н  , НТМПП С58t 0

.м.н  , ВТМПП С108t 0
.м.в  . 

Засоби гасіння бензину та дизельного палива: при великий проливах – розпи-

лена вода, піна, порошок ПСБ: у приміщенні – об'ємне гасіння: невеликі вогнища –  

вуглекислий газ, вода. 

Скраплений вуглеводневий газ (LPG) – суміш скраплених (зріджених) газів. 

LPG є сумішшю пропану, бутану, пропену, ізобутану, бутену та інших газів у не-

значній кількості. Згідно [9] CВГ розділяють на п’ять сортів (А, В, С, D, Е) залежно 
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від мінімального надлишкового тиску насичених парів (таблиця 1.2).  

 

Таблиця 1.2 – Сорт LPG згідно [9] 

Сорт Температура, 
0
С Мінімальний надлишковий тиск насичених парів при 

40 °С, еквівалентний тиску 150 кПа при відповідній  

температурі, кПа 

А Мінус 10 950 

В Мінус 5 800 

С 0 700 

D Плюс 10 500 

Е Плюс 20 250 

 

Наприклад, у зимовий час рекомендовано застосування LPG сорту А, який 

має найбільший мінімальний надлишковий тиск насичених парів (та, відповідно,  

найбільшій відсоток пропану у суміші – до 95%). 

Пропан – хімічна формула С3Н8 – горючий безкольоровий газ. Молекулярна 

маса М=44,1, tкипіння  = - 42,06
0
С, lg p =5,95547-813,864/(248,116+t) при температурі 

від -189
0
С до -42

0
С, теплота згоряння 2044 кДж/моль, tспалаху =-96

0
С, 

tсамоспалаху=470
0
С, НКМПП = 2,3% (у повітрі), ВКМПП = 9,4% (у повітрі), максима-

льний тиск вибуху ∆Р=843кПа, мінімальна енергія запалювання Wmin=0,25 мДж. 

Бутан – хімічна формула С4Н10 – горючий безкольоровий газ. Молекулярна 

маса М=58,1, tкипіння= - 0,5
0
С, lg p =6,00525-968,098/(242,555+t) при температурі від -

138
0
С до -0

0
С, теплота згоряння 2657 кДж/моль, tспалаху=-69

0
С, tсамоспалаху=405

0
С, 

НКМПП = 1,8% (у повітрі), ВКМПП = 9,1% (у повітрі), максимальний тиск вибуху 

∆Р=843кПа, мінімальна енергія запалювання Wmin=0,25 мДж. 

Пари LPG мають щільність більшу, ніж щільність повітря, і можуть накопи-

чуватися в низьких і непровітрюемих місцях. 

Засоби гасіння пропану та бутану – об’ємне гасіння, охолодження водою. Для 

об’ємного гасіння рекомендується застосування порошку типу ПСБ-3 з інтенсивні-

стю подачі 4 кг/м
2
. Застосування вуглекислого газу не рекомендується, піни – не 
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припускається. Охолодження водою застосовується для обладнання, розташованого 

рядом з вогнищем горіння. Інтенсивність подачі – 0,1 л/(м
2
∙с). 

Найбільшу небезпеку уявляє газовий модуль LPG, зокрема надземний резер-

вуар з LPG, в якому LPG знаходиться під тиском 1,6 МПа (16 кгс/см
2
). Резервуари з 

бензином та дизпаливом уявляють меншу небезпеку тому, що вони є підземними та 

не знаходяться під тиском. Тому у подальшому найбільшу увагу буде приділено 

аналізу небезпеки газового модуля. 

Оцінка можливості утворення горючого середовища. Навколо газового 

модуля АЗК може утворитися вибухонебезпечне середовище при:  

- малому диханні резервуару (внаслідок коливання температури день-ніч), 

- великому диханні резервуару (при заповненні або спорожненні резервуа-

ру), 

- пошкодженні (розгерметизації) резервуару, 

- переливі LPG при його перекачуванні з автозаправника у резервуар,  

- пошкодженні роздавальної колонки LPG, 

- пошкодженні насосу LPG, 

- пошкодженні запірної арматури LPG, 

- розриві шлангу LPG. 

Умова утворення вибухонебезпечної суміші: 

вкмпфнкмп ССС  ,                                     (1.1) 

де нкмпС  - нижня концентраційна межа поширення полум’я;  

фС  - фактична концентрація горючого газу чи парів рідини;  

вкмпС  - верхня концентраційна межа поширення полум’я. 

Для пропану умова (1.1) має вид:   

%4,9С%3,2 ф  ,      (1.2) 

Всередині резервуару LPG знаходиться під тиском 1,6 МПа (16 кгс/см
2
) та 

вибухонебезпечне середовище утворитися не може. 

Оцінка можливості виникнення джерел запалювання в горючому сере-

довищі. Джерело запалювання [10] – об’єкт, який виділяє теплову енергію, достат-
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ню для запалювання 

Нагріте тіло може виступати в ролі джерела запалювання для даної горючої 

речовини, якщо: 

- кількість теплоти, що може віддати нагріте тіло при охолодженні його від 

початкової температури до температури самозапалювання горючого середовища 

перевищує мінімальну енергію запалювання горючої речовини; 

- температура тіла вище температури самозаймання дотичного з ним горю-

чого середовища; 

- тривалість впливу джерела тепла не менше періоду індукції горючої суміші 

(цей час від початку контакту джерела тепла з горючою сумішшю до того моменту, 

коли температура джерела понизиться до температури самозаймання горючої речо-

вини). 

По природі походження джерела запалювання  класифіковані [11]: відкритий 

вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні; теплові прояви механі-

чної енергії; теплові прояви електричної енергії; теплові прояви хімічних реакцій 

(із цієї групи в самостійну групу виділені відкритий вогонь і продукти горіння). 

Усі класи джерел запалювання можуть виникнути на АЗК. 

Відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні можуть 

виникнути при проведення вогневих робіт без відповідного дозволу, при порушен-

ні  правил пожежної безпеки, є розпечені частини двигунів автомобілів та мотоци-

клів, що заправляються, можливі іскри з двигунів внутрішнього згоряння; 

Теплові прояви механічної енергії можуть виникнути при застосуванні техні-

чно несправного устаткування, устаткування, що не пройшло регламентні роботи, 

або застосуванні іскронебезпечного інструменту. Іскри механічного походження 

можливі при ударах, при відборі проб, при вимірі рівня рідини, тощо. 

Теплові прояви хімічних реакцій також ймовірні при порушенні термінів 

очищення ємностей для палива. Самозаймання пірофорних відкладень (самозай-

мання сірчистих сполук заліза найчастіше відбувається в ємностях, де обертаються 

бензинові фракції. В результаті реакції окислення температура при самонагріванні 

в шарі відкладень, може підніматися до 600-700
0
С, чого достатньо не тільки для за-
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палення горючої концентрації парів нафтопродуктів у суміші з повітрям. Але і для 

її утворення при бідній концентрації, наприклад у спорожненому резервуарі); 

Теплові прояви електричної енергії також ймовірні. Можуть виникати при 

установці електроустаткування у виконанні, що не відповідає класу зони простору 

за ПУЕ, категорії і групи вибухонебезпечної суміші, похибках при виконанні зазе-

млення устаткування, порушеннях в устрої блискавкозахисту, неправильному ви-

конанні захисту від статичної електрики.. 

Оцінка умов та шляхів поширення пожежі. Пожежа може поширюватися: 

- по поверхні палива, що розлилося,  

- по пароповітряний хмарі, що може створитися внаслідок випаровування 

палива,  

- по продуктопроводам, звільненим від палива, 

- через технологічні отвори,  

- по ізоляції кабельної продукції, зокрема при прокладанні у пучках, 

- по горючих частинах автомобілів тощо. 

При виконанні умови (1.1) та наявності джерела запалювання є можливість 

вибуху при витоку LPG. 

Розрахунок категорії  газового модулю LPG за вибухопожежною та по-

жежною небезпекою. Згідно [12] (п. 3.12) зовнішня установка – установка, апарати 

і устаткування якої розміщені ззовні будинку на одному технологічному майданчи-

ку і пов’язані між собою єдиним технологічним процесом виробництва, транспор-

тування та переробки продукції (наприклад, для аварійного зливання турбінного 

масла з турбогенераторів машинного залу енергопідприємств, для підготовки наф-

ти до переробки (електрознессолювальна установка) на підприємствах нафтопере-

робної та нафтохімічної промисловості тощо). 

Тому газовий модуль LPG є зовнішньою установкою. 

Виділяється п'ять категорій зовнішніх установок за вибухопожежною та по-

жежною небезпекою, які позначаються літерами Аз, Бз, Вз, Гз, Дз. Категорії Аз та Бз 

є вибухопожеженебезпечними, Вз – пожеженебезпечна, Гз – помірно пожежонебез-

печна та Дз – знижено пожеженебезпечна. Визначення категорій зовнішніх устано-
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вок слід здійснювати шляхом послідовної перевірки їхньої належності до відповід-

ної категорій, від вищої (Аз) до нижчої (Дз).  

Визначимо категорію за вибухопожежною та пожежною небезпекою зовніш-

ньої установки «газовий модуль LPG». Визначення здійснюється за нормативним 

документом [12]. 

Одним з критеріїв, за якими зовнішня установка відноситься до певної кате-

горії, є: 

- горизонтальний розмір зони (відстань від апарата (установки) до краю зо-

ни), що обмежує газо-, пароповітряні суміші з концентрацією горючої речовини 

вище нижньої концентраційної межі поширення полум'я (СНКМП),  

- розрахунковий надлишковий тиск, що розвивається у разі займання газо-, 

паро- або пилоповітряних сумішей, 

- інтенсивність теплового випромінювання від вогнища пожежі.                                                                                   

Під час розрахунку значень критеріїв за вибухопожежною та пожежною не-

безпекою зовнішніх установок як розрахунковий слід вибирати найнесприятливі-

ший варіант аварії або період нормальної роботи апаратів, за якого  у вибуху і/або 

горінні бере участь найбільша кількість речовин і/або матеріалів, найнебезпечні-

ших щодо наслідків такого вибуху і/або горіння. 

У наземному резервуарі об'ємом 8 м
3
 газового модуля зберігається LPG під 

тиском до 16 кгс/см
2
. Припустимо найгірший варіант аварії – резервуар розгерме-

тизувався та увесь його вміст вийшов назовні. LPG випаровується та стікає до па-

ливомастилоуловлювача.  

Припускаємо, що газовий модуль LPG це зовнішня установка категорії Аз. 

Зовнішня установка відноситься до категорії Аз, якщо в ній знаходяться (обе-

ртаються) горючі гази; легкозаймисті рідини з температурою спалаху не вище 28
о
С; 

речовини і/або матеріали, які здатні вибухати і горіти під час взаємодії з водою, ки-

снем повітря і/або один з одним. При цьому горизонтальний розмір зони, що обме-

жує газо-, пароповітряні суміші із концентрацією горючої речовини вище нижньої 

концентраційної межі поширення полум’я (Снкмп), перевищує 30 м (даний критерій 

застосовується тільки для горючих газів і парів) і/або розрахунковий надлишковий 
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тиск вибуху, що розвивається в разі займання газо-, пароповітряних сумішей, і/або 

під час вибуху речовин і/або матеріалів, які здатні вибухати і горіти під час взаємо-

дії з водою, киснем повітря  і/або один з одним, перевищує 5 кПа на відстані 30 м 

від зовнішньої установки. 

Для доказу припущення необхідно визначити горизонтальний розмір зони, 

що обмежує пароповітряні суміші із концентрацією горючої речовини вище ниж-

ньої концентраційної межі поширення полум’я, і/або визначити розрахунковий 

надлишковий тиск у разі згоряння пароповітряної суміші LPG з киснем повітря на 

відстані 30 м від зовнішньої установки. Якщо горизонтальний розмір зони, що об-

межує газо-пароповітряні суміші із концентрацією горючої речовини вище нижньої 

концентраційної межі поширення полум’я, перевищує 30 м і/або розрахунковий 

надлишковий тиск у разі згоряння пароповітряної суміші LPG з киснем повітря пе-

ревищує 5 кПа, то зовнішня установка дійсно відноситься до вибухопожежнебезпе-

чної категорії Аз. 

Припустимо найгірший варіант аварії – повністю заповнений резервуар (згід-

но [13] максимально припустимий рівень наливу складає 85%) раптово розгермети-

зувався та його вміст вийшов назовні. Також припустимо, що LPG зберігався в ре-

зервуарі при нормальних умовах, тобто температурі +20
0
С.  

Розрахунки будемо проводити для пропану. 

Пропан має температуру кипіння tкип=(-42,06)
0
С. При розгерметизації резер-

вуару зріджений пропан скіпає (стає перегрітою легкозаймистою рідиною – ЛЗР, 

нагрітою вище температури кипіння), тому для визначення маси перегрітого про-

пану застосовуємо формулу (40) [12]: 




 }m
L

ТТС2
mmin{0,8m пгр

вип

кипар

ппер

)(
; , 





 }3468

10484,5

092311529318632
3468min{0,8

3

),,(
; , 

кг1655}1655min{2774  ; ,     (1.3) 

де кг34688510850V850m пропанп  ,,  – маса парів пропану, що потра-

пили до навколишнього середовища;  
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3
пропан мкг510 /  – густина зрідженого пропану;  

ппгр mm   – маса парів перегрітої рідини пропан, що вийшла назовні; 

Ср=1863 Дж·кг
-1

·К
-1

 – питома теплоємність пропану при температурі перегрі-

вання рідини Та;  

Та=293,15 К – температура перегрітої рідини відповідно до технологічного рег-

ламенту в технологічному апараті;  

Ткип  = 231,09 К – нормальна температура кипіння пропану;  

Lвип =484,5∙10
3
 Дж/кг – питома теплота випаровування пропану при температурі 

перегріву рідини Та. 

Густину парів пропану при розрахунковій температурі й атмосферному тиску 

визначаємо за формулою (45) [12]: 

1,83
24,06

44,1

20)0,00367(122,413

44,1

)t0,00367(1V

М

p0

г 





  кгм
-3

,  (1.4) 

де М=44,1 кг/кмоль – молярна маса пропану;  

Vо=22,413 м
3
кмоль

-1
– мольний об’єм;  

tр = t0 =20
0
С – розрахункова температура. 

Горизонтальний розмір зони, яка обмежує область концентрацій, що переви-

щують СНКМП, для горючих газів розраховуємо за формулою (43) [12]: 




 0,333

НКМПг

г )
Сρ

m
(14,5632НКМПR    

м106)
2,31,83

1655
(14,5632 0,333 


  >30м,      (1.5)   

де СНКМП = 2,3 % (об.) – нижня концентраційна межа поширення полум'я для 

пропану. 

Горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряні суміші із концент-

рацією горючої речовини вище нижньої концентраційної межі поширення полум’я, 

складає 106 м, що перевищує 30 м – тому зовнішня установка «газовий модуль 

LPG» за вибухопожежною та пожежною небезпекою відноситься до категорії Аз  

Визначимо категорію зовнішньої установки за іншим критерієм – визначимо 
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величину надлишкового тиску Р, кПа, що розвивається у разі згоряння суміші пе-

регрітої рідини пропан та повітря. Застосовуємо формулу (46) [12]: 

)
r

m5

r

m3

r

m0,8
(РР

3

0,66
пр

2

0,66
пр

0,33
пр

0








 ,   (1.6) 

де Ро - атмосферний тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює           

101 кПа);  

r=30 м - відстань від геометричного центра газопароповітряної хмари, м;  

mпр - приведена маса газу або пари, кг, обчислюється за формулою: 

Zm
Q

Q
m

0

ЗГ
пр  ,        (1.7) 

де Qзг = 4,6∙10
7
 Дж/кг - питома масова теплота згоряння пропану [14];  

Qо - константа, рівна 4,5210
6
 Джкг

-1
;   

m = mпер=1655 кг - маса пропану, якій надійшов в результаті аварії до навко-

лишнього простору; 

Z- коефіцієнт участі горючих газів і парів у горінні, який допускається прий-

мати рівним 0,1. 

Підставляємо: 
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кПа790,025)0,449(0,310110  >5кПа.  (1.9) 

Величина надлишкового тиску Р, що розвивається у разі згоряння суміші 

пропану та повітря на відстані 30 м від зовнішньої установки, перебільшує 5 кПа – 

тому зовнішня установка «газовий модуль LPG» за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою і за другим критерієм відноситься до категорії Аз. 

Встановлення класу зони простору за ПУЕ (НПАОП 40.1-1.32-01). Вимоги 

до улаштування та експлуатації електричного обладнання визначаються після ви-
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значення класу зони простору  [15]. Усі простори поділяються на вибухонебезпечні 

зони, пожежонебезпечні зони та інші простори. 

Вибухонебезпечна зона – простір у приміщенні або навколо зовнішньої 

установки, у якому присутнє вибухонебезпечне середовище або воно може 

утворюватися внаслідок природних чи виробничих чинників у такій кількості, яка 

вимагає спеціальних заходів у конструкції електрообладнання під час його монта-

жу та експлуатації. 

Газо- пароповітряні вибухонебезпечні середовища утворюють вибу-

хонебезпечні зони класів 0, 1, 2, а пилоповітряні – вибухонебезпечні зони класів 20, 

21, 22. Вибухонебезпечний пил на АЗК не обертається. Тому зони класу 20, 21, 22 

існувати не можуть.  

Вибухонебезпечна зона класу 0 – простір, у якому вибухонебезпечне середо-

вище наявне постійно або протягом тривалого часу. Вибухонебезпечна зона класу 0 

може мати місце тільки в межах корпусів технологічного обладнання. 

Вибухонебезпечна зона класу 1 – простір, у якому вибухонебезпечне середо-

вище може утворитися під час нормальної роботи. 

Вибухонебезпечна зона класу 2 – простір, у якому вибухонебезпечне середо-

вище за нормальних умов експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то рідко і 

триває недовго. У цих випадках можливі аварії катастрофічних розмірів (розрив 

трубопроводів високого тиску або резервуарів значної місткості) не повинні розг-

лядатися під час проектування електроустановок. 

Вибухонебезпечні зони на АЗК: 

- зона класу 0 – простір всередині резервуарів з ЛЗР (Pulls 95, A-95 ЄВРО, A-

92 ЄВРО, Pulls Diesel, ДП ЄВРО); 

- зона класу 2 – простір на відстані  3 м по горизонталі і вертикалі навколо: 

– надземного резервуару з LPG, 

– паливо-роздавальних колонок ЛЗР та роздавальної колонки LPG, 

– насосу та запірної арматури LPG, 

– зливних та замірних труб підземних резервуарів з ЛЗР, 

– приймального пристрою для бензину та дизельного палива; 
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- зона класу 2 – простір на відстані  5 м по горизонталі і вертикалі навколо 

дихальних та запобіжних клапанів підземних резервуарів з ЛЗР та надземного резе-

рвуару з LPG. 

Оцінка відповідності генерального плану протипожежним вимогам. Ви-

моги до генерального плану АЗК регламентуються [2]. В таблиці 1.3 приведено пі-

дсумки аналізу відповідності генерального плану вимогами норм [2]. 

 

Таблиця 1.3 – Аналіз відповідності генерального плану АЗК  вимогами 

протипожежних норм 

№ 

з/п 

Що 

перевіряється 

Фактично  Потрібно по нормах Посилання 

на 

документ 

Висновок 

1 Розташування 

АЗС  

Розташовано на 

магістральній 

вулиці 

Тисменицька 

АЗС слід розміщувати : 

в найкрупніших, круп-

них та великих містах 

уздовж магістральних 

вулиць загальномісько-

го та районного зна-

чення, в середніх і ма-

лих містах - уздовж ма-

гістральних вулиць і 

доріг промислових і 

комунально-складських 

зон на їх територіях. 

Розміщувати АЗС на 

житлових та пішохід-

них вулицях і внутріш-

ньоквартальних проїз-

дах не допускається 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.10.8.16 

Відповідає 

2 Планування 

території АЗС 

Тверде покриття з 

паливоуловлювачем 

Територія АЗС повинна 

бути спланована так, 

щоб унеможливити ро-

зтікання пролитого па-

лива як на території 

АЗС, так і за її межами 

за допомогою влашту-

вання твердого водоне-

проникного покриття  

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.10.8.26 

Відповідає 

3 Огорожа АЗС відсутня Огорожа території АЗС 

повинна бути провіт-

рюваною та виконува-

тися з негорючих мате-

ріалів 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.10.8.27 

Відповідає 

4 Відстань від 

проїжджої 

50 м Наземні споруди АЗС 

слід розміщувати на 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

Відповідає 
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частини  відстані не менше 10 м 

від краю проїжджої 

частини 

п.10.8.29 

5 В’їзд та виїзд з 

АЗС 

Окремі, шириною 

4,5 м  

В'їзд і виїзд з території 

АЗС влаштовують 

окремо один від одного 

шириною не менше 4,2 

м кожен з радіусом 

закруглення не менше 

10 м. 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.10.8.30 

Відповідає 

6 Протипожежна 

відстань до 

житлового 

будинку 

40 м 40 м ДБН Б.2.2-

12:2018, 

таблиця 

15.5 

Відповідає 

7 Протипожежна 

відстань до 

зупинки 

громадського 

транспорту 

50 м 50 м ДБН Б.2.2-

12:2018, 

таблиця 

15.5 

Відповідає 

 

Зауважень щодо генерального плану АЗК немає. 

Оцінка відповідності конструкції резервуару LPG протипожежним вимо-

гам. Збереження LPG здійснюється у сталевій цистерні об’ємом 8 м
3
, що встанов-

лена надземне без обвалування (Надземними вважаються резервуари, у яких нижня 

твірна знаходиться на одному рівні або вище планувальної відмітки прилеглої те-

риторії). За вимогами [16]; 

- резервуари для LPG місткістю до 10 м
3
 можуть встановлюватися надземне 

без обвалування, 

- резервуари повинні установлюватися з похилом 2-3% убік зливного пат-

рубка, 

- надземні резервуари встановлюються на опори з негорючих матеріалів (з 

межею вогнестійкості не менше 120 хвилин) з улаштуванням стаціонарних метале-

вих площадок із східцями. Площадки повинні передбачатися з двох боків від арма-

тури, приладів та люків, 

- надземні резервуари повинні бути захищені від нагрівання сонячними 

променями (наприклад, фарбування резервуарів у біли або сріблистий колір). 

Улаштування резервуару для збереження LPG відповідає протипожежним 

вимогам. 
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Оцінка відповідності електрообладнання газового модулю LPG проти-

пожежним вимогам. Вибір та виконання силового та освітлювального електрооб-

ладнання здійснюється згідно з вимогами [15] залежно від класу зони. Правильний 

вибір способу виконання забезпечує зменшення ймовірності виникнення пожежі за 

умови підтримання допустимих режимів експлуатації. 

До силового електричного обладнання газового модулю LPG відноситься 

електричний двигун насосу LPG. Складаємо його мінімально припустиму марку  

вибухозахистe за Євростандартом. 

Припустимий рівень захисту електричного двигуна у вибухонебезпечній зоні 

2 – "підвищена надійність проти вибуху" (табл. 4.7 НПАОП 40.1-1.32 [15]), згідно 

п.4.4.2 НПАОП 40.1-1.32 [15] – знак рівня «2». 

Для цього визначаємо категорію та групу вибухонебезпечної суміші [17]: 

пропан з повітрям. Категорія та група – ІІАТ1.  

бутан з повітрям.. Категорія та група – ІІАТ2.  

пропан-бутанова суміш (LPG) з повітрям. Категорія та група – ІІАТ2.  

Тому мінімальна марка вибухозахистeза Євростандартом – не нижче 

2Ех__ІІАТ2.  

Фактично застосовується електричний двигун серії В з маркою вибухозахис-

ту – 1ЕхdІІBТ4. Таким чином, вибухозахист задовольняє нормативним вимогам. 

Для вуличного освітлення встановлені світильники у виконання ІР54. Світи-

льники встановлені ззовні будівлі за межами вибухонебезпечної зони. Їх виконання 

задовольняє нормативним вимогам. 

Відповідно до п. 4.8.1 НПАОП 40.1-1.32 [15] у вибухонебезпечній зоні класу 

2 припускається застосування тільки проводів і кабелів з мідними жилами. Факти-

чно електрична мережа виконана кабелями з мідними жилами. 

Недоліком є те, що у з’єднаннях електричних провідників припускаються 

скручування. 

Оцінка відповідності захисту від статичної електрики протипожежним 

вимогам. Основним засобом відведення зарядів статичної електрики є заземлення 

[18]. При  зливі палива автоцистерни підключаються до стаціонарної системи зазе-
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млення АЗК. Гнучкий заземлювальний провідник має бути постійно приєднаним до 

корпусу автоцистерни і мати на кінці пристосування для приєднування до заземлю-

вального пристрою (струбцину, спеціальний наконечник тощо). Кожна цистерна 

автоцистерни заземлюється до повного зливання з неї нафтопродуктів. Наконечни-

ки зливних шлангів виготовлені з матеріалу, котрий виключає можливість іскроут-

ворення в разі ударів об корпус резервуара, і заземлені. Кабель для приєднання ав-

тоцистерни до з'єднувача заземлення зберігається у оператора. 

Оцінка відповідності блискавкозахисту протипожежним вимогам. Запо-

бігання небезпеки розрядів атмосферної електрики здійснюється улаштуванням 

блискавкозахисту [19]. 

Блискавкозахист АЗК забезпечується заземленням металевих конструкції. 

Блискавкозахист дихальної арматури паливних ємностей для бензину та дизельного 

палива забезпечується устроєм стрижньового блискавковідводу.  .  

Зауважень немає. 

Оцінка відповідності протипожежного водопостачання. Загальні вимоги 

до зовнішнього протипожежного водопостачання об’єктів наведені у нормативно-

му документі [20]. Вимоги до внутрішнього протипожежного водопостачання 

об’єктів наведені у нормативному документі [21].  

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від двох пожежних 

гідрантів міської мережі ПГ-33, К-100 та ПГ-34, К-100. Тиск води 0,4 атм.  

Внутрішнє протипожежне водопостачання не передбачене. 

За вимогами [20] АЗК незалежно від місця їх розміщення повинні бути осна-

щені зовнішнім протипожежним водопостачанням. 

Зовнішнє пожежогасіння АЗК слід передбачати від водойми (пожежного ре-

зервуара) або не менш ніж від двох пожежних гідрантів. 

Зазначені водойми (пожежний резервуар), гідранти повинні розташовуватися 

на відстані не ближче ніж 35 м від резервуарів палива та паливороздавальних коло-

нок. 

Загальна місткість протипожежних водоймищ, резервуарів для АЗК рідкого 

моторного палива та АГЗП-стаціонарних повинна становити не менше 100 м
3
. Їх 
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слід розташовувати на відстані не більше ніж 200 м від АЗК. 

Для АЗК загальна місткість зазначених водоймищ, резервуарів повинна ста-

новити не менше 200 м
3
. 

Максимальний час відновлення об’єму води для зовнішнього пожежогасіння 

має становити не більше 24 години. 

Витрати води на зовнішнє пожежогасіння АЗК визначаються розрахунком як 

сумарні витрати води на пожежогасіння будинків та споруд і на охолодження назе-

мних резервуарів для палива. 

Витрати води на пожежогасіння будинків АЗК не менше ніж 10 л/с. Загальні 

витрати води на охолодження наземних резервуарів палива слід приймати не мен-

ше ніж 15 л/с. 

Розрахунковий час гасіння пожежі на АЗК та подавання води на охолодження 

наземних резервуарів слід приймати не менше ніж 60 хвилин. 

Перевіряємо водопровідну мережу на водовіддачу за таблицею 4.1 довідника 

[22]. Оскільки напір у кільцевій мережі діаметром 100 мм становить 40 м, то ця ме-

режа забезпечує водовіддачу 45 л/с, що більше вимагаємих 15 л/с. 

Інтенсивність подавання води на охолодження АЦ і наземно розташованого 

обладнання з LPG слід приймати: 

для поверхні АЦ – 0,1 л/с на 1 м
2
 поверхні, що захищається; 

для місць розташування технологічного обладнання, у тому числі ємкості, 

штуцери і запобіжні клапани, вузли запірної арматури, трубопроводи та обладнан-

ня насосної - 0,5 л/с на 1м
2
 поверхні, що захищається. 

Зауважень до протипожежного водопостачання АЗК немає. 

Оцінка відповідності систем пожежної автоматики. Вимоги до наявності 

систем пожежної автоматики наведено у [23] (пункт 12.6, таблиця А.1, Додаток А).  

Усі приміщення АЗК, за винятком приміщень категорії Д та приміщень з мо-

крим процесом, підлягають обладнанню автоматичними системами пожежної сиг-

налізації (АСПС). 

Перелік приміщень АЗК, які підлягають обладнанню автоматичними систе-

мами пожежогасіння (АСПГ) наступний: 
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- приміщення категорії В площею понад 20 м
2
, 

- складські приміщення з наявністю ЛЗР та ГР, незалежно від площі, 

- приміщення постів технічного обслуговування площею понад 100 м
2
, 

- приміщення об’ємом 500 м
3
 та більше, в яких розміщується обладнання 

перекачування LPG, що входить до складу технологічної системи АЗК. 

ПРК слід оснащувати автономними установками пожежогасіння або пересув-

ними вогнегасниками. Фактично застосовуються пересувні порошкові вогнегасни-

ки ВП-100 (3 шт.). 

Зауважень немає. 

Оцінка ефективності рішень щодо кількості пожежних щитів та первин-

них засобів пожежогасіння. На території АЗК встановлено 1 пожежний щит. За 

вимогами [24] пожежні щити встановлюються на території об’єкту з розрахунку 1 

щит на площу 5000 м
2
.  

Площа земельної ділянки АЗК – 0,6 га. Тому одного пожежного щита достат-

ньо. 

Щит потребує доукомплектування. 

Приміщення операторської укомплектовано первинними засобами пожежога-

сіння, а саме вогнегасником ВП-9.  

На території встановлено три пересувних порошкових вогнегасники ВП-100. 

Не усі вогнегасники пройшли своєчасне технічне обслуговування згідно ін-

струкції по їх експлуатації. 

Оцінка організаційних заходів щодо забезпечення пожежної безпеки. Без-

пека об'єкта повинна забезпечуватися також організаційно-технічними заходами 

[11]. 

На АЗК «ОККО» відповідальним за дотримання і виконання правил і вимог 

пожежної безпеки є начальник АЗК Харченко Сергій Петрович, який пройшов на-

вчання з питань пожежної безпеки у Навчально-методичному центрі цивільного за-

хисту та безпеки життєдіяльності Івано-Франківській області (м. Івано-Франківськ, 

вул. Василіянок, 62-А). 

На АЗК з урахуванням ступеня небезпеки наказом  встановлений відповідний 
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режим, яким визначається: 

1) місце паління, застосування відкритого вогню, використання побутових 

нагрівальних приладів, 

2) порядок проведення тимчасових пожежонебезпечних робіт (у тому числі 

зварювальних), 

3) правила проїзду і стоянки транспортних засобів, 

4) пожежобезпечність місць зберігання і припустима кількість сировини, на-

півфабрикатів та готової продукції, які можуть водночас перебувати у виробничих 

приміщеннях і на території, 

5) порядок прибирання відходів, зберігання промасленого спецодягу та 

шмаття, 

6) порядок відключення електрообладнання від мережі в разі пожежі, 

7) порядок оглядання й зачинення приміщень після закінчення роботи, 

8) порядок проходження посадовими особами спеціального навчання та пе-

ревірки знань з питань пожежної безпеки, а також проведення з працівниками про-

типожежних інструктажів і занять з пожежно-технічного мінімуму  та призначення 

відповідальних за це осіб, 

9) порядок організації  експлуатації та обслуговування наявних технічних 

засобів протипожежного захисту (протипожежного водопроводу, насосних станцій, 

установок пожежної сигналізації, автоматичного пожежогасіння, видалення диму, 

вогнегасників тощо), 

10) порядок проведення планово попереджувальних ремонтів і оглядів елект-

роустановок, опалювального, вентиляційного, технологічного та іншого інженер-

ного обладнання, 

11) черговість дій працівників у разі виявлення пожежі, 

12) порядок збору членів добровільної пожежної дружини (ДПД) та посадо-

вих осіб адміністрації в разі виникнення пожежі, а також виклику їх вночі, у вихід-

ні та святкові дні. 

Працівники ознайомлені з цими вимогами на інструктажах, під час прохо-

дження пожежно-технічного мінімуму. Витяги з наказу (у вигляді інструкції) з ос-
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новними положеннями вивішені  у операторський. 

На АЗК розроблена загально-об'єктна інструкція про заходи пожежної безпе-

ки. Ця інструкція вивчена під час проведення протипожежних інструктажів, прохо-

дження пожежно-технічного мінімуму та виробничого навчання і вивішені для 

ознайомлення у операторській. 

На АЗК встановлений порядок оповіщення про пожежу, з яким  ознайомлені 

усі працівники. 

У приміщенні операторської вивішена табличка із зазначенням номера теле-

фону  "101" для виклику підрозділів ДСНС. 

Територія БП АЗК обладнана відповідними знаками безпеки. 

Якщо одержано речовини й матеріали з невідомими щодо пожежної безпеки 

властивостями, то керівник підприємства забороняє їх використання до з'ясування 

у відповідних установах та організаціях відомостей (показників) про їх пожежоне-

безку. Застосування речовин і матеріалів, дані про пожежну небезпеку яких відсут-

ні, забороняється. 

Для працівників охорони розроблена інструкція, в якій визначені їх обов'язки 

щодо контролю за додержанням протипожежного режиму, огляду території та 

приміщень, порядок дій у разі виявлення пожежі, зазначено кого з посадових осіб 

адміністрації потрібно сповіщати у нічний період доби в разі пожежі. 

Працівники охорони мають список посадових осіб з домашньою адресою, 

службовим та домашнім телефонами. Вони знають порядок дій в разі виявлення 

пожежі, правила користування первинними засобами гасіння пожежі та прийоми 

гасіння. 

У відповідністю з вимогами [25] на об’єктах та в населених пунктах з метою 

проведення заходів із запобігання виникненню пожеж та організації їх гасіння 

створюється добровільна пожежна охорона. 

Для забезпечення функціонування добровільної пожежної охорони утворю-

ються пожежно-рятувальні підрозділи: 

- за рішенням керівника суб’єкта господарювання – з числа його працівників; 
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- за рішенням органу місцевого самоврядування – з числа жителів відповід-

ного населеного пункту. 

Пожежно-рятувальні підрозділи добровільної пожежної охорони відповідно 

до покладених на них завдань: 

1) проводять заходи із запобігання виникненню пожеж; 

2) здійснюють гасіння пожеж, проводять евакуацію людей та матеріальних 

цінностей, заходи для мінімізації або ліквідації наслідків пожеж, зокрема разом з 

підрозділами державної, відомчої та місцевої пожежної охорони; 

3) проводять заходи для постійного підтримання своєї готовності; 

4) інформують територіальний орган ДСНС про факти виникнення пожеж і 

порушення вимог щодо пожежної безпеки; 

5) проводять серед працівників підприємств, установ, організацій та грома-

дян роботу з дотримання правил пожежної безпеки, підбір осіб, які бажають стати 

членами пожежно-рятувального підрозділу добровільної пожежної охорони; 

6) вносять керівникам суб’єктів господарювання та органам місцевого самов-

рядування, що їх утворили, пропозиції щодо забезпечення пожежної безпеки; 

7) беруть участь у проведенні: 

оглядів-конкурсів протипожежного стану; 

разом з територіальними органами ДСНС, органами освіти, молодіжними ор-

ганізаціями заходів з утворення та організації роботи дружин юних пожежників; 

разом з територіальними органами ДСНС перевірок протипожежного стану 

об’єктів; 

8) здійснюють інші функції, передбачені актами законодавства. 

Пожежно-рятувальні підрозділи добровільної пожежної охорони утворюють-

ся як: 

- пожежна дружина - підрозділ, забезпечений пожежними мотопомпами 

та/або первинними засобами для гасіння пожеж; 

- пожежна команда - підрозділ, забезпечений пожежними автомобілями або 

іншою необхідною технікою для гасіння пожеж. 

Пожежні дружини (команди) поділяються на такі категорії: 
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1) пожежні дружини: 

- першої категорії, що забезпечуються пожежними мотопомпами та первин-

ними засобами для гасіння пожеж; 

- другої категорії, що забезпечуються первинними засобами для гасіння по-

жеж; 

2) пожежні команди: 

- першої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів, воді-

їв пожежних машин та караульних у пожежних депо; 

- другої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів та во-

діїв пожежних машин з перебуванням інших караульних за місцем роботи (навчан-

ня) або місцем проживання; 

- третьої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів з пе-

ребуванням інших караульних (у тому числі водіїв пожежних машин) за місцем ро-

боти (навчання) або місцем проживання. 

Для забезпечення функціонування добровільної пожежної охорони за рішен-

ням керівництва Концерну «Галнафтогаз» з числа його працівників утворено по-

жежно-рятувальний підрозділ добровільної пожежної охорони – пожежна дружина 

другої категорії. Начальником пожежної дружини є начальник АЗК «ОККО» По-

жежна дружина забезпечена первинними засобами для гасіння пожеж.  

Контроль за діяльністю пожежної дружини здійснює відповідний орган міс-

цевого самоврядування, керівник суб’єкта господарювання та територіальний ор-

ган ДСНС. 
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2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту  

Державний нагляд (контроль) за додержанням і виконанням вимог законо-

давства у сферах пожежної і техногенної безпеки та цивільного захисту (Держпож-

техногеннагляд) суб'єктом господарювання здійснюється шляхом проведення  пла-

нових та позапланових перевірок органами ДСНС України. Порядок проведення 

перевірок органами ДСНС регламентується Кодексом [26], Постановою КМУ [27] 

та наказом [28]. 

Державний нагляд у сфері пожежної безпеки над АЗК «ОККО» м. Івано-

Франківськ, вул. Тисменицька, 249 здійснюється на місцевому рівні співробітника-

ми Управління ДСНС України у Івано-Франківській області (76018, м. Івано-

Франківськ, вул. Франка, 6).  

Періодичність здійснення планових перевірок суб'єктів господарювання ви-

значається відповідно до критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від прова-

дження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення плано-

вих заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної без-

пеки Державною службою з надзвичайних ситуацій, затверджених [29]. 

До критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження господар-

ської діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки, належать: 

вид об’єкта (приміщення, будівля, споруда, будинок, територія), що належить 

суб’єкту господарювання на праві власності, володіння, користування (далі - 

об’єкт); 

площа об’єкта; 

максимальна розрахункова (проектна) кількість людей, які постійно або пері-

одично перебувають на об’єкті; 

умовна висота об’єкта (висота, яка визначається різницею позначок найниж-

чого рівня проїзду (установлення) пожежних автодрабин (автопідйомників) і підло-

ги верхнього поверху без урахування верхніх технічних поверхів, якщо на техніч-

них поверхах розміщено лише інженерні обладнання та комунікації будинку); 

наявність та масштаб небезпечних подій, надзвичайних ситуацій, які сталися 

на об’єкті протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду; 
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клас наслідків (відповідальності) під час будівництва об’єкта; 

кількість порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, пов’язаних з експлуатацією або під час будівництва об’єкта та виявлених 

протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду. 

Віднесення суб’єкта господарювання до високого, середнього або незначного 

ступеня ризику здійснюється з урахуванням суми балів, нарахованих за всіма кри-

теріями, визначеними в додатку 2, за такою шкалою: 

від 41 до 100 балів – високий; 

від 21 до 40 балів – середній; 

від 0 до 20 балів – незначний. 

Перелік критеріїв, їх показників, кількості балів за кожним показником, шка-

ли балів та періодичності проведення планових заходів державного нагляду (конт-

ролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки приведено у додатку 2 [29]. У таб-

лиці 2.1 приведено критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для АЗК «ОККО» м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 

249. 

 

Таблиця 2.1 – Критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для АЗК «ОККО» м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 

249 

Критерії, за якими оці-

нюється ступінь ризику  

від провадження госпо-

дарської діяльності та 

визначається періодич-

ність проведення плано-

вих заходів державного 

нагляду (контролю) 

Показники критеріїв Кількість балів 

1. Вид об’єкта (примі-

щення, будівля, споруда, 

будинок, територія), що 

належить суб’єкту гос-

подарювання на праві 

власності, володіння, ко-

ристування (далі – 

5) об’єкти, які згідно з 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 

“Визначення категорій 

приміщень, будинків та 

зовнішніх установок за 

вибухопожежною та по-

жежною небезпекою” на-

36 
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об’єкт)* лежать до: 

промислових, складських 

будівель (споруд), зовні-

шніх установок, які за 

категорією вибухопоже-

жної небезпеки відно-

сяться до категорії “А”, 

“Аз” або “Б”, “Бз” 

2. Площа об’єкта 2) від 300 кв. метрів до 

2000 кв. метрів включно 

(0,6 га) 

13 

3. Максимальна розраху-

нкова (проектна) кіль-

кість людей, які постійно 

або періодично перебу-

вають на об’єкті (відпо-

відно до ДCTУ-Н Б 

В.1.2-16:2013 “Визна-

чення класу наслідків 

(відповідальності) та ка-

тегорії складності 

об’єктів будівництва”)* 

1) постійне перебування 

до 50 осіб 

5 

4. Умовна висота об’єкта 

(висота, яка визначається 

різницею позначок най-

нижчого рівня проїзду 

(встановлення) пожеж-

них автодрабин (автопід-

йомників) і підлоги вер-

хнього поверху без ура-

хування верхніх техніч-

них поверхів, якщо на 

технічних поверхах роз-

міщено лише інженерні 

обладнання та комуніка-

ції будинку) 

1) до 9 метрів 5 

Всього  59 

 

Робимо висновок, що АЗК відноситься до суб'єктів господарювання з висо-

ким ступенем ризику. Планові перевірки суб'єктів господарювання з високим сту-

пенем ризику проводяться не частіше одного разу на два роки. 
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3. Організація пожежегасіння на об’єкті 

Розрахуємо сили і засоби для гасіння умовної пожежі за найбільш несприят-

ливих умов.  

Тактичний задум. Припускаємо, що LPG доставлений на АЗК тягачем з ав-

тоцистерною-напівпричепом об’ємом 15 м
3
. Під час зливу LPG з автоцистерни-

заправника відбулася її розгерметизація, її вміст вийшов назовні та спалахнув вна-

слідок виникнення розрядів статичної електрики. 

Площадку АЗК сплановано з ухилом до паливоуловлювача. LPG горить та 

тече у напрямку паливоуловлювача. 

Розрахунок сил та засобів. Пожежі LPG мають ряд особливостей: 

- при аварійному витоку щільність парів LPG у 1,5-2 рази вище щільності 

повітря, що призводить до швидкого створення вибухонебезпечних концентрацій, 

- лінійна швидкість вигоряння в три рази перебільшує швидкість вигоряння 

бензину, 

- пари спалахують, як правило, від сторонніх джерел запалювання, що при-

зводить до вибухів, які руйнують будівельні конструкції, 

- характер витоку газу визначається по кольору полум’я: у паровій фазі – 

світло-жовте полум’я, у рідкій фазі – яскраво-помаранчеве полум’я з виділення са-

жі, у паро-рідкій фазі – горить полум’ям, висота якого періодично змінюється, 

- висота полум’я при горіння LPG, що розливається, у 2-2,5 рази більше се-

реднього діаметру площі горіння. 

Першочергова задача рятувальних підрозділів при пожежі LPG полягає у ло-

калізації пожежі та створенні умов безпечного вигоряння продукту, що витікає з 

апаратів, що пошкоджені. 

Горіння LPG вважається локалізованим, якщо: 

- обмежено площу розливу та припинено надходження LPG на аварійну ді-

лянку, 

-  припинено загрозу подальшого розвитку пожежі та забезпечено контро-

льоване вигоряння продукту на аварійній ділянці. 

 Для гасіння пропану та бутану [6] рекомендується застосування порошку ти-
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пу ПСБ-3 з інтенсивністю подачі 4 кг/м
2. 

Застосування вуглекислого газу не реко-

мендується, піни – не припускається. Охолодження водою застосовується для об-

ладнання, розташованого рядом з вогнищем горіння. Інтенсивність подачі – 

0,1 л/(м
2
∙с). 

[22] рекомендує при гасінні LPG у резервуарах подавати потужні водяні 

струмені, застосовувати стаціонарні лафетні установки  для охолодження ємностей, 

що горять, та сусідніх ємностей. Особливу увагу слід звертати на захист запірної 

арматури ємностей. Для гасіння LPG у випадках їх розливу невеличким шаром на 

поверхні землі застосовуються компактні водяні струмені для змиву рідини, що го-

рить. 

Розрахунки будимо проводити для основного пожежного автомобіля АЦ-

40(130)63Б. 

1-й варіант гасіння пожежі. Визначимо час вільного розвитку пожежі до при-

буття першого підрозділу ОРСЦЗ за формулою: 

брслзбсвіл  ,     (3.1) 

де .хв1с  – час вільного горіння до повідомленні про пожежу,  

.хв1зб   – час, необхідний  на збір особового складу по тривозі,  

сл

сл
v

60



 – час слідування на пожежу,   

 =3 км – відстань від найближчої пожежної частини  (1-ДПРЧ) до об'єкту, де вини-

кла пожежа,   

год/км40vcл   – середня швидкість руху пожежного автомобіля,  

.хв5бр  – час оперативного розгортання першого прибулого підрозділу. 

Тоді 

хв54
40

603

v

60

сл

сл ,








,      (3.2) 

.,, хв51155411брслсбсвіл     (3.3) 

Після прибуття на пожежу перший керівник гасіння пожежі (КГП) визначає 

вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі [31].  
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Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі для першого КГП – є за-

гроза вибуху резервуару з LPG – основні сили і засоби вводяться в місцях, де їх дії 

можуть попередити вибух. Для цього вводять водяні стволи для охолодження газо-

вого модулю LPG та автоцистерни. Інтенсивність подачі – 0,1 л/(м
2
∙с) [6]. 

Стаціонарний надземний резервуар для LPG має об’єм 8 м
3
 (діаметр 

D1=1,5 м, довжина L1=4,5 м) [13]. 

З геометричних міркувань площа зовнішньої поверхні стаціонарного резер-

вуару:  

2
22

1
111З м72453221

4

51
25451

2

D
LDS ,,,

,
,, 





 . (3.4) 

Тоді  

сл47210724ISQ З1З
З

1ТР /,,,  .    (3.5) 

Необхідна кількість стволів Б для захисту стаціонарного надземного резерву-

ару з LPG: 

1
73

472

q

Q
N

стБ

З
трЗ

1стБ 
,

,
.    (3.6) 

де /cл7,3qстБ   – витрата води стволом Б. 

Фактична витрата води стволом Б для охолодження газового модулю LPG:  

секл73731qNQ стБ
З

1стБ
З

1Ф /,,  .   (3.7) 

Для гасіння пропану та бутану [6] рекомендується застосування порошку ти-

пу ПСБ-3 з інтенсивністю подачі 4 кг/м
2
. Застосування піни – не припускається. 

Приймаємо поверхневе гасіння пожежі порошком. Застосовуємо автомобіль 

порошкового гасіння АП-5. 

Автомобіль порошкового гасіння АП-5 (53215) (модель 196) на шасі КамАЗ-

53213. Корисна ємність цистерни для порошку – 5,5 м
3
 (маса порошку до 6300 кг). 

На озброєнні ствол лафетний – 1 шт. (пропускна спроможність 30-50 кг/с, відстань 

центру зони ефективної частини порошкового струменю – 30 м, спосіб подачі по-

рошку – стиснене повітря) та ствол ручний – 2 шт. (пропускна спроможність з ру-

кавом довжиною 40 м - 3-5 кг/с, відстань центру зони ефективної частини порош-
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кового струменю – 8 м, спосіб подачі порошку – стиснене повітря). Максимальна 

площа розливу, що може бути потушена порошком, поданим одним автомобілем 

порошкового гасіння за допомогою лафетного стволу – 40 м
2
. 

Для гасіння пожежі застосовуємо лафетний ствол автомобіля АП-5. 

2-й варіант гасіння пожежі. Створення умов безпечного вигоряння продукту, 

що витікає з апаратів, що пошкоджені.  

Крім газового модулю додатково необхідно охолоджувати автоцистерну за-

правника. 

Припущено, що LPG доставлений на АЗК тягачем з автоцистерною-

напівпричепом об’ємом 15 м
3
. Розміри цистерни: діаметр D2=1,5 м, довжина 

L2=9 м. З геометричних міркувань площа зовнішньої поверхні цистерни напівпри-

чепу:  

2
22

2
222З м94553442

4

51
2951

2

D
LDS ,,,

,
, 





 .  (3.8) 

Тоді  

сл59410945ISQ З2З
З

2ТР /,,,  .    (3.9) 

Необхідна кількість стволів Б для захисту цистерни заправника LPG: 

2
73

594

q

Q
N

стБ

З
трЗ

2стБ 
,

,
.    (3.10) 

де /cл7,3qстБ   – витрата води стволом Б. 

Фактична витрата води стволом Б для охолодження автоцистерни-заправника 

LPG:  

секл47732qNQ стБ
З

2стБ
З

2Ф /,,  .   (3.11) 

З урахуванням наявного ухилу території  від газового модуля до паливоулов-

лювача, наявного бортику, напрямку вітру, дотримання заходів безпеки [34] з так-

тичних міркувань застосовую 1 ствол Б  для змиву LPG у напрямку паливоуловлю-

вача: 

 1NГ
стБ  .      (3.12) 

Визначаю секундну витрата води для охолодження конструкцій та змиву 
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LPG: 

секл814173273173QQQQ З
1Ф

З
2Ф

Г
Ф /,,,,  .          (3.13) 

В якості вододжерела застосовую ПГ-34, К-100. 

Перевіряємо водопровідну мережу на водовіддачу за таблицею 4.1 довідника 

КГП [22]. Оскільки напір у кільцевій мережі діаметром 100 мм становить 40 м, то 

ця мережа забезпечує водовіддачу 45 л/с, що більше вимагаємих 14,8 л/с. 

Максимальна пропускна спроможність пожежного рукаву діаметром 77 мм – 

23,3 л/с (таблиця 4.9 [22]). Тому від АЦ-40(130)63Б до розгалуження достатньо 

прокладання однієї рукавної лінії. 

АЦ-40(130)63Б має 9 рукавів діаметром 77 мм. Довжина 1 рукава 20 м. Таким 

чином сумарна довжина наявних рукавів 20х9=180 м достатня для прокладання не-

обхідних рукавних ліній. 

Одна АЦ-40(130)63Б має 3 ствола А, 4 ствола Б та 2 ГПС-600. Насос ПН-40У 

забезпечує подачу води 40 л/с.  

Тому за тактичними можливостями для охолодження конструкцій та змиву 

LPG достатньо однієї АЦ-40(130)63Б. 

Розрахуємо необхідну кількість особового складу для гасіння умовної поже-

жі: 1 ствол Б  – 1 пожежний, 1 розгалуження – 1 пожежний, зв'язковий – 1 пожеж-

ний. 

Мінімальна кількість особового складу, необхідна для гасіння умовної поже-

жі:  

 1N1N1N2NN зврБ.стА.стc/o  

611114101   пожежних,    (3.14) 

де 2N А.ст   – кількість людей на позиції стволів А; 1N Б.ст   – кількість людей на 

позиції стволів Б; рN  – кількість людей на розгалуженнях; звN  – кількість 

зв’язкових. 

Для гасіння умовної пожежні по кількості особового складу (на основних 

пожежних автомобілях) мінімально необхідна кількість відділень:  
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2
4

6

4

N
N СО

від  / .     (3.15) 

На пожежу за розкладом виїздів гарнізону  виїжджають 2 відділення на ос-

новних пожежних автомобілях 1-ДПРЧ м. Івано-Франківськ.  

Рекомендації першому КГП: 

1. По прибуттю на місце пожежі встановити зв'язок з керівництвом об'єкту, 

черговим по РВ. 

2. Провести розвідку та оцінити обстановку на пожежі. 

3. Визначити вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі, необхідну 

кількість сил та засобів, способи і прийоми ведення оперативних дій. 

4.  Поставити задачі підрозділам, організувати їх взаємодію і забезпечити 

виконання оперативного завдання. 

5. Призначити відповідального за безпеку праці. 

6. Безперервно слідкувати за зміною обстановки на пожежі, приймати від-

повідні рішення. 

7. У разі необхідності викликати додаткові сили і засоби, організувати ї зу-

стріч. 

8. Створити резерв сил та засобів, організувати підміну працюючих, дати їм 

можливість відпочити, обігрітися, переодягнутися у сухий одяг. 

9. Організувати взаємодію зі службами, що залучаються для гасіння пожежі, 

підтримувати зв'язок з керівництвом об'єкту. 

10. З моменту прибуття на пожежу й до її пової ліквідації проводити безпере-

рвну розвідку. 

11. Забезпечити заміну ствольщиків кожні 30 хвилин роботи. 

12. Після ліквідації пожежі перевірити місце пожежі.  
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4. Охорона праці  

Вступ до розділу. Дипломна робота виконується на тему «Оцінка стану по-

жежної небезпеки АЗК «ОККО» м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 249». 

Технологічне обладнання АЗК призначено для заправлення автотранспорту 

моторним паливом двох видів: рідким моторним паливом (Pulls 95, A-95 ЄВРО, A-

92 ЄВРО, Pulls Diesel, ДП ЄВРО) та LPG (автогаз). 

На АЗК можливі вибухи, пожеж та аварії з викидом небезпечних речовин.  

Стислий аналіз небезпек, характерних для об’єкту. На АЗК найбільш не-

безпечними джерелами шкідливих виділень при нормальній роботі є: дихальні кла-

пани резервуарів для збереження палива, паливні баки автомобільні під час заправ-

ляння, вихлопні гази автомобілів. 

В атмосферу викидаються: LPG (пропан, бутан), бензин, оксид вуглецю, дио-

ксид азоту, сірчистий ангідрид, сажа.  

Небезпеку уявляють стічні води автомійки при порушенні нормального ходу 

мийки (вода застосовується неодноразово). 

LPG по ступеню впливу на організм людини відноситься до 4 класу (речови-

ни мало небезпечні). Гранично допустима концентрація LPG в повітрі робочої зони 

(у перерахуванні на вуглець): граничних вуглеводнів - 300 мг/м
3
, неграничних вуг-

леводнів - 100 мг/м
3
. LPG можуть проявляти наступні небезпечні властивості: ток-

сичність продуктів неповного згоряння газів; задушлива дія газів при змісті в пові-

трі кисню нижче припустимого; сильна охолоджуюча дія рідкої фази, що викликає 

обмороження.  

При пожежі можливий викид у оточуюче повітря продуктів згоряння (у тому 

рахунку продуктів неповного згоряння). 

Забезпечення безпеки. При роботі з LPG ока необхідно захищати окулярами 

з бічними шторками, тому що влучення крапель в очі може викликати втрату зору.  

Перша допомога:  

- при отруєнні LPG - свіже повітря (кисень), тепло, вата, змочена нашатир-

ним спиртом, для приведення потерпілого у свідомість - гаряче питво, при необ-

хідності - штучне дихання;  
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- при влученні рідкої фази LPG на одяг - негайно видалити одяг з метою ви-

ключення зіткнення рідкої фази з тілом людини;  

- при обмороженні LPG - накласти суху стерильну пов'язку на обморожену 

поверхню шкіри й негайно звернутися до лікаря. 

Оцінити токсичний вплив бензину можливо по його абсолютній кількості, 

що спричиняє визначений біологічний ефект. 

Гранично допустима концентрація (ГДК) бензину в повітрі робочої зони – 

концентрація, яка при повсякденній) роботі на протязі 8 годин в день, протягом 

усього робочого стажу не може визвати захворювання або відхилення стану здо-

ров’я. Дорівнює: 100 мг/м
3
. 

Середня смертельна доза при введені в шлунок – доза бензину, що призво-

дить до загибелі 50% тварин при однократному введені у шлунок. Дорівнює: більш 

5000 мг. 

 Середня смертельна доза при нанесенні на шкіру  доза бензину, що призводе 

до загибелі 50% тварин при одноразовому нанесенні на шкіру. Дорівнює: більш 

2500 мг. 

Середня смертельна концентрація в повітрі – концентрація бензину, що  при-

зводе до загибелі 50% тварин при двох-чотирьохгодинному інгаляційному впливі. 

Дорівнює: більш 50000 мг/м
3
. 

Коефіцієнт можливого інгаляційного отруєння (КМІО) – відношення  макси-

мально допустимої концентрації шкідливої речовини в повітрі при 20 С° до серед-

ньо смертельної концентрації речовини для мишей при двохгодинному впливі. До-

рівнює: менш 3 мг/м
3
. Якщо КМІО менш 3, то додатковий захист органів дихання 

не застосовується, якщо не виконується, то клас небезпеки збільшується і вже за-

стосовуються засоби захисту органів дихання. 

Зона гострої дії – відношення середньої смертельної концентрації бензину до 

мінімальної концентрації, що призводить до зміни біологічних показників на рівні 

цілісності організму, виходячи за межі пристосованих фізіологічних реакцій. Дорі-

внює: більш 54 мг/м
3
. 

Зона хронічної дії – відношення мінімальної концентрації, що викликає зміну 
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біологічних показників на рівні цілісності організму, що виходять за межі присто-

сованості фізіологічних реакцій до мінімальної концентрації, що викликає шкідли-

ву дію в хронічному експерименті по чотири години п’ять раз на тиждень на про-

тязі не менш чотирьох місяців. Дорівнює: менш 2,5 мг/м
3
. 

При пожежі складається загроза особовому складу та техніці, що працює на 

пожежі, а також близько розташованим об’єктам.  

Першочергова задача рятувальних підрозділів при пожежі LPG полягає у ло-

калізації пожежі та створенні умов безпечного вигоряння продукту, що витікає з 

апаратів, що пошкоджені. 

Для попередження негативного впливу на особовий склад слід проводити на-

ступні заходи: рівномірно охолоджувати резервуари та технологічне обладнання; 

не подавати воду безпосередньо у резервуар, організовувати охорону місця поже-

жі. 

Розрахункова частина. Визначимо склад продуктів повного згоряння 

основної складової частини LPG – пропану – у повітрі за методикою [36]. Хімічна 

формула пропану С3Н8. 

Складаємо рівняння реакції горіння пропану у повітрі: 

2222283 N76,3OH4CO3)N76,3О(НС  ,  (4.1) 

5       (4.2) 

Визначимо теоретичне число молів повітря  

моль

моль
8,23576,4)76,31(V0

п      (4.3) 

та теоретичне число молів продуктів горіння 

моль

моль
8,25576,343V0

пг  .    (4.4) 

Вважаємо, що коефіцієнт надміру повітря (у скільки разів об'єм повітря, який 

поступає на горіння, більше необхідного):  

6,1п  .      (4.5) 

Визначимо дійсне число молів повітря  
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моль

моль
1,386,18,23VV п

0
пп       (4.6) 

та дійсне число молів продуктів горіння 

моль

моль
1,408,23)16,1(8,25V)1(VV 0

пп
0
пгпг  .  (4.7) 

Визначаємо склад продуктів горіння: 

%5,7100
1,40

3
СО% 2  ,     (4.8) 

%0,10100
1,40

4
ОН% 2  ,     (4.9) 

%5,7100
1,40

5)16,1(
О% 2 


 ,    (4.10) 

%0,75100
1,40

76,356,1
N% 2 


 .    (4.11) 

Склад продуктів горіння пропану у повітрі  наступний: вуглекислий газ -

7,5%, вода - 10,0%, кисень - 7,5%, азот - 75,0%. Таким чином, при повному згорянні 

пропану продукти згоряння не уявляють небезпеки. 

Висновок за розділом. АЗК передбачає заправлення наступними видами па-

лива: бензин різних марок дизельне паливо, LPG.  

Як з точки зору пожежної, так і з точки зору екологічної небезпеки найбільшу 

небезпеку уявляє LPG. Можливе не тільки отруєння, а й обмороження LPG. Мож-

ливий негативний вплив небезпечних факторів пожежі на особовий склад ДСНС, 

причому не тільки при ліквідації пожежі, а також при аварійному розливі палива.  
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Висновки 

Дипломна робота виконана на тему «Оцінка стану пожежної небезпеки АЗК 

«ОККО» м. Івано-Франківськ, вул. Тисменицька, 249». 

До складу АЗК входить багатопаливна АЗС та автомийка. 

Технологічне обладнання АЗС призначено для заправлення автотранспорту 

моторним паливом двох видів: рідким моторним паливом (Pulls 95, A-95 ЄВРО, A-

92 ЄВРО, Pulls Diesel, ДП ЄВРО) та LPG (автогаз). 

АЗК  розташовано у східній частині м. Івано-Франківськ. У східному напрям-

ку – садовий центр «Станіславській Двір», західному – вулиця Сеченова та Торгі-

вельний центр, північному – новобудова, південному – вулиця Тисменицька. Пере-

важний напрямок вітру північно-західний або південно-східний (уздовж Карпатсь-

кого гірського хребту). 

 Перелік будинків та споруд АЗК: операторська з магазином, паливо-

роздавальні колонки бензину та дизельного палива  під металевим навісом, підзем-

ні резервуари для бензину та дизельного палива, аварійний резервуар, приймальний 

пристрій для бензину та дизельного палива, газовий модуль LPG, автомийка тощо. 

За класифікацією ДБН Б.2.2-12:2018 до складу АЗК входить АЗС типу А, 

стаціонарна, роздільного розміщення резервуарів відносно паливо-заправних коло-

нок, з підземним розміщенням резервуарів для збереження бензину та дизельного 

палива та надземним розміщенням резервуару для LPG, категорія за потужністю II 

середня (місткість резервуарів  для палива 75 м
3
;
 
місткість резервуару для СВГ 8 м

3
; 

найбільша кількість заправок на годину – від 80 до 150). 

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від двох пожежних 

гідрантів міської мережі ПГ-33, К-100 та ПГ-34, К-100. Тиск води 0,4 атм.  

Найближча пожежна частина (1-ДПРЧ м. Івано-Франківськ, вул. Франка, 6) 

знаходиться на відстані 3 км від об'єкта.  

АЗК відноситься до суб'єктів господарювання з високим ступенем ризику. 

Планові перевірки проводяться не частіше одного разу на два роки. 

Проведений аналіз пожежної небезпеки об'єкту. 

Найбільшу небезпеку уявляє газовий модуль LPG, зокрема надземний резер-



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.17.04.340.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

вуар з LPG, в якому LPG знаходиться під тиском 1,6 МПа (16 кгс/см
2
). Резервуари з 

бензином та дизпаливом уявляють меншу небезпеку тому, що вони є підземними та 

не знаходяться під тиском. Тому найбільшу увагу приділено аналізу небезпеки га-

зового модулю LPG. 

Можуть виникнути всі відомі класи джерел запалювання.  

Пожежа може поширюватися по поверхні палива, що розлилося,  по паропо-

вітряний хмарі, що може створитися внаслідок випаровування палива, по продук-

топроводам, звільненим від палива, через технологічні отвори, по ізоляції кабель-

ної продукції, по горючих частинах автомобілів тощо. 

Розрахунком визначено категорію за вибухопожежною та пожежною небез-

пекою газового модулю LPG – зовнішня установка категорії Аз.  

За ПУЕ навколо газового модулю LPG на відстані  3 м по горизонталі і вер-

тикалі має місце вибухонебезпечна зона класу 2. 

Перевірено відповідність протипожежним нормам генерального плану. Оці-

нена ефективність рішень щодо протипожежного водопостачання, наявності пер-

винних засобів пожежогасіння. Проаналізований стан шляхів евакуації, достатність 

захисту об’єкту системами пожежної автоматики. Оцінена ефективність діяльності 

керівництва об’єкту щодо організації забезпечення питань пожежної безпеки. 

Виявлено наступні недоліки: вогнегасники не пройшли своєчасне технічне 

обслуговування, у з’єднаннях електричних провідників припускаються скручуван-

ня тощо. 

Для усунення виявлених недоліків складений Припис про усунення порушень 

вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки. 

Проаналізовано організацію пожежогасіння на об’єкті. Припущено, що під 

час зливу LPG з автоцистерни відбулася її розгерметизація, її вміст вийшов назовні 

та спалахнув. Площадку сплановано з ухилом до паливоуловлювача. LPG горить та 

тече у напрямку паливоуловлювача. 

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі для першого КГП – є за-

гроза вибуху – основні сили і засоби вводяться в місцях, де їх дії можуть попереди-

ти вибух. Для цього вводять водяний стволи Б для охолодження газового модулю 
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LPG та автоцистерни. 

Для гасіння пропану та бутану рекомендується застосування порошку типу 

ПСБ-3 з інтенсивністю подачі 4 кг/м
2
. Застосування піни – не припускається. 

Гасіння пожежі можливе лише за допомогою автомобіля порошкового гасін-

ня, наприклад АП-5 (53213) (модель 196).  

Також можлива інша тактика гасіння пожежі – створення умов безпечного 

вигоряння продукту, що витікає з апаратів, що пошкоджені.  

З урахуванням наявного ухилу території до паливоуловлювача, наявного бор-

тику, напрямку вітру, дотримання заходів безпеки застосовую 1 ствол Б для змиву 

LPG у напрямку паливоуловлювача. 

В якості вододжерела використовую міський пожежний гідрант ПГ-34, К-100. 

Для гасіння пожежі мінімально необхідно 2 відділення на основних пожеж-

них автомобілях 1-ДПРЧ м. Івано-Франківськ.  

Проаналізовано заходи щодо охорони праці. LPG, бензин за ступенем впливу 

на організм людини відноситься до 4-го класу небезпеки – речовини мало небезпе-

чні. 

Можливе забруднення атмосфери і прилеглих територій шкідливими речови-

нами як під час нормальної роботи обладнання, так і при гасінні пожежі.  
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