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Вступ 

Нафтовидобуток і нафтопереробка, а також видобуток природного газу, є 

найважливішими сучасними галузями світової промисловості. Продукти з нафти і 

газу, одержувані сучасною промисловістю – це палива різних видів, гас, масла, 

мазути, бітуми, парафіни, а також різні розчинники, мастила, сажа, сировина для 

хімічної промисловості та інші продукти нафтопереробки. Нафта і продукти, 

одержувані з цієї корисної копалини, є основними джерелами енергії в даний час. 

Переробка нафтопродуктів є дуже складний процес. У 2016-му році обсяги 

світового видобутку цієї корисної копалини були величезні, і модернізація 

технологічних процесів його переробки актуальна, як ніколи. Після доставки на 

підприємства нафтопереробки, нафту, перед тим, як з неї отримають готові до 

використання продукти, проходить кілька етапів, а саме: 

➢ підготовка до первинної переробки; 

➢ первинна переробка нафти, в результаті якої отримують продукти 

перегонки нафти; 

➢ вторинна переробка нафти і газу (продукт перегонки нафти покращує 

свої якості); 

➢ очищення отриманих нафтопродуктів. 

Отримання нафти і нафтопродуктів може здійснюватися самими різними 

методами. Далі ми розглянемо, як готують промислову нафту і способи її 

переробки. 

Фізико-хімічні характеристики нафти, а також потреба в конкретному 

кінцевому нафтопродукті, визначають спосіб подальшої переробки сучасними 

методами. Вторинна нафтопереробка – це термічна і каталітична дія на 

прямогонний продукт переробки нафти, яка змінює природу вмісту в ньому 

вуглеводнів. 

Основні способи переробки нафти на цій стадії діляться на: паливні, 

паливно-мастильні, нафтохімічні. 

Паливні методики, за допомогою яких переробляють продукти прямої 

перегонки, використовують для отримання автомобільних бензинів високої якості, 
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дизельних палив (зимового і льотного типу), а також реактивних і котельних 

палив. Мета паливного методу – отримати з важких фракцій моторне паливо того 

чи іншого виду. 

Основні методи переробки нафти на цьому етапі такі: 

➢ термічний крекінг (без застосування каталізаторів); 

➢ каталітичний крекінг (з використанням каталізаторів); 

➢ гідрокрекінг; 

➢ каталітичний риформінг; 

➢ термічний риформінг; 

➢ гідроочищення і так далі. 

У розвинених промислових країнах показник глибини переробки нафти 

істотно різниться. У Канаді і США ступінь глибокої переробки нафти досягає 86-

90% головним чином за рахунок каталітичних, гідро каталітичних процесів 

переробки, а також коксування високо киплячих фракцій. На НПЗ України середня 

глибина переробки змінюється в межах 60-75%. Витрата нафти на нафтохімію в 

різних країнах змінюється від 2 до 75%. Вважають, що до середини XXI століття 

розвиток нових джерел енергії та освоєння термоядерного синтезу призведуть до 

того, що вся нафта буде направлятися на потреби нафтохімії. На сучасному етапі 

технічного розвитку нафту і продукти її переробки являються джерелом основних 

видів рідкого палива: бензину, гасу, реактивного, дизельного і котельного. 

В даний час виникають НС, викликані аваріями на підприємствах по 

переробці вуглеводневої сировини, в ході яких відбуваються витоки 

нафтопродуктів, пожежі та вибухи. Статистика аварій с аналогічними речовинами 

наведені в [15, 16, 17]. Нижче наведені описи аварій і виробничих неполадок, що 

мали місце на об’єктах з аналогічними небезпечними речовинами. 

10.04.1991 року. Установка виробництва нафтобітумів. «Куйбишевський» 

НПЗ. Через попадання вологи до змонтованого трубопроводу стався викид бітуму 

з куба колони-окислювача К-3. На бітумній установці ЗАТ «Краснодарэконефть» 

мали місце розриви ємностей для зливу гарячого бітуму. Попадання в ємності 

водяної пари через дихальні клапани з подальшою конденсацією. Вода, що 
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утворилася миттєво випаровувалася при подачі в ці ємності гарячого бітуму з 

кубів-окислювачів з різким підвищенням тиску в ємності, що призводить до її 

розриву (фізичний вибух). 

15.01.1995 року. Установка вісбрекінгу, «Куйбишевський НПЗ». Викид 

гудрону внаслідок розгерметизації фланцевого з’єднання між засувкою і вставкою 

на трубопроводі подачі гудрону від насоса Н-1 до колони К-4. Займання сталося в 

результаті самозаймання гудрону при попаданні на трубопровід, що йде від колони 

К-2 в К-4. 

04.02.1995 року. Установка АВТ-4, Куйбишевський НПЗ. Викид і загоряння 

гудрону внаслідок облому штуцера забору гудрону на первинний прилад на 

діафрагму витрати гудрону в парк. 

30.11.1998 року. Установка ЕЛОУ-АВТ-3, Лисичанський НПЗ. Пожежа на 

колоні К-11 вакуумного блоку. У момент першого пуску вакуумного блоку в 

період виведення на режим операторами виявлено витікання нафтопродукту з 

фланця лінії перетікання з колони К-10 в К-11. Інженером пусконалагоджувальної 

бригади і групою слюсарів в місці пропуску фланця була виявлена монтажна 

заглушка і прийнята спроба її зняти. Внаслідок розгерметизації фланця колони 

стався викид газойлевой фракції і розлив на відм. 12.000 з подальшим загорянням. 

Вакуум з колони було негайно знято, пожежу ліквідовано, вакуумний блок 

зупинений.  

8 червня 2015 року. Пожежа на нафтобазі ТОВ «Побутрембудматеріали», 

що входить до мережі «БРСМ-Нафта» у с. Крячки Васильківського району 

Київської області загорівся резервуар з пальним обсягом 800 м³ (650 тонн). 

Полум’я охопило 4 резервуари. Масштабна техногенна катастрофа, спричинена 

вибухом і наступним займанням нафтопродуктів на нафтобазі. Внаслідок пожежі 

на нафтобазі загинуло шестеро осіб, 18 осіб травмовано. Резервуарний парк 

нафтобази зруйновано повністю. Причиною пожежі стало недотримання 

обслуговуючим персоналом технологічного процесу, невідповідність вимогам 

технічного стану устаткування нафтобази. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/8_%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/2015
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%A0%D0%A1%D0%9C-%D0%9D%D0%B0%D1%84%D1%82%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%97%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%B2%D1%83%D0%B0%D1%80_%D0%BD%D0%B0%D1%84%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0_%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B9%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%84%D1%82%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%84%D1%82%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%B0
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РОЗДІЛ 1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

1.1. Характеристика об’єкту та опис технологічного процесу 

ТОВ «Кривбаснафтопродукт» розташоване на земельній ділянці площею 

3,7844 га за адресою: Дніпропетровська область, м. Кривий Ріг, вул. Домобудівна, 

14/1 в західній частині Металургійного району міста, межує: 

з півночі – автошлях по вул. Домобудівній; 

з півдня – місцевий проїзд на відстані 14 м; 

з заходу – під’їзні залізничні колії ПАТ «АрселорМіттал Кривий Ріг» на 

відстані 70 м; 

зі сходу – територія промислового майданчика ПП «Укрпром-реставрація». 

Промисловий майданчик ТОВ «Кривбаснафтопродукт» займає площу 1,1928 

га. Рельєф майданчика спокійний з ухилом в північно-східному напрямку. 

Абсолютні відмітки землі коливаються від 106,92 м до 108,0 м. Розмір нормативної 

санітарно-захисної зони для промислового майданчика ТОВ 

«Кривбаснафтопродукт» становить 1000 м. Технологічною схемою передбачено 

виробництво палива котельного рідкого за ТУ У 19.2-36956615-013:2013. 

До складу виробництва входять: 

➢ блочно-модульна установка переробки вуглеводневої сировини УПУС-

10 – 2 одиниці; 

➢ резервуарний парк (наземний) для вуглеводневої сировини ємністю 

219 м3; 

➢ резервуарний парк (наземний) готової продукції ємністю 450 м3; 

➢ резервуарний парк (наземний) для проміжних резервуарів готової 

продукції ємністю 105 м3; 

➢ резервуарний парк (наземний) для палива горілок ємністю 20 м3, 

резервуарний парк (наземний) для котлів реакторів ємністю 120 м3; 

➢ резервуар (підземний) для важкого палива ємністю 20 м3; 

➢ збірник проливів (підземний) готової продукції 

➢ очисні споруди для очищення стоків з резервуаром очищених стоків 25 

м3; 
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➢ вузол зливання сировини; 

➢ продуктова насосна станція; 

➢ будівля конденсаторів Кх-3 для важкого палива; 

➢ градирня. 

На території допоміжної зони розміщені наступні будинки та споруди: 

1. Контрольно-перепускний пункт. 

2. Пожежний пост 

3. Будинок допоміжних приміщень 

4. Майданчик технологічного транспорту. 

Виробництво палива котельного рідинного згідно з ТУ У 19.2-36956615-

013:2013 відбувається шляхом розкладання сировини (нафта для нафтопереробних 

підприємств або інші нафти та продукти переробки нафти, газовий конденсат, 

мазут (кубовий залишок), суміш вуглеводнів одержана з нафти або газового 

конденсату або їх сумішей, олива технічна спрацьована або нафтопродукти 

спрацьовані) за високих температур та додавання присадок у вихідний продукт 

згідно рецептур кількостями і призначене для транспортних та стаціонарних 

котельних і технологічних установок. 

Функціональні блоки системи комплексу з переробки вуглеводневої 

сировини умовно розподіляються на 4 блоки, які представлені на рис. 1.1. Схема 

розміщення комплексу представлена на рис. 1.3. 

Блок №1 Вузол приймання та зберігання сировини  

Блок№2 Вузол виробництва палива. 

Блок №3 Вузол зберігання та відвантаження палива. 

Блок №4 Вузол очисних споруд нафтовмісних стоків та виробничо-дощова 

каналізація. 

Блок №1 Вузол приймання та зберігання сировини 

Група резервуарів (рис. 1.2.) (РГС-73 наземні – 3 од.) призначена для 

зберігання вуглеводневої сировини при внутрішньому надлишковому тиску в 

газовому просторі від 0,04 мПа до 0,07 мПа. Технічні характеристики РГС-73 м³ 

наведені в таблиці 1.1. 
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Рис. 1.1 Функціональні блоки комплексу з переробки вуглеводневої 

сировини 

Таблиця 1.1. 

Технічні характеристики резервуара горизонтального сталевого РГС-73 м³ 

Найменування параметрів 

РГС-73 

(темні 

нафтопродукти) 

РГС-73 

(світлі 

нафтопродукти) 

Робочий тиск, МПа налив налив 

Робочий тиск в підігрівачі, МПа 0,4 - 

Робоча температура, °С від 0 до 90°С От 0 до 90°С 

Припустима мінімальна 

стінка резервуару, °С 

Ст3пс4 -40 - 40 

09Г2С-8 - 60 - 60 

Внутрішній діаметр резервуару, Dв, мм 3000 3000 

Довжина резервуару, L, мм 10100 9500 

Вузол приймання та зберігання 

вуглеводневої сировини 

Вузол виготовлення  

палива 

Вузол зберігання та 

відвантаження готового палива 

Вузол господарсько-побутової 

та дощової каналізації 
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Довжина резервуару, L1, мм 9000 9000 

Товщина корпусу резервуару, S/S1, мм 6/12 6/12 

Ширина резервуару, В, мм 3435 3435 

Висота резервуара, Н, мм 4680 4500 

Маса резервуару, кг 7920 7640 

Встановлений термін служби, рік 10 10 

 

Кожен резервуар обладнаний склянкою з горловиною, на якій встановлено: 

патрубок прийому ДУ 80; дихальний клапан СМДК-50; патрубок роздачі ДУ 50; 

люк замірний ЛЗ-150 А; зачисна труба ДУ 40; вогнеперешкоджувач ДУ 50. 

 

Рис. 1.2. Резервуар горизонтальний сталевий об’ємом 73 м3. 

 

Блок№2 Вузол виробництва палива 

Потужність блочно-модульної установки переробки вуглеводневої сировини 

УПУС-10 періодичної дії складає 6000 т/рік. Блочна модульна установка УПУС-10 

складається із наступних блоків та основних апаратів: 
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Блок теплообмінників «УПУС-10.2014-Б1» являється комплектуючим 

обладнанням для установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 

29.2-31587557-001-2002» і призначений для нагрівання сировини і охолодження 

світлих фракцій, мазуту. 

Габаритні розміри блоку теплообмінників по виступаючим частинам: 

довжина: 6200 мм; 

ширина: 2380 мм; 

висота: 2520 мм. 

Маса блоку (в зборі): 5,2 т 

Блок колонний «УПУС-10.2014-Б2» являється комплектуючим 

обладнанням для установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 

29.2-31587557-001-2002» і призначений для поділу вуглеводневої сировини на три 

фракції: бензинову, дизельну і кубовий залишок (мазут), також рекуперації парів 

нафтопродуктів. 

Габаритні розміри блоку колонного по виступаючим частинам: 

довжина: 2250 мм; 

ширина: 2650 мм; 

висота: 6250 мм. 

Маса блоку (в зборі): 3,6 т  

Всі елементи блоків встановлені в загальному технологічному каркасі і 

з’єднуються між собою трубопроводами з фланцевими з’єднаннями. Елементи 

блоку конденсації і трубопроводи обв’язки покриті тепловою ізоляцією з 

покривним шаром з тонколистового оцинкованого металу. 

Колона ректифікації К1 «К1-02.01.00.000СБ» призначена для розподілу 

вихідної суміші (вуглеводневої сировини), що надходить з нагрівальної печі на два 

продукти: - пари світлих нафтопродуктів (що йдуть верхом колони) і кубового 

залишку (що йдуть низом колони). 

Габаритні розміри колони К-1 по виступаючим частинам: 

довжина: 840 мм; 

ширина: 860 мм; 
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висота: 4850 мм. 

Маса колони (в зборі): 0,5 т. 

Колона ректифікації К2 «К2-02.02.00.000СБ» призначена для розподілу 

парів світлих нафтопродуктів (пари бензину та пари дизельного палива), що 

надходить із колони К-1 на пари бензинової фракції (що йдуть верхом колони) і 

фракції дизельного палива (що йдуть низом колони). 

Габаритні розміри колони К-2 по виступаючим частинам: 

довжина: 795 мм; 

ширина: 860 мм; 

висота: 4950 мм. 

Маса колони (в зборі): 0,53 т. 

Блок технологічних насосів: дизельних і мазутних «УПУС-10.2014-БЗ», 

бензинових «УПУС-10.2014-Б4» являється комплектуючим обладнанням для 

установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 29.2-31587557-001-

2002» і призначені для перекачування продуктів нафтопереробки в межах 

установки. 

Габаритні розміри дизельних і мазутних насосів по виступаючим частинам: 

довжина: 2650 мм; 

ширина: 1065 мм; 

висота: 1025 мм. 

Маса блоку (в зборі): 0,55 т. 

Габаритні розміри бензинових насосів по виступаючим частинам: 

довжина: 1990 мм; 

ширина: 1100 мм; 

висота: 1100 мм. 

Маса блоку (в зборі): 0,41 т. 

Піч «ПТНГ17-00.00.000СБ» являється комплектуючим обладнанням для 

установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 29.2- 31587557-001-

2002» і призначена для нагріву вуглеводневої сировини (нафти) перед подачею її в 

колону К 1. 
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Габаритні розміри по виступаючим частинам: 

довжина: 3370 мм; 

ширина: 1800 мм; 

висота: 2000 мм. 

Маса блоку (в зборі): 3,4 т. 

Випарник «И1-05.01.00.000СБ» являється комплектуючим обладнанням для 

установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 29.2-31587557-001-

2002» і призначений для відпарювання бензинової фракції з дизельного палива. 

Габаритні розміри по виступаючим частинам: 

довжина: 3300 мм; 

ширина: 770 мм; 

висота: 1125 мм. 

Маса блоку (в зборі): 0,64 т. 

Рефлюксна ємність «Е1-05.02.00.000СБ» являється комплектуючим 

обладнанням для установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 

29.2-31587557-001-2002» і призначена для прийому і технологічного накопичення 

бензинової фракції. 

Габаритні розміри по виступаючим частинам: 

довжина: 1400 мм; 

ширина: 1620 мм; 

висота: 2730 мм. 

Маса блоку (в зборі): 1,13 т. 

Сепаратор «С1-05.04.00.000СБ» являється комплектуючим обладнанням для 

установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 29.2-31587557-001-

2002» і призначений для уловлювання і поділу легкої бензинової фракції від 

вуглеводневих газів. 

Габаритні розміри сепаратора по виступаючим частинам: 

довжина: 760 мм; 

ширина: 760 мм; 

висота: 2140 мм. 
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Маса блоку (в зборі): 0,22 т. 

Фільтр «Е2-05.03.00.000СБ» являється комплектуючим обладнанням для 

установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 29.2-31587557-001-

2002» і призначений для відстоювання води та механічних домішок в нафті. 

Габаритні розміри фільтру по виступаючим частинам: 

довжина: 1400 мм; 

ширина: 1620 мм; 

висота: 2730 мм. 

Маса блоку (в зборі): 1,85 т. 

Градирня «Гр1 -05.05.00.000СБ» являється комплектуючим обладнанням 

для установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 29.2-31587557-

001 -2002» і призначена для охолодження оборотної води. 

Габаритні розміри градирні по виступаючим частинам: 

довжина: 1960 мм; 

ширина: 1780 мм; 

висота: 52200 мм. 

Маса блоку (в зборі): 1,3 т. 

Ємність паливна «Е3-05.06.00.000СБ» являється комплектуючим 

обладнанням для установки переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 

29.2-31587557-001-2002» і призначена для приймання, зберігання і підготовки 

мазуту до необхідних для згоряння параметрів. 

Сировинні насоси являється комплектуючим обладнанням для установки 

переробки вуглеводневої сировини «УПУС-10 ТУ У 29.2-31587557- 001-2002» і 

призначені для подачі нафти на переробку. 

 

Блок №3 Вузол зберігання та відвантаження палива. 

Група резервуарів (РГС-50 наземні – 9 од.) призначена для зберігання 

готової продукції при внутрішньому надлишковому тиску в газовому просторі від 

0,04 мПа до 0,07 мПа. Технічні характеристики РГС-50 м³ наведені в таблиці 1.2. 
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Таблиця 1.2. 

Технічні характеристики резервуара горизонтального сталевого РГС-50 м³ 

Найменування параметрів 

РГС-50 

(темні 

нафтопродукти) 

РГС-50 

(світлі 

нафтопродукти) 

Робочий тиск, МПа налив налив 

Робочий тиск в підігрівачі, МПа 0,4 - 

Робоча температура, °С від 0 до 90°С От 0 до 90°С 

Припустима мінімальна 

стінка резервуару, °С 

Ст3пс4 -40 - 40 

09Г2С-8 - 60 - 60 

Внутрішній діаметр резервуару, Dв, мм 2760 2760 

Довжина резервуару, L, мм 10100 9500 

Довжина резервуару, L1, мм 9000 9000 

Товщина корпусу резервуару, S/S1, мм 4/8 4/8 

Ширина резервуару, В, мм 3000 3000 

Висота резервуара, Н, мм 5000 5000 

Маса резервуару, кг 6460 5880 

Встановлений термін служби, рік 10 10 

 

Кожен резервуар обладнаний склянкою з горловиною, на якій встановлено: 

патрубок прийому ДУ 80; дихальний клапан СМДК-50; патрубок роздачі ДУ 50; 

люк замірний ЛЗ-150 А; зачисна труба ДУ 40; вогнеперешкоджувач ДУ 50. 
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Блок №4 Вузол очисних споруд нафтовмісних стоків та виробничо-

дощова каналізація. 

Призначений для збору та очищення дощових стоків, аварійних проливів 

сировини та готової продукції. До вузла входять сепаратор, зливний колодязь, 

дощоприймачі та резервуар очищених стоків, які поєднані ПВХ трубами 

прокладеними в футлярах. Виробничо-дощові стоки по самопливним мережам 

направляються в приймальний резервуар виробничих стоків через колодязі від 

будівель і споруд. План схема комплексу з переробки вуглеводневої сировини 

представлена в ГЧ. 

Опис технологічного процесу роботи БЛОКУ №1. 

Вуглеводнева сировина надходить на підприємство автомобільним 

транспортом. На майданчику для автоцистерн відбувається контроль якості і 

кількості сировини. Зливання сировини з автоцистерни через швидко роз’ємну 

муфту і фільтр сітчастий в сировинні резервуари. Можливий злив сировини в 

резервуари за допомогою насоса автоцистерни. Сировина зберігається в трьох 

наземних горизонтальних циліндричних резервуарах РГС-73 (поз. Т-1, Т-2, Т-3) 

при атмосферному тиску. 

Опис технологічного процесу роботи БЛОКУ №2. 

Виробництво палива котельного рідинного (далі продукція) відбувається за 

допомогою термічного розкладу та перекачуванням на контур для досягнення 

однорідності розчинення добавок у вихідній сировині за розрахованими згідно 

рецептур кількостями сировини та добавок, а також шляхом компаундування 

товарної оливи ПОД, відпрацьованих нафтопродуктів, важких нафтових залишків 

та сумішей вуглеводнів дизельного палива з присадками, що покращують процес 

його згоряння та інші експлуатаційні характеристики, і призначене для 

транспортних та стаціонарних котельних і технологічних установок (надалі 

паливо). 

Сировинним насосом, (поз. Н 11) нафта, з сировинного резервуара (поз. Е 

нафта) подається в колонний блок установки УПУС-10, теплообмінник (поз. ТО-4-

1), де підігрівається за рахунок тепла парів бензинової фракції. Далі, нафта 
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надходить в теплообмінний блок установки. Спочатку нафта проходить 

теплообмінники дизельного палива (поз. ТО-3-1 і ТО-3-2) потім підігріта нафта 

надходить в термодегідратор (поз. Е-2). Термодегідратор заповнений керамзитом, 

що виконує функцію фільтра селективного змочування. На поверхні керамзиту 

відбувається руйнування нафтової емульсії, для відділення молекулярної води. Із 

термодегідратора нафта надходить в мазутні теплообмінники (поз. ТО-2-1 і ТО-2-

2), де підігрівається за рахунок тепла кубового залишку. З теплообмінного блоку 

нафта надходить в колонний блок, в теплообмінник (поз. ТО-1-1), де знімає 

частину тепла парів світлих нафтопродуктів, між колонами К-1 і К-2. Остаточний 

нагрів нафти відбувається в трубчастій печі (поз. П-1). У печі нафта догрівається 

до заданої температури і надходить на розподіл в колону (поз. К-1). У першій 

колоні відбувається розподіл нафти на паровий потік світлих нафтопродуктів і 

рідину – кубовий залишок (мазут). Кінець кипіння дизельного палива, регулюється 

подачею зрошення в вгору колони. 

Рідина (мазут) з низу колони надходить через трубний пучок випарної 

ємності в теплообмінник (поз. ТО-2-1), де він спершу охолоджується нафтою, а 

потім в холодильник водяного охолодження (поз. ТО-2-3), далі насос (поз. Н-2-1), 

відкачує надлишок мазуту на склад готової продукції, підтримуючи заданий рівень 

в кубі колони К-1. 

Пари світлих нафтопродуктів пройшовши конденсатор (поз. ТО-1-1) 

надходять в колону К-2, де вони поділяються на бензинову і дизельні фракції. 

Пари бензинової фракції йдуть верхом колони, фракція дизельного палива, рідина, 

з низу колони надходить в випарну ємність (поз. И-1). 

Бензинова фракція, спершу конденсується в теплообміннику (поз. ТО-4-1) 

потім надходить на охолодження в холодильник (поз. ТО-4-2, ТО-4-3 і ТО-4-4) де 

вона охолоджується зворотною водою з градирні. Холодний бензин надходить в 

рефлюксну ємність (поз. Е-1). Частина бензину відкачується на технологію, 

зрошення другої колони, а надлишок відкачується на склад готової продукції. 

Дизельна фракція, після відпарювання бензинової фракції з випарної ємності 

(поз. И-1), надходить на охолодження в теплообмінник (поз. ТО-3-1 і ТО-3-2) де 
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віддає своє тепло нафті, а потім на доохолодження в холодильник (поз. ТО-3-3) 

охолоджений водою продукт надходить на всмоктування насосів (поз. Н-31, Н-32. і 

Н-33). 

Частина дизельної фракції повертається на технологію, залишок відкачується 

на склад готової продукції. Для підтримання заданої температури в випарній 

ємності, необхідно частину мазуту повертати на всмоктування нафтового насосу 

(Н-1-1). 

Виділені із нафти пари вуглеводневих газів із рефлексної ємності (поз. Е-1) 

надходять до сепаратору (поз. С-1) звідки видаляються на утилізацію. 

Технологічна схема роботи установки приведена на рис.1.4 

Опис технологічного процесу роботи БЛОКУ №3. 

Отримана продукція після компаундування подається насосами в резервуари 

готової продукції або відвантажується в автомобільні цистерни споживача або у 

тарі. Кожен резервуар і зв’язаний з ним трубопровід (рукави напірно-

всмоктувальні ГОСТ 5398-76 (клас Б, КЩ), рукави напірно-всмоктувальні ПВХ 

стандарту ISO 9001:2008 (класу МБС (маслобензостійкі)) використовуються під 

одну марку сировини, добавку (полімеру) або готової продукції. Продукція 

зберігається в дев’яти наземних горизонтальних циліндричних резервуарах РГС-50 

(поз. Т-4, Т-5, Т-6, Т-7, Т-8, Т-9, Т-10, Т-11, Т-12) при атмосферному тиску. 

Опис технологічного процесу роботи БЛОКУ №4. 

Сепаратор нафтопродуктів виготовляється з поліетилену і має порожнисту 

будова стінки корпусу і призначений для очищення дощових стоків з територій, на 

яких можливе забруднення стоків нафтопродуктами, важкими субстанціями 

(піском, гравієм тощо) і зваженими речовинами 

Процес сепарації нафтопродуктів відбувається під час проходження потоку 

стічних вод через сепаратор за рахунок різниці щільності нафтопродуктів і води. 

Для досягнення високого рівня очищення дощових стоків в сепараторі 

використовуються коалісцентний фільтр, який можна знімати і періодично 

промивати. 
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Е-2

Т-1-1

Т-2-3

у 273-6

Т-2-2

у 273-6

Т-2-1

у 273-6

Т-4-1

к 273-4

Т-3-3

у 273-6

Т-3-2

у 273-6

Т-3-1

у 273-6

Т-4-4

у 273-6

Т-4-3

у 273-6

Т-4-2

у 273-6

И-1

К-1 К-2

П-1

400 кВm
6

4

Н - 2.1 / 2.2

Н - 3.1 / 3.2 / 3.3

Н - 4.1 / 4.2 / 4.3

Бензин нк-160 (20%)

0,32 куб.м/год

Дизель 160-360 (40%)

0,64 куб.м/год

Мазут 360-кк (40%)

0,64 куб.м/год

Е-1 С-1
Е мазут

50 -75 куб.м

Е мазут

50 -75 куб.м

Е бензин

50 -75 куб.м

Е нафта

50 -75 куб.м

Н - 1.1 / 1.2

Нафта (ГК) (100%)

1,6 куб.м/год

Н - 2.1 / 2.2

Вода

50  куб.м/год

10 – 25 куб.м

Е вода

Гр - 1

Установка УПУС-10 (первинна обробка нафти)

 

Рисунок 1.3 Технологічна схема роботи установки УПУС-10 

 

При проходженні стічних вод через фільтр, мікрокраплі нафтопродуктів 

накопичуються і спливають на поверхню. Масло утворює єдиний шар на поверхні 

води в ємності і його необхідно періодично видаляти. Для затримання важких 

речовин (каміння, піску, гравію і т.д.) сепаратори обладнані камерою відстійником. 

При проходженні дощових стоків через відстійник важкі субстанції осідають на 

дно. Осад, який накопичується, необхідно періодично видаляти 

спецавтотранспортом. 

Установки для очищення дощових стоків також обладнані системою «бай-

пас». Система «бай-пас» – це вбудований в установку обвідний канал, який 

виключає її переповнення стоками. При її використанні номінальний потік 

дощових стоків збільшується в кілька разів. Завдяки системі «бай-пас» сепаратор 

нафтопродуктів може використовуватися під час сильних дощів, коли дощові 

стоки, які потрапляють в сепаратор, перевищують його номінальну пропускну 

можливість. Таким чином, надлишок стічних вод, який не містить надлишкової 

кількості нафтопродуктів, обходить сепаратор обвідним каналом, не порушуючи 

при цьому його роботу 
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Каналізація господарсько-побутова. 

Відведення господарсько-побутової каналізації від проектованої будівлі 

передбачається самопливом в септик через оглядовий колодязь 

У міру накопичення стоки вивозяться спеціально обладнаним транспортом 

на найближчу зливну станцію. 

Каналізація дощова  

Відведення дощових вод здійснюється в проектовані очисні споруди 

нафтовмісних зливових вод – сепаратор нафтопродуктів моделі SO-10 

продуктивність 10 л/с. Концентрація забруднень в поверхневому стоці, що 

надходить на очисні споруди, становить: зважені речовини – 500 мг/л; 

нафтопродукти – 14 мг/л. 

Після очищення очищені стоки містять: зважені речовини – 3 мг/л; 

нафтопродукти – 0,05 мг/л. 

Труби для зливової каналізації прийняті (ПВХ) SDR 41 (0,63 МПа) 225x5,5 

згідно ДСТУ Б В.2.7-141: 2007.Футляри запроектовані зі сталевих труб діаметром 

377x8,0 ГОСТ 10704-91 групи Д ГОСТ 10705-80 з посиленою ізоляцією. 

Колодязі дощової каналізації виконані із збірних залізобетонних елементів 

по серії 3.900-3.7/82. Дощоприймачі призначені для збору води з території 

промислового майданчика. Конструкція дощо-приймальних колодязів прийнята 

відповідно до типових проектних рішень 902-09-46.88 «Камеры и колодцы 

дождеприемные». 

Таблиця 1.3. 

Експлікація обладнання установки УПУС-10 

 

Індекс 

апарату 

за 

схемою 

Найменування обладнання Кількість 

1 2 3 

Н 3-1; 3-

2; 3-3 

Технологічні насоси дизельні (марки 

НМШ-2/40 дв.1,5 кВт)  
3 

Н 2-1; 2-2  
Технологічні насоси мазутні (марки 

НМШ-2/40 дв.1,5 кВт) 
2 
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Н 4-1; 4-

2; 4-3 

Технологічні насоси бензинові (марки 

НСВ 4/40 дв. 1,1 кВт) 
3 

Н 2-1; 2-2 
Технологічні насоси нафтові (марки 

НМШ-2/40 дв.1,5 кВт) 
2 

Т-2-1 

Теплообмінник 273ТУ-0,6-М 1/57-6-4 довжина: 6200 мм; 

ширина: 2380 мм; висота: 2520 мм. Маса блоку (в зборі): 

5,2 т 

1 

Т-2-2 1 

Т-2-3 1 

Т-3-1 1 

Т-3-2 1 

Т-3-3 1 

Т-4-2 1 

Т-4-3 1 

Т-4-4 1 

К-1 
Колона ректифікаційна довжина: 840 мм; ширина: 860 

мм; висота: 4850 мм. Маса колони (в зборі): 0,5 т. 
1 

К-2 
Колона ректифікаційна довжина: 795 мм; ширина: 860 

мм; висота: 4950 мм. Маса колони (в зборі): 0,53 т. 
1 

Т-1-1 Теплообмінник 273ТКВ-0,6-М 1/25-3-1 1 

Т-4-1 Теплообмінник273ТКВ-0,6-М1/25-4-1 1 

Е-1 
Рефлюксна ємність Габаритні розміри по виступаючим 

частинам: довжина: 1400 мм; ширина: 1620 мм; висота: 

2730 мм. Маса блоку (в зборі): 1,13 т. 

1 

Гр1 
Градирня. Габаритні розміри градирні по виступаючим 

частинам: довжина: 1960 мм; ширина: 1780 мм; висота: 

52200 мм. Маса блоку (в зборі): 1,3 т. 

1 

С-1 
Сепаратор довжина: 760 мм; ширина: 760 мм; висота: 

2140 мм. Маса блоку (в зборі): 0,22 т. 
1 

Е-2, Е-3 
Фільтр та ємність паливна довжина: 1400 мм; ширина: 

1620 мм; висота: 2730 мм. Маса блоку (в зборі): 1,85 т. 
1 

И-1 
Випарник, габаритні розміри по виступаючим частинам: 

довжина: 3300 мм; ширина: 770 мм; висота: 1125 мм. 

Маса блоку (в зборі): 0,64 т. 

1 

П-1 
Піч Габаритні розміри по виступаючим частинам: 

довжина: 3370 мм; ширина: 1800 мм; висота: 2000 мм. 

Маса блоку (в зборі): 3,4 т. 

1 
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1.2. Аналіз пожежовибухонебезпеки 

1.2.1. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних 

властивостей речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному процесі 

Сировиною для виробництва є нафта, газовий конденсат, суміш вуглеводнів 

одержана з нафти, газового конденсату або їх сумішей, відпрацьовані оливи, мазут 

та присадки. 

Характеристики небезпечних речовин, що використовуються при 

виробництві палива котельного рідинного, наведені в таблицях 1.4 – 1.22. 

Таблиця 1.4 

Вихідна сировина 

№ 

з/п 
Найменування сировини Нормативний документ 

1.  

Нафта для 

нафтопереробних 

підприємств або інші 

нафти та продукти 

переробки нафти 

ГОСТ 9965 або аналогічна за властивостями і 

якісними показниками інша сировина згідно з 

чинною нормативною документацією або 

отриманий по імпорту за наявності дозвільних 

документів. 

2.  Газовий конденсат 

ТУ У 19.2-365 56615-022:2016 або аналогічна 

за властивостями і якісними показниками інша 

сировина згідно з чинною нормативною 

документацією або отриманий по імпорту за 

наявності дозвільних документів. 

3.  Мазут (кубовий залишок) 

ДСТУ 4058 або аналогічна за властивостями і 

якісними показниками інша сировина згідно з 

чинною нормативною документацією або 

отриманий по імпорту за наявності дозвільних 

документів 

4.  

Суміш вуглеводнів 

(компонент дизельного 

палива) одержана з нафти, 

газового конденсату або їх 

сумішей 

ТУ У 23.2-31514949-005, ТУ У 23.2-19068785- 

002, або аналогічна за властивостями і 

якісними показниками сировина згідно з 

чинною нормативною документацією або 

отриманий по імпорту за наявності дозвільних 

документів 

5.  Олива ПОД ТУ У 20.1-33:70581-023 

6.  

Олива технічна 

спрацьована або 

нафтопродукти 

спрацьовані 

ГОСТ 21046 або аналогічна за властивостями і 

якісними показниками інша сировина згідно з 

чинною норм пивною документацією 
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7.  

ПрисаДКИ : 

• диспергатори (OFI 

7669); 

• депресори (OFI 5725); 

• каталізатори згорання 

(Octapower СА 

21501ЛЧ, СА 2200LN, 

Octamar CP33500LN); 

• інгібітори корозії 

(Octapower С1 9150LN); 

• диспергатор-

стабілізатор (Octapower 

DS 9100; 

• диспергатор-

стабілізатор (Octamar 

ВТ-8 Plus) 

• поглинач сірководню 

(SulfurPurge) 

Виробництво фірми «Innospec» (Німеччина) 

згідно з чинною нормативною документацією 

виробництва фірми Innospec за наявності 

дозвільних документів 

  

Таблиця 1.5 

Фізико-хімічні властивості нафти 

 

№ 

з/п 
Назва показника 

Норма згідно ГОСТ 9965 

Нафти важкої 
Нафти легкої або 

газового конденсату 

1.  Густина, кг/см3 860-900 800-830 

2.  Вміст води, % ваг. відсутня 1,15 

3.  
Кінематична в’язкість: 

при 20°С, сСт 

при 50°С, сСт 

14,15 

5,74 

4,15 

2,55 

4.  Температура застигання,°С мінус 27 - 

5.  Молярна маса, г/моль 450-470 220-400 

6.  Тиск насичених парів, кПа 66,7 58,7 

7.  Масова частка сірки, % 0,55 0,385 

8.  Масова частка механічних 

домішок,% 
0,05 0,19 

9.  Вміст спиртобензольних смол, % 

мас. 
 3,42 

10.  Вміст бензольних смол, % мас. 7,47 4,44 

11.  Вміст асфальтенів, % мас. 4,12 1,68 
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12.  Вміст парафіну, % мас. 3,46 1,50 

13.  Вміст хлористих солей,мг/л 38,02 1,55 

14.  

Фракційний склад, % об.: 

початок кипіння,°С 

за температури 100°С викіпає 

за температури 150°С викіпає 

за температури 180°С викіпає 

за температури 200°С викіпає 

за температури 220°С викіпає 

за температури 260°С викіпає 

за температури 280°С викіпає 

за температури 300°С викіпає 

 

58 

8,0 

21,0 

28,0 

31,0 

35,0 

41,0 

45,0 

51,0 

 

65 

4,0 

27,0 

36,0 

41,0 

45,0 

54,0 

59,0 

66,0 

 

Таблиця 1.6  

Фізико-хімічні властивості фракції мазуту 

 

№ 

з/п 
Показники 

Параметр 

Марка М-40 Марка М-100 

1 Назва речовин мазут 

2 Склад Суміш вуглеводнів 

3 Загальні дані:   

3.1 густина при 20С, кг/м3, не більше 890 995 

4 
Пожежовибухонебезпечні 

властивості 
Горюча рідина 

4.1 Температура спалаху С, не ниже 90 110 

4.2 Температура самозаймання, oС 350 

5 Токсичні небезпеки 4 клас небезпеки 

5.1 ГДК в повітрі робочої зони, мг/м3 300 

6 Реакційна здатність 

При  нормальних умовах стабільна, 

в воді не розчиняється, з водою не 

взаємодіє 

7 Запах Специфічний 

8 Корозійний вплив 

Корозійно активний, ступінь впливу 

визначається концентрацією 

сірковмісних домішок. 

9 Характер впливу на організм людини 

Не здатний до кумуляції, не 

проникає через пошкоджені шкірні 

покриви, не викликає підвищеної 

чутливості організму і посиленого 
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зростання тканин. 

10 Індивідуальні засоби захисту 
Фільтруючі проти гази з коробкою 

марки «БКФ», А. 

11 

Методи переводу речовини в 

нешкідливий стан (нейтралізації) 

Збір невеликих проливів піском, з 

подальшим його видаленням. 

12 
Заходи до лікарняної допомоги 

постраждалим 
Свіже повітря. 

13 Заходи безпеки 

Герметизація обладнання, 

автоматичний аналіз повітря 

робочої зони, приточно-витяжна 

вентиляція в робочих приміщеннях, 

електрообладнання у 

вибухобезпечному виконанні, 

заземлення всього обладнання, 

засоби індивідуального захисту 

органів дихання. 
 

Таблиця 1.7 

Фізико-хімічні властивості конденсату газового 

№ 

з/п 
Назва показника Параметр за 

ТУ У 19.2-36956615-022:2016 

1.  Зовнішній вигляд 
Безбарвна або світло-жовта, прозора 

рідина, без осадку і домішок 

2.  Густина, кг/см3 Не норм., визначення обов’язкове 

3.  Молярна маса, г/моль 47-160 

4.  Тиск насичених парів, кПа 66,6-93,3 

5.  Масова частка механічних домішок та 

води, %, не більше 
Відсутність 

6.  Вміст метану і етану, % мас., не 

більше 
0,8 

7.  Вміст пропану, % мас., не більше 2,0 

8.  Вміст водорозчинних кислот та лугів Відсутність 

9.  Тиск насичених парів, кПа, не більше 133,3 

10.  Випробування на мідній пластінці 0,2 

11.  Масова частка сірки, % Витримує 

12.  Концентрація фактичних смол, мг/100 

см3, не більше 
30,0 
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Таблиця 1.8 

Фізико-хімічні властивості паливо нафтове (Мазут) 

 

№ 

з/п 
Назва показника 

Параметр за 

ДСТУ 4058-2001 

Ф5 Ф12 40 100 

1.  В’язкість умовна за 

температури 50 °С не більше 
5,0 12,0 8,0 16,0 

2.  
В’язкість динамічна за 

температури 0 °С, Па∙с не 

більше 

0,1∙27    

3.  
Зольність, % мас. не більше ніж 

для мазуту зольного 0,05 0,1 
0,04 

0,12 

0,05 

0,14 

4.  Масова частка механічних 

домішок, %, не більше ніж 
0,10 0,12 0,5 1,0 

5.  Масова частка води, %, не 

більше ніж 
0,3 0,3 1,0 1,0 

6.  
Вміст водорозчинних кислот та 

лугів Відсут. Відсут. Відсут. Відсут. 

7.  

Масова частка сірки, %, не 

більше ніж, для мазуту: 

- малосірчистого 

- сірчистого 

 

 

1,0 

2,0 

 

 

 

0,6 

 

 

1,0 

2,0 

 

 

1,0 

2,0 

8.  Коксівність, %, не більше ніж 6,0 6,0 6,0 6,0 

9.  Вміст сірководню Відсут. - Відсут. - 

10.  
Температура спалаху у 

закритому тиглі, °С, не нижче 

ніж 

80 90 90 110 

11.  
Температура застигання, °С, не 

вище ніж -5 -8 10 25 

12.  Густина за температури 20°С, 

кг/м3, не більше ніж 
955 960 870-980 900-1100 

13.  
Теплота згорання (нижча) в 

перерахунку на сухе паливо, 

кДж/кг 

41454 41454 39900 39900 
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Таблиця 1.9 

Фізико-хімічні властивості суміші вуглеводнів  

(Лігроїно-газойлева фракція) 

№ 

з/п 
Назва показника 

Параметр за 

ТУ У 23.2-31514949-

005:2009 

1.  
Фракційний склад: 

50% об. переганяється за температури, °С 

70% об. переганяється за температури, °С 

 

290 

360 

2.  В’язкість кінематична за температури 20°С, 

мм2/с, у межах 
1,8-8,0 

3.  Температура застигання, °С, не вище Мінус 5 

4. . Температура спалаху в закритому тиглі, °С 30 

5. Випробування на мідній пластинці Витримує 

6. Концентрація фактичних смол, мг на 100 см3 

фракції, не більше 
300 

7. Вміст механічних домішок Відсутність 

8. Вміст води Сліди 

9. Густина за температури 20°С, кг/м3, у межах 780-880 

 

Таблиця 1.10 

Фізико-хімічні властивості олива «ПОД» 

№ 

з/п 
Назва показника Параметр за 

ТУ У 20.1-33270581-023:2012 

1.  Зовнішній вигляд 
Однорідна в’язка рідина 

темно-коричневого кольору 

без видимих мех. домішок 

2.  Густина при 20°С, кг/м3, в межах 0,98-1,03 
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3.  Масова частка води, %, не більше 3 

4.  Масова частка летких сполук, %, не 

більше 
70 

5.  
Масова частка гідроксиду 

натрію(лужність в перерахунку на 

гідроокид натрію,%, не більше 

0,8 

 

Таблиця 1.11 

Фізико-хімічні властивості відпрацьовані нафтопродукти ММО, МИО, СНО 

 

№ 

з/п 
Назва показника 

Норма для групи Метод 

випробування ММО МИО СНО 

1.  В’язкість умовна при 20°С, 

мм2/с, (сСт),  
>40 13 - 40 - ГОСТ 26378.3-84 

2.  Температура спалаху у 

відкритому тиглі, °С 
100 120 - ГОСТ 26378.4-84 

3.  Масова частка механічних 

домішок, %, не більше 
1 1 1 ГОСТ 26378.2-84 

4.  Масова частка води, % 2 2 2 ГОСТ 26378.1-84 

5.  Вміст забруднень Відсутній ГОСТ 26378.2-84 

6.  Масова частка фракцій, що 

википають до 340°С, не вище 
10 10 - ГОСТ 2177-82 

7.  Температура застигання 

фракцій, що википають вище 

340°С, не вище 

-10 -10 - ГОСТ 20287-91 

8.  Густина за температури 20°С, 

кг/м3 
905 - - ГОСТ 3900-85 

 

Таблиця 1.12 

Фізико-хімічні властивості каталізаторів згорання  

№ 

з/п 
Назва показника 

Параметр  

Octapower СА 

2150 LN 

Octapower 

СА 2200 LN 

CP 350O 

LN 

1.  Зовнішній вигляд 
Темно-червона 

прозора рідина 

Темно-

коричнева 

рідина 

Світло 

червона 

рідина 
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2.  Густина за температури 

15 °С, кг/м3 
1070-1110 1060-1120 871 

3.  Температура спалаху, °С >61 >61 >61 

4.  
Температура 

самоспалахування 
  >200 

 

 

Таблиця 1.13 

Фізико-хімічні властивості каталізаторів згорання  

№ 

з/п 
Назва показника 

Параметр  

Octamar ВТ-8 

Plus 

Octamar ВТ-

8 Plus 

Octapower 

СІ 9150 

LN 

1.  Зовнішній вигляд 

Темна, червоно-

чорна прозора 

рідина 

Темна 

червоно-

чорна прозора 

рідина 

Темно-

коричнева 

рідина 

2.  
Густина за температури 

15 °С, кг/м3 
1010 1010 1125 

3.  
Температура займання, 

°С 
>62 >62 >61 

4.  
Температура 

самозаймання, °С 
>200 >200 <200 

 

Таблиця 1.14 

Фізико-хімічні властивості поглинач сірководня SulfurPurge  

 

№ 

з/п 
Назва показника Параметр  

1.  Зовнішній вигляд 
Рідина світло-жовтого 

кольору 

2.  Густина за температури 15 °С, кг/м3 1100 

3.  Кінематична в’язкість за температури 40 

°С, (сСт) 
10 
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4.  Температура застигання, °С -18 

5.  Температура спалаху, °С 100 

 

Таблиця 1.15 

Фізико-хімічні властивості стабілізуюча добавка OctaPower DS 9100 

 

№ 

з/п 
Назва показника Параметр  

1.  Зовнішній вигляд Темно-червона-чорна рідина 

2.  Густина за температури 15 °С, кг/м3 1100 

3.  Температура спалаху, °С >62 

 

Таблиця 1.16 

Фізико-хімічні властивості депрессор OFI 7669 

 

№ 

з/п 
Назва показника Параметр  

1.  Зовнішній вигляд Молочно мутна рідина 

2.  Густина за температури 50 °С, кг/м3 920 

3.  В’язкість за температури 50 °С, мм2/с 700 

4.  Температура застигання, °С 30 

5.  Температура займання, °С >61 
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Таблиця 1.17 

Фізико-хімічні властивості диспергатор OFI 5725 

 

№ 

з/п 
Назва показника Параметр  

1.  Зовнішній вигляд 
Рідина блідо-жовтого 

кольору 

2.  Густина за температури 15 °С, кг/м3 890 

3.  Кінематична в’язкість за температури 40 

°С, (сСт) 
7 

4.  Температура займання, °С 61 

 

 Таблиця 1.18 

Фізико-хімічні властивості паливо котельне рідинне 

 

№ 

з/п 
Назва показника Параметр за 

ТУ У 19.2-36956615-013:2013 

1.  В’язкість кінематична за температури 

20°С, мм2/с, не більше 
100 

2.  
Температура застигання, °С, не вище 

в період з 1 вересня до 1 квітня 

в період з 1 квітня до 1 вересня 

 

-15 

-5 

3.  Масова частка сірки, % не більше 1,0 

4.  Зольність, %, не більше 0,15 

5.  Масова частка механічних домішок, %, 

не більше 
1,0 

6.  Густина за температури 20°С, кг/м3, в 

межах 
850-1100 

7.  Температура спалахування у закритому 

тиглі, °С, не нижче 
30 

8.  Масова частка води, % не більше 1,0 
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9.  Теплота згоряння за перерахунком на 

сухе паливо кДж/кг, не менше 
40100 

10.  Наявність водорозчинних  кислот та лугів Відсут. 

 

1.2.2. Аналіз умов виникнення та розвитку аварій об’єкті 

Найбільш небезпечним технологічним обладнанням комплексу з переробки 

вуглеводневої сировини являються: 

➢ Резервуари для зберігання сировини; 

➢ Резервуари для зберігання готової продукції; 

➢ Технологічні трубопроводи та сировинні насоси для перекачування 

сировини та готової продукції; 

➢ Блочна модульна установка УПУС-10 (блок теплообмінників, блок 

колонний, колони ректифікації, піч, випарник, рефлюксна ємність та сепаратор). 

Небезпека аварій комплексу з переробки вуглеводневої сировини 

обумовлена проведенням технологічного процесу розкладання сировини при 

високій температурі, а також застосуванням пожежо- та вибухонебезпечних 

речовин, тому в разі розриву або пропуску в апаратах і трубопроводах, виникає 

небезпека пожежі та вибуху на відкритому майданчику і/або в приміщенні. 

При недотриманні правил ведення ремонтних робіт (недостатнє продування 

окремих апаратів і/або трубопроводів інертним газом або пропарювання водяною 

парою) можливе утворення вибухонебезпечної суміші в обладнанні, але 

руйнування обладнання в результаті таких вибухів малоймовірно. 

Виробництво палива котельного рідкого відбувається за допомогою 

термічного розкладу та перекачуванням на контур для досягнення однорідності 

розчинення добавок у вихідній сировині за розрахованими згідно рецептур 

кількостями сировини та добавок, а також шляхом компаундування товарної оливи 

ПОД, відпрацьованих нафтопродуктів, важких нафтових залишків та сумішей 

вуглеводнів дизельного палива з присадками, що покращують процес його 

згоряння та інші експлуатаційні характеристики, і призначене для транспортних та 

стаціонарних котельних і, технологічних установок. 
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При виході вуглеводневої сировини (нафта, газовий конденсат, мазут) 

можливо самоспалахування при проливах, викликаючи пожежу на установці або ж 

привести до травмування (опіки) обслуговуючого персоналу. Джерелом 

запалювання можуть стати іскра механічного походження, відкрите полум’я і т.п. 

На установці не виключена можливість вибуху у середині технологічного 

обладнання: при порушеннях технологічного режиму, що призводять до утворення 

у вільному об’ємі колон, теплообмінників сепаратора або в топковому просторі 

печі вибухонебезпечних сумішей. 

До вибуху і пожежі може призвести відкладення коксу на внутрішніх 

поверхнях технологічного обладнання та резервуарів. Припинення подачі 

підігріваю чого масла викликає відключення обігріву трубопроводів і резервуарів і 

застигання в’язких нафтопродуктів. 

Крім основного технологічного обладнання на установці застосовується і 

допоміжне: насоси та трубопроводи. Вони найбільш уразливі частини 

технологічної системи, оскільки в них є рухомі частини. Насоси схильні до ерозії і 

кавітації, а вібрація, що виникає в них, може при обертанні приводити до 

руйнування. Більшість насосів мають зовнішні електричні двигуни і обертові 

деталі, які повинні приєднуватися до обладнання через герметичні вводи і 

підтримуватися підшипниками. Як герметичні вводи, так і підшипники схильні до 

відмов. Місця зміни геометрії трубопроводу, такі, як вигини, відгалуження, 

звуження, значно менш надійні, ніж власне трубопровід, оскільки вони зазвичай 

змінюють напрямок потоку або мають звуження, які можуть призводити до ерозії. 

При порушенні норм експлуатації вони здатні викликати аварійні ситуації з 

викидом газу і утворенням вибухонебезпечної газоповітряної суміші і виходом 

рідкого продукту, з утворенням проливу, а при появі джерела запалювання – 

горіння. 

1 група – штатні ситуації – перебої в подачі сировини, електроенергії, води і 

пари, повітря для технологічних цілей і приладів контролю та автоматики, 

припинення подачі теплоносія; 
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2 група – випадкові неконтрольовані події, пов’язані з діяльністю сусідніх 

виробництв або об’єктів (техногенні небезпеки), з рухом транспорту, а також 

природні небезпеки, диверсії; 

3 група – небезпечні відхилення контрольованих параметрів стану 

обладнання – механічний і корозійний знос матеріалу обладнання, втома металу та 

інше; 

4 група – події, що призводять до порушення нормального технологічного 

процесу і виходу параметрів за їх критичні значення і викиду небезпечних 

речовин, в тому числі внаслідок помилкових дій персоналу. Помилкові дії 

персоналу можуть бути викликані недостатнім професіоналізмом, психофізичним 

станом організму, відсутністю нормальних умов роботи. 

Реалізація подій, що відносяться до будь-якої з цих груп, в залежності від 

конкретних обставин та дій (чи бездіяльності) персоналу, може привести до 

руйнування обладнання чи комунікацій та аварійного викиду технологічного 

середовища. 

 

1.2.3. Аналіз можливості виникнення в горючому середовищі джерела 

запалювання 

Можливість виникнення аварій, пов’язаних з пожежами і вибухами на 

виробництві, при наявності відповідних умов для утворення горючого середовища 

можливо лише у разі появи характерних для виробництва джерел запалювання, 

здатних ініціювати вибух або пожежу. Такі джерела можуть виникати при 

проведенні як основних, так і допоміжних виробничих операцій.  

Джерело запалювання – об’єкт, який виділяє теплову енергію, достатню для 

запалювання. По природі походження джерела запалювання класифікуються на:  

 - відкритий вогонь, іскри та розжарені продукти горіння; 

- теплові прояви механічної енергії;  

 - теплові прояви електричної енергії;  

 - теплові прояви хімічних реакцій.  

Джерела запалювання, що виникають на об’єкті, можна умовно поділити на 
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дві групи: 

1) джерела запалювання, що вноситься у виробництво ззовні за різних 

причин; 

2) джерела запалювання, що виникають під час роботи обладнання, машин і 

механізмів при виконанні технічних операцій – технічні джерела запалювання. 

До першої групи відносять джерела запалювання, що виникають внаслідок 

необережної людської діяльності. Такими джерелами, насамперед, є: 

- проведення вогневих робіт (електро-газозварювальних, різальних, і т.д.) у 

приміщеннях і на технологічному обладнанні з порушенням вимог правил 

пожежної безпеки; 

- користування у пожежонебезпечних приміщеннях паяльними лампами, 

свічками, смолоскипами, сірниками, паління, використання несправних 

переносних електросвітильників або гасових ламп для освітлення відкритих 

об’ємів технологічного обладнання.  

Небезпека вищеназваних джерел запалювання очевидна і пов’язана з 

виникненням відкритого вогню або іскор, що мають високу температуру, енергію 

і, головне, значний час дії, достатній для запалювання газоповітряної суміші та 

подальшого можливого вибуху.  

Другу групу складають джерела запалювання, пов’язані з ненормальним 

режимом роботи технологічного обладнання і окремих його елементів, 

електрообладнання і електроустановок, використанням небезпечного інструменту 

при ремонтних роботах у пожежонебезпечних приміщеннях, а також 

самозайманням продуктів процесу зберігання нафти. 

Небезпека займання горючого середовища під час експлуатації 

технологічного обладнання і його механізмів пов’язана з виникненням теплових 

проявів механічної енергій (ТПМЕ). ТПМЕ характеризуються нагрівом окремих 

елементів і поверхонь технологічного обладнання до небезпечних температур 

внаслідок поверхневого тертя машин і механізмів, а також фрикційними іскрами 

(іскри від ударів та тертя). Нагрів поверхонь від тертя може виникати у 

підшипниках, норіях і транспортерах. Перегрів підшипників спостерігається при 
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порушенні режиму або повної відсутності змащувальних матеріалів, забрудненні 

теплообмінної поверхні, відсутності постійного контролю температури 

підшипників. До перегріву у більшій ступені схильні підшипники кочення, що 

використовуються у високообертальному технологічному обладнанні.  

Небезпека запалювання фрикційними іскрами виникає при терті та співударі 

робочих органів технологічних машин і механізмів, а також під час виконання 

деяких ремонтних операцій.  

При експлуатації електрообладнання джерела запалювання можуть виникати 

внаслідок невідповідності його виконання умовам навколишнього середовища 

(класу зони), відсутності або несправності апаратів захисту електричних мереж, 

пошкодженнях кабелів і проводів, а також в результаті перегріву 

електроустановок. 

Слід звернути увагу джерела запалювання, які можуть мати місце з 

розрядами атмосферної електрики, які характеризуються прямими ударами 

блискавки. Небезпека прямого удару блискавки полягає у контакті горючого 

середовища із зарядом блискавки, температура якого досягає 30000 оС при силі 

струму 20000 А і часу дії близько 100 мкс. Від прямого удару блискавки 

спалахують усі горючі матеріали.  

Таким чином, проведений аналіз можливих джерел запалювання свідчіть про 

те, що більшість з них представляють собою реальну загрозу виникнення пожеж і 

вибухів на об’єкті і можуть з’являтись в умовах виробництва на всіх етапах 

технологічного процесу, де утворюється горюче середовище.  

Специфічними джерелами запалювання при експлуатації реакторів можуть 

бути пірофорні відкладення, які представляють собою суміш продуктів 

сірководневої корозії металу, механічних домішок, смолистих речовин та інших 

інгредієнтів органічного походження. При цьому сульфіди заліза утворюються при 

дії сірководню не на залізо, а на продукти його корозії. Пірофорні  відкладення, в 

основному, складаються з оксидів (FeO, Fe3О4, Fе2О3), гідроксидів (Fe(OH)2, 

Fе(ОН)3) і сульфідів (FeS і FeS2) заліза та елементарної сірки, а також із 

сіркоорганічних сполук. Здатність до самозаймання пірофорних відкладень 
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залежить від їхнього складу і місця відкладення, а також температури 

навколишнього середовища. При цьому пориста структура пірофорних відкладень 

і домішки органічних речовин сприяють їхньому бурхливому окисленню.  

Особливу небезпеку становлять пірофорні відкладення, насичені важки ми 

нафтопродуктами і маслами, так як останні схильні до саморозігріву, що сприяє 

загорянню пірофорних відкладень. Слід зазначити, що самозаймання пірофорів 

можливо і при низьких температурах. Так, відомі випадки їхнього самозаймання 

при температурі повітря мінус 20°С. Це пояснюється тим, що пірофори мають 

низьку теплопровідність, і кількість теплоти, що виділяється при первинному 

повільному окисленні, акумулюється потім у всьому об’ємі відкладень, що 

призводить до їхнього саморозігріву до пожежонебезпечної температури. Процес 

самозаймання пірофорів відбувається, як правило, за схемою: хімічний імпульс 

(контакт з киснем), тепловий імпульс – саморозігрів – загоряння (тління, 

полум’яне горіння). 

 

1.3. Визначення категорії зовнішньої установки за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою. 

За вибухопожежонебезпечністю зовнішні установки поділяються на категорії 

«Аз», «Бз», «Вз», «Гз» та «Дз» [6]. Для визначення, до якої категорії відноситься 

зовнішня установка, необхідно розрахувати горизонтальний розмір зони, яку 

обмежує газоповітряна суміш з концентрацією горючої речовини вище нижчої 

концентраційної межі поширення полум’я, у випадку аварійного виходу горючих 

газів і парів не нагрітих легкозаймистих речовин у навколишнє середовище. 

Проведемо розрахунок по визначенню категорії зовнішньої установки за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою резервуару з паливом котельним 

рідинним ємністю 73 м3, трубопроводи з зовнішнім діаметром 50 мм та товщиною 

стінок 4 мм. Тиск у системі за технологічним регламентом 101,3 кПа. Температура 

45 оС. 

1. Визначаємо масу парів ЛЗР mп у кілограмах, що потрапили до 

навколишнього простору за наявності кількох джерел випаровування (поверхня 
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рідини, що розлилася; поверхні відкритих ємкостей технологічного устаткування), 

визначають за формулою: 

ємнp mmm +=       (1.1) 

де mр — маса рідини, що випарувалася з поверхні розливу, кг; 

тємн — маса рідини, що випарувалася з поверхонь відкритих ємностей, кг. 

За цих умов кожну з складових у формулі (1.1) визначають за формулою: 

= вFWm  (1.1) 

де W – інтенсивність випаровування, кг/с·м;  

Fв – площа випаровування м2, (розлив палива котельного рідинного в 

результаті руйнування резервуару буде обмежено обвалуванням 500 м2); 

τ – тривалість випаровування, с. 

2. Визначаємо інтенсивність випаровування Wв, кг/с м. Для ЛЗР, 

допускається розраховувати Wв за формулою: 

sв PMW = − 610 , кг/(с∙м2),    (1.3) 

36 106,7323974,210 −− ==вW , кг/(с∙м2), 

де М – молярна маса, кг кмоль-1; 

Ps – тиск насиченої пари, кПа, за розрахункової температури рідини. 

13742=·500·36007,6·10=m -3  кг. 

3. Визначаємо тиск насичених парів по формулі Антуана: 















+
−

= pa tC

B
A

sP 10 кПа,      (1.4) 

32310
45066,222

876,682
0702,5

==









+
−

sP , кПа,  

 

де А, В, Са – константи Антуана;  

tр – робоча температура. 

4. Визначаємо горизонтальні розміри зони RКМПП у метрах, які обмежують 

область концентрацій, що перевищують нижню концентраційну межу поширення 

полум’я СНКМП, обчислюють за формулами: 
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- для парів легкозаймистих рідин, не нагрітих вище температури 

навколишнього середовища: 

333,0813,0

1501,3 





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
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
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0

п
      (1.6)

 

3,4
)4500367,01(413,22

97

п
=

+
= , кг/м3 

де ρп – густина парів ЛЗР за розрахункової температури й атмосферного 

тиску, кг/м; 

mп – маса парів ЛЗР, що потрапили до навколишнього простору за час 

повного випаровування, але не більше ніж 3600 с, кг; 

Ps – тиск насичених парів ЛЗР за розрахункової температури, кПа; 

К – коефіцієнт, значення якого приймається τ /3600 для ЛЗР; 

CНКМП – нижня концентраційна межа поширення полум’я по газо-, 

пароповітряній суміші, % (об.) (приймаємо СНКМПП=0,96 % (об.) для бензину 

автомобільного стабільного [4]). 

Визначимо, чи буде в радіусі 30 м від зовнішньої установки утворюватися 

надлишковий тиск вибуху, що перевищує 5 кПа. Величину надлишкового тиску 

ΔР, кПа, що розвивається у разі згоряння газо- та пароповітряних сумішей, 

визначають за формулою: 


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r

пр
m

r

пр
m

r

пр
m

PP , кПа,   (1.7) 

де Ро – атмосферний тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює 

101 кПа); 

r – відстань від геометричного центра газопароповітряної хмари, м; 

mпр – приведена маса газу або пари, кг, обчислюється за формулою: 
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Zm
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де Qзг – питома теплота згоряння газу або пари, Дж/кг (для бензину теплота 

згоряння 43,641·106 Дж/кг); 

Z – коефіцієнт участі горючих газів і парів у горінні, який допускається 

приймати рівним 0,1; 

Qо – константа, рівна 4,52·106Дж/кг;  

m – маса горючих газів і (або) парів, які надійшли в результаті аварії до 

навколишнього простору, кг (приймаємо величину, що отримали з виразу (1.1)). 

Отже, надлишковий тиск ΔР, що буде розвиватися у разі згоряння 

газопароповітряних сумішей на відстані 30 м від резервуару буде дорівнювати: 

488
330

13268
5

230

66,0
13268

3
30

33,0
13268

8,03,101 =++=

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





P , кПа. 

Висновок: як зовнішня установка резервуар з нафтопродуктом ємністю 73 м3 

відноситься до категорії «Аз» за вибухопожежною та пожежною небезпекою, так 

як в резервуарі зберігається ЛЗР з температурою спалаху не більше 28 оС і 

надлишковий тиск ΔР, що буде розвиватися у разі згоряння газопароповітряних 

сумішей на відстані 30 м від резервуару буде більше 5 кПа [8]. 

 

1.4. Визначення класу зони простору за ПУЕ 

Правила класифікують дві групи приміщень, у яких від електричних джерел 

запалювання можуть виникати загоряння, пожежі й вибухи. Це – 

пожежонебезпечні й вибухобезпечні. До окремої групи відносяться зовнішні 

установки з пожежо- й вибухонебезпечними речовинами. 

Вибухонебезпечне середовище – об’єм, у якому середовище внаслідок 

природних або виробничих чинників може стати вибухонебезпечним. 
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Газо- пароповітряні вибухонебезпечні середовища утворюють 

вибухонебезпечні зони класів 0, 1, 2, а пило-повітряні – вибухонебезпечні зони 

класів 20, 21, 22. 

Враховуюче те, що резервуар з нафтопродуктом ємністю 73м3, утворює 

простір, у якому вибухонебезпечне середовище за нормальних умов експлуатації 

відсутнє, а якщо воно виникає, то рідко і триває недовго, аварія може статися, 

тільки при аварії або порушені технологічного процесу або обладнання. 

Відносимо простір до вибухонебезпечної зони класу 2. 

Вибухонебезпечна зона класу 2 – простір, у якому вибухонебезпечне 

середовище за нормальних умов експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то 

рідко і триває недовго. У цих випадках можливі аварії катастрофічних розмірів 

(розрив трубопроводів високого тиску або резервуарів значної місткості) не 

повинні розглядатися під час проектування електроустановок. 

Частоту виникнення і тривалість вибухонебезпечного газо-, пароповітряного 

середовища визначають за правилами (нормами) відповідних галузей 

промисловості. 
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РОЗДІЛ 2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту 

 

Правовою основою для здійснення посадовими особами Державного нагляду 

(контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту перевірок 

додержання (виконання) вимог законодавства у сферах пожежної і техногенної 

безпеки, цивільного захисту є Цивільний кодекс України, Конституція України, 

Закони України «Про основні засади державного нагляду (контролю) у сфері 

господарської діяльності», а також [14].  

Пожежа на майданчику по виробництву палива котельного рідинного 

отримає швидке розповсюдження у випадку, якщо в технологічному процесі для 

цього будуть відповідні причини. 

Основні вимоги пожежної безпеки при улаштуванні й експлуатації хімічних 

реакторів: 

- експлуатація реакторів з відключеними або несправними контрольно-

вимірювальними і регулюючими приладами, засобами і системами 

протиаварійного захисту не допускається; 

- у реакторному відділені не допускається приготування розчинів 

вибухопожежонебезпечних компонентів.  

- не допускається експлуатація реакторів і інших апаратів при 

заповненні гідравлічних затворів нижче необхідного рівня; 

- відбір проб з реакторів через несправні пробовідбірні пристрої не 

допускається; 

- при використанні металоорганічних каталізаторів необхідно 

контролювати вміст кисню і вологи у вихідній сировині, інертному газі з 

періодичністю, встановленою технологічним регламентом; 

- для запобігання підвищенню тиску в контактах апаратах, що 

живляться через випарники, не допускається потрапляння до них рідини, яка не 

випарувалася; 

- стан стінок реакторів з агресивними середовищами має 

контролюватися шляхом огляду і вимірювання величини зносу металу; 
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- у випадку відкладення твердих продуктів на внутрішніх поверхнях 

обладнання і трубопроводів, їх забивання, у тому числі і пристроїв аварійного 

зливу з технологічних систем, передбачаються контроль за наявністю цих 

відкладень і заходи щодо їх безпечного видалення; 

- дозування компонентів в реакційних процесах має бути переважно 

автоматичним і здійснюватися в послідовності, що виключає можливість 

утворення всередині апаратури вибухонебезпечних сумішей або некерованого 

ходу реакцій; 

- при застосуванні в реакційних процесах речовин і матеріалів, здатних 

до самозаймання в середовищі повітря, необхідно передбачати заходи, що 

виключають або гальмують процес їх окислення (запобігання дії на них повітря, 

зменшення поверхні окислення за допомогою ущільнення маси, примусове 

охолодження, введення інгібіторів, що гальмують процес окислення); 

- при застосуванні каталізаторі, зокрема металоорганічних, які при 

взаємодії з киснем повітря і (або) водою можуть самозайматися і (або) вибухати, 

необхідно передбачати заходи, що виключають можливість подачі в систему 

сировини, матеріалів і інертного газу, що містять кисень і вологу в кількостях, які 

перевищують гранично допустимі значення; 

- відкриття реакторів у разі їх зупинки допускають після зменшення 

надмірного тиску, зливу горючої рідини, видалення горючої пари і газів, 

продування внутрішнього об’єму інертним газом; 

- вивантаження каталізатора з апарата можна проводити тільки після 

його регенерації (пасивації) і продування інертним газом; 

- вивантаження відпрацьованого каталізатора, у складі якого можуть 

бути продукти розкладання, необхідно проводити в герметично закриті бункери, 

до яких мають подавати інертний газ; 

- для відходів, що утворюються в процесі виробництва, мають бути 

визначені і регламентуватися способи їх обробки, утилізації або знищення. 

Нафтохімічна та нафтопереробна промисловість охоплює суцільний 

комплекс суспільно-економічних, будівельно-технічних, протипожежних, 
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санітарно-технічних проблем. В Україні діють «Ведомственные указания по 

противопожарному проектированию предприятий, зданий и сооружений 

нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности» (ВУПП-88). 

Генеральне планування об’єкта повинне відповідати успішному 

маневруванню пожежно-рятувальної техніки і перешкоджати поширенню вогню з 

одного будинку, споруди або установки на суміжні об’єкти. З цією метою 

необхідно провести експертизу генерального плану виробничого майданчику, дані 

експертизи приведемо в таблиці 2.1. 

Таблиця 2.1.  

Перевірка відповідності генерального плану протипожежним вимогам 

№ 

з/п 

Що 

перевіряється 

Передбачено 

в проекті 

Потрібно за 

нормами 

Посилан

ня на 

норми 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 

1 
Кількість в’їздів на 

територію 

Три в’їзди 

шириною по 

3,5 м 

Окремі в’їзди і виїзди 

шириною не менш 3.5 

м 

п.7.49 

ВУПП-88 

Відпов. 

2 

Відстань від доріг 

із твердим 

покриттям на 

території до 

установок 

6 м уздовж 

фасаду по осі 

12 

Від краю проїзду до 

установки повинне 

бути відстань 5-8 м 

п.3.1 

ВУПП-88 

Відп. 

3 

Під’їзд до 

установки 

З усіх боків Необхідно 

забезпечувати 

можливість доступу 

пожежних з 

автосходів чи 

автопіднімальників у 

будь-яке приміщення 

п.2.1 

ВУПП-88 

Відп. 

4 Ширина проїздів 

по території 

4 м Повинна бути не 

менш 3,5 м 

п.2.6. 

ВУПП-88 

Відпов. 

5 

Протипожежні 

розриви між 

установками 

15 м Мінімальна відстань 

між установками 

повинна бути не менш 

15 м 

п.2.2 

ВУПП-88 

Відпов. 

6 

Зовнішнє 

протипожежне 

водопостачання: 

- наявність 

пожежних гідрантів 

На кільцевий 

протипожежно

ї мережі 5 

гідрантів 

На зовнішнє 

пожежегасіння 

потрібно 15 л/с. 

табл.6 

п.2.14 

ДБН 

В.2.5-

74:2013 

 

Відпов. 
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№ 

з/п 

Що 

перевіряється 

Передбачено 

в проекті 

Потрібно за 

нормами 

Посилан

ня на 

норми 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 

 
- відстань від 

пожежних гідрантів 

до доріг і будинку 

Від дороги 

відстань 10 м, 

Не нормується ДБН 

В.2.5-

74:2013 

Відпов. 

 

- наявність 

протипожежних 

резервуарів 

Запроектовано 

два пожежних 

водоймища, 

водонапірна 

вежа 

Запас води для цілей 

пожежогасіння 

ДБН 

В.2.5-

74:2013 

Відпов. 

7 Покриття проїздів Асфальт  Дороги з твердим 

покриттям 

п.2.9 

ВУПП-88 

Відпов. 

 

Висновок: перевірка відповідності прийнятих рішень за генеральним планом 

протипожежним вимогам нормативних актів з питань пожежної безпеки 

установила, що відхилень від діючих норм не має. 

Протипожежні вимоги до розміщення установок. 

Здійснюється відповідно до ВУПП-88 розділ Апаратура і споруди 

технологічних установок: 

- зовнішні етажерки, на яких розташовані обладнання та апаратура , що 

містять легкозаймисті та горючі рідини і зріджені вуглеводневі гази, слід, як 

правило, виконувати в залізобетоні. При виконанні етажерок в металі нижня 

частина їх на висоту першого поверху (включаючи перекриття першого поверху ) , 

але не менше 4 м , повинна бути захищена від впливу високої температури.  

- відстань від апаратури зовнішніх установок до аварійних або дренажних 

ємностей не нормується, але останні повинні розміщуватися поза габаритних 

розмірів етажерки. 

- теплоізоляція апаратури і резервуарів повинна виконуватися з негорючих 

матеріалів . 

- при необхідності розміщення відкритих установок категорії А і Б по обидві 

сторони будівлі , з яким вони пов’язані , або однієї відкритої установки з двома 

будівлями , між якими вона розташована - одна з установок або одну з будівель 

технологічного комплексу повинні розташовуватися на відстані не менше 8 м при 
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глухій стіні і не менше 12 м при стіні з віконними прорізами незалежно від площі, 

займаної будівлями і установками.  

- площа окремої зовнішньої установки категорій А і Б на нафтохімічних 

підприємствах не повинна перевищувати: 

- при висоті до 30 м – 5200 м2 

- при висоті 30 м і вище – 3000 м2. 

- при більшій площі установка повинна ділитися на секції. Розриви між 

секціями повинні бути не менше 15 м. 

- ширина окремої зовнішньої установки або її ділянок повинна бути не 

більше 42 м при висоті етажерки і устаткування до 18 м і не більше 36 м при висоті 

етажерки і обладнання більше 18 м. 

До однієї зі стін будівлі категорій А і Б допускається примикання зовнішньої 

установки без протипожежного розриву при дотриманні наступних умов: 

1. Сума площ поверху будівлі (або частини будівлі між протипожежними 

стінами) і зовнішньої установки не повинна перевищувати визначеної площі;  

2. Стіна будинку повинна бути без прорізів, за винятком пристрою дверних 

прорізів для обслуговування зовнішньої установки;  

3. Ширина зовнішньої установки повинна бути не більше 30 м. 

У разі , коли сумарна площа будівлі (частини будівлі) і зовнішньої установки 

перевищує визначену, відстань від зовнішньої установки має бути не менше 8 м до 

глухої стіни будівлі і не менше 12 м до стіни з прорізами . 

Окремі апарати з горючим газом, ЛЗР, ГР, безпосередньо пов’язані з 

приміщеннями категорій А і Б і розміщені поза приміщення, слід, як правило, 

розташовувати біля глухої стіни . 

При розташуванні цих апаратів біля стін з прорізами відстань до прорізів 

повинно бути не менше 4 м. 

Заходи спрямовані на підвищення рівня безпеки технологічних 

трубопроводів 

1. Трубопроводи з ЛЗР-ГР та горючими газами не повинні бути із скла, 

крихких, горючих та важкогорючих матеріалів. (п.5.2 ВУПП-88) 
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2. Трубопроводи повинні бути на негорючих естакадах з межею  

вогнестійкості колон  першого  ярусу  не менше 1 години, верхні яруси можуть 

бути з незахищеного металу. (п.5.1 ВУПП-88) 

3. На естакадах повинні бути сходи через кожні 400 м, але не менше 2-х. 

(п.5.12 ВУПП-88) 

4. Під естакадами не повинно бути обладнання та апаратів.(п.5.13 ВУПП-88) 

5. Трубопроводи над дорогами повинні мати захист від механічних 

ушкоджень. (п.5.3 ВУПП-88) 

6. Транзитні  трубопроводи не повинні проходити крізь установки, будинки, 

під та над ними. (п.5.16,5.20 ВУПП-88) 

7. На  входах трубопроводів в будинки повинні бути аварійні  засувки. 

(п.5.19 ВУПП-88) 

8. В  місцях  проходу трубопроводів крізь стіни повинні бути  негорючі 

рухомі ущільнення. (п.5.19 ВУПП-88) 

Заходи спрямовані на підвищення рівня безпеки промислової каналізації 

1. На великих підприємствах повинна бути закрита промислова  каналізація, 

окрема від побутової, з нафтовловлювачами. (п.7.1., 7.2 ВУПП-88) 

2. На всіх зливах, через кожні 300 м по магістралі та в 10 м до і після 

нафтовловлювача повинні бути гідрозатвори. (п.7.4. ВУПП-88) 

3. Шар рідини в гідрозатворах повинен бути не менше 25 см. (п.5.4.3 ВУПП-

88) 

4. Колодязі гідрозатворів повинні бути поза будинками, майданчиків з 

обладнанням та обвалувань резервуарів. (п.7.5 ВУПП-88) 

5. Не далі 30 м від  центрального  нафтовловлювача  повинна  бути аварійна 

ємкість (земляний амбар), об’ємом не менше найбільшого апарата з ЛЗР-ГР, але не 

більше 2000 куб.м. (п.7.13 ВУПП-88). 

Заходи спрямовані на підвищення рівня безпеки території 

На підприємства хімії та нафтохімії поширюються всі основні  вимоги до 

територій будь яких промислових підприємств. Але є і додаткові. 
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1. Повинна бути негорюча огорожа на відстані не ближче 10 м  від 

обвалувань резервуарів,  споруд та установок для проїзду пожежних машин та 

утворення охоронної зони.        (пп.2.1., 2.2  ВУПП-88) 

2. Територія повинна поділятися на квартали не більше 16 га  з довжиною 

однієї із сторін не більше 300 м. Проміж ними повинні  бути розриви не менше 40 

м. (п.2.6 ВУПП-88) 

3. Розташування  будинків  та  споруд повинно забезпечувати  добре 

провітрювання. Не повинно бути П, Т та Ш-подібних будинків. (п.2.7 ВУПП-88) 

Цей захід необхідний для запобігання утворення зон, де можуть 

нагромаджуватись пари ЛЗР-ГР або важкі горючі гази. 

4. Резервуари та установки з ЛЗР-ГР та скрапленими горючими  газами 

повинні бути у низинах або мати пристрої для відводу розливу.(пп.2.8, 3.60 ВУПП-

88) 

5. Дороги повинні бути не ближче 5 м від будинків та споруд  категорій «А», 

«Б» та «В».(п.3.1 ВУПП-88) 

6. Дороги в зонах з ЛЗР-ГР повинні бути на 0,3 м вище території або мати 

кювети  (п.3.3 ВУПП-88) 

7. Пожежні гідранти повинні бути не далі 2,5 м від доріг та  не ближче 5 м 

від будинків. (п.3.46 ВУПП-88) 

8. На території повинні бути світлові покажчики ПВ та ПГ. (п.6.3.1.11 

ВУПП-88) 

Організаційно-технічні заходи. 

Замінити іскронебезпечний стальний інструмент, що використовується під 

час проведення ремонтних операцій на пожежонебезпечному технологічному 

обладнанні, на інструмент, що не дає іскор при ударах. (НАПБ А 01.001-2014 п. 

7.7.14 

Розробити для всіх виробничих приміщень плани евакуації людей на 

випадок пожежі (НАПБ А 01.001-2014 п. 5 Розділ І). Організувати проходження 

попереднього спеціального навчання та інструктажу з питань пожежної безпеки 
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електриками, що працюють з електроустановками у вибухопожежонебезпечних 

зонах. (НАПБ А 01.001-2014 п. 16 Розділ І). 

Обладнати світловими покажчиками ПВ та ПГ. (п.6.3.1.11 ВУПП-88) 

Обладнати трубопроводи над дорогами захистом від механічних ушкоджень.  

(п.5.3 ВУПП-88) 

Заходи спрямовані на успішну евакуацію людей. 

1. Розробити загально-об’єктову інструкції про заходи пожежної безпеки; 

2. Встановлення порядку оповіщення людей про пожежу, з якими необхідно 

ознайомити всіх працюючих. На видних місцях слід вивішувати табличку із 

зазначенням номера телефону для виклику пожежної охорони. 

3. Проведення спеціального навчання з особами, які приймаються на 

роботу, пов’язану з підвищеною пожежною небезпекою; 

4. Забезпечити планами евакуації будівель виходячи з їх пожежної 

небезпеки, кількості людей, площі та ін. 

5. Визначення обов’язків посадових осіб, щодо забезпечення пожежної 

безпеки, призначення за пожежну безпеку окремих будівель, споруд, приміщень, 

дільниць технологічного та інженерного устаткування, а також за утворення і 

експлуатацію технічних засобів протипожежного захисту. 

Висновки: Складність та різноманітність технологічних процесів та апаратів 

підприємства вимагає від фахівців ДСНС України фундаментальних спеціальних 

знань щодо принципів їх ведення та основ роботи, особливостей пожежної 

небезпеки та загальних вимог протипожежного захисту.  
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РОЗДІЛ 3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

Вибір типу системи пожежогасіння на зовнішніх установках у кожному 

конкретному випадку визначається техніко-економічним обґрунтуванням і 

вирішується проектними організаціями за узгодженням з Державною службою 

України з надзвичайних ситуацій.  

На зовнішніх вибухо- і пожежонебезпечних установках для захисту 

апаратури і устаткування, що містять горючі гази, легкозаймисті та горючі рідини, 

встановлюють пожежні лафетні стволи. Лафетні стволи, як правило, 

встановлюються зі стаціонарним підключенням до водопровідної мережі високого 

тиску.  

Витрата води на стаціонарні установки зрошення повинна прийматися для 

відкритих технологічних установок по апаратам колонного типу, виходячи із суми 

витрат води на охолодження умовно палаючої колони і суміжних з нею колон, що 

розташовані на відстані менше двох діаметрів від найбільшою палаючої або 

суміжної з нею колони. Захист колонних апаратів на висоту до 30 м повинен 

проводитися лафетними стволами і пересувною протипожежною технікою. 

Вивчивши технологічний регламент та враховуючи на небезпеку 

технологічного обладнання, а саме установок переробки вуглеводневої сировини 

(УПУС-10) можна припустити, що можливим місцем виникненням пожежі може 

бути колонний блок установки. Займання сировини відбулося внаслідок виходу 

назовні через корозію стінок металу колони. 

Виходячи з вимог НАПБ охолодження установки проводиться 

стаціонарними або переносними лафетними стволами.  

Розрахунок сил та засобів. 

1. Визначаємо площу гасіння УПУС-10, яка буде дорівнювати об’єму 

колонного блоку установки (діаметр 2650 мм; висота: 6250 мм). 

2
22

51,5
4

)65,2(14,3

4
м

D
Sгас =


==


    (3.1) 

2. Визначаємо потрібну витрату води на охолодження колонного блоку 

установки: 
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Відповідно до КГП при розрахунку технічних приладів подачі води 

необхідно мати на увазі, що палаючі апарати охолоджуються по всій поверхні (по 

довжині окружності колони, тобто πD), а сусідні – по половині поверхні в зоні 

горіння. 

слIDQ охол

охолод

потр /83,01,065,214,3 ===    (3.2.)
 

смлIохл
2/1.0=

 
3. Визначаємо потрібну кількість переносних лафетних стволів на 

охолодження колонного блоку установки: 

19,0
20

83,0
)1( ===

ств

охл

потрохл

ств
Q

Q
N приймаємо 1 ствол   (3.3.) 

слQств /0,20= витрата води ствола 

 
4. Визначаємо потрібну витрату води на охолодження сусідньої установки: 

слIDQ охл

охл

потр /41,01,065,214,35,0*5.0 ===     (3.4.)
 

5. Визначаємо потрібну кількість переносних лафетних стволів на 

охолодження колонного блоку сусідньої установки: 

0045.0
0,20

041.0
)2( ===

ств

охл

потрохл

ств
Q

Q
N  приймаємо 1 ствол  (3.5.) 

Відповідно до розрахунків приймаємо кількість переносних лафетних 

стволів для охолодження палаючої та сусідньої установки – 2 ПЛС. Стволи для 

охолодження встановлювати один на проти одного, що забезпечить рівномірне і 

безперебійне охолодження установок. Також приймаємо резервні 2 стволи «Б» 

для захисту особового складу в зоні ураження. 

6. Визначаємо фактичну витрату води на охолодження установок: 

ств

БП

ствств

охл

ствств

охл

ств

заг

ф QNQNQNQ *)2()1( ++=  

слQзаг

ф /4,477,32201201 =++=    (3.6)
 

7. Визначаємо ступень водозабезпечення установки на випадок гасіння: 

Згідно [20] водовіддача від кільцевої водопровідної мережі К-400, при 

тиску 10 атм., складає 150 л/с. Таким чином при умові, що Qмер=150 л/с> 
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Qф
заг=47,4 л/с приходимо до висновку, що водопровідна система здатна 

забезпечити установку водою на випадок пожежі. 

14. Визначаємо кількість пожежно-рятувальних автомобілів, що потрібні на 

охолодження установок: 

ПАприймаємо
Q

Q
N

н

заг

ф

ПА 231,1
409,0

4,47
=


==   (3.7)

 

15. Визначаємо кількість особового складу,що потрібен для виконання всіх 

робіт на пожежі: 

чоловікNNNNNN розг

БП

ствбп

ор

ств

охл

ствсо 1412211222212122 ../ =++++=++++=  (3.8) 

16. Кількість відділень, що потрібні для гасіння пожежі на установці: 

відділення
N

N
N

ВІД

СО

СО
ВІД 4

4

0,14

/

/ ===    
(3.9) 

Висновок: Для проведення оперативних дій по гасінню установки ТОВ 

«Кривбаснафтопродукт» необхідно задіяти 4 відділення. Подати 2 переносних 

лафетних стволи та 2 стволи «Б». 

Відповідно з планом залучення сил та засобів на пожежі на об’єктах 

нафтопереробної промисловості подається підвищений номер виклику, тобто № 3, 

що і підтвердилось розрахунками. 
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РОЗДІЛ 4. Охорона праці 

 

Під час гасіння пожеж необхідно забезпечити виконання вимог «Правил 

безпеки праці в органах і підрозділах МНС України» [12], а також виконання 

вимог безпеки праці, відображених у планах ліквідації аварій, планах 

пожежогасіння та інструкціях з техніки безпеки для конкретних об’єктів.  

Крім заходів, передбачених у цих документах, необхідно:  

➢ Враховувати рекомендації адміністрації та інженерно-технічного 

персоналу об’єкту щодо безпечного виконання робіт, спрямованих на гасіння 

пожежі. 

➢ Встановити єдині звукові сигнали для швидкого сповіщення людей про 

небезпеку та ознайомити з ними весь особовий склад, що працює на пожежі, 

визначити шляхи відходу в безпечне місце. Сигнал на евакуацію особового складу 

під час виникнення загрози руйнування резервуара, спінювання або викиду 

горючої рідини з резервуара належить подавати за допомогою сирени, якою 

обладнані пожежні автомобілі, за наказом КГП або оперативного штабу гасіння 

пожежі. Звуковий сигнал на евакуацію особового складу повинен принципово 

відрізнятися від усіх інших сигналів на пожежі. Дії особового складу за сигналами 

сповіщення повинні відпрацьовуватися на пожежно-тактичних навчаннях.  

➢ Під час визначення позицій ствольників начальник бойової дільниці 

повинен вказати рубежі, на які слід відводити особовий склад у разі небезпеки. 

➢ Встановлювати автомобілі, обладнання і розміщувати особовий склад 

слід на безпечній відстані від місця пожежі з урахуванням можливого спінювання 

нафтопродукту, викиду, розливу рідини, що горить, і положення зони задимлення. 

➢ У процесі підготовки до гасіння пожежі слід призначити спостерігачів за 

станом резервуара, що горить, і сусідніх з ним резервуарів.  

➢ У випадку загрози викиду КГП повинен забезпечити подавання 

відповідного звукового сигналу та виведення особового складу у безпечне місце. 

➢ Не припускається перебування особового складу:  

- безпосередньо не задіяного у гасінні пожежі в зоні можливого ураження під 

час викиду чи спінювання; - на покрівлях аварійних чи сусідніх резервуарів, якщо 
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це не пов’язано з нагальною потребою;  

- на покритті залізобетонного резервуара, що горить. У виняткових випадках 

з дозволу оперативного штабу допускається перебування на покрівлях наземних 

резервуарів із стаціонарною покрівлею (сусідніх з тим, що горить) осіб, що були 

спеціально проінструктовані під розпис для виконання робіт із захисту дихальної 

та іншої арматури від теплового випромінювання пожежі. При цьому пересування 

дозволяється тільки по спеціальних площадках (пересувних містках).  

➢ Для негайної ліквідації можливого горіння нафти (нафтопродуктів) в 

обвалуванні у випадку виникнення витоків, спінювання чи викиду нафтопродукту 

завчасно підготувати ГПС (водопінні стволи).  

➢ Забороняється знаходитися особовому складу всередині обвалування при 

наявності в обвалуванні розлиття нафти чи нафтопродукту.  

➢ У випадку необхідності виконання термінових робіт у зоні розлиття 

нафтопродуктів (перекриття засувок, усунення витоку з розгерметизованих 

комунікацій і т. ін.), поверхню рідини необхідно покрити піною.  

➢ Протягом всього часу перебування особового складу в обвалуванні 

необхідно продовжувати подавання піни на поверхню нафтопродукту, що 

знаходиться в обвалуванні.  

➢ Поряд з групою, яка виконує термінові роботи, повинні знаходитися 

ствольники, які повинні постійно подавати піну за допомогою піногенераторів. 

Особовий склад повинен бути одягнений у теплозахисні пожежні костюми і 

попередньо проінструктований.  

➢ Особовий склад пожежної охорони, що виконує роботи в зонах з 

підвищеною тепловою радіацією, повинен працювати в теплозахисних пожежних 

костюмах, а за необхідності – під прикриттям розпилених водяних струменів. 

Необхідно передбачити своєчасну заміну особового складу. Орієнтовний час 

перебування особового складу в зоні теплового випромінювання та безпечні 

відстані, повинні визначатися виходячи з технічних характеристик теплозахисних 

пожежних костюмів та інтенсивності теплового потоку. Інтенсивність теплового 

потоку можна визначати актинометрами.  
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➢ Під час застосування вогнегасних порошків необхідно вжити заходів 

щодо недопущення потрапляння особового складу в порошкову хмару. Особовий 

склад, який здійснює подавання вогнегасного порошку та виконує інші невідкладні 

роботи з гасіння пожежі в зоні можливого розповсюдження порошкової хмари, має 

бути забезпечений засобами захисту органів дихання.  

➢ Водії пожежних автомобілів, які забезпечують подавання вогнегасних 

речовин чи виконують інші роботи з гасіння пожежі і які можуть потрапити в зону 

задимлення, або порошкової хмари, повинні мати засоби захисту органів дихання 

та за необхідності їх використовувати.  

➢ Для захисту органів дихання необхідно використовувати ізолювальні 

захисні дихальні апарати чи ізолювальні регенеративні респіратори.  

➢ Рятувальні пристрої, засоби індивідуального захисту, бойовий одяг і 

спорядження пожежних повинні відповідати вимогам відповідних державних 

стандартів та технічних вимог і бути сертифікованими в Україні. 
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Висновок 

В дипломній роботі було проведено оцінка пожежної небезпеки комплексу з 

переробки вуглеводневої сировини ТОВ «Кривбаснафтопродукт». Актуальність 

роботи полягає у тому, що підприємства нафтопереробної промисловості 

характеризуються підвищеною пожежовибухонебезпекою внаслідок обертання в 

технологічному процесі значної кількості ЛЗР та ГР. 

В роботі було проведено аналіз пожежонебезпечних властивостей речовин, 

що обертаються у технологічному процесі, аналіз можливості утворення горючого 

середовища, можливості виникнення джерел запалювання та утворення шляхів 

поширення пожежі.  

В роботі виконані розрахунки категорії зовнішньої установки (резервуар з 

паливом котельним рідинним). Визначений клас вибухопожежонебезпечних зон 

приміщень насосної (приміщення насосної станції будуть відноситись до зони 

класу 2, так, як ці зони, розташовані в приміщеннях, у яких при нормальній 

експлуатації вибухонебезпечні суміші парів ЛЗР із киснем не утворюються, а 

можливі тільки в результаті аварій або несправностей). Проведена оцінка на 

відповідність споруд комплексу вимогам будівельних норм.  

Проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі 

установки переробки вуглеводневої сировини (УПУС-10). Для проведення
 

оперативних дій по гасінню установки ТОВ "Кривбаснафтопродукт" необхідно 

задіяти 4 відділення. Подати 2 переносних лафетних стволи та 2 стволи "Б". 

Мінімальна кількість особового складу для гасіння умовної пожежі - 14 

пожежних.  

Проведений аналіз стану пожежної небезпеки підприємства допоможе 

звернути увагу на недоліки в забезпеченні пожежної безпеки об’єкта при 

подальшій експлуатації та дозволить суттєво знизити імовірність виникнення 

пожеж на підприємстві.  
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