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Вступ 

За результатами проведеного моніторингу стану з пожежами у 2018 році 

виявлено тенденції, що вказують на збільшення кількості загиблих унаслідок 

пожеж і травмованих на них людей, матеріальних втрат за загального зменшення 

кількості пожеж порівняно з 2017 роком. За 12 місяців 2018 року в Україні 

зареєстровано 78 608 пожеж. Порівняно з аналогічним періодом 2017 року 

спостерігається зменшення кількості пожеж на 5,4 %. Кількість людей, загиблих 

унаслідок пожеж, збільшилась на 7,5%, травмованих на пожежах збільшилась на 

2,8 %. Прямі збитки від пожеж збільшились на 7,8 %, побічні – на 4,5 %, на 2,0 % 

більше знищено та пошкоджено техніки, у 5,1 рази більше загинуло свійських 

птахів, на 25,2 % більше знищено тонн зерна. На 2,0 % більше знищено та 

пошкоджено будівель і споруд, на 40,3 % менше знищено тонн кормів, на 17,2 % 

менше загинуло свійських тварин. Матеріальні втрати від пожеж склали 8 млрд 

279 млн 119 тис. грн (з них прямі збитки становлять 2 млрд 198 млн 358 тис. грн, а 

побічні – 6 млрд 80 млн 761 тис. грн). На пожежах виявлено 2 009 загиблих людей, 

у тому числі 47 дітей. Загинуло внаслідок пожеж 1 956 людей, у тому числі 52 

дитини; 1 515 людей отримали травми, з них 122 дитини. Упродовж 12 місяців 

2018 року в Україні в середньому щодня виникало 215 пожеж, на яких гинуло 5 і 

отримувало травми 4 людей, вогнем знищувалось або пошкоджувалось 70 будівель 

і споруд та 13 одиниць транспортних засобів. Щоденні матеріальні втрати від 

пожеж становили близько 22,7 млн грн. Кожною пожежею державі наносились 

прямі збитки на суму 28,0 тис. грн. За період, що аналізується, на пожежах було 

врятовано 2 335 людей, у тому числі 350 дітей; матеріальних цінностей на суму 

близько 6 млрд 185 млн грн. Крім того, під час ліквідації пожеж врятовано 26 838 

будівель і споруд, 2 149 одиниць транспортних засобів, 1 765 голів худоби, 51 388 

свійських птахів, 1 604 га хліба на корені та 804 га хліба у валках. На об’єктах, на 

яких здійснюються заходи державного нагляду (контролю) у сфері пожежної 

безпеки, зареєстровано 2 668 пожеж, з них 2 547 – на підприємствах, в 

організаціях, закладах; 99 – у житловому секторі; 22 – на інших об’єктах. Прямі 

збитки становлять 562 млн 783 тис. грн або 25,6 % від загальної суми прямих 
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збитків; побічні збитки становлять 966 млн 483 тис. грн або 15,9 % від загальної 

суми побічних збитків. На цих об’єктах унаслідок пожеж загинуло 34 людини і 93 

людини отримали травми. Статистичні показники стану з пожежами в Україні за 

2018 рік у порівнянні з 2017 роком наведено в таблиці 1. 3 Таблиця 1 – 

Статистичні показники стану з пожежами в Україні за 2018 рік у порівнянні з 2017 

роком* 

У середньому по Україні кожна третя пожежа знищувала або пошкоджувала 

будинок чи споруду. У Волинській, Рівненській, Хмельницькій Черкаській та 

Чернівецькій областях це відбувалося майже на кожній пожежі. Зростання 

кількості знищених та пошкоджених будинків чи споруд зареєстровано в 

Харківській (16,3 %), Миколаївській (39,1 %), Львівській (36,4 %), Сумській (31,7 

%), Чернівецькій (19,3 %), Рівненській (19,1 %), Вінницькій (10,0 %), 

Тернопільській (9,7 %), Дніпропетровській (9,3 %), Київській (8,6 %), Волинській 

(7,2 %), Хмельницькій (5,9 %), Полтавській (1,6 %) та Одеській (0,8 %) областях. 

Кожною 18 пожежею знищувалась або пошкоджувалась одиниця техніки. 

Найчастіше це відбувалося в Хмельницькій (кожна 9), Черкаській та Чернівецькій 

(10), Волинській (12), Рівненській, Івано-Франківській, Сумській та Тернопільській 

(13), Закарпатській, Полтавській, Львівській та Вінницькій (14), Житомирській 

(17), Дніпропетровській та Кіровоградській (18) Київській та Чернігівській (20) 

областях. Зростання кількості знищеної та пошкодженої техніки зареєстровано в 

більшості областей, окрім: Херсонської (-0,8 %), Львівської (-1,8 %), Київської (-

2,0 %), Хмельницької (-5,6 %), Запорізької (-6,1 %), Полтавської (-8,1%), 

Миколаївської (-12,9 %), Черкаської (-16,6%) та Донецької (-16,8%). Разом з тим, 

підрозділами ДСНС на пожежах було врятовано 2 335 людей, у тому числі 350 

дітей; матеріальних цінностей на суму понад 6,1 млрд. грн. Крім того, на пожежах 

врятовано 26 838 будинків і споруд, 1 765 голів худоби, 51 388 шт. птиці, 2 149 

одиниць техніки, 1 604 га хліба на корені, 633 тонн грубих кормів. На рисунку 1.1 

наведено основні показники, що характеризують стан із пожежами в державі за 

2018 рік у порівнянні з 2017 роком. 
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Рисунок 1.1. – Основні показники, що характеризують стан із пожежами 

за 2018 рік у порівнянні з 2017 роком 

 

Незважаючи на зменшення кількості пожеж на 5,4 % у 2018 році порівняно з 

2017 роком, упродовж останніх п’яти років їх кількість залишається значною та 

становить у середньому близько 77 тисяч пожеж на рік. Також спостерігається 

стала тенденція до зростання збитків від пожеж. 

На теперішній час дуже гостро повстає питання попередження виникнення 

пожежна об’єктах зберігання та переробки нафти і нафтопродуктів. Так як 

більшість одиниць технологічного обладнання експлуатується досить тривалий 

період, тому і імовірність небезпеки виходу з ладу такого обладнання та 

спричинення від цього надзвичайної ситуації достатньо висока. Гасіння пожеж в 

резервуарах різної конструкції ускладнено, внаслідок чого вони наносять великі 

збитки матеріального та техногенного характеру.  

Пожежа – позарегламентний процес знищування або пошкоджування вогнем 

майна, під час якого виникають чинники, небезпечні для живих істот і довкілля [2].  

Підприємства нафтопереробної промисловості характеризуються великою 

пожежовибухонебезпекою, наявністю значної кількості легкозаймистих (ЛЗР) і 

горючих рідин (ГР). Тому при їх експлуатації необхідно приділяти увагу 
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дотримання технологічного регламенту і всіх правил пожежної безпеки. Гасіння 

пожеж у великих резервуарах будь-якої конструкції ускладнюється, внаслідок чого 

вони нерідко наносять значні матеріальні збитки.  

Так 8 червня 2015 року трапилася пожежа на нафтобазі «БРСМ-нафта» в с. 

Крячки Васильківського району Київської області, де внаслідок пожежі та вибухів 

загинуло 6 осіб та 16 осіб – госпіталізовано. Завдано втрат матеріально-технічних 

засобів ДСНС України на суму понад 50 млн. грн.  

Метою бакалаврської роботи є оцінка рівня пожежної небезпеки процесу 

зберігання нафтопродуктів на ДП «Старобільська нафтобаза». Підприємство має 

підвищений ступінь ризику та підлягає підвищеному контролю з боку державного 

нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки. 
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РОЗДІЛ 1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

 

1.1. Характеристика об’єкту та опис технологічного процесу. 

Об’єктом бакалаврської роботи є нафтобаза ДП «Старобільська нафтобаза» 

(повна назва компанії – дочірнє підприємство Старобільська нафтобаза ВАТ 

Луганськнафтопродукт), яке розташовано за адресою: 92740, Луганська обл., 

Старобільський район, с. Чмирівка. Код за ЄДРПОУ 03484139, вид діяльності 

51.51.0 – оптова торгівля паливом, керівник Щепетільніков Сергій Федорович. 

Підприємство займає площу 3,5 га.  

В резервуарному парку знаходиться 16 резервуарів світлих нафтопродуктів із 

стаціонарним дахом загальним об’ємом 16000 м3. Резервуарний парк відноситься 

до ІІІ-ої категорії складів нафтопродуктів [3] та під категорії ІІІа (об’єм 

нафтопродуктів від 10000 до 20000 м3). За принципом оперативної діяльності 

нафтобаза відноситься до бази зберігання. За транспортними зв’язками – на 

залізничні.  

В східній частині нафтобази знаходиться зливна естакада, яка призначена 

для злива палива загальним об’ємом 750 м3, і тарний склад. В північній частині 

нафтобази розташовані: насосна, дизельна, наливна естакада, призначена для 

наливу світлих нафтопродуктів в автоцистерни, пожежне депо. На території 

мається два в’їзди для автотранспорту і з північної сторони заведена залізнична 

колія. Автомобільні шляхи на території нафтобази мають асфальтоване покриття. 

По периметру обвалування резервуарного парка є дорога з твердим покриттям. 

В східній частині нафтобази також знаходиться котельна та адміністративна 

будівля.  

Адміністративна будівля представляє собою двоповерхову будівлю, 

розміром в плані 22x16x7 м, стіни блочні, міжповерхове перекриття ж/б плити, 

крівля бітумна, перегородки цегляні, є три евакуаційних виходи, з другого поверху 

по зовнішнім евакуаційним сходам. Пожежна сигналізація, система димовидалення 

відсутні. Освітлення електричне. 

Будівля пожежного депо представляє собою будівлю 1 ступеня 

вогнестійкості розміром 10x7x5 м. 

https://ring.org.ua/edr/uk/search?q=92740%2C%20%D0%9B%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%2C%20%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD%2C%20%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE%20%D0%A7%D0%BC%D0%B8%D1%80%D1%96%D0%B2%D0%BA%D0%B0%2C%20%D0%92%D0%A3%D0%9B%D0%98%D0%A6%D0%AF%20%D0%93%D0%9E%D0%A0%D0%AC%D0%9A%D0%9E%D0%93%D0%9E%2C%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%20147&is_addr=true
https://ring.org.ua/edr/uk/search?q=92740%2C%20%D0%9B%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%2C%20%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD%2C%20%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE%20%D0%A7%D0%BC%D0%B8%D1%80%D1%96%D0%B2%D0%BA%D0%B0%2C%20%D0%92%D0%A3%D0%9B%D0%98%D0%A6%D0%AF%20%D0%93%D0%9E%D0%A0%D0%AC%D0%9A%D0%9E%D0%93%D0%9E%2C%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%20147&is_addr=true
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Тарний склад представляє собою будівлю 3 ступеня вогнестійкості розміром 

15x25x5 м. 

Насосна будівля 3 ступеня вогнестійкості розміром 18x6x4 м. 

Дизельна будівля 1 ступеня вогнестійкості розміром 6x6x4 м. 

Відключення струму можливо проводити окремо в кожній будівлі. У 

випадку відключення струму на об’єкті, можна запустити дизельну і організувати 

безперервну подачу струму. 

Зовнішнє водопостачання здійснюється від внутрішньої тупикової 

водопровідної гілки діаметром 250 мм, на якій розташовано 4 пожежних гідранти. 

На території нафтобази знаходяться два пожежних водоймища: перше водоймище 

об’ємом – 1000 м3 в східній частині території, друге об’ємом 500 м3 в північній 

частині території нафтобази. 

На нафтобазі здійснюються основні та допоміжні операції.  

Основні: 

− прийом нафтопродуктів, що доставляються на базу залізничним 

транспортом; 

− зберігання нафтопродуктів у резервуарах; 

− відпуск нафтопродуктів великими партіями в автотранспорт; 

− замір, облік, визначення якості нафтопродуктів і оформлення товарно-

транспортної документації. 

До допоміжних операцій відносяться: 

− очищення і зневоднювання нафтопродуктів, очищення 

нафтовміщуючих промислових стоків; 

− ремонт резервуарів та трубопроводів; 

− експлуатація котельних, транспортних і енергетичних пристроїв. 

Основним та найбільш небезпечним обладнанням технологічного процесу 

зберігання нафтопродуктів є резервуари. В резервуарному парку розміщені 

резервуари № 1-4 по 2000 м3 кожний, резервуари № 5-11 – 1000 м3 вертикальні 

сталеві циліндричні резервуари низького тиску з щитовою конічною покрівлею 

представлені на рис. 1.2. 
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Рис. 1.2 – Резервуар вертикальний сталевий РВС-2000 

Основні параметри РВС-2000: 

Номінальний – об'єм 2000 м³. 

Висота 12000 мм. 

Діаметр 15180 мм. 

Маса 60600 кг. 

Товщина днища 6 мм. 

Товщина стінки 6 мм. 

Товщина настилу даху 5 мм. 

Оскільки нафта і нафтопродукти є агресивним середовищем, то резервуари 

РВС-2000 при проектуванні підсилюють шляхом застосування припуску на 

корозію, таким чином товщина елементів конструкції буде товща. 

Всі отвори в стінці резервуарів для установки патрубків і люків посилені 

накладками, розташованими по периметру отворів. РВС-2000 оснащений люком-

лазом, розташованим в першому поясі стінки (якщо замовляється резервуар з 

понтоном і плаваючою дахом додатково встановлюється люк-лаз, що забезпечує 

вихід на понтон або плаваючий дах). Умовний прохід люків-лазів – не менше 600 

мм. Кількість і умовний прохід патрубків і люків-лазів в стінці визначається 

технічним завданням. Дах резервуару – стаціонарний конічний безкаркасний. 

Розглянемо основні елементи обладнання резервуарів (рис. 1.2): 

➢ сходи (для відбору проб і контролю рівня нафтопродукту); 
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➢ замірний майданчик (знаходиться у місці приєднання сходів до даху 

резервуара, має перила висотою 1 м в обидва боки від сходів, на ній улаштовані 

замірний люк, замірні пристосування і дихальні клапани); 

➢ приймально-роздавальні патрубки (штуцера) – призначені для 

приєднання до них приймальних і роздавальних трубопроводів ззовні резервуара; 

для запобігання великих витоків продукту при аваріях на приймальних 

трубопроводах приймальний патрубок усередині резервуара має запобіжно-

замикаючий пристрій (хлопавку), що дозволяє швидко замикати його.  

➢ хлопавка охороняє нафтопродукт від витоку з резервуара при 

пошкодженнях приймально-роздавальних трубопроводів і їхніх засувок, при 

наповненні резервуара струмінь нафтопродукту силою тиску піднімає кришку 

хлопавки, а при зупинці перекачування кришка хлопавки під дією сили ваги 

опускається на своє місце, закриваючи трубу. При видачі нафтопродукту з 

резервуару кришка опускається на своє місце, закриваючи трубу. При видачі нафти 

з резервуара кришка хлопавки відкривається примусово за допомогою обертового 

барабана з тросом, що намотується на нього; 

➢ замірний люк служить для ручного заміру в резервуарі рівня 

нафтопродукту, а також для відбору проб за допомогою ручного пробовідбірника; 

➢ люк-лаз, улаштований на нижньому поясі резервуара і призначений 

для входу обслуговуючого персоналу усередину резервуара при його ремонті, 

резервуари з плаваючим дахом і понтоном обладнують додатковим люком-лазом 

на рівні третього пояса резервуара); 

➢ світловий люк улаштовують на даху над приймально-роздавальними 

патрубками, для провітрювання резервуара, для спуска та підйому внутрішнього 

обладнання: 

➢ запобіжні клапани призначені для запобігання руйнування резервуара 

тобто обмеження надлишкового тиску або вакууму в газовому просторі резервуара 

у випадку відмовлення в роботі дихального клапана, а також якщо перетин 

дихального клапана виявиться недостатнім для швидкого пропуску газу або 

повітря; запобіжні клапани працюють за принципом гідравлічного затвора, з якого 
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витісняється рідина, коли тиск або вакуум перевищать припустимі значення, і тоді 

газовий простір резервуара з’єднується з атмосферою. Після відновлення робочого 

тиску рідина знову замикає затвор. Гази прориваються в атмосферу (при 

надлишковому тиску в резервуарі) або повітря надходить у резервуар (при вакуумі 

в ньому) через зубцюваті крайки перегородки). 

➢ водоспускний (сифонний) кран для спуска з резервуара підтоварної 

води, являє собою трубу, пропущену через сальник усередину резервуара. 

На кожному продуктопроводі, пов’язаному з резервуаром, крім запірної 

арматури безпосередньо біля резервуара встановлюють засувку на відстані 100 -

500 м від резервуара. Для захисту від прямих ударів блискавки та розрядів 

статичної електрики резервуари заземлюють. 

 

1.2. Аналіз пожежовибухонебезпеки 

1.2.1. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних 

властивостей речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному процесі 

При проведенні аналізу пожежної небезпеки технологічного процесу 

зберігання нафтопродуктів необхідно враховувати пожежонебезпечні властивості 

нафтопродуктів, які обертаються на нафтобазі, а саме: 

- бензини різних марок (А-76, А-80, А-92, А-95);  

- дизельне паливо. 

Вони мають фізико-хімічні та пожежовибухонебезпечні властивості описані 

в [4, 5, 6].  

Бензини (бензинова фракція): легкозаймиста рідина (ЛЗР), безколірна 

рідина, молярна маса 97 кг/кмоль, температура спалаху (tсп.) -35 оС, температура 

самоспалахування (tссп) 380 оС. НКМПП при температурі 25 оС та атмосферному 

тиску н = 0,98 %, ВКМПП при температурі 25 оС та атмосферному тиску в = 5,5 

%, НТМПП tн = -37 оС, ВТМПП tв = -10 оС. Константи Антуана: А=5,0702; 

В=682,876; Са=222,066. Теплота згоряння 43641 кДж/кг, Wmin=0,3 мДж – 

мінімальна енергія запалювання.  
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Дизельне паливо: горюча рідина (ГР), молярна маса 203,6 кг/кмоль, tсп = 65 

оС, tссп = 380 оС, НКМПП при температурі 25 оС та атмосферному тиску н = 0,5 %, 

ВКМПП при температурі 25 оС та атмосферному тиску в = 6,2 %, НТМПП tн = 58 

оС, ВТМПП tв = 108 оС.  

Найбільш пожежонебезпечними є – бензини, так як температура спалаху 

бензинів нижче температури спалаху дизельного палива та мастил. До основних 

показників пожежної небезпеки процесу зберігання нафтопродуктів відносяться: 

температура спалаху (tсп); температура займання (tз); температурні і 

концентраційні межі поширення полум’я. Температура спалаху показує, при якій 

найменшій температурі речовини здатні спалахнути від зовнішніх джерел 

запалювання. При цьому горіння не виникає. Вона показує, при яких 

температурних умовах речовина стає вогненебезпечною у відкритій судині при 

розливі. 

Температура спалахування коливається у широких межах і залежить від 

пружності парів та їхньої випаровуваності. На нафтобазі зберігаються наступні 

речовини з температурою спалахування (таблиця 1.1).  

Таблиця 1.1 

Температура спалахування легкозаймистих рідин 

 

№ п/п Найменування рідини Температура спалахування 

1 Бензини -36 до -7°С 

2 Дизельне паливо +15 до +60 °С 

 

Між температурою спалаху і температурою горіння завжди дотримується 

співвідношення: 

tсп < tгор,       (1.1) 

але при низькій температурі воно мало, чим і відрізняється від температури 

спалаху. 

Стандартна величина самозаймання нафтопродукту знаходиться в межах 222 

- 375 °С. У робочій обстановці досягти таких температур можливо лише при 
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контакті з нагрітими (розпеченими) поверхнями, що може бути забезпечене у 

випадку пожежі, при впливі на резервуар чи трубопровід з парогазовим простором. 

Мінімальний і максимальний вміст пального в суміші – горюча речовина – 

окисник, при якому можливе поширення вогню по суміші на будь-яку відстань від 

джерела запалювання називають нижньою і верхньою концентраційною межею 

поширення полум’я. Величину концентраційних меж можна визначити в об’ємних 

(%) або масових одиницях (кг/м3). У літературі ці показники також називають 

межами спалаху та межами запалювання. 

Кількість палива, що згоряє в одиницю часу з одиниці площі називають 

швидкістю вигоряння. Розрізняють лінійну швидкість вигоряння, що визначає 

зниження рівня рідини унаслідок вигоряння, і масову швидкість вигоряння, що 

визначає масу рідини, що вигорає в одиницю часу з одиниці площі. 

Аналізуючи пожежонебезпечні властивості речовин, зосередимось на аналізі 

властивостей бензинів: у довідниках зазначено, що бензини при горінні 

прогріваються в глибину, утворюючи зростаючий геометричний шар. Швидкість 

наростання прогрітого шару 70 см/хв., температура цього шару 80 – 100 °С, 

швидкість вигоряння 20 – 30 см/хв., температура полум’я 1200 °С, однак при 

горінні у великих промислових резервуарах бензин у глибину не прогрівається.  

 

1.2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища 

Пожежна небезпека зберігання нафтопродуктів визначається можливістю 

утворення горючої концентрації всередині та назовні ємнісної апаратури.  

Горюче середовище може утворюватися: 

➢ в середині резервуару – при нерухомому верхньому рівні рідини і при 

рухливому рівні рідини (спорожнення, наповнення), підготовці і проведенні 

ремонтних робіт; 

➢ назовні резервуару – у результаті виходу парів нафтопродукту в 

атмосферу при різних технологічних операціях, при пошкодженнях та 

руйнуваннях резервуарів. 

У виробничих умовах резервуари не заповнюються повністю, і отже над 
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дзеркалом рідини є певний вільний об’єм, який поступово насичується парами 

рідини.  

При таких умовах кількість парів у вільному просторі може бути достатньою  

для утворення з повітрям або з іншим окисником горючої концентрації. 

Технологічний процес зберігання нафтопродуктів, а саме бензинів уявляє 

підвищену пожежну небезпеку внаслідок низької температури спалахування (-35 

ºС). Однак, небезпека може виникнути при безпосередньому контакті відкритого 

дзеркала рідини з атмосферою, коли концентрація парів від дзеркала 

випаровування падає від насиченої концентрації до нуля, проходячи через область 

спалахування. 

В середині технологічного обладнання з перегрітими парами утворюється 

вибухонебезпечні концентрації (ВНК) у тому випадку, коли до нього потрапляє 

повітря або інший окислювач і виконується співвідношення [7]: 

φн < φр < φв,      (1.2) 

де φр – робоча концентрація горючої речовини в апараті, кг/м³ або % чи об;  

φн, φв – відповідно нижня та верхня концентраційна межа поширення 

полум’я при робочих температурах, кг/м³ або % чи об.  

У вільному просторі «дихаючих» апаратів з пожежонебезпечними рідинами 

вибухонебезпечні концентрації утворюються в тому випадку, коли виконується 

співвідношення (1.2). 

В апаратах з ЛЗР тривалого зберігання концентрація парів наближається до 

насиченої тобто φр = φs, де концентрація насичених парів при робочій температурі і 

визначається за виразами: 

p
P

s
P

s
= ,      (1.3) 

де Рs - тиск насичених парів рідини при робочих температурах, Па.  

)
Саtр

В
(А

10
+

−

=
s

P ,     (1.4) 

де А, В та Са – константи Антуана, які залежать від властивостей рідини; 

Рр – робочий тиск пароповітряної суміші в апараті, Па. 
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Вибухобезпечні умови експлуатації апаратів з рідинами та перегрітими 

парами визначають з виразів:  

( ) 0069,00021,09,0
..

=−
ннбезр

 , об. ч.   (1.5) 

 

( ) 0651,00042,01,1
..

=+
ввбезр

 , об. ч.   (1.6) 

де φр.без – вибухобезпечна концентрація ГР в газоповітряній суміші, 

об.частка. 

При експлуатації апаратів з відкритою поверхнею випаровування (зливо-

наливна естакада, автоестакада відпуску нафтопродуктів) ВНК парів над 

дзеркалом пожежонебезпечної рідини утворюється за умов:  

tр ≥ tсп,     (1.7) 

Умови утворення ВНК назовні технологічного обладнання (резервуарний 

парк, зливо-наливна естакада, авто наливна естакада, насосна станція) залежать від 

пожежонебезпечних властивостей та кількості горючих речовин, що виходять 

назовні.  

Кількість горючих парів, що виділяються з апаратів, які сполучені з 

атмосферою через дихальні труби або відкриті люки, залежить не тільки від 

фізичних властивостей рідини, але і від числа «малих» та «великих дихань» і 

визначаються за формулами:  

R
п

M

M

s
p

T

p
P

p
V

в
G

1
=  , кг.   (1.8) 

де Gв – кількість парів рідини, що виходять з апаратів при «великому 

диханні», кг/цикл. 

Vр – об’єм пароповітряної суміші, що витискається з апаратури, м³; 

Рр – робочий тиск в апараті, Па; 

Тр – робоча температура в апараті, К; 

М та Мп – відповідно молекулярна маса горючої рідини та повітря, 

кг/кмоль; 

R = 8314,31 – універсальна газова стала, Дж/кмоль·К. 
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RM

M

ТТ
PVG

п

pрм

1

1

11

2

2

1

1 
−








 −
−

−
=




, кг.  (1.9) 

де Gм – кількість парів рідини, що виходять з апаратів при «малому 

диханні», кг/цикл. 

Vр – об’єм пароповітряної суміші, що витискається з апаратури, м³; 

1, 2 – концентрація насичених парів рідини відповідно при температурі Т1 

та Т2, об. частки, % чи кг/м3; 

2

21 +
=  – середня концентрація парів в апараті, об. частки, % чи 

кг/м3. 

При проведенні аналізу можливості утворення горючого середовища при 

пошкодженнях та аваріях технологічного обладнання визначимо кількість горючої 

речовини (бензин марки А-95), що виходить назовні під час пошкодження 

резервуару (порушення герметичності внаслідок корозії стінок).  

Кількість бензину, що виходить назовні під час локальних пошкоджень 

апаратів, визначається за виразом [7]:  

 =
t

f
л

m , кг,    (1.10) 

де α – коефіцієнт витрати, змінюється в межах 0,45-0,85; 

f – переріз отвору, через який бензин виходить назовні, м²; 

 – швидкість витікання речовини через отвір, м/с; 

ρt – густина речовини при робочій температурі, кг/м³; 

τ – тривалість витікання, с (припускаємо, що аварію локалізували через 

півтори години). 

Швидкість витікання бензину крізь отвір у трубопроводі або в корпусі 

апарата (Р=const) визначається за формулою:  

 

34,151281,922 ===
прив

Hg , м/с,  (1.11) 

 

де g=9,81 м/с² - прискорення сили ваги; 
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Нприв – приведений напір в апаратів, під дією якого відбувається витікання 

рідини через отвір, м (так як витікання рідини проходить самопливом, то  

Нприв=Н – висота стовпа рідини, приймаємо рівною висоті резервуара 12 м).  

Визначимо переріз отвору, через який бензин виходить назовні:  

41014,3
4

202,014,3

4

2
−=


=


= отв

d
f


, м.  (1.12) 

Отже, кількість бензину, що виходить назовні під час локального 

пошкодження резервуару об’ємом 2000 м3 буде дорівнювати:  

 

3,685400035.434,1541014,365,0 =−=
л

m , кг.  

 

Таким чином, при порушенні герметичності резервуару внаслідок корозії 

стінок та витікання бензину через отвір діаметром 2 см за 90 хв. до моменту 

локалізації аварії з резервуару вийде 68,3 кг бензину. Розлитий бензин 

випаровується та утворює пожежовибухонебезпечні концентрації з повітрям.  

Провівши аналіз пожежної небезпеки резервуарного парку можна зробити 

висновок, що забезпечення пожежної безпеки резервуарних парків є однією з 

найважливіших завдань по забезпеченню пожежної безпеки нафтобази в цілому. 

 

1.2.3. Аналіз можливості виникнення в горючому середовищі джерела 

запалювання. 

Можливість виникнення аварій, пов’язаних з пожежами і вибухами на 

виробництві, при наявності відповідних умов для утворення горючого середовища 

можливо лише у разі появи характерних для виробництва джерел запалювання, 

здатних ініціювати вибух або пожежу. Такі джерела можуть виникати при 

проведенні як основних, так і допоміжних виробничих операцій.  

Джерело запалювання – об’єкт, який виділяє теплову енергію, достатню для 

запалювання [2]. По природі походження джерела запалювання класифікуються 

на:  

 - відкритий вогонь, іскри та розжарені продукти горіння; 
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- теплові прояви механічної енергії;  

 - теплові прояви електричної енергії;  

 - теплові прояви хімічних реакцій.  

Джерела запалювання, що виникають на об’єкті, можна умовно поділити на 

дві групи: 

1) джерела запалювання, що вноситься у виробництво ззовні за різних причин; 

2) джерела запалювання, що виникають під час роботи обладнання, машин і 

механізмів при виконанні технічних операцій – технічні джерела запалювання. 

До першої групи відносять джерела запалювання, що виникають внаслідок 

необережної людської діяльності. Такими джерелами, насамперед, є: 

- проведення вогневих робіт (електро-газозварювальних, різальних, і т.д.) у 

приміщеннях і на технологічному обладнанні з порушенням вимог правил 

пожежної безпеки; 

- користування у пожежонебезпечних приміщеннях паяльними лампами, 

свічками, смолоскипами, сірниками, паління, використання несправних 

переносних електросвітильників або гасових ламп для освітлення відкритих 

об’ємів технологічного обладнання.  

Небезпека вищеназваних джерел запалювання очевидна і пов’язана з 

виникненням відкритого вогню або іскор, що мають високу температуру, енергію 

і, головне, значний час дії, достатній для запалювання газоповітряної суміші та 

подальшого можливого вибуху.  

Другу групу складають джерела запалювання, пов’язані з ненормальним 

режимом роботи технологічного обладнання і окремих його елементів, 

електрообладнання і електроустановок, використанням небезпечного інструменту 

при ремонтних роботах у пожежонебезпечних приміщеннях, а також 

самозайманням продуктів процесу зберігання нафти. 

Небезпека займання горючого середовища під час експлуатації 

технологічного обладнання і його механізмів пов’язана з виникненням теплових 

проявів механічної енергій (ТПМЕ). ТПМЕ характеризуються нагрівом окремих 

елементів і поверхонь технологічного обладнання до небезпечних температур 
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внаслідок поверхневого тертя машин і механізмів, а також фрикційними іскрами 

(іскри від ударів та тертя). Нагрів поверхонь від тертя може виникати у 

підшипниках, норіях і транспортерах. Перегрів підшипників спостерігається при 

порушенні режиму або повної відсутності змащувальних матеріалів, забрудненні 

теплообмінної поверхні, відсутності постійного контролю температури 

підшипників. До перегріву у більшій ступені схильні підшипники кочення, що 

використовуються у високообертальному технологічному обладнанні.  

Небезпека запалювання фрикційними іскрами виникає при терті та співударі 

робочих органів технологічних машин і механізмів, а також під час виконання 

деяких ремонтних операцій.  

При експлуатації електрообладнання джерела запалювання можуть виникати 

внаслідок невідповідності його виконання умовам навколишнього середовища 

(класу зони), відсутності або несправності апаратів захисту електричних мереж, 

пошкодженнях кабелів і проводів, а також в результаті перегріву 

електроустановок. 

Слід звернути увагу джерела запалювання, які можуть мати місце з 

розрядами атмосферної електрики, які характеризуються прямими ударами 

блискавки. Небезпека прямого удару блискавки полягає у контакті горючого 

середовища із зарядом блискавки, температура якого досягає 30000 оС при силі 

струму 20000 А і часу дії близько 100 мкс. Від прямого удару блискавки 

спалахують усі горючі матеріали.  

Таким чином, проведений аналіз можливих джерел запалювання свідчіть про 

те, що більшість з них представляють собою реальну загрозу виникнення пожеж і 

вибухів на об’єкті і можуть з’являтись в умовах виробництва на всіх етапах 

технологічного процесу, де утворюється горюче середовище.  

 

1.2.4. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її 

виникнення. 

Поширення пожежі на нафтобазі може відбуватися: 

➢ по поверхні ЛЗР та ГР, що розлилися;  
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➢ по пароповітряний хмарі, що може утворитися внаслідок 

випаровування ЛЗР; 

➢ через дверні та віконні отвори насосної станції;  

➢ через технологічні отвори;  

➢ по продуктопроводам, звільненим від світлих нафтопродуктів (до їх 

продувки);  

➢ по трубопроводам промислової каналізації тощо. 

Характерними шляхами розповсюдження пожежі в резервуарному парку 

можуть бути: 

➢ дихальна арматура; 

➢ розлиті нафтопродукти; 

➢ горячи парогазоповітряні суміші, що виникають виникнувши при 

загазованості території; 

➢ трубопроводи. 

Характерними шляхами розповсюдження пожежі на естакадах можуть бути: 

➢ зливні колектори; 

➢ поверхня розлитого нафтопродукту; 

➢ парогазоповітряна хмара.  

Розміри небезпечних зон частіше перевищують встановлених нормам 

розривів до насосної станції і допоміжних споруд. Пожежі на естакадах 

супроводжуються вибухом, при яких можливо викид нафтопродукту, що 

призводить до збільшення площі пожежі.  

Розповсюдження пожежі в насосній станції відбувається: 

➢ по поверхні горючих рідин, що розлилися; 

➢ по пароповітряній хмарі; 

➢ продуктопроводам, визволених від продукту (до їх продувки); 

➢ по трубопроводам виробничої каналізації. 

Процес зберігання нафтопродуктів є пожежовибухонебезпесним і уявляє 

реальну загрозу виникненню аварій та пожеж. 
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1.3. Визначення категорії зовнішніх установок за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою 

Категорії зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою приймають відповідно до [8]. Визначення категорій зовнішніх 

установок здійснюється шляхом послідовної перевірки їхньої належності до 

категорій від вищої (Аз) до нижчої (Дз).   

Одними з критеріїв, за якими зовнішня установка відноситься до певної 

категорії, є горизонтальний розмір зони (відстань від апарата (установки) до межі 

зони), що обмежує газопароповітряні суміші із концентрацією горючої речовини 

вище нижньої концентраційної межі поширення полум'я (СНКМПП), розрахунковий 

надлишковий тиск у разі загоряння газо-, паро- або пилоповітряної суміші та 

інтенсивність теплового випромінювання від осередку пожежі. Проведемо 

розрахунок по визначенню категорії зовнішніх установок за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою для резервуара № 4 об'ємом 2000 м3. Як варіант аварії 

приймаємо ситуацію, при якій відбулося руйнування резервуару і розлив ЛЗР у 

об’ємі обвалування.  

Горизонтальні розміри зони, які обмежують область концентрацій, що 

перевищують нижню концентраційну межу поширення полум'я СНКМПП, для парів 

легкозаймистих рідин (ЛЗР), не нагрітих вище температури оточуючого 

середовища визначимо за формулами [8]:  

333,0
)

нРп

пm
(

813,0
)

нкмппC

нP
(K1501,3

нкмп
R


=

,  (1.13) 

)Pt00367,01(V

М

п
о +

=
,     (1.14) 

де mп – маса парів ЛЗР, що надійшли до відкритого простору за час повного 

випаровування, але не більше 3600 с, кг; 

рп – густина парів ЛЗР при розрахунковій температурі й атмосферному тиску, 

кгм-3; 



     

НУЦЗУ.4.2017-038.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
23 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

Рн – тиск насичених парів ЛЗР при розрахунковій температурі, кПа (згідно 

виразу (1.4) Рн = 22.36 кПа); 

К – коефіцієнт, що приймається рівним К= τ/3600 для ЛЗР; 

τ – тривалість надходження парів ЛЗР до відкритого простору, с; 

Снкмпп – нижня концентраційна межа поширення полум'я парів ЛЗР, % (об.) 

(приймаємо Снкмпп = 0,96 % (об.) для бензину автомобільного стабільного [5]);  

M – молярна маса, кг/кмоль; 

Vо – мольний об’єм, рівний 22,413 м3/кмоль; 

tр – розрахункова температура, оС. 

За розрахункову температуру приймається максимально можлива 

температура повітря у відповідній кліматичній зоні (максимальна температура 

повітря за технологічним регламентом).  

Інтенсивність випаровування:  

s

6

в PM10W = −
, кг/(с∙м2),    (1.15) 

де  – коефіцієнт, який враховує вплив швидкості на температуру повітряного 

потоку на процес випаровування бензину   приймається рівним 2,4);  

М – молярна маса бензинової фракції, кг/кмоль;  

Рs – тиск насичених парів, кПа. 

Тиск насичених парів визначається по формулі Антуана:  
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де А, В, Са – константи Антуана;  

tр – робоча температура у приміщенні.  

Інтенсивність випаровування буде дорівнювати:  

36 10531,05,22974,210 −− ==вW , кг/(с∙м2). 

Тривалість надходження парів ЛЗР до відкритого простору τ знаходиться за 

виразом (1.17) [8], але слід врахувати ступінь заповнення резервуару ЛЗР при 

визначенні маси ЛЗР. Площа обвалування приймається за планом підприємства та 
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дорівнює 9500 м2. Інтенсивність випаровування знаходиться за виразом (1.15) та 

буде дорівнювати 0,531·10-3 кг/(с∙м2).  

Отже, тривалість надходження парів ЛЗР до відкритого простору, тобто час 

повного випаровування бензинової фракції, розлитої у об’ємі обвалування 

знаходиться наступним чином: 

70
9500310531,0

8,07982000
=
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Так як за вимогою [8] mп – це маса парів ЛЗР, що надійшли до відкритого 

простору за час повного випаровування, але не більше 3600 с, то тривалість 

надходження парів ЛЗР до відкритого простору приймається рівним 3600 с. Тоді 

коефіцієнт К приймається рівним 1. 

Знайдемо масу парів ЛЗР mп, що надійшли до відкритого простору за 3600 с з 

виразу (1.18). 

18160950010531,03600 3 === −

обввп FWm  , кг. (1.18) 

Густина парів ЛЗР при розрахунковій температурі й атмосферному тиску 

буде дорівнювати:  
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Отже, згідно виразу (1.13) знаходимо горизонтальні розміри зони, які 

обмежують область концентрацій, що перевищують нижню концентраційну межу 

поширення полум'я:  

249
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)
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18160
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Висновок: як зовнішня установка резервуар № 4 ємністю 2000 м3 відноситься 

до категорії «Аз» за вибухопожежною та пожежною небезпекою, так як в 

резервуарі знаходяться легкозаймисті рідини з температурою спалаху не більше 28 

оС та горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряні суміші із 

концентрацією горючої речовини вище нижньої концентраційної межі поширення 

полум’я становить 249 м, що значно перевищує 30 м.  
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1.4. Визначення класу зони простору за ПУЕ 

Навколо зовнішньої установки (резервуар № 4 ємністю 2000 м3) буде 

присутня зони класу 2, так, як в цих зонах при нормальній експлуатації 

вибухонебезпечні суміші горючих газів (незалежно від нижньої концентраційної 

межі спалаху) або парів ЛЗР із киснем не утворюються, а можливі тільки в 

результаті аварій або несправностей [9]. 
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РОЗДІЛ 2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки 

об’єкту 

Основними нормативними документами щодо забезпечення пожежної безпеки 

при зберіганні нафтопродуктів є: 

1 ВБН В.2.2-58.1-94. «Проектування складів нафти і нафтопродуктів з 

тиском насичених парів не вище 93,3 кПа».  

2 ВУПП-88. Ведомственные указания по противопожарному 

проектированию предприятий, зданий и сооружений нефтеперерабатывающей и 

нефтехимической промышленности. 

3 Наказ МВС України №1417 від 30.12.2014 року «Про затвердження 

правил пожежної безпеки в Україні». 

Правовою основою для здійснення посадовими особами Державного 

нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту 

перевірок додержання (виконання) вимог законодавства у сферах пожежної і 

техногенної безпеки, цивільного захисту є Цивільний кодекс України, Конституція 

України, Закони України «Про основні засади державного нагляду (контролю) у 

сфері господарської діяльності».  

Відповідно до ПКМУ № 1043 від 27.12.2017 року «Про затвердження 

критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження господарської 

діяльності та визначається періодичність здійснення планових заходів державного 

нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки» нафтобаза 

відноситься до об’єктів з високим ступенем прийнятного ризику, так як на 

території нафтобази знаходяться зовнішні установки, яка відносяться до категорії 

«Аз» за вибухопожежною небезпекою.  

Планова перевірка цих об‘єктів здійснюється щорічно і може проводитися 

бригадним та груповим методом, із залученням представників Держ. департаменту 

промислової безпеки, охорони праці та гірничого нагляду інших органів 

державного нагляду.  

Значна увага адміністрацією об’єкта приділяється організаційним питанням 

профілактики пожеж. Наказом директора на підприємстві затверджена загально 

http://zakon5.rada.gov.ua/laws/show/1043-2017-%D0%BF/paran7#n7
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об’єктова інструкція по заходам пожежної безпеки на об’єкті, а також інструкція 

по заходам пожежної безпеки на місцях, що регламентують і встановлюють 

протипожежний режим у виробничих приміщеннях і на території, протипожежні 

заходи при виконанні робіт на обладнанні і у виробничих приміщеннях, порядок 

закриття приміщень, а також відповідальних осіб за протипожежний стан на 

виробничих ділянках. 

Проводяться інструктажі працівників підприємства і розробка відповідної 

документації – наказів, інструкцій тощо. На об’єкті розроблено план 

пожежегасіння, який щорічно відпрацьовується із залученням практичних 

працівників ДСНС гарнізону.  

При перевірці відповідності нафтобази існуючим будівельним нормам 

використовувався принцип порівняння фактичних показників із показниками, які 

вимагаються чинними будівельними нормами. На відповідність будівельним 

нормам перевірялися: територія об’єкта, будівельні конструкції будівлі насосної 

станції. 

Нижче наведені основні пункти, на які звертається увага при проведенні 

відповідності території нафтобази протипожежним вимогам. 

Загальні протипожежні вимоги (резервуарні парки) 

СНН потрібно розміщувати з врахуванням вітрів переважного напрямку з 

підвітряного боку по відношенню до житлової забудови.  Відстані від будівель і 

споруд з ЛЗР, що розміщуються на СНН (в тому числі резервуарів і зливно-

наливних пристроїв), до житлових і громадських будинків міських і сільських 

поселень слід приймати по таблиці 12, від територій, що охороняються особливо 

(заповідників, заказників та ін.) – по таблиці 13, до шляхів – по таблиці 14, до 

будівель і споруд сусідніх підприємств, технологічно не зв’язаних з СНН та інших 

об’єктів – по таблиці 15. 

Загальна місткість групи наземних резервуарів в залежності від типу і 

номінального об’єму резервуарів, що в ній розміщуються, виду нафти і 

нафтопродуктів, що зберігаються, а також відстані між стінками резервуарів в 
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залежності від діаметру резервуарів, що розташовуються в одній групі, слід 

визначати у відповідності до таблиці 24. 

Для кожної групи наземних резервуарів місткістю, що визначається по 

таблиці 24, по периметру повинне передбачатись замкнуте обвалування або 

огорожуюча стіна з негорючих матеріалів, розраховані на гідростатичний тиск 

рідини, що розлилась.  

Вільний від забудови об’єм обвалованої території, що утворюється між 

внутрішніми відкосами обвалування або огорожуючої стіни, повинен прийняти 

розрахунковий об’єм рідини, яка розлилась, що дорівнює одному найбільшому по 

об’єму резервуару в групі. При розташуванні тільки одного резервуару на 

обвалованій, її вільний об’єм повинен розраховуватись на об’єм цього резервуару. 

Висота обвалування визначається розрахунком на основі порівняння 

варіанту оптимальної площі забудови резервуарного парку в залежності від об’єму 

і кількості резервуарів в групі, рядності їх установки з забезпеченням вільного 

об’єму обвалованої території техніко-економічним розрахунком, але повинна бути 

не менше і не більше величин, приведених в таблиці 26. 

Обвалування слід передбачати, як правило, земляним з шириною по верху не 

менше: 

- 0,5 м – при розрахунковій висоті обвалування менше 2,5 м; 

- 1,0 м – при розрахунковій висоті обвалування 2,5 м до 3,0 м; 

- 2,0 м – при розрахунковій висоті обвалування понад 3,0 м. 

Висота обвалування або огорожуючої стінки кожної групи резервуарів 

повинна бути на 0,2 м вище рівня розрахункового об’єму рідини, що розлилась. 

Відстань від СН до житлових і громадських будинків слід приймати по 

таблиці 12, а від СН, які передбачаються у складі котелень, дизельних 

електростанцій та інших енергооб’єктів, що обслуговують житлові і громадські 

будинки слід приймати по додатку 3.1 ДБН 360-92. Відстань від СН до будівель і 

споруд підприємства (технологічно пов’язаного з СН) – по СНиП ІІ-89-80.  

Відстань від роздавальних колонок нафтопродуктів до будівель і споруд 

підприємства, крім підприємств по обслуговуванню автомобілів слід приймати: 
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8 м – до стін без прорізів для будівель і споруд підприємства І, ІІ і ІІІ-а 

ступеня вогнестійкості; 

9 м – до стін з прорізами для будівель і споруд підприємства І, ІІ і ІІІ-а 

ступеня вогнестійкості; 

18 м – до будівель і споруд підприємств ІІІ, ІІІ-б, IV-а і V ступеня 

вогнестійкості. 

Відстані від роздавальних колонок до будівель і споруд підприємства по 

обслуговуванню автомобілів визначається ВСН 01-89.  

Зливно-наливні пристрої для залізничних цистерн, естакади залізничні  

зливно-наливні 

Злив і налив рідин повинен проектуватись з урахуванням вимог ГОСТ 1510-

84 по системі зливних пристроїв і колекторів. Зливно-наливні пристрої для рідин 

повинні бути закритими, як правило, безшланговими у вигляді систем шарнірно 

зчленованих труб і телескопічних пристроїв. Для зливу несправних цистерн 

дозволяється використання гумовотканинних рукавів (шлангів) із з’єднаннями з 

матеріалів, що не іскрять.  

Довжина наливних пристроїв незалежно від способу наливу повинна 

розраховуватись за умови забезпечення відстані від кінця наливного пристрою до 

нижньої утворюючої цистерни, не більш 200 мм, а нижню лапку цих пристроїв 

слід передбачити з металу, який виключає іскроутворення при ударі. 

Крок зливно-наливних пристроїв в межах однієї зливно-наливної естакади 

встановлюється в залежності від складу цистерн в залізничному маршруті і 

повинні забезпечувати злив (налив) без розчеплення чотирьохвісних, шестивісних і 

восьмивісних цистерн. При точковому наливі слід передбачити пристрій, який не 

повинен допускати самочинні переміщення цистерн, що знаходяться під наливом. 

Зливно-наливні естакади повинні мати необхідну механізацію по 

підключенню і заправці зливно-наливних пристроїв і нагрівальних приладів, що 

забезпечує безпечні умови праці для обслуговуючого персоналу.. Конструкція 

зливно-наливних пристроїв і колекторів повинна забезпечувати можливість 

звільнення їх від залишків-рідин. 
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На трубопроводах для наливу і зливу повинні встановлюватись на випадок 

аварії засувки з дистанційним керуванням на відстані не більше, ніж 50 м (рахуючи 

від осі залізничної колії з зливно-наливною естакадою) і не ближче: 

15 м – при зливі і наливі легкозаймистих нафти і нафтопродуктів; 

10 м – при зливі і наливі горючих нафти і нафтопродуктів. 

Керування приводом аварійних засувок слід передбачити з естакади (з 

кроком розстановки кнопок зупинки не більш 100 м при естакадному 

навантаженні) і з насосної. 

При одиночних зливо-наливних пристроях аварійні засувки можуть бути з 

ручним керуванням. В якості аварійних можуть прийматись вимикаючі засувки на 

технологічних трубопроводах, встановлені в межах вказаних відстаней. 

Зливно-наливні естакади слід розміщувати на прямій горизонтальній ділянці 

залізничної колії. У виключних випадках допускається розміщення естакад на 

ухилі не більше 1,5% при відповідному обґрунтуванні. На СНН III категорії 

односторонні зливно-наливні естакади допускається розміщувати на кривих 

ділянках колії радіусом не менше 200 м. 

 При реконструкції або розширенні діючих естакад на вказаних категоріях 

СНН і неможливості забезпечення виводу цистерн в обидва боки допускається 

передбачати тупикову колію з встановленням в кінці тупикової колії лебідки для 

розчеплення составу. 

Відстань від зливно-наливних естакад до інших будівель і споруд СНН 

приймається у відповідності до вимог розділу 17.1 даних норм. До зливно-

наливних естакад повинні бути передбачені пішохідні доріжки з твердим 

покриттям шириною не менше 0,75 м. Пішохідні доріжки слід передбачати до 

торців кожної естакади, а в місцях перетину цих доріжок з залізничними коліями – 

суцільні настили в рівень з головками рейок. 

Зливно-наливні естакади повинні мати драбини з негорючих матеріалів, що 

розміщуються в торцях, а при естакадному навантаженні також по довжині естакад 

на відстані не більше 100 м. Драбини повинні мати ширину не менше 0,7 м і 

передбачатись з ухилом не більше 45. На естакадах слід передбачати площадки 
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обслуговування для приєднання зливно-наливних пристроїв до цистерн. Драбини, 

площадки обслуговування на естакадах і естакади повинні мати перила висотою 1 

м з суцільною обшивкою по низу висотою не менше 90 мм. 

Насосні станції для перекачки нафти і нафтопродуктів 

В будівлі продуктової насосної допускається розміщувати наступні 

приміщення: трансформаторної підстанції напругою до 10 кВ включно, 

розподільних пристроїв, пункту установки контрольно-вимірювальних приладів і 

засобів автоматичного керування технологічними процесами, вентиляційних камер 

та ін., підсобно-допоміжні приміщення у відповідності до СНіП 2.09.02-85 (по 

п.1.7 даних норм), ПУЕ і вимог цього розділу. 

На СНН III категорії в будівлі продуктової насосної допускається 

розміщення дизель-генераторів. Видаткові ємності для горючих нафтопродуктів 

місткістю більше добової потреби слід розташовувати зовні будівлі продуктової 

насосної з боку суцільної (без прорізів) стіни або в прибудові з негорючих 

матеріалів. 

Вузли засувок рекомендується розташовувати поза будівлею продуктової 

насосної. 

Відстань від найближчої засувки, що розміщується поза продуктовою 

насосною, слід приймати: 

3 м - від стіни з прорізами продуктової насосної в будівлі; 

1 м - від стіни будівлі без прорізів; 

5 м - від межі площадки продуктової насосної (відкритої або під навісом). 

Допускається вузли засувок розміщувати в одному приміщенні з насосами 

при кількості основних робочих насосів (не рахуючи резервних, вакуумних та 

інших допоміжних насосів) в цьому приміщенні: 

а) на СНН I і II категорії – не більше 6 насосів для рідин з температурою 

спалаху 120С і нижче (крім мазутів) або не більше 10 насосів для рідин з 

температурою спалаху вище 120 С і для мазутів; 

б) на складах III категорії – не більше 10 насосів для рідин з температурою 

спалаху 120С і нижчу і при будь-якій кількості насосів для рідин вище 120С. 
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в) при перекачці мазутів, що підігріваються до температури нижче на 10 

градусів від температури спалаху – не більше 6 на складах I і II категорій і не 

більше 10 на складах III категорії. 

При розміщенні вузлів засувок в окремому приміщенні воно повинно 

відділятись від приміщення для насосів протипожежною перегородкою I типу в 

будівлях I і II ступеня вогнестійкості і II типу в будівлях III-а ступеня 

вогнестійкості і мати вихід назовні. Двері між приміщеннями для вузлів засувок і 

насосів повинні бути протипожежними 2 типу. 

В місцях розташування вузлів засувок слід передбачати в підлозі лоток для 

збору стоків в приямок, глибина якого повинна бути не більше 0,5 м. 

При встановленні в одному приміщенні насосів для перекачки нафти і 

нафтопродуктів з різними температурами спалаху це приміщення насосної і всі 

види обладнання в ньому повинні відповідати умовам, що пред’являються до них 

при перекачці рідин з найбільш низькою температурою спалаху.  

В продуктових насосних, що розміщуються в будівлях, насосні агрегати 

можуть застосовуватись з електодвигунами у виконанні, яке дозволяє їх 

встановлення як в загальному залі з насосами, так і в окремому приміщенні з 

протипожежною перегородкою. Ця протипожежна перегородка повинна бути 

газонепроникною, суцільною (без прорізів) з межею вогнестійкості не нижче 0,75г. 

В місцях проходу, через вказану перегородку валів, що з’єднують двигуни з 

насосами, повинні бути ущільнюючі пристрої. 

Ширина проходів між виступаючими частинами насосів, а також між 

насосами і стіною повинна бути не менше 1 м. Ширину проходів між насосами 

шириною до 0,6 м і висотою до 0,5 м допускається зменшити до 0,7 м. При 

дворядному розташуванні насосів ширина проходу між рядами повинна бути не 

менше 1,5 м. 

Перевірка відповідності будівельних конструкцій нормативним вимогам 

проводилась згідно ДБН В.1.1-7:2016 «Пожежна безпека об`єктів будівництва. 

Загальні вимоги» [18].  
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Будівельні конструкції класифікують за вогнестійкістю та здатністю 

поширювати вогонь. Показником вогнестійкості є межа вогнестійкості 

конструкції, що визначається часом (у хвилинах) від початку вогневого 

випробування за стандартним температурним режимом до настання одного з 

граничних станів конструкції: 

− втрати несучої здатності (R); 

− втрати цілісності (Е); 

− втрати теплоізолюючої здатності (І). 

Значення межі вогнестійкості будівельних конструкцій визначають шляхом 

випробувань на вогнестійкість будівельних конструкцій конкретних видів або за 

розрахунковими методами відповідно до стандартів і методик, затверджених або 

узгоджених з центральним органом державного пожежного нагляду.  

Показником здатності будівельної конструкції поширювати вогонь є межа 

поширення вогню (М). За межею поширення вогню будівельні конструкції 

підрозділяють на три групи: 

− М0 (межа поширення вогню дорівнює 0 см); 

− М1 (М  25 см – для горизонтальних конструкцій; М  40 см – для 

вертикальних конструкцій); 

− М2 (М  25 см – для горизонтальних конструкцій; М  40 см – для 

вертикальних конструкцій). 

Згідно [11] ступінь вогнестійкості будівлі насосної повинна бути не менше ІІ.  

Результати перевірки відповідності будівельних конструкцій насосної станції 

нормативним вимогам зведені до табл. 2.1. 

Табл. 2.1 

Відповідність конструкцій будівлі насосної станції  

вимогам будівельних норм 

№ 

п/

 

Найменування 

Фактичні 

показники Ф
С

В
Б

 

Нормативні 

показники В
С

В
Б

 

В
и

сн
о

в

о
к
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п конструкції в

фМ

,хв. 

р

фМ  

см. 

в

вимМ , 

хв. 

р

вимМ , 

см. 

1 

Перекриття та 

покриття з/б плита, δ 

= 150 мм, оброблене 

смолою 

REI 60 М0 ІІ REI 45 М0 ІІ відп. 

2 

Зовнішні стіни з 

каменя ракушечника 

δ = 250 мм 

REI 120 М0 ІІ REI 120 М0 ІІ відп. 

3 

Перегородки з 

каменя ракушечника 

δ = 125 мм 

REI 45 М0 ІІ EI 15 М0 ІІ відп. 

ФСВБ – ІІ 

ВСВБ – ІІ 

ФСВБ  =  ВСВБ 

Так як фактична ступінь вогнестійкості дорівнює вимагаємій ступені 

вогнестійкості будівлі, то умова безпеки виконується.  

Крім того, у [11] висуваються наступні вимоги до насосних:  

При проектуванні нових вибухопожежонебезпечних виробництв 

застосовувати для перекачування горючих рідин, нагрітих вище за температуру 

самозаймання, легкозаймистих рідин і зріджених вуглеводневих газів насоси 

підвищеної надійності, що мають герметичного виконання або подвійне торцеве 

ущільнення валу. В разі відсутності вільного місця для розміщення насосів з 

одинарними торцевими або сальниковими ущільненнями валу поза етажерками 

допускається їх розміщення під етажерками при виконанні наступних заходів: 

- дистанційне відключення насосів з операторних;  

- видалення по горизонталі від насосів не менше, ніж на 12 м апаратів 

повітряного охолоджування і забезпечення дистанційного їх відключення з 

операторних;  
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- улаштування над насосами, що перекачують ЛЗР та ГР, стаціонарних 

піногенераторів; 

- улаштування дистанційно керованої водяної дренчерной системи, 

призначеної для запобігання поширенню пожежі з насосної на інше устаткування;  

- оснащення насосних автоматичною газоаналізаторами довибухових 

концентрацій, що серійно випускаються, з виведенням сигналів в операторну. 

Довжина кожного відділення закриття насосної зріджених вуглеводневих 

газів, легкозаймистих і горючих рідин не повинна перевищувати 90 м. При більшій 

довжині насосна повинна розділятися на відсіки, що не згорають, стінами з межею 

вогнестійкості не менше 1,5 години. Такими ж стінами повинні відокремлюватися 

насосні, що перекачують горючі продукти, нагріті до температури 250 °С і вище, 

від інших насосних. 

Насосні, що перекачують продукти, нагріті до температури 250 °С і вище, 

повинні розділятися на відсіки площею не більше 650 м2. При розміщенні насосів 

під етажерками, навісами і на відкритих майданчиках через 90 м по довжині 

повинен передбачатися один з наступних заходів:  

- стіна, що не згорає, без отворів до перекриття першого поверху або навісу з 

межею вогнестійкості не менше 2,0 годин; 

- відстань між насосами (зона) на всю ширину насосної не менше 6 м при 

улаштуванні в цьому коридорі водяної (пінною) завіси з інтенсивністю подачі во-

ди (піни) не менше 0,5 л/м2c;  

- відстань між насосами (зона) на всю ширину насосною не менше 15 м.  

Дверні отвори в стінах, що не згорають та що розділяють насосні на відсіки, 

мають бути захищені дверима, що самозакриваються, з межею вогнестійкості не 

менше 0,6 год.  

У кожному відсіку насосної, де застосовується вологе прибирання, необхідно 

мати самостійні випуски в промканалізацію через гідравлічні затвори або в 

спеціальні ємності, що змиваються. 

При розташуванні насосів під етажерками має бути передбачена можливість 

дистанційної зупинки насосів від кнопкових постів керування, встановлених в 
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безпечних місцях. У цих випадках межа вогнестійкості будівельних конструкцій 

приймається не менше: колон - 2 год, балок і ригелів - 1 год. Перекриття над 

насосами має бути залізобетонним, без отворів і по периметру мати борт заввишки 

не менше 0,15 м. 

Прокладка технологічних трубопроводів через покриття насосної, як 

правило, не допускається. При необхідності такої прокладки кожен трубопровід 

має бути прокладений в гільзі з ущільненням, що виступає не менше, ніж на 0,14 м 

вище за крівлю покриття.  

У ході проведення перевірки додержання (виконання) вимог законодавства у 

сферах пожежної і техногенної безпеки ПАТ «Лисичанськ нафтопродукт» було 

виявлено ряд недоліків та у вигляді припису надано рекомендації для їх усунення 

(додаток 1), а саме: 

1. Вирубати тополі на території нафтобази для запобігання накопичення 

парів у волокнистих формуваннях під час цвітіння (п. 17.1.25. ВБН В.2.2-58.1-94). 

2. Забезпечити захисні прилади, які би запобігали потраплянню 

електропроводів при їх обриві на трубопроводи, над технологічними 

трубопроводами, що проходять під лініями електропередач (п. 5.5. ВУПП-88). 

3. Улаштувати дверні отвори в стінах, що розділяють насосні на відсіки, 

дверима, які самостійно закриваються та мають межу вогнестійкості не менше 0,6 

години (п. 6.29. ВУПП-88). 

4.  Для входу на обвалування резервуарного парку обладнати не менше 

чотирьох сходів шириною не менше 0,7 м (п. 17.1.31. ВБН В.2.2-58.1-94).  

5. Забезпечити герметичність в місці проходу труб при прокладці 

трубопроводів крізь північну частину обвалування (п. 4.13. ВУПП-88).  

6. Поновити захист зовнішніх поверхонь резервуарів від корозії шляхом 

нанесення променевідбивних лакофарбових матеріалів світлого тону з малою 

тепло-випромінюючою властивістю (п. 5.6. ВБН В.2.2-58.2-94). 

7.  Обробити внутрішні поверхні резервуарів антикорозійними покриттями 

(п. 5.5. ВБН В.2.2-58.2-94). 
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8.  Видаткові ємкості для горючих нафтопродуктів місткістю більше добової 

потреби розташувати зовні будівель насосних з боку суцільних (без прорізів) стін 

або в прибудові з негорючих матеріалів (п. 7.12. ВБН В.2.2-58.2-94). 

9.  Забезпечити відстань від засувки біля зовнішньої стіни насосної 

дизельного палива не менше 3 м (п. 7.15. ВБН В.2.2-58.2-94). 

10.  Провести повторний інструктаж з робітниками нафтобази (Розділ ІІ п. 15 

ППБУ). 

11.  Встановити порядок оповіщення працівників при пожежі (Розділ ІІ п. 3 

ППБУ). 

12.  Дообладнати територію нафтобази пожежними щитами (Розділ V п. 3.11 

ППБУ). 

13.  Провести технічне обслуговування пожежних гідрантів (Розділ V п. 2.1 

ППБУ). 

14.  Дообладнати територію нафтобази пожежними гідрантами, виходячи з 

вимог будівельних норм (Розділ V п. 2.1 ППБУ). 

15.  Провести обслуговування автоматичної пожежно сигналізації в 

адміністративній будівлі (Розділ ІІІ п. 2.2 ППБУ). 

16.  Обладнати блискавкозахистом адміністративну будівлю нафтобази  

(Розділ ІV п. 1.21 ППБУ). 

17.  Не допускати використання некаліброваних вставок і замінити їх на 

калібровані в електрощитовій (Розділ ІV п. 1.4 ППБУ).  

18.  На дверях машинного залу та будівлі насосної вказати категорію і клас 

зони вибухопожежонебезпеки (Розділ ІІІ п. 2.9 ППБУ).  

19.  Розробити і вивісити на групових та розподільчих щитах схеми 

підключення споживачів (Розділ ІV п. 1.16 ППБУ).  

20.  Забезпечити обслуговуючий персонал  інструментом, що виключає 

іскроутворення (Розділ ІV п. 1.22 ППБУ).  

21.  Розробити графік прибирання машинного залу і згідно нього виконувати 

прибирання (Розділ ІІІ п. 2.1 ППБУ).  
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22.  Забезпечити в машинному залі дотримання вимог електростатичної 

іскробезпеки згідно ГОСТ 12.1.018-86 та ГОСТ 12.4.124-83 (Розділ ІV п. 1.22 

ППБУ).  

23.  Провести технічне обслуговування електронасосів (Розділ ІV п. 1.1 

ППБУ). 
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РОЗДІЛ 3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

 

З метою проведення реальної оцінки небезпеки розвитку пожежі на об’єкті 

та об’ємів виконуваних робіт по її гасінню проведемо розрахунок кількості сил і 

засобів, необхідних для ліквідації умовної пожежі. На основі проведеного в 

оперативно-тактичному відношенні аналізу встановлено, що найбільш імовірним 

місцем утворення складної обстановки на випадок виникнення пожежі буде 

резервуар № 4 в якому зберігається бензин А-95.. 

На території підприємства розміщене пожежне депо з цілодобовим 

чергуванням членів добровільної пожежної дружини, на озброєнні якої 

знаходиться виїзна пожежна техніка – пожежна автоцистерна. Район охороняється 

ДПРЧ-6. У бойовому розрахунку знаходяться: АЦ-40(130)63Б – 2 од., АД-

30(131)Л21 – 1 од. У резерві знаходяться АЦ-40(130)63Б – 2 од. На об’єкт 

передбачено підвищений номер виклику – 3, за яким прибувають 7 пожежно-

рятувальних відділень на автоцистернах, 1 відділення на АППГ та авто драбина. 

До місця виклику направляються:  

ДПРЧ-6 – м. Старобільськ                     – 2 АЦ; 1 АД. 

ДПРЧ-20 – м. Лисичанськ                      – 3 АЦ, 1 АППГ, 1 АД; 

ДПД нафтобази                                      – 1 АЦ;  

Правильне визначення необхідної кількості сил та засобів є важливим 

елементом планування оперативних дій з гасіння пожеж.  

Розрахуємо аналітичним способом сили і засоби для гасіння умовної пожежі 

в резервуарі № 4, в якому зберігається 2000 м3 бензину. Пожежа, як правило, 

починається з вибуху парів ЛЗР із повітрям та загорянням поверхні розлитої 

рідини. Припускаємо, що під час вибуху зруйновано дах резервуару, однак 

розбризкування ЛЗР за межі резервуару було незначним. Гасіння  відбувається у 

площі резервуару.  

Рекомендації керівнику гасіння пожежі (КГП):  

1. По прибуттю на місце встановити зв'язок з керівництвом об'єкту, 

черговим по відділу. 

2. Провести розвідку і оцінити обстановку на пожежі. 
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3. Визначити вирішальні напрямки, необхідну кількість сил і засобів, 

способи і прийоми ведення бойових дій. 

4. Поставити  підрозділам, організувати їх взаємодію і забезпечити 

виконання бойової. 

5. Призначити посадовців оперативного штабу і відповідального за 

дотримання техніки безпеки. 

6. Організувати проведення розвідки відразу в декількох напрямах. 

7. Для оточення місця пожежі привернути  наряд міліції. 

8. Безперервно стежити за змінами обстановки на пожежі і ухвалювати 

відповідні рішення. 

9. Викликати додаткові сили і засоби і організувати їх зустріч. 

10. Створити резерв сил і засобів, організувати підміну тих, що працюють, 

даючи їм можливість відпочити, обігрітися і переодягнутися в сухий одяг. 

11. Організувати взаємодію з службами, що прилучаються до гасіння 

пожежі, підтримувати постійний зв'язок і ухвалювати рішення про прийоми і 

засоби гасіння з урахуванням рекомендацій і інструкцій об'єкту. 

12. З моменту прибуття на пожежу і до її повної ліквідації проводити 

безперервну розвідку. 

13. Забезпечити зміну ствольщиків через кожні 30 хвилин роботи. 

14. Виставити пост безпеки ГДЗС і організувати його роботу. 

15. Після ліквідації горіння ретельно перевірити місце пожежі, суміжні, вище 

і нижче розташовані приміщення.  

16. Вжити заходів до встановлення причин пожежі.  

17. Охолодження резервуарів продовжувати до повного їх остигання.  

18. Особисто переконатися в ліквідації горіння, визначити необхідність і 

тривалість спостереження за місцем ліквідованої пожежі.  

19. Визначити порядок вибуття з місця пожежі підрозділів і взаємодіючих 

служб. 

Проведемо розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі в 

резервуарі № 4, в якому зберігається 2000 м3 бензину А-95. Пожежа, як правило, 
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починається з вибуху парів ЛЗР із повітрям та загорянням поверхні розлитої 

рідини. Найбільш ефективним засобом гасіння пожеж ЛЗР є піна. Спроможність 

піни припиняти випаровування ЛЗР є вирішальним фактором при гасінні пожежі. 

Для гасіння пожежі піною необхідно:  

- щоб піна покрила усю поверхню ЛЗР, що горить;  

- щоб кількість піни, що надходить на гасіння пожежі, значно 

перебільшувало швидкість її руйнації. 

Розрахунок проведений на підставі «Інструкції щодо гасіння пожеж у 

резервуарах із нафтою та нафтопродуктами» [14].  

1. Витрати води на охолодження резервуара, який горить, дм3/с: 

 

73,47
2

19
28,0PIQ г.рез

г.р.ох.вг.р.ох.в === , дм3/с,   (3.1) 

 

де г.р.ох.вI  – інтенсивність подавання води на охолодження резервуара, що 

горить, дм3/(м∙с)); 

г.резP  – периметр резервуара, що горить, м.  

2. Витрати води на охолодження сусідніх резервуарів, дм3/с: 

 

( ) 02,315,05,0 2000
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... =++== срезсрезсрез

срохвсрохв

cрезрез

срохв PPPIIPnQ , дм3/с (3.2) 

 

де резn  – кількість сусідніх резервуарів, що підлягають охолодженню; 

с.р.ох.вI  – інтенсивність подавання води на охолодження сусідніх резервуарів, 

дм3/(с∙м); 

c.резP  – периметр сусіднього резервуара, м. 

3. Кількість стволів для охолодження резервуара, що горить: 

 

339,2
20

73,47

g

Q
N

ЛС.ств

г.р.ох.в
г.р.ох.ств === ,   (3.3) 
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де gств.ЛС – витрати ствола, дм3/с (з оперативно-тактичних міркувань для 

охолодження резервуару, що горить, обираємо лафетні стволи). 

4. Кількість стволів для охолодження сусідніх резервуарів: 

519,4
4,7

02,31

g

Q
N

"A."ств

c.р.ох.в
c.р.ох.ств === ,   (3.4) 

 

де gств.”А” – витрати ствола, дм3/с (з оперативно-тактичних міркувань для 

охолодження сусідніх резервуарів обираємо стволи “А”). 

5. Кількість відділень для охолодження резервуара, що горить, і сусідніх 

резервуарів: 

3
4

5

2

3

n

N

n

N
N

ств

c.р.ох.ств

ств

г.р.ох.ств
ох.від +=+= ,   (3.5) 

 

де nств. – кількість стволів даного типу, яку здатне подати одне відділення. 

 6. Кількість ГПС (повітряно-пінних стволів) для гасіння резервуара: 

 

478,3
6

08,0
39,283

g

I
SN

)ств(ГПС

р

рез)ств(ГПС === ,   (3.6) 

 

де Sрез. – площа резервуара, який горить, м2; 

Iр – інтенсивність подавання розчину піноутворювача на гасіння пожежі в 

резервуарі, дм3/(м2∙с ); 

gГПС(ств)розч.ПУ – витрати ГПС за розчином піноутворювача, дм3/с.  

 7. Необхідний запас піноутворювача для гасіння пожежі, дм3: 

 

129603605036,04.)()( === KgNW ппствГПСствГПСПУ  , дм3  (3.7) 

де п.п. – розрахунковий час подавання піни, хв. (приймається рівним 50 

хв.); 

gГПС(ств)ПУ – витрати ГПС за піноутворювачем, дм3/с; 
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К – коефіцієнт запасу піноутворювача (приймається рівним 3). 

Таблиця 3.1.  

Характеристики піногенераторів типу «ГПС» 
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ГПС-200 0,6 2 
70-

100 
0,12 1,88 183 0,54 2,5 6-8 

ГПС-600 0,6 6 
70-

100 
0,36 5,64 309 0,72 5 6-8 

ГПС-2000 0,6 20 
70-

100 
1,2 18,8 650 1,5 25 6-8 

 

 8. Кількість пожежних автопідйомників з урахуванням можливості 

використання пристрою для подачі двох ГПС-600 дорівнює 2.  

9. Кількість пожежних автомобілів пінного гасіння не розраховується, так як 

розрахований необхідний запас піноутворювача для гасіння пожежі (3.7) не може 

бути забезпечений достатньою кількістю пожежної техніки, що прибувають на 

пожежу. Тому на підставі проведеного розрахунку (на нафтобазі потрібно 

влаштувати ємність з піноутворювачем, для гасіння можливої пожежі. Подальші 

розрахунки проводимо з допущенням того, що на нафтобазі знаходиться ємність з 

піноутворювачем у достатній кількості.  

10. Кількість пожежних рукавних автомобілів і пожежних насосних станцій 

не розраховується, так як віддаленість вододжерел дозволяє обмежитись запасом 

рукавів, що маються на АЦ, що прибули на пожежу.  

11. Загальна кількість відділень, що потрібна для організації охолодження 

резервуара, що горить, сусідніх резервуарів і гасіння пожежі: 

743. =+=+= ГПС

охвід

відділень NNN     (3.8) 
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Враховуючи віддаленість декількох вододжерел до місця пожежі, 

використовуємо доставку води перекачкою, тому кількість відділень, що потрібна 

для організації охолодження резервуарів та гасіння резервуару, буде збільшена. 

12. Кількість особового складу для гасіння пожежі визначається виходячи з 

прийнятих схем подавання вогнегасних речовин та обсягу інших робіт: 

 

281111456nnnnNnNnNN зврозмс.о

ГПС.ств

с.о

с.р.ох.ств

с.о

г.р.ох.ств

с.о =+++++=+++++= , (3.9) 

 

де nо.с. – кількість особового складу для роботи зі стволами, що подаються на 

охолодження резервуара, що горить (Nств.ох.р.г), сусідніх резервуарів (Nств.ох.р.с), 

роботи з ГПС (Nств.ГПС).  

nм – кількість людей, які зайняті контролем за роботою насосно-рукавних 

систем (по кількості відділень); 

nроз – кількість людей на розгалуженнях; 

nзв – кількість зв’язкових. 

14. Під час гасіння пожежі на об’єкті додатково слід викликати наряд поліції, 

швидку медичну допомогу, представників нафтобази.  

Висновок: Для гасіння умовної пожежі (РВС-2000 №4) необхідно подлати: 

4-и стволи ГПС-600 безпосередньо на гасіння пожежі; 

3-и лафетні стволи для охолодження резервуару, що горить; 

5 стволів «А» для охолодження сусідніх резервуарів.  

Мінімальна кількість особового складу для гасіння умовної пожежі – 28 

пожежних. На підставі проведеного розрахунку з’ясовано, що на нафтобазі 

потрібно влаштувати ємність з піноутворювачем, для гасіння можливої пожежі з 

достатньою кількістю піноутворювача.  
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РОЗДІЛ 4. Охорона праці 

Організація гасіння пожеж у резервуарах і резервуарних парках повинна 

здійснюватися з урахуванням вимог [12], [13] та [14], розроблених оперативних 

документів (планів пожежогасіння, планів ліквідації аварійних ситуацій, 

інструкцій взаємодії. Основними оперативно-тактичними діями пожежних 

підрозділів, спрямованими на гасіння пожежі в резервуарах, є: 

➢ розвідка пожежі; 

➢ охолодження резервуара, що горить, та сусідніх резервуарів; 

➢ підготовка та проведення пінної атаки.  

Під час розвідки пожежі, крім виконання загальних задач, необхідно 

визначити:  

- тривалість пожежі в резервуарі до моменту прибуття пожежних підрозділів; 

- наявність «карманів», витоків; 

 - вплив температури на сусідні резервуари та необхідність їх охолодження;  

- працездатність дихальної арматури та необхідність її захисту;  

- можливість спінювання і викиду нафти (нафтопродукту);  

- місця установки пожежних автонасосів, автопідйомників, генераторів піни, 

лафетних стволів;  

- необхідність і можливість відведення води з обвалування та її повторного 

використання для охолодження резервуарів; 

 - необхідність і можливість відкачування донної води з резервуара, що 

горить; 

- безпечні місця відходу особового складу і техніки у випадку виникнення 

небезпеки руйнування резервуара, викиду чи спінювання нафтопродукту. КГП 

особисто контролює підготовку до пінної атаки, визначає місця установки техніки 

для подавання піни, перевіряє правильність розрахунків. 

Охолодження резервуарів 

У першу чергу пожежні підрозділи під час гасіння пожеж у резервуарах типу 

«РВС» повинні здійснювати охолодження резервуара, що горить, і сусідніх 

резервуарів з використанням водяних стволів або стаціонарних установок 



     

НУЦЗУ.4.2017-038.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
46 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

охолодження. Охолодження резервуара, що горить, необхідно вести по всій 

довжині окружності стінки резервуара, а сусідніх з ним – по довжині половини 

окружності стінки, яку повернуто до резервуара, що горить. Для охолодження 

резервуара, що горить, перші стволи необхідно подавати на навітряну і підвітряну 

ділянки стінки резервуара.  

Під час горіння в обвалуванні охолодження стінки резервуара, що 

знаходиться безпосередньо в зоні впливу полум’я, здійснюється за допомогою 

лафетних стволів. Крім того, необхідно охолоджувати вузли керування корінними 

засувками, хлопавками, а також фланцеві з’єднання комунікаційних 

трубопроводів.  

Під час пінної атаки необхідно охолоджувати всю поверхню стінок 

резервуара, що нагрілися, але більш інтенсивно в місцях установки 

піногенераторів. Після ліквідації пожежі необхідно продовжувати безперервне 

охолоджування конструкцій резервуарів до температури, яка виключає повторне 

спалахування пального. 

Для запобігання спінювання та викиду нафтопродукту необхідно не 

допускати потрапляння води в середину резервуара під час його охолодження 

лафетними та ручними стволами.  

Підготовка і проведення пінної атаки  

Зосередження необхідних сил і засобів та підготовку до проведення пінної 

атаки необхідно проводити за максимально короткий проміжок часу. 

Зосередження сил і засобів та їх розгортання проводиться незалежно від прийняття 

рішення щодо гасіння пожежі стаціонарною установкою пінного пожежогасіння. 

Запас піноутворювача необхідно приймати як таку його кількість, що дорівнює 

потрійному запасу піноутворювача, необхідного для забезпечення подавання піни 

протягом розрахункового часу її подавання. Для подавання піни на гасіння пожежі 

через борт резервуара необхідно застосовувати пожежні автопідйомники АКП-30 

та іншу подібну техніку, що знаходиться на озброєнні гарнізонів пожежної 

охорони України. При необхідності (у разі нестачі пожежних автопідйомників і т. 

ін.) допускається застосовувати пожежні авто драбини АД-45, АД-30. Для 
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спорядження вище названої техніки необхідно використовувати гребінки з 

патрубками для приєднання піно генераторів типу ГПС-2000 або ГПС-600. 

Подавання вогнегасних речовин на гасіння пожежі в резервуарі повинно 

здійснюватися із-за обвалування.  

Особовий склад повинен бути проінструктований. Техніку для подавання 

піни в резервуар необхідно встановлювати з навітряного боку. Потрібно провести 

ретельну перевірку зібраної схеми подавання піни, перевірити роботу техніки та 

візуально визначити якість піни. Визначення якості піни робиться при відведеній 

гребінці з піно генераторами в бік від резервуара, що горить. Якщо протягом 2-3 

хв. не можна отримати якісної піни, належить з’ясувати причини і усунути їх. 

Підведення стріли підйомника з піно генераторами до борта резервуара і 

подавання піни в резервуар повинно здійснюватися тільки після отримання якісної 

піни (стріла підйомника з піно генераторами повинна знаходитися вище стінки 

резервуара не менше ніж на 0,5 м). У ході подавання піни рекомендується 

забезпечити переміщення піно генераторів у напрямку центра резервуара слідом за 

піною, що розтікається, за рахунок розсування колін пожежного автопідйомника. 

Необхідно передбачити один лафетний або ручний ствол для захисту 

пожежних автопідйомників («стріл») з піно генераторами під час проведення 

пінної атаки чи виготовлення (влаштування) стаціонарного перфорованого 

трубопроводу з розпилювачами для захисту 1-го коліна пожежних авто драбин та 

автопідйомників.  

Гасіння пожеж у резервуарах з понтоном слід здійснювати так само, як і в 

резервуарах зі стаціонарною покрівлею без понтону. Розрахункова площа горіння 

приймається як така, що дорівнює площі горизонтального перерізу резервуара. В 

резервуарі з плаваючою покрівлею розрахункова площа горіння і тактичні 

прийоми гасіння визначаються площею пожежі. В резервуарах з плаваючою 

покрівлею гасіння нафти або нафтопродукту в зазорі між стінкою резервуара та 

краєм плаваючої покрівлі необхідно починати негайно, незалежно від кількості сил 

і засобів, що прибули. При цьому піну треба подавати рівномірно в кільцевий 

простір між стінкою резервуара і бар’єром покрівлі. Для подавання піни можуть 
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бути застосовані як стаціонарно встановлені піно генератори, так і переносні пінні 

стволи. Пінні стволи необхідно використовувати в крайньому випадку (у разі 

відсутності та непрацездатності стаціонарних установок) після консультацій із 

спеціалістами об’єкту та подавати з площадок стаціонарних сходів і обхідних 

площа- док, які оснащено рятувальними мотузками, з навітряного боку резервуара. 

У випадку розповсюдження пожежі за межі кільцевого простору гасіння повинно 

здійснюватися так само, як і в звичайних резервуарах зі стаціонарною покрівлею. 

Розрахункова площа горіння в цьому випадку приймається як така, що дорівнює 

всій площі горизонтального перерізу резервуара.  

Під час проведення пінної атаки необхідно:  

- за командою КГП відкрити засувки на піно проводах;  

- створити необхідний тиск на насосах пожежних автомобілів, що 

забезпечують подавання піни;  

- здійснити подавання піни всіма розрахунковими засобами.  

Горіння розливів нафтопродукту в обвалуванні необхідно ліквідовувати в 

першу чергу в місцях розташування піно проводів системи “підшарового” 

пожежогасіння шляхом негайного подавання вогнегасних речовин. Пінну атаку 

необхідно проводити одночасно всіма розрахунковими засобами. Якщо протягом 

15-20 хвилин, після початку подавання піни, інтенсивність горіння не зменшується 

або залишається стабільною після певного її зниження, то належить припинити 

подавання піни і з’ясувати причини.  

Одночасно з ліквідацією горіння, спільно з адміністрацією об’єкта необхідно 

вжити заходів щодо припинення витікання рідини з резервуара або трубопроводів 

шляхом перекриття найближчих до аварійної ділянки засувок і хлопавок. 

Ефективним прийомом для ліквідації горіння рідини, що витікає з пошкоджених 

засувок трубопроводів, фланцевих з’єднань, є закачування води (при наявності 

такої можливості) до пошкодженого трубопроводу. У випадку пожежі в 

обвалуванні сусідніх резервуарів та при інтенсивному їх нагріванні від 

променистої енергії пожежі доцільно подати піну всередину резервуарів за 

допомогою стаціонарних систем пожежогасіння чи пересувної пожежної техніки. 



     

НУЦЗУ.4.2017-038.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
49 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

Необхідно застосовувати стаціонарні системи пожежогасіння, якщо вони 

непошкоджені вибухом і знаходяться в робочому стані. 

Під час гасіння пожеж необхідно забезпечити виконання вимог [12], а також 

виконання вимог безпеки праці, відображених у планах ліквідації аварій, планах 

пожежогасіння та інструкціях з техніки безпеки для конкретних об’єктів. Крім 

заходів, передбачених у цих документах, необхідно:  

➢ враховувати рекомендації адміністрації та інженерно-технічного 

персоналу об’єкту щодо безпечного виконання робіт, спрямованих на гасіння 

пожежі; 

➢ встановити єдині звукові сигнали для швидкого сповіщення людей про 

небезпеку та ознайомити з ними весь особовий склад, що працює на пожежі, 

визначити шляхи відходу в безпечне місце. Сигнал на евакуацію особового складу 

під час виникнення загрози руйнування резервуара, спінювання або викиду 

горючої рідини з резервуара належить подавати за допомогою сирени, якою 

обладнані пожежні автомобілі, за наказом КГП або оперативного штабу гасіння 

пожежі. Звуковий сигнал на евакуацію особового складу повинен принципово 

відрізнятися від усіх інших сигналів на пожежі. Дії особового складу за сигналами 

сповіщення повинні відпрацьовуватися на пожежно-тактичних навчаннях. 

➢ під час визначення позицій ствольників начальник бойової дільниці 

повинен вказати рубежі, на які слід відводити особовий склад у разі небезпеки. 

➢ встановлювати автомобілі, обладнання і розміщувати особовий склад 

слід на безпечній відстані від місця пожежі з урахуванням можливого спінювання 

нафтопродукту, викиду, розливу рідини, що горить, і положення зони задимлення; 

➢ у процесі підготовки до гасіння пожежі слід призначити спостерігачів 

за станом резервуара, що горить, і сусідніх з ним резервуарів; 

➢ у випадку загрози викиду КГП повинен забезпечити подавання 

відповідного звукового сигналу та виведення особового складу у безпечне місце; 

➢ не припускається перебування особового складу:  

- безпосередньо не задіяного у гасінні пожежі в зоні можливого ураження під 

час викиду чи спінювання;  
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- на покрівлях аварійних чи сусідніх резервуарів, якщо це не пов’язано з 

нагальною потребою;  

- на покритті залізобетонного резервуара, що горить. У виняткових випадках з 

дозволу оперативного штабу допускається перебування на покрівлях наземних 

резервуарів із стаціонарною покрівлею (сусідніх з тим, що горить) осіб, що були 

спеціально проінструктовані під розпис для виконання робіт із захисту дихальної 

та іншої арматури від теплового випромінювання пожежі. При цьому пересування 

дозволяється тільки по спеціальних площадках (пересувних містках). 

➢ для негайної ліквідації можливого горіння нафти (нафтопродуктів) в 

обвалуванні у випадку виникнення витоків, спінювання чи викиду нафтопродукту 

завчасно підготувати ГПС (водо пінні стволи). 

Забороняється знаходитися особовому складу всередині обвалування при 

наявності в обвалуванні розлиття нафти чи нафтопродукту. У випадку 

необхідності виконання термінових робіт у зоні розлиття нафтопродуктів 

(перекриття засувок, усунення витоку з розгерметизованих комунікацій і т. ін.), 

поверхню рідини необхідно покрити піною. Протягом всього часу перебування 

особового складу в обвалуванні необхідно продовжувати подавання піни на 

поверхню нафтопродукту, що знаходиться в обвалуванні. Поряд з групою, яка 

виконує термінові роботи, повинні знаходитися ствольники, які повинні постійно 

подавати піну за допомогою піно генераторів. Особовий склад повинен бути 

одягнений у теплозахисні пожежні костюми і попередньо проінструктований. 

Особовий склад пожежної охорони, що виконує роботи в зонах з підвищеною 

тепловою радіацією, повинен працювати в теплозахисних пожежних костюмах, а 

за необхідності – під прикриттям розпилених водяних струменів. Необхідно 

передбачити своєчасну заміну особового складу. Орієнтовний час перебування 

особового складу в зоні теплового випромінювання та безпечні відстані, повинні 

визначатися виходячи з технічних характеристик теплозахисних пожежних 

костюмів та інтенсивності теплового потоку. Інтенсивність теплового потоку 

можна визначати актинометрами. Під час застосування вогнегасних порошків 

необхідно вжити заходів щодо недопущення потрапляння особового складу в 
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порошкову хмару. Особовий склад, який здійснює подавання вогнегасного 

порошку та виконує інші невідкладні роботи з гасіння пожежі в зоні можливого 

розповсюдження порошкової хмари, має бути забезпечений засобами захисту 

органів дихання. Водії пожежних автомобілів, які забезпечують подавання 

вогнегасних речовин чи виконують інші роботи з гасіння пожежі і які можуть 

потрапити в зону задимлення, або порошкової хмари, повинні мати засоби захисту 

органів дихання та за необхідності їх використовувати. Для захисту органів 

дихання необхідно використовувати ізолювальні захисні дихальні апарати чи 

ізолювальні регенеративні респіратори. Рятувальні пристрої, засоби 

індивідуального захисту, бойовий одяг і спорядження пожежних повинні 

відповідати вимогам відповідних державних стандартів та технічних вимог і бути 

сертифікованими в Україні. 
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Висновок 

У бакалаврській роботі розглянуто технологічний процес зберігання 

нафтопродуктів на ДП «Старобільська нафтобаза», яке розташована за адресою: 

92740, Луганська обл., Старобільський район, с. Чмирівка. В роботі проведено 

аналіз:  

➢ пожежонебезпечних властивостей речовин, що обертаються у 

технологічному процесі; 

➢ можливості утворення горючого середовища; 

➢ можливості виникнення джерел запалювання; 

➢ можливості утворення шляхів поширення пожежі.  

Проведено розрахунок категорії зовнішньої установки за вибухопожежною 

та пожежною небезпекою (резервуар № 4 ємністю 2000 м3 відноситься до категорії 

«Аз» за вибухопожежною та пожежною небезпекою, так як в резервуарі 

знаходяться легкозаймисті рідини з температурою спалаху не більше 28 оС та 

горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряні суміші із концентрацією 

горючої речовини вище нижньої концентраційної межі поширення полум’я 

становить 249 м, що значно перевищує 30 м).  

Визначено клас вибухопожежонебезпечних зон. 

Проведена оцінка на відповідність будівель нафтобази вимогам будівельних 

норм. Проведена перевірка на відповідність об’єкта протипожежним вимогам. За 

результатами перевірки складено припис, вказано перелік організаційно-технічних 

заходів щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту, додаток 1. 

Проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі на 

нафтобазі у відповідності до вимог Інструкції [14]. Для гасіння умовної пожежі 

резервуару № 4 ємністю 2000 м3 необхідно подати: 

➢ в резервуар зверху 4 ГПС 600 за допомогою 2 гребінок встановлених на 

авто драбинах; 

➢ 3-и лафетні стволи для охолодження резервуару, що горить; 

➢ 5 стволів «А» для охолодження сусідніх резервуарів.  

https://ring.org.ua/edr/uk/search?q=92740%2C%20%D0%9B%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%2C%20%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD%2C%20%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE%20%D0%A7%D0%BC%D0%B8%D1%80%D1%96%D0%B2%D0%BA%D0%B0%2C%20%D0%92%D0%A3%D0%9B%D0%98%D0%A6%D0%AF%20%D0%93%D0%9E%D0%A0%D0%AC%D0%9A%D0%9E%D0%93%D0%9E%2C%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%20147&is_addr=true
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Мінімальна кількість особового складу для гасіння умовної пожежі – 28 

пожежних. На підставі проведеного розрахунку з’ясовано, що на нафтобазі 

потрібно влаштувати ємність з піноутворювачем, для гасіння можливої пожежі з 

достатньою кількістю піноутворювача.  

Проведена робота звертає увагу адміністрації на недоліки в забезпеченні 

пожежної безпеки об’єкта та дозволяє суттєво знизити імовірність виникнення 

пожеж на підприємстві. 
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