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Вступ 

 

У зв'язку із постійним зростанням потоків автомобілів на автодорогах збі-

льшується техногенне навантаження на навколишнє середовище, пов’язане не 

лише з безпосереднім впливом транспортних засобів, які перебувають у русі, а й 

з системою їх обслуговування. Наймасовішим видом обслуговування автомобі-

льного транспорту є автозаправні станції загального користування. Зростання 

попиту на послуги АЗС та жорстка конкуренція серед нафтотрейдерів призво-

дить до нарощування мережі АЗС, її максимального наближення до споживачів, 

забезпечення цілодобової роботи та збільшення об'єму послуг. Все це збільшує 

ризики виникнення надзвичайних ситуацій на об’єктах такого типу. 

Автозаправні станції та комплекси (АЗС та АЗК) відносяться до об’єктів 

підвищеної небезпеки та потенційно небезпечних об’єктів. Робота АЗС 

пов’язана з ризиком виникнення надзвичайних ситуацій (пожежі, вибуху та ін.) 
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РОЗДІЛ 1. АЗС ТА ЇХ ПОЖЕЖНА НЕБЕЗПЕКА 

 

1.1. Статистика пожеж в Україні 

 

Проведений аналіз показав, що в Україні за 12 місяців 2018 року зареєстро-

вано 78 608 пожеж. Порівняно з аналогічним періодом 2017 року спостерігаєть-

ся зменшення кількості пожеж на 5,4 %. Кількість людей, загиблих унаслідок 

пожеж, збільшилась на 7,5%, травмованих на пожежах збільшилась на 2,8 %. 

Прямі збитки від пожеж збільшились на 7,8 %, побічні – на 4,5 %, на 2,0 % бі-

льше знищено та пошкоджено техніки, у 5,1 рази більше загинуло свійських 

птахів, на 25,2 % більше знищено тонн зерна. На 2,0 % більше знищено та пош-

коджено будівель і споруд, на 40,3 % менше знищено тонн кормів, на 17,2 % 

менше загинуло свійських тварин [1].  

Матеріальні втрати від пожеж склали 8 млрд 279 млн 119 тис. грн (з них 

прямі збитки становлять 2 млрд 198 млн 358 тис. грн, а побічні – 6 млрд 80 млн 

761 тис. грн). На пожежах виявлено 2 009 загиблих людей, у тому числі 47 ді-

тей. Загинуло внаслідок пожеж 1 956 людей, у тому числі 52 дитини; 1 515 лю-

дей отримали травми, з них 122 дитини.  

В середньому щодня виникало 215 пожеж, на яких гинуло 5 і отримувало 

травми 4 людей, вогнем знищувалось або пошкоджувалось 70 будівель і споруд 

та 13 одиниць транспортних засобів.  

Щоденні матеріальні втрати від пожеж становили близько 22,7 млн грн.  

Кожною пожежею державі наносились прямі збитки на суму 28,0 тис. грн.  

За період, що аналізується, на пожежах було врятовано 2 335 людей, у тому 

числі 350 дітей; матеріальних цінностей на суму близько 6 млрд 185 млн грн.  

Крім того, під час ліквідації пожеж врятовано 26 838 будівель і споруд, 2 

149 одиниць транспортних засобів, 1 765 голів худоби, 51 388 свійських птахів, 

1 604 га хліба на корені та 804 га хліба у валках.  
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На об’єктах, на яких здійснюються заходи державного нагляду (контролю) 

у сфері пожежної безпеки, зареєстровано 2 668 пожеж, з них 2 547 – на підпри-

ємствах, в організаціях, закладах; 99 – у житловому секторі; 22 – на інших 

об’єктах. Прямі збитки становлять 562 млн 783 тис. грн або 25,6 % від загальної 

суми прямих збитків; побічні збитки становлять 966 млн 483 тис. грн або 15,9 % 

від загальної суми побічних збитків. На цих об’єктах унаслідок пожеж загинуло 

34 людини і 93 людини отримали травми. Статистичні показники стану з поже-

жами в Україні за 2018 рік у порівнянні з 2017 роком наведено в таблиці 1.  

 

Таблиця 1 – Статистичні показники стану з пожежами в Україні 

за 2018 рік у порівнянні з 2017 роком  

№  

з/п  

Назва показників  2018 

рік  

2017 

рік  

Тенденція 

по країні,  

+/-, у %  

% від за-

гальної 

кількості  

 Загальні дані про пожежі    

1  Кількість пожеж (од.)  78608  83116  -5,4  -  

2  Збитки прямі, тис. грн  2198358  2038653  7,8  -  

3  Збитки побічні, тис. грн  6080761  5821572  4,5  -  

4  Загинуло людей унаслідок 

пожеж  

1956  1819  7,5  -  

–  у т.ч. дітей та підлітків до 18 

років  

52  65  -20,0  2,7  

5  Загинуло людей унаслідок 

пожеж у містах  

886  863  2,7  45,3  

6  Загинуло людей унаслідок 

пожеж у селах  

1070  956  11,9  54,7  

7  Травмовано людей на поже-

жах  

1515  1474  2,8  -  

–  у т.ч. дітей та підлітків до 18 122  144  -15,3  8,1  
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років  

–  у т.ч. в містах  1027  1002  2,5  67,9  

8  Знищено, пошкоджено буді-

вель і споруд (од.)  

25399  24891  2,0  -  

9  Знищено, пошкоджено техніки 

(од.)  

4697  4366  7,6  -  

10  Загинуло людей 

унаслідок пожеж, 

на 100 тис. насе-

лення  

4,6  4,3  7,0  -  

11  Кількість пожеж на 10 тис. на-

селення  

18,6  19,6  -5,1    

12  Збитки прямі на 10 тис. насе-

лення, тис. грн  

520,7  479,8  8,5    

13  Кількість пожеж у містах  47092  47171  -0,2  59,9  

14  Кількість пожеж у селах  31501  35945  -12,4  40,1  

15  Кількість пожеж на об’єктах, 

на яких здійснюється держав-

ний нагляд (контроль)  

2668  2351  13,5  3,4  

–  у т.ч. на підприємствах, в ор-

ганізаціях, закладах  

2547  2351  8,3  3,2  

 Об’єкти пожеж    

1  Будівлі виробничого призна-

чення  

632  550  14,9  0,8  

2  Будівлі об’єктів торгівлі та ха-

рчування  

906  87  4,5  1,2  

3  Соціально-культурні, громад-

ські та адміністративні спору-

549  484  13,4  0,7  
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ди  

4  Будівлі та споруди сільського-

сподарського призначення  

136  146  -6,8  0,2  

5  Будинки та споруди житлово-

го призначення  

31677  31821  -0,5  40,3  

–  у т.ч. житлові будинки  17500  16949  3,3  22,3  

6  Природні екосистеми  1056  42214  -11,9  1,3  

7  Відкриті території  36125  46,0  

8  Транспортні засоби  4346  4212  3,2  5,5  

9  Інші об’єкти  3181  2822  12,7  4,0  

 Причини виникнення по-

жеж  

  

1  Підпал  2995  2984  0,4  3,8  

2  Несправність виробничого об-

ладнання  

173  173  0,0  0,2  

3  Порушення правил ПБ при 

влаштуванні та експлуатації 

електроустановок  

11684  13056  -10,5  14,9  

4  Порушення правил ПБ при 

влаштуванні та  

експлуатації печей, ТГ агрега-

тів та установок  

5921  5049  17,3  7,5  

5  Необережне поводження з во-

гнем  

52019  59197  -12,1  66,2  

6  Пустощі дітей з вогнем  609  557  9,3  0,8  

7  Порушення технології вироб-

ництва та правил експлуатації 

транспортних засобів  

2266  -  -  2,9  

8  Інші причини  2941  2100  44,3  3,7  
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 Аналіз статистики пожеж в Україні показав, що, в середньому, протягом остан-

ніх 4 років відбулося 12 пожеж на АЗС. Аналіз показує, що понад 50% пожеж ві-

дбувається в літній період, що може приводити до інтенсифікації розвитку НС, її 

поширення, тощо. 

Останнім прикладом можна навести вибухи на АЗС у Кропивницькому, що 

прогриміли 27 березня. У повітря злетіла цистерна, з якої вивантажували скрап-

лений газ на автозаправці. Спалахнула пожежа. Вогонь перекинувся на ще дві 

цистерни. Згоріло 18 автівок, які стояли поруч. Постраждало чотири особи. По-

передня причина інциденту – порушення техніки безпеки під час транспортуван-

ня і перекачування газу.  

На наступному рисунку наведені фото пожежі. 

  

 

 

Рисунок 1.1. Місце розташування ПП «АМІК Україна» 

Sample output to test PDF Combine only



     

НУЦЗУ. 4.17.04.344. ПіТБОтаТ. РПЗ 

Лист 

     
10 

  Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

 

1.2. Класифікація  АЗС та їх пожежна небезпека. 

 

Автозаправні станції призначені для постачання паливом і мастилами авто-

мобільного транспорту (легкових, вантажних і спеціальних), мотоциклів, моторо-

лерів, мопедів і інших машин, а також для роздрібного продажу нафтопродуктів, 

розфасованих у дрібну тару. На АЗС можна проводиться заправлення транспорту 

паливною сумішшю. Іноді на АЗС  практикується продаж запасних частин до 

легкових автомобілів.  

Також автозаправні станції можуть бути обладнані пристосуваннями для пі-

дкачування шин автомобілів і заливання води в радіатор, мати посади мийки і 

змащення автотранспорту, пристрої для зливу і збору відпрацьованих мастил. 

Автозаправні станції розташовуються в населених пунктах, на магістралях 

шосейних доріг і у великих автомобільних парках. По обсязі обслуговування тра-

нспорту станції будують на 250, 500, 750 і 1000 заправлень у добу. Режим роботи 

станції: 365 днів на рік, як правило, при трьохзмінній роботі. Нафтопродукти на 

АЗС  частіш за все завозять автомобільним транспортом. 

Усе різноманіття автозаправних станцій, що знаходяться в експлуатації, 

можна умовно розділити на п'ять груп:  

1. Традиційні,  

2. Блочні; 

3. Модульні; 

4. Контейнерні; 

5. Пересувні. 

Традиційна АЗС - стаціонарна автозаправна станція з підземним розташу-

ванням резервуарів, відмінною рисою якої є зборка технологічної системи, приз-

наченої для прийому, збереження і видачі палива, здійснювана з окремих елеме-

нтів технологічного устаткування безпосередньо на будівельному майданчику. 

Блочна АЗС  — стаціонарна автозаправна станція, відмінною рисою якої є 

використання для прийому, збереження і видачі палива технологічної системи, 
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яка складається з модулів блоку збереження палива з підземним розташуванням 

резервуарів, з розміщенням над ними заправних острівців, паливороздаточних 

колонок, насосного й іншого устаткування. 

Модульна АЗС (МАЗС) - призначена для тимчасового розміщення - авто-

заправна станція з наземним (надземним) розташуванням резервуарів, відмінною 

рисою якої є компонування технологічного устаткування з окремо розташованих 

(на визначеній відстані друг від друга) модулів збереження палива і модулів за-

правних острівців. 

Контейнерна АЗС (КАЗС) — призначена для тимчасового розміщення ав-

тозаправна станція з наземним (надземним) розташуванням резервуарів, відмін-

ною рисою якої є зборка технологічної системи, призначеної для прийому, збе-

реження і видачі палива, на єдиній рамі (включаючи паливороздаточні колонки) 

безпосередньо на заводі-виготовлювачі. 

Пересувна АЗС (ПАЗС) — призначена для роздрібної торгівлі паливом мо-

більна технологічна система з розміщеним на базі автомобільного шасі, причепа 

або напівпричепа устаткуванням для прийому, збереження і видачі палива, за до-

помогою якої здійснюється заправлення транспортних засобів. 

 

1.3. Основне технологічне устаткування АЗС 

 

Технологічне устаткування АЗС включає обладнані підземні резервуари об-

сягом до 50 м
3
, роздаточні колонки і трубопроводи. У населеному пункті загальний 

обсяг підземних резервуарів не повинний перевищувати 250 м
3
. 

Підземний резервуар обладнається зливним трубопроводом, один кінець яко-

го з'єднаний зі зливним фільтром, а інший опущений у резервуар на 100—120 мм 

нижче всмоктувального клапану (на рівні «мертвого» залишку). Цим створюється 

гідравлічний затвор, що запобігає проскакуванню іскри або полум'я в резервуар під 

час зливальних операцій. 
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Мається усмоктувальний трубопровід, на опущеному кінці якого вмонтова-

ний зворотній (усмоктувальний) клапан, а на верхньому кінці (вище горловини 

резервуара) — вогнеперешкоджувач, що запобігає проскакування іскри або полу-

м'я. 

Тиск, рівний атмосферному, встановлюється в резервуарі повітряним (дихаль-

ним) трубопроводом. Щоб запобігти проскакування іскри або полум'я в резервуар, по-

вітряний трубопровід обладнають вище горловини резервуара і у верхньому кінці тру-

бопроводу (на висоті не менш 3 м від рівня землі) вогнеперешкоджувачами. 

Замірну трубу, за допомогою якої визначають рівень нафтопродукту в резер-

вуарі, треба постійно тримати в закритому стані і відкривати тільки при вимірах рі-

вня нафтопродукту в резервуарі. 

Для герметичного зливу нафтопродукту з автоцистерни в резервуар викорис-

товується швидкоз'ємна  муфта. 

Електроустаткування роздаточної колонки складається з електродвигуна, 

пускового пристрою, електричного ліхтаря для освітлення колонки в нічний час і 

клемну коробку для приєднання кабелю. 

Для стаціонарних АЗС, характерно підземне розташування резервуарів. Як 

правило, мається кілька резервуарів для різних марок палива й автомобільних 

мастил, розташовуваних в одній або декількох групах із загальними або окреми-

ми лініями деаерації, наповнення і видачі палива і системами контролю. Трубоп-

роводи можуть розташовуватися підземно, у лотках. Заповнення резервуарів мо-

же здійснюватися з автомобільних цистерн, або в рідких випадках із залізничних 

цистерн, або по трубопроводах безпосередньо з нафтобаз. Резервуари бувають 

одностінними або двухстінними. Одностінні резервуари можуть встановлювати-

ся в герметичні бетонні бокси для виключення витоків палива в ґрунт, і на фун-

дамент без вертикальних стінок. У двухстінних резервуарах міжстінний простір 

заповнюється негорючою рідиною з щільністю, яка перевищує щільність палива. 

По зміні рівня рідини в міжстенному просторі можна судити про герметичність 

зовнішнього і внутрішнього резервуарів. Існує модифікація двухстінних резерву-
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арів підземного розміщення, у яких індикація витоків палива в міжстінний прос-

тір здійснюється сигналізатором довибухонебезпечних концентрацій пар палива. 

При цьому здійснюється періодичний контроль герметичності шляхом створення 

невеликого (20-40 кПа) надлишкового тиску в міжстінному просторі. 

Будівля АЗС  має у своєму складі, як правило, три основних приміщення: 

операторну, приміщення масляних колонок і склад розфасовок. 

Будинки і спорудження АЗК мають наступні особливості: 

• приміщення операторних, станцій технічного обслуговування автомобілів 

(СТОА), кафе-барів, магазинів супутніх товарів, санвузлів і т.п. можуть розташо-

вуватися в одному або декількох будинках; 

• приміщення, будинки і спорудження АЗК можуть оснащуватися система-

ми автоматичного пожежегасіння; 

• закриті простори очисних споруджень АЗК можуть оснащуватися сигна-

лізаторами до-вибухонебезпечних концентрацій пар палива; 

• площадки для установки автоцистерн можуть оснащуватися спорудами 

для відводу і збору великих проток; 

• території зони АЗС, СТОА, трансформаторних підстанцій і т.д. можуть 

мати огородження. 

Також в Україні в даний час експлуатуються контейнери збереження пали-

ва для АЗС із наземним (надземним) розташуванням резервуарів. Вони характе-

ризуються наступними особливостями: 

а) резервуари для палива можуть бути встановлені в металеві бокси або ро-

зміщатися відкрито без установки в бокс; 

б) резервуари можуть бути одностінними з теплоізоляцією і без неї, і двух-

стінними; 

в) заповнення резервуарів здійснюється з використанням або насосів тех-

нологічної системи, або автоцистерни; 

г) налив палива в резервуар з автоцистерни може здійснюватися по трубо-

проводах (автоцистерна встановлюється на визначеній відстані від резервуара) 

Sample output to test PDF Combine only



     

НУЦЗУ. 4.17.04.344. ПіТБОтаТ. РПЗ 

Лист 

     
14 

  Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

 

або безпосередньо через сполучний пристрій на резервуарі; 

д) на резервуарах установлюється верхнє або нижнє розведення трубопро-

водів; 

е) видалення води з включеннями твердих часток і залишків палива при 

повному спорожнюванні резервуара ведеться за допомогою спеціального устат-

кування закритим або відкритим способом;  

ж) маються істотні розходження в оснащенні контрольною, вимірюваль-

ною, запобіжною й іншою апаратурою й устаткуванням. 

У якості пересувних АЗС найчастіше використовуються автотранспортні 

засоби для заправлення і транспортування нафтопродуктів, що взагалі кажучи, 

відповідно до ДСТ 27352-87 не призначені для роздрібної торгівлі нафтопродук-

тами внаслідок своїх конструктивних особливостей (нижній злив палива, однос-

тінний резервуар, відсутність запобіжних мембран і т.п.). 

 

1.4. Автомобільні газозаправочні станції 

 

Відомо, що двигуни автомобілів, - працюючих на традиційному виді пали-

ва (бензин, дизельне паливо), виділяють у навколишній простір токсичні продук-

ти згоряння. Концентрація їх у великих містах досягає значних величин. 

Застосування газів як палива для автомобільних двигунів у даний час зна-

ходить широке поширення. Одним з переваг газобалонних автомобілів є менша в 

порівнянні з бензиновими двигунами токсичність відпрацьованих газів. Цей вид 

палива не тільки дозволяє знизити забруднення навколишнього середовища, але і 

вигідний з економічної точки зору, тому що його застосування дозволяє заоща-

джувати високооктанові палива, при цьому знижується вартість експлуатації, пі-

двищується термін служби двигунів, зменшується витрата мастил, знижується 

гучність роботи. Крім того, зріджений природний газ можна використовувати 

комплексно: як паливо і як холодоагент. 
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Як паливо для газобалонних автомобілів використовується суміш пропану і 

бутану. Процентний склад газів може коливатися в значних межах у залежності 

від часу року і кліматичної зони. У літню пору в суміші утримується 70—80% 

бутану і 20—30% пропану, а в зимовий час співвідношення повинне бути зворо-

тним. Це пояснюється необхідністю одержання надлишкового тиску в газовому 

балоні незалежно від температури навколишнього повітря. Нормальний бутан 

переходить у рідкий стан при атмосферному тиску вже при температурі 0,5°С. 

Тому при негативних температурах навколишнього повітря суміш повинна міс-

тити більшу кількість легких компонентів. 

Суміш газів у газовому балоні знаходиться в двох агрегатних станах — рі-

дкому і газоподібному. Парова фаза складає приблизно 10% загального обсягу 

балона при його максимально припустимому заповненні. Обов'язкова наявність 

парової подушки необхідна через велике об'ємне розширення зрідженого газу з 

підвищенням його температури. 

Споруджувані в даний час у країні газонаповнювальні станції служать для 

забезпечення прийому, збереження і заправлення балонних автомобілів. 

 

1.5. Пожежна небезпека АЗС  

 

Специфіка технологічних процесів і конструктивних особливостей устат-

кування, будинків і споруджень АЗС і АЗК свідчить про те, що розглянутим об'є-

ктам властиві основні закономірності виникнення і розвитку аварій з пожежами і 

вибухами на зовнішніх технологічних установках із ЛЗР і ГР. Пожежі і вибухи на 

таких об'єктах є, як правило, наслідком аварійних ситуацій, що розвиваються по 

наступній типовій схемі: 

>  у результаті порушення герметичності трубопроводів, запірної арматури 

й устаткування відбувається витікання ЛЗР і ГР; 

>  витеклі рідини або займаються, або, випаровуючи, створюють велику 

зону загазованості з вибухонебезпечними концентраціями парів пального. Над-
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лишковий тиск, що розвивається при запаленні пароповітряної суміші, вибуху 

приводить до руйнування устаткування, будинків і споруджень; 

>  небезпечні фактори виниклої пожежі впливають на апарати і трубопро-

води (як аварійні, так і ті, що знаходяться поблизу), що під дією теплового наван-

таження руйнуються; 

> кількість пального продукту, що вийшла назовні, збільшується в часі, 

приносячи великий матеріальний і екологічний збиток, супроводжуючись в ряді 

випадків людськими жертвами. 

На відміну від стаціонарних АЗС із підземним розташуванням резервуарів 

пожежна небезпека автозаправних станцій з наземними (надземними) резервуа-

рами має ряд особливостей, обумовлених трохи іншими можливими сценаріями 

протікання аварій. Однієї з таких особливостей є можливість розтікання витоків 

палива, що заправляється, при його перекачуванні з автоцистерни в резервуари, 

тому що устаткування і трубопроводи ліній перекачування знаходяться на повер-

хні землі. Можлива також велика протока палива з резервуарів у результаті їх-

нього ушкодження. В усіх випадках витоки і протоки створюють постійну небез-

пеку утворення вибухонебезпечної пароповітряної хмари і погрозу виникнення 

пожежі і вибуху. При влученні наземного (надземного) резервуара у вогнище 

пожежі можливий розвиток аварії з вибухом цього резервуара з утворенням "во-

гненної кулі". Інтенсивність теплового випромінювання від нього досить велика 

навіть на відстанях, типових для протипожежних розривів, регламентованих но-

рмами.  

Однієї з основних небезпек на АЗС є операція зливу палива з автоцистерн у 

резервуари збереження, а також витоку нафтопродуктів у ґрунт у результаті роз-

герметизації технологічного устаткування. У першому випадку можливе перепо-

внення резервуарів збереження або розгерметизація зливо-наливних пристроїв з 

подальшим виходом значних кількостей палива і його розтіканням по території 

станції. В другому випадку мається досить висока імовірність створення вибухо-

небезпечних обсягів сумішей парів бензину з повітрям у вільних замкнутих про-
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сторах. Істотний внесок у підвищення пожежовибухонебезпеки об'єкта вносить 

також можливість наїзду транспортних засобів на паливороздаточні колонки або 

наземні резервуари. 

 

1.5.1. Умови утворення горючого середовища 

 

Пожежна небезпека АЗС обумовлюється пожежовибухонебезпечними вла-

стивостями бензинів і нафтопродуктів, можливістю утворення горючого середо-

вища усередині резервуарів і зовні, появою джерел запалювання і наявністю 

шляхів поширення пожежі. 

Бензин і нафтопродукти володіють рядом специфічних властивостей, що 

ускладнюють їхнє збереження. Найголовнішими з них є пожежовибухонебезпе-

ка, здатність електризуватися, висока випаровуваність і токсичність. 

Наприклад, пари бензину в 3 рази важче повітря, утворюють з ним вибухо-

небезпечну суміш. З 1 л бензину утвориться 200 л пари. Так, для створення в ав-

тоцистерні обсягом 5 куб.м. вибухонебезпечною концентрації суміші пари бен-

зину з повітрям необхідно випарувати всього 142,5 г бензину. Концентрація пари 

бензину в повітрі, при якій досягається їхній максимальний тиск вибуху (745 

кПа) дорівнює усього лише 2,25%. 

Людина почуває запах бензину при концентрації його пари в повітрі 

0,005%. Теоретична кількість повітря, необхідного для повного згоряння 1 кг бе-

нзину складає 15 кг. 

Горюче середовище (ГС) на АЗС може утворитися : 

1. Усередині резервуара – як при нерухомому верхньому рівні рідини так і 

при рухливому рівні рідини (спорожнюванні, збереженні після відкачки, напов-

ненні), підготовці і проведенні ремонтних робіт; 

2. Зовні резервуара – у результаті виходу пари нафтопродукту в атмосферу 

при різних технологічних операціях, а також при ушкодженнях і руйнуваннях ре-

зервуарів. 

При нерухомому збереженні бензину і нафтопродуктів, коли концентрація 
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їхніх парів в газовому просторі резервуара досягає стану насичення, оцінку го-

рючості пароповітряної суміші можна виконати по температурних і концентра-

ційних межах поширення полум'я: 

врн
  

де р  - робоча концентрація горючої речовини в апараті, об.част. (кг/м
3
, % об.);   

’н
 , в  - відповідно нижня та верхня концентраційні межі поширення полум’я  

при робочій температурі, об. част. (кг/м
3
 або %  об.).  

в
t

р
t

’н
t  ,                                    (1.1) 

де tн.м., tв.м. - відповідно нижня та верхня температурні межі поширення по-

лум‘я, 
0
С . 

Оцінки горючості суміші по температурних межах поширення полум'я сто-

совно резервуарів АЗС у більшості районів нашої країни дає наступні результати, 

характерні для нерухомого зберігання нафтопродуктів, основна маса яких має 

середню температуру навколишнього середовища. 

Методика оцінки горючості пароповітряної суміші по температурних ме-

жах проста і зручна, але можливості її обмежені, тому що температурні межі ха-

рактеризують тільки насичені суміші. При проведенні різних технологічних опе-

рацій (накачування, викачка) навіть при постійній температурі навколишнього 

середовища і нафтопродукту, коли концентрація парів в газовому просторі від-

хиляється від стану насичення, температурні межі не можуть характеризувати 

стан горючості середовища в резервуарі. 

Для оцінки горючості середовища в резервуарах з рухливим рівнем рідини 

користаються співвідношенням: 

врн


,
 

де невідомою величиною є робоча концентрація пари. 

Небезпека утворення горючого середовища поза апаратами з'являється го-

ловним чином у періоди «великих і малих дихань». 

 «Велике дихання резервуарів відбувається внаслідок витиснення паропові-
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тряної суміші з газового простору ємностей нафтопродуктом, що наливається, 

який надходячи в герметичну ємність, стискає пароповітряну суміш до тиску, на 

яку встановлена дихальна арматура. Як тільки тиск досягає розрахункового тиску 

дихального клапана, клапан відкривається і з ємності починає витіснятися паро-

повітряна суміш, яка містить парі нафтопродукту, починається «велике дихан-

ня». 

При викачуванні нафтопродукту з ємності відбувається зворотнє явище. Як 

тільки розрідження в ємності стає дорівнювати вакуумові, на який встановлено 

дихальний клапан, у газовий простір почне надходити повітря – відбудеться 

«вдих». 

«Мале дихання відбувається в результаті підвищення температури газового 

простору і нафтопродукту в денний час (за рахунок дії сонячної радіації на пок-

рівлю і стінки ємності). Пароповітряна суміш прагне розширитися, з поверхні рі-

дини випаровуються найбільш легкі вуглеводні, концентрація парів нафтопроду-

ктів у газовому просторі підвищується, загальний тиск росте і при досягненні ро-

зрахункового спрацьовує запобіжний клапан. У нічний час через зниження тем-

ператури внаслідок охолодження ємності через стінки і покрівлю частина пари 

конденсується, пароповітряна суміш стискується, у газовому просторі утвориться 

розрідження, дихальний клапан відкривається й у ємність входить атмосферне 

повітря. 

Найбільше пожежонебезпечним є “великий подих”, коли проводять опера-

ції наповнення резервуарів продуктом, який легко випаровується після тривалого 

простою. Виникає проблема загазованості території резервуарних парків.  

Небезпека утворення ВНК у дихальної арматури визначається концентра-

цією горючих парів в газовому просторі і кількістю парів, що викидаються. Так, 

якщо концентрація парів в газовому просторі резервуара  
н

, то небезпеки 

утворення ВНК у дихальної арматури не виникає навіть у безвітряну погоду. 

Велику пожежну небезпеку представляють ушкодження і руйнування резе-

рвуарів, у результаті яких відбувається розлив і випаровування нафтопродуктів з 
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утворенням ВНК. 

Найбільш характерними причинами ушкодження і руйнування резервуарів 

можуть бути: 

 неправильний вибір товщини металевих листів при проектуванні резер-

вуарів; 

 неправильний облік міцності матеріалу, з якого виготовлений резервуар; 

 невідповідність пропускної здатності дихальної арматури (зниження 

пропускної здатності ДК при інтенсивному наповненні може викликати різке 

збільшення тиску і, як наслідок, - повне руйнування резервуара, найчастіше від-

буваються локальні ушкодження резервуарів, наприклад, надрив даху в місті 

стику зі стінками (при підвищенні тиску) чи зминання верхніх поясів резервуара 

вище рівня рідини (при вакуумі); 

 утворення підвищеного тиску внаслідок примерзання тарілок дихального 

клапана чи заледеніння касет вогнеперешкоджувача (за рахунок конденсації па-

рів води, які містяться у витісняємій при “видиху” з резервуара пароповітряній 

суміші, конденсат утвориться також при контакті з найбільш охолодженими ме-

талевими елементами поверхні дихальної арматури і, зокрема, з касетою вогне-

перешкоджувача;  

 перелив нафтопродукту (порушення технології процесу, некомпетент-

ність обслуговуючого персоналові); 

 корозія металу, з якого виготовлений резервуар. 

Усі ці випадки є підставою для виникнення аварійної ситуації в резервуарі 

та на всій АЗС. 

 

1.5.2.  Джерела запалювання 

 

Основними джерелами запалювання є: 

 теплота прямих ударів блискавки; 

 розряди статичної електрики; 
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 самозаймання пірофорних відкладень (самозаймання сірчистих сполук 

заліза найчастіше відбувається в резервуарах, де обертаються бензинові фракції, 

в результаті реакції окислення температура при самонагріванні в шарі відкла-

день, може підніматися до 600-700  С, чого достатньо не тільки для запалення го-

рючої концентрації парів нафтопродуктів у суміші з повітрям. Але і для її утво-

рення при бідній концентрації, наприклад у спорожненому резервуарі); 

 іскри механічного походження при ударах, при відборі проб, при вимірі 

рівня; 

 іскри електроустановок (пускової, регулюючої апаратури, електроприво-

дів засувок і іншого устаткування); 

 іскри з двигунів внутрішнього згоряння; 

 високо нагріті деталі двигунів. 

 

1.5.3. Шляхи поширення пожежі 

 

Хареактерними шляхами поширення пожежі на АЗС можуть бути : 

 дихальна арматура (патрубки); 

 трубопроводи резервуарів; 

 нафтопродукти, що розлилися, (витік нафтопродуктів може бути че-

рез нещільності у фланцевих з'єднаннях, через сальники засувок, що приводить 

до поступового просочування підлоги, поверхні  ґрунту); 

 горючі парогазоповітряні суміші, що утворяться при загазуванні те-

риторії; 

 близько розташовані одне до одного резервуари й інше устаткування; 

 автотранспорт, що заправляється.  
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РОЗДІЛ 2. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ТА ОПИС 

ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ АЗС 

 

2.1. Характеристика об'єкта обстеження 

 

Об'єкт являє собою багатопаливних автозаправну станцію (БП АЗС), що 

включає комплекс споруд, технологічного обладнання призначеного для збері-

гання і заправки автотранспорту бензином, дизельним паливом, скрапленим вуг-

леводневим газом, розташована за адресою: Донецька область, м Волноваха, вул. 

Центральна, 6А. 

Рельєф ділянки спокійний, з незначним ухилом по майданчику. До розда-

вальних колонок влаштований під'їзд з асфальтовим покриттям. 

Розміщення обладнання виконано з урахуванням можливості двосторон-

ньої заправки автомобілів на одному заправну місці при двохрядному під'їзді, а 

також незалежного від розташування паливного бака автомобіля і підходу до ко-

лонки. 

На майданчику розміщено чотири заглиблених резервуара з паливом в ого-

рожі, два наземних резервуара зі скрапленим вуглеводневим газом, будівля опе-

раторської, паливо-острівець з двома ТРК (паливороздавальні колонки типу 

«ШЕЛЬФ 100-1», продуктивністю 50 л / хв, призначені для видачі споживачам 

бензинів і дизельного палива), нафтоуловлювач. 

Для заправки автомобілів застосовуються заливальні пістолети з автомати-

чним відключенням, що запобігає протоку палива і переповнення паливного бака 

автомобіля. Система дистанційного керування дозволяє негайно припинити від-

пуск палива при необхідності. 

Режим роботи на заправній станції з відпуску споживачів безперервний. 

Прийом нафтопродуктів - тільки в денний час. План території автозаправної ста-

нції представлений на рисунку 2.1. 
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Рисунок 2.1. – План території автозаправної станції  
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Мал. 1. План майдан-

чики 
БП АЗС   ТОВ " ДОНАГРОПОСТА

Ч 
", Розташованої за адресою: м  Волноваха,  ву

л.  
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2.2. Опис технологічного процесу і основного обладнання.  

 

Технологічний процес на об'єкті включає в себе наступні технологічні опе-

рації. 

Для моторного палива: 

• Прийом палива з автоцистерн в стаціонарні підземні резервуари;  

• Зберігання палива в стаціонарних резервуарах;  

• Видача палива з стаціонарних резервуарів на паливороздавальну ко-

лонку;  

• Заправка паливом транспортних засобів через паливозаправну коло-

нку.  

Для зрідженого вуглеводневого газу (ЗВГ): 

• Прийом ЗВГ з автоцистерни в ємність АГЗП; 

• Зберігання ЗВГ в ємності АГЗП;  

• Заправка ЗВГ транспортних засобів через заправну колонку.  

  

2.2.1. Прийом палива з автоцистерн в стаціонарні підземні резервуари. 

  

Бензин і дизельне паливо доставляється на об'єкт в автомобільних цистер-

нах, що відповідають ГОСТ 27352-87, місткістю не більше 10 м
3
. 

Автоцистерна підключається до технологічною схемою БП АЗС за допомо-

гою швидко-муфт через гнучкі шланги. Підключення шлангів від автоцистерни 

до системи прийомних трубопроводів здійснюється в зливному колодязі. 

Вузол зливу є колодязь, в якому здійснюється підключення автоцистерни 

до одного приймального трубопроводу, який пов'язаний з відповідним сховищем. 

Злив палива здійснюється самопливом через спеціальні фільтри, що обері-

гають від попадання механічних домішок і води в резервуари. 
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Автоцистерна підключається зажимами до загального контуру заземлення 

на майданчику для постановки автоцистерни під злив палива. 

Кожен приймальний трубопровід в зливному колодязі обладнаний зливний 

муфтою, запірною арматурою і вогнеперешкоджувачів.  

  

2.2.2. Зберігання палива в стаціонарних резервуарах  

  

Зберігання рідкого палива здійснюється в чотирьох заглиблених, горизон-

тальних, циліндричних резервуарах, місткістю 25 м
3
 кожний. 

Сховища встановлені в спеціальному відкритому цегляному спорудженні, 

підставою якого служить бетонний фундамент-піддон. Приміщення має три ви-

ходи. Резервуари змонтовані на глибині 1 метр від нульової позначки (за «Ну-

льову позначку» прийнятий рівень майданчика з паливороздавальними колонка-

ми). Габарити будівлі - 18000 * 6000 * 6000 мм. 

Резервуари з паливом оснащені дихальними клапанами, які встановлені на 

кінці вертикального ділянки дихального трубопроводу на висоті 3,5 м від повер-

хні землі і служать для підтримки регламентованого тиску в резервуарі і захисту 

від потрапляння сонячного спалаху. На горловинах резервуарів встановлені вог-

неперешкоджувачі типу ВПВ- 50. 

Резервуари обладнані пристроями, що забезпечують можливість зливу, за-

бору і виміру рівня палива. Поверхня вкрита антикорозійного ізоляцією. 

Резервуари обладнані спеціальним заземленням від дії статичних електро-

розрядів і блукаючих струмів. Резервуари з'єднані з паливозаправної колонкою 

трубопроводами, прокладеними в лоткові, залізобетонних каналах, засипаних пе-

ком. 

  

2.2.3. Заправка паливом транспортних засобів через паливозаправну колон-

ку  
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Надходження палива з резервуарів в роздавальні колонки здійснюється по 

системам підземних трубопроводів і проводиться насосною установкою ТРК по 

всмоктуючому пристрою, що складається з вертикальної труби зі зворотним кла-

паном і сіткою, яка виконує роль фільтра і вогнеперешкоджувача. Зворотний 

клапан підтримує на постійному рівні стовп палива в вертикальній трубі. Вогне-

вої преградітель служить для запобігання резервуара від попадання в нього відк-

ритого вогню або іскор. 

На БП АЗС встановлені дві однопістолетний паливороздавальні колонки 

типу «ШЕЛЬФ 100-1» продуктивністю 50 л / хв, призначені для видачі спожива-

чам бензинів і дизельного палива.  

Принципова технологічна схема трубопроводів бензинів і ДТ приведена на 

малюнку 2. 

  

2.2.4. Прийом ЗВГ з автоцистерни в ємність АГЗП  

  

Зріджений газ надходить на БП АЗС в автоцистернах, об'ємом 5м
3
. 

Газ перекачується через систему трубопроводів і насосну установку (НУ) 

при температурі від мінус 40 ° С до плюс 70 ° С в стаціонарну ємність зберігання. 

Злив газу з автоцистерни проводиться після установки наполегливих черевиків, 

підключення зливного шланга і заземлення. Робочий тиск - 16 кгс / см
2
. 

  

2.2.5. Зберігання ЗВГ в ємності АГЗП, заправка транспортних засобів через 

заправну колонку.  

  

Існуючі ємності для зберігання зрідженого газу - надземні, об'ємом 4,8 м
3
. 

Ємності для зберігання ЗВГ влаштовані і експлуатуються відповідно до НПАОП 

0.00-1.07.94 «Правила будови і безпечної експлуатації посудин, що працюють під 

тиском». 
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Заправка автотранспорту зрідженим газом здійснюється через одну газову 

колонку Шельф 100-1 LPG.  

Все обладнання, пов'язане зі зберіганням і транспортуванням скрапленого 

газу, виконано у вибухозахищеному виконанні. 

Максимальний ступінь заповнення зрідженим газом не перевищує 85% ге-

ометричного об'єму резервуара.  

 

2.2.6. Електропостачання об'єкта. 

  

Електропостачання БП АЗС виконано відповідно до проекту, за ступенем 

надійності електропостачання об'єкт відноситься до споживачів III категорії.  

Мережі від будівлі операторської до заправного острівця виконані в азбес-

тоцементних трубках, заглиблених на 1 м. 

Електроосвітлення території та операторської виконано світильниками у 

вибухозахищеному виконанні.  

Управління та захист силового обладнання, ліній електроосвітлення, зов-

нішнього освітлення виконано автоматичними вимикачами з силового щита в 

операторській.  

  

2.3. Забезпечення безпеки експлуатації об'єкта. 

  

Проектні технічні та технологічні рішення і обладнання, що діють на БП 

АЗС для забезпечення зниження вибухопожежонебезпеки:  

• Пристрій будівель, споруд, технологічного обладнання БП АЗС від-

повідної категорії, класу, зони і груп вибухо-пожежонебезпеки.  

• Оснащення БП АЗС первинними засобами пожежогасіння відповідно 

до встановлених норами, переносним газоаналізатором. Автоцистерни, що дос-

тавляють паливо на БП АЗС, укомплектовані 2-ма вогнегасниками, кошмою, 

ящиком з сухим піском, лопатою. 
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• Захист технологічного обладнання на складі рідкого палива дихаль-

ними клапанами, вогневими преградітелямі, запобіжними клапанами. Захист те-

хнологічного обладнання АГЗП запобіжними, швидкісними, зворотними клапа-

нами. 

• Засипка піском кабельних приямків, патронів з трубопроводами, лот-

ків. 

• Забезпечення герметичності технологічного устаткування, трубопро-

водів. Прокладка трубопроводів з ухилом і виходом в колодязі резервуарів. 

• Блискавкозахист об'єкта.  

Паливороздавальна колонка, паливні резервуари, збірник промислових 

стоків, АГЗП по влаштуванню блискавкозахисту віднесені до II категорії.  

Паливороздавальна колонка захищена від прямих ударів блискавки і зане-

сення високих потенціалів шляхом приєднання до спільного контуру заземлення.  

Захист від прямих ударів блискавки дихальних пристроїв паливних резер-

вуарів і простору за ними виконано блискавкоприймачем, сполученим токоотво-

дом із загальним контуром заземлення. 

Блискавкозахист АГЗП виконана додатковим блискавкоприймачем, сполу-

ченим із загальним контуром заземлення.  

• Заземлення.  

Контур заземлення прийнятий загальний і споруджений з заземлювачів, які 

з'єднані між собою сталевою смугою (40x4мм).  

Захист від заметів високих потенціалів забезпечується приєднанням всього 

обладнання до контуру заземлення.  

Для захисту автоцистерн від електростатичного індукції, під час зливу, у 

резервуарів на складі ЛЗР, АГЗП передбачені заземлювачі, приєднані до загаль-

ного контуру заземлення.  

• Дистанційне (автоматичне) управління процесом заправки автотран-

спорту через паливороздавальні колонки. 
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• Захист від корозії - наземні ділянки трубопроводів покриті лакофар-

бовими покриттями, внутрішні і зовнішні поверхні ємностей покриті емаллю, що 

відповідає вимогам маслостійкості і електростатичного безпеки.  

• Для захисту вводів водопроводу і каналізації від проникнення ЗВГ 

улаштування вводів виконано відповідно до РД4-204 УРСР-025-082.  

• Територія БП АЗС обладнана схемою руху автотранспорту і оснаще-

на знаками правил дорожнього руху та дорожньою розміткою. Територія АГЗП 

позначена попереджувальними знаками, ГОСТ 12.4.026-76. 

Для прийому зливових вод забруднених нафтопродуктами на БП АЗС об-

ладнаний колодязь - нафтоуловлювач.  

Обладнання, що використовується на БП АЗС, виконано згідно проекту, 

задовольняє вимогам безпеки і його стан не становить окремого фактора небез-

пеки. 

Інструкції по експлуатації обладнання, профілактиці, безпеки обслугову-

вання містяться в технічній документації і знаходяться в операторській, в досту-

пному для персоналу місці. 

  

2.4. Організація експлуатації об'єкта 

  

Устаткування автозаправної станції обслуговує змінний персонал в насту-

пному складі:  

- оператор ТРК - 1 особа;  

- оператор касир - 1 особа; -  

- технічний директор - 1 людина.  

Персонал, який обслуговує БП АЗС, в оперативному порядку підпорядко-

вується директору ТОВ «ДОНАГРОПОСТАЧ». 

У приміщенні операторської знаходиться наступна експлуатаціонно техні-

чна документація:  

- інструкція з охорони праці для директора АЗС.  
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- інструкція з охорони праці для молодшого оператора БП АЗС;  

- інструкція з охорони праці для оператора БП АЗС;  

- інструкція з охорони праці. Про заходи пожежної безпеки на БП 

АЗС.  

- інструкція з охорони праці. Надання першої медичної допомоги пос-

траждалим. 

- інструкція з охорони праці. При роботі на висоті. 

- інструкція з охорони праці. Загальні правила безпеки. 

- інструкція з охорони праці. При відборі проб, вимірі рівня нафтопро-

дуктів. 

- перелік інструкцій з яким проводиться первинний, повторний і поза-

плановий інструктаж для працівників БП АЗС.  

- журнал огляду та ремонту каналізаційної мережі;  

- журнал реєстрації результатів оглядів пристроїв блискавкозахисту, 

перевірочних випробувань заземлюючих пристроїв, вимірювань опору ізоляції 

кабельних ліній; 

- журнал обліку утримання засобів захисту;  

- журнал по експлуатації захисту від проявів статичної  

електрики;  

- протоколи вимірів концентрацій шкідливих речовин в атмосферному 

повітрі та повітрі робочої зони; 

- градуювальні таблиці на резервуари; 

- табель оснащення БП АЗС засобами вимірювань і графік їх  

повірки;  

- протоколи перевірки знань працівників з питань охорони праці;  

- журнал реєстрації інструктажів;  

- особові картки (журнал) проходження навчання працівників БП 

АЗС з охорони праці;  

- журнал з огляду електроустановок;  
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- - книга скарг та пропозицій.  

Профілактичне обслуговування та ремонт обладнання виконується слюса-

рем, ремонтними службами підприємства і силами підрядних підприємств і орга-

нізацій.  

  

 Рис. 2.2. Принципова схема трубопроводів бензину і дизельного палива на 

БП АЗС 

   

 Рис. 2.3. Принципова технологічна схема трубопроводів зрідженого газу 
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РОЗДІЛ 3. АНАЛІЗ НЕБЕЗПЕК ОБ'ЄКТА ОБСТЕЖЕННЯ 

 

Метою проведення даного аналізу є визначення небезпек, можливих ава-

рій і їх наслідків з урахуванням наступних факторів: 

- хімічних і фізичних властивостей бензину і дизельного палива; 

- значення реальних (проектних) параметрів технологічного регламен-

ту роботи блоків і обладнання об'єкта; 

- фактичного стану обладнання і трубопроводів об'єкта; 

- конструктивних особливостей обладнання, що обумовлює ризики, 

властиві даному типу обладнання; 

- розташуванням об'єкта в межах м Волновахи;  

- кліматичних і ландшафтних умов в межах поширення зон вражаю-

чих факторів;  

- технічних і організаційних можливостей об'єкта і підприємства щодо 

запобігання переходу аварійної ситуації в аварію і локалізації її наслідків. 

 

3.1. Аналіз небезпечних властивостей речовин 

 

На об'єкті в технологічній схемі використовуються хімічні речовини: Бен-

зин А-92, А-95, А-98 (ГОСТ 5.818-71 Бензин автомобільний, ТУ) Дизельне па-

ливо - (ГОСТ 4749-73 Паливо дизельне. ТУ). Зріджений вуглеводневий газ 

(ДСТУ 4047-2001). 

 

3.1.1. Бензин автомобільний 

 

Номер ООН-1203, клас небезпеки - 4 клас небезпеки ГОСТ 12.1.007-76, 

легкозаймиста рідина ГОСТ 12.1.044-89. 

Склад - суміш вуглеводів (метанових, ненасичених, нафтенових, арома-

тичних) і органічних спиртів, молекулярна вага -120.  
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Таблиця 3.1. Основні фізико-хімічні властивості бензину 

Агрегатний стан  При нормальних умовах - прозора рідина з харак-

терним запахом 

Щільність по повітрю  Низькокипляча Т кипіння 35 ° С - Точка кипіння 

195 ° С, пари важчі за повітря  

Щільність по воді  Легше води, питома вага - 0, 72-0, 835 кг / дм3 

Розчинність в воді  нерастворима  

 

Бензин здатний утворювати горючі і вибухонебезпечні суміші з повітрям 

при нормальних умовах, небезпечний щодо вибуху парів на відкритому повітрі 

і в приміщенні.  

   

Талица 3.2. Характеристика бензину  

Температура самозаймання парів в повітрі  255-370 ° С  

Температура спалаху  -27 - -39 ° С  

температура полум'я  1200 ° С  

Теплота згорання  43961 кДж / кг  

Температура кипіння  Початок 35 - 40 ° С Кінець 

180-185 ° С  

Температурні межі вибуховості насичених 

парів в повітрі  

Нижній - (-39) ° С Верхній - 

(-7) ° С  

концентраційні  межі  

насичених парів в повітрі (за обсягом)  

Нижній - 1%  

Верхній - 5, 4%  

Швидкість вигоряння з вільної поверхні  80,85 кг / м
2
 годину 

Теплонапругу дзеркала випаровування рі-

дини при дифузії полум'я 

51, 5 кДж / м
2
 годину 
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Особливості вибухопожежонебезпеки бензину:  

- пари бензину накопичуються в низьких ділянках поверхні, підваль-

них приміщеннях, колодязях, кабельних каналах; 

- вибухонебезпечні суміші можуть поширюватися від місця протоки 

на значні відстані; 

- в порожніх ємностях утворюються вибухонебезпечні суміші;  

- ємності можуть вибухати при нагріванні;  

- розлита рідина виділяє займисті пари, можливо займання після га-

сіння пожежі;  

- можливо займання від нагрітих стінок ємностей; 

- при горінні бензину в ємностях або загорянні великого протоки від-

бувається прогрівання маси бензину в глибину з утворенням зростаючого гомо-

терміческого шару. Швидкість збільшення гомотерміческого шару становить 

0,7 м / год, температура 80-180 ° С. 

- на поверхні розлитого речовини створюється горюча концентрація 

парів при температурі навколишнього середовища вище - 18 ° С.  

Екологічна небезпека бензину.  

Зміст в складі бензину ароматичних вуглеводів (толуол, амілбензоли) на-

фтенових вуглеводів (похідні ціклогептанов, циклогексанов) обумовлює стійке 

забруднення грунтів, водойм, каналізації при аварійних ситуаціях і аваріях.  

Небезпека бензину при контакті з водою - контакт з водою небезпеки не 

представляє. 

Небезпека для здоров'я.  

Бензин небезпечний при вдиханні, ковтанні, попаданні на шкіру та слизо-

ві оболонки. 

Симптоми отруєння: 

- при вдиханні парів - головний біль, запаморочення, прискорене серце-

биття, дзвін у вухах, слабкість, психічне збудження, сухість у роті, нудота, 

блювота. 
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У більш важких випадках - втрата свідомості, зіниці розширені, дрібні 

судомні посмикування м'язів кінцівок, що змінюються судомами, ослаблення 

дихання, порушення серцевої діяльності. 

При ковтанні бензину - рясна блювота, болі в животі, пронос, стан сп'я-

ніння. 

При впливі бензину на шкірні покриви і слизові оболонки - роздратуван-

ня, різь в очах, сухість, свербіж, почервоніння шкіри. 

Небезпека отруєння збільшується при попаданні бензину в дихальні шля-

хи.  

 

 Таблиця 3.3. Норма для 4 класу небезпеки шкідливих речовин.  

найменування показника   Кількісне значення 

показника  

 

ГДК шкідливої речовини в повітрі робочої 

зони  

Більше 10 мг / м
3
  

Середня летальна зона ЛД50, перорально  Більше 5000 мг / кг  

Середня летальна зона ЛД50, при попаданні 

на шкіру  

Більше 2500 мг / кг  

Середня смертельна концентрація, в повітрі  Більше 50 мг / л  

Коефіцієнт можливого інгаляційного отру-

єння  

 менше 3  

 

- Особливості небезпеки для здоров'я: 

- гострі і смертельні отруєння найбільш вірогідні при проведенні ра 

бот в ємностях, закритих невеликих приміщеннях;  

- отруйну дію парів бензину посилюється при підвищенні температу-

ри навколишнього повітря; 

- при попаданні потерпілого в розлиту рідину небезпека ураження збі-

льшується можливістю аспірації рідини в дихальні шляхи. 
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3.1.2. Паливо дизельне 

  

Номер ООН-1202, клас небезпеки - 4 клас небезпеки ГОСТ 12.1.007-76, 

легкозаймиста рідина ГОСТ 12.1.044-89 

Склад - суміш граничних, ненасичених і ароматичних вуглеводнів. Допу-

скається вміст домішок сірки до 0,95%, асфольменов до 0,1%, фенолів до 0,5%. 

Молекулярний вага -250-300. 

  Таблиця 3.4. Основні фізико-хімічні властивості палива дизельного.  

Агрегатний стан  При нормальних умовах - прозора олійна 

рідина, жовтуватого кольору з характерним 

запахом  

Щільність по повіт-

рю  

Низькокипляча. Тк - 225-325 ° С, пари ва-

жчий за повітря  

Щільність по воді  Легше води, питома вага 0,842-0,86 кг / 

дм3  

Розчинність в воді  нерозчинна  

 

Легкозаймиста від іскор і полум'я, розлита рідина виділяє займисті пари, 

пари можуть утворювати з повітрям вибухонебезпечні суміші. 

 

 Таблиця 3.5. Характеристики вибухопожежонебезпеки дизельного пали-

ва  

 Температура самоспалахування парів в 

повітрі  

240 ° С-370 ° С   

Температура спалаху  48-110 ° С  

Температура межі вибуховості парів в 

повітрі  

Нижній 69 ° С верх-

ній 115 ° С  

Температура межі поширення полум'я  54-116 ° С  
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Особливості вибухопожежонебезпеки палива дизельного: 

- пари дизельного палива скупчуються в низьких ділянках поверхні, 

підвалах, колодязях, кабельних каналах;  

- в порожніх ємностях утворюються вибухонебезпечні суміші;  

- ємності можуть вибухати при нагріванні;  

- протоки дизельного палива, в умовах природного випаровуванні не 

утворюють вибухонебезпечні суміші, здатні розповсюдитися на значні відстані;  

- теплота згоряння дизельного палива дозволяє підтримати безперерв-

не горіння парів над протокою; 

- на поверхні розлитого речовини створюється горюча концентрація 

парів при температурі навколишнього середовища вище + 23 ° С.  

Екологічна небезпека палива дизельного. 

Зміст в складі дизельного палива граничних, ненасичених і ароматичних 

вуглеводнів, домішок асфальтенов, фенолів обумовлюють стійке забруднення 

грунтів, водойм, каналізації при аварійних ситуаціях і аваріях. 

Небезпека для здоров'я.  

Дизельне паливо небезпечно при вдиханні, попаданні на шкіру. Ознаки 

токсичного впливу парів аналогічні бензину. 

ГДК дизельного палива - в повітрі робочої зони 300 мг / м
3
. 

 

3.1.3. Газ вуглеводневий скраплений, паливний.  

  

При нормальних або стандартних умовах вуглеводневий газ малонебез-

печний, однак, використання вуглеводневого газу в зрідженому стані і, отже, 

стисненим до тиску 1,6 МПа робить його потенційно небезпечним.  

Температура насиченої пари при тиску 1,6 МПа - 35 ° С, температура 

плавлення при 101,3КПа - «мінус» 138,3 ° С, питома теплота випаровування 

при 101,3КПа-387КДж / кг. 
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Екстремальна займистість при будь-яких температура, нестабільний при 

нагріванні, здатний утворювати вибухонебезпечні суміші з повітрям при нор-

мальних умовах, небезпечний щодо вибуху на відкритому повітрі і в примі-

щенні. 

При підвищенні температури газоповітряної суміші діапазон спалаху 

(нижній - верхній відсоток вмісту газу в повітрі) розширюється (нижня межа - 

вниз, верхній - вгору). 

При підвищенні тиску діапазон спалаху, навпаки звужується. 

При нагріванні газоповітряної суміші до температури займання відсоток 

повітря в суміші перестає впливати на горіння, однак необхідний кисень. 

У відкритому повітряному просторі фактор процентного вмісту газу в по-

вітрі перестає грати роль, так як в результаті різкого розширення палаючого 

хмари суміші, що в свою чергу викликається підвищенням температури, ще не 

горить газ починає перемішуватися з навколишнім повітрям, і захопившись в 

одній точці, ще не змішане з повітрям стелиться по землі хмара газу починає 

інтенсивно перемішуватися з повітрям і згоряє повністю. 

Співвідношення між вихідним обсягом ЗВГ і обсягом продуктів згоряння 

дорівнює приблизно 30, це означає, що за умови повного згоряння газоповітря-

ної суміші ЗВГ, займаний нею обсяг миттєво збільшується майже в 30 разів, що 

вже при кількостях від 0,1м
3
 супроводжується ефектом вибуху. 

Особливості вибухопожежонебезпеки вуглеводневого газу.  

- пари вуглеводневого газу скупчуються в низьких ділянках поверхні, 

підвалах, колодязях, кабельних каналах;  

- вибухонебезпечні суміші можуть поширюватися на значні відстані 

від місця витоку;  

- в порожніх ємностях утворюються вибухонебезпечні суміші; 

- ємності можуть вибухати при нагріванні;  

- протоки вуглеводневого газу, в умовах природного випаровуванні 

утворюють вибухонебезпечні суміші, здатні розповсюдитися на значні відстані;  
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- легко запалюється від іскор і полум'я. 

Екологічна небезпека вуглеводневого газу.  

Незначна, обумовлена нестійким забрудненням атмосферного повітря. 

Небезпека при контакті з водою - контакт з водою не є небезпечним.  

Наркотично діє на організм, при великих концентраціях викликає кисневе 

голодування, задуха. 

Cимптоми отруєння - нездужання, затьмарення свідомості, стан сп'яніння, 

збудження, головний біль, втрата свідомості, почервоніння і свербіж шкіри, 

сльозотеча, різь в очах. 

Попадання на тіло скрапленого вуглеводневого газу викликає обморо-

ження і плямисту пігментацію шкіри. 

Пари скрапленого вуглеводневого газу швидко накопичуються в організ-

мі під час дихання. 

Гранично допустима концентрація газу в повітрі робочої зони -300мг / м
3
, 

в атмосфері населених пунктів мінімально разова і середньодобова - 3 мг / м
3
. 

 

3.2. Аналіз небезпеки технологічного процесу, обладнання і технологіч-

них блоків.  

  

Небезпека технологічного процесу обумовлена наявністю в якості робо-

чого середовища вибухопожежонебезпечних речовин - бензину, дизельного па-

лива і скрапленого вуглеводневого газу. 

З параметрів технологічного процесу небезпеку становить надлишковий 

тиск бензину і дизельного палива, з яким вони надходять з паливороздавальної 

колонки в паливні баки автотранспорту, надлишковий тиск ЗВГ з яким він пе-

ребуває в обладнанні АГЗП. 

Небезпека надмірного тиску при порушенні герметичності гнучкого шла-

нга ТРК характеризується швидкістю струменя яка зумовлює напрямок викиду 

палива, збільшення площі протоки, його масу і потрапляння на людей. 

Sample output to test PDF Combine only



     

НУЦЗУ. 4.17.04.344. ПіТБОтаТ. РПЗ 

Лист 

     
40 

  Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

 

Надмірний тиск ЗВГ в разі порушення герметичності обладнання обумов-

лює підвищену швидкість струменя газу, що призводить до збільшення маси 

викиду газу при надмірному тиску в порівнянні з викидом газу без надлишко-

вого тиску за однаковий проміжок часу.  

Технологічно і територіально обладнання БП АЗС можна розділити на 

п'ять блоків: 

- блок 1 - автоцистерна для доставки палива на БП АЗС; 

Блок обмежений по виходу рідкого палива запірною арматурою вузла 

зливу автоцистерни, по входу - запірною арматурою, засувка Ду 100 приймаль-

ного трубопроводу резервуара,  

- блок 2 - склад зберігання палива.  

Блок обмежений по входу рідкого палива запірною арматурою, засувка 

Ду 100 приймального трубопроводу резервуара, по виходу - запірною армату-

рою, засувка Ду 100 роздаткового трубопроводу резервуара, ()  

- блок 3 - паливороздаточна колонка. 

Блок обмежений по входу рідкого палива запірною арматурою, засувка 

Ду 100 роздаткового трубопроводу резервуара, по виходу - краном гнучкого 

шланга,   

- блок 4 - автоцистерна для доставки ЗВГ на БП АЗС.  

Блок обмежений по виходу рідкої фази ЗВГ - штуцерами заправними 

Уз1,3, краном кульовим фланцевим КШ-2, по виходу газової фази ЗВГ - штуце-

ром заправних Уз2, краном кульовим КШ-3, краном кульовим фланцевим КШ5 

- блок 5 - АГЗП. 

Блок обмежений по входу рідкої фази ЗВГ - кранами кульовими фланце-

вими КШ-4, КШ-6, по входу парової фази ЗВГ - краном кульовим КШ-3. 

По виходу рідкої фази ЗВГ - краном кульовим фланцевим КШ-1, краном 

кульовим КШ-7, роздатковим пістолетом колонки, клапаном дренажним Кдр1, 

по виходу газової фази ЗВГ - вентилями метановими КШ-8, КШ-9, краном 3-х 

ходовим км- 2.  
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За умови правильного обслуговування та експлуатації обладнання небез-

печні речовини, що знаходяться в ньому, небезпеки не представляють. Однак 

оскільки існує можливість протоки небезпечних речовин або розгерметизації 

містить їх обладнання, а так само займання проток, утворення вибухопожежо-

небезпечних хмар в результаті помилкових дій персоналу, то можливість про-

яву небезпечних властивостей речовин існує реально. 

В процесі експлуатації БП АЗС найбільш ймовірними є такі аварійні си-

туації та аварії: розгерметизація автоцистерн і технологічного обладнання, ви-

ливши (викид) небезпечних речовин, утворення протоки, вибухопожежонебез-

печних хмар; пожежа проток небезпечних речовин, вибух, горіння вибухопо-

жежонебезпечних хмар у відкритому просторі; вибух в автоцистерні та техно-

логічному обладнанні. 

Основні вражаючі фактори при вибухах і пожежах відносяться до вража-

ючих факторів фізичної сили. При техногенних вибухах вражаючими фактора-

ми є повітряна ударна хвиля і осколки зруйнованого обладнання. 

Основним вражаючим чинником пожежі є теплове випромінювання. 

У таблицях 9, 10, 11 наведені характеристики ступеня ураження ударною 

хвилею і тепловим випромінюванням. 

   

Таблиця 3.6. Ступінь руйнування елементів об'єкта при різних  тисках 

ударної хвилі, кПа.  

елементи об'єкта  

  

  

 руйнування  

Слабке  середнє   Сильно (повне)  

 ДР  характеристики  ДР  характеристики   ДР  характеристики  

1  2  3  4  5  6  7  
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Наземні вироб-

ничі будівлі  

Тіньові навіси 

Скління  

будівель  

  

  

  

  

  

  

  

 10-

20  

  

  

  

 0,5-

1  

  

Руйнування, за-

вдані міцних 

конструкції: за-

повнень двер-

них і віконних 

про- емов, зрив 

покрівлі Осно-

вне обладнання 

пошкоджено 

незначно  

  

  

  

  

  

 20-

35  

  

  

  

1-

1,5  

Руйнування пок-

рівлі перегоро-

док, частини об-

ладнання  

  

  

  

  

  

35-

45  

  

  

  

1,5-

3  

Значна дефор-

мація несучих 

конструкцій, об-

валення  

Устаткування  

Трансформатори  

Контрольно ви-

мірювальна апа-

ратура 

 Колонки  

  

  

 20-

30  

5-10  

пошкодження  

цистерн, пере-

давальних ме-

ханізмів, пуль-

тів управління, 

розрив привод-

них ременів, 

розгерметизація 

гнучких шлан-

гів  

  

  

 30-

50  

10-

20  

Пошкодження 

е і  

деформація ос-

новних вузлів і 

деталей. Пошко-

дження електро-

проводки, прила-

дів автоматики 

  

  

 50-

60  

 20-

30  

Зсув фундамен-

тів, пошкоджен-

ня корпусів, ви-

гин валів і осей, 

пошкодження 

електропроводки  

  

  

  

Споруди та ме-

режі наземних 

резервуарів  

  

  

  

  

 30-

40  

Невеликі вм'я-

тини на оболо-

нці, деформація 

трубопроводів, 

пошкодження 

запірної арма-

тури  

  

  

  

  

 40-

70  

Зсув опори, де-

формація оболо-

нки підвідних  

трубопроводі 

в,  

пошкодження за-

пірної арматури  

  

  

  

  

 70-

90  

Зрив з відкрит-

тям, перекидан-

ня, руйнування 

оболонки, обрив 

трубопроводів  

і запірної арма-

тури  
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Огороджувальні 

конструкції  

Кабельні лінії 

підземні  

Кабельні лінії 

наземні  

Повітряні лінії 

на опорах  

  

10-

25  

  

200-

300  

  

10-

30  

  

20-

60  

Часткове пош-

кодження сті-

нок труб, конт-

рольно вимірю-

вальних прила-

дів, верхній ча-

стині колодязів 

  

 25-

35  

  

 

300-  

 600  

 30-

50  

  

60-

100  

Розрив і дефор-

мація труб в 

окремих місцях, 

пошкодження 

стиків  

  

 35-

50  

  

600-

1000  

 50-

60  

  

100-

160  

600-

1000 

Руйнування і 

деформація  

здебільшого  

труб,  

ушкодження на-

сосного облад-

нання, пошко-

дження армату-

ри  

 

Таблиця 3.7. Характеристика ступеня ураження людей в залежності від 

надлишкового тиску ударної хвилі, кПа.  

Надлишко-

вий тиск  

ступінь по-

разки  

 характеристика поразки  

20-40  Легка  Легка контузія, тимчасове ушкодження слуху, 

забиті місця  

40-60  Середня  Сильна контузія, пошкодження органів слуху, 

кровотеча їх носа, вух, переломи кінцівок  

60-100  важка  Сильна контузія всього організму, пошко-

дження внутрішніх органів і мозку, важкі пе-

реломи кінцівок  

 понад 100   вкрай важка  Летальний наслідок  

 

Аналіз причин виникнення аварій на автозаправних станціях показує, що 

основними ініціаторами їх виникнення є: 
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- порушення персоналом правил ремонтних, аварійних робіт, правил по-

жежної безпеки, регламентів експлуатації обладнання; - несправність силового 

електрообладнання, заземлення; - автомобільний транспорт. 

Особливостями технологічного процесу на автозаправних станціях при 

розвитку аварійних ситуацій в аварії є: 

1. Технологічний майданчик є зоною з постійно присутніми ініціато-

рами загоряння (рухливий автотранспорт).  

2. Компактне розташування технологічного обладнання (джерела небе-

зпеки) при вибухах (пожежах) на ньому, за рахунок дії вражаючих факторів, 

може створювати ефект «доміно» (розвиток аварії за рахунок залучення неава-

рійних джерел небезпеки).  
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4. РОЗРАХУНОК ПАРАМЕТРІВ НЕБЕЗПЕЧНИХ ФАКТОРІВ 

ПОЖЕЖІ (ВИБУХУ) 

 

Визначення масштабів наслідків аварій включає аналіз можливих впливів 

на людей, майно і довкілля. Для оцінки можливих наслідків і наступної оцінки 

ризику необхідно моделювати аварії для кожного можливого її результату, ви-

значеного при виконанні аналізу розвитку аварій. 

 Під час моделювання вибухів рекомендується розглядати: 

 - вибухи при руйнуванні оболонки чи апаратів трубопроводів у результаті 

підвищення тиску в устаткуванні внаслідок неконтрольованих фізичних чи хімі-

чних процесів; 

 - вибухи при руйнуванні оболонки і скипанні зріджених газів, що знахо-

дяться в апаратах під тиском, чи перегрітих рідин; 

 - вибухи конденсованих речовин в устаткуванні, в атмосфері при викидах; 

 - об'ємні вибухи газових і парових хмар при викидах стиснутих чи зрідже-

них газів перегрітих рідин; 

 - інші вибухові явища, можливі на розглянутому об'єкті в разі виникнення 

аварійних ситуацій. 

 При моделюванні пожеж рекомендується розглядати: 

 - горіння вільних і обмежених розливів горючих і легкозаймистих рідин; 

 - дифузійне чи дефлаграційне згоряння незмішаних хмар при викидах 

зріджених газів під тиском і перегрітих рідин ("вогняна куля"); 

 - факельне горіння струменя пари, газу або диспергованої рідини; 

 - інші види пожежі, можливі на розглянутому об'єкті в разі виникнення 

аварійних ситуацій. 

 У процесі аналізу виявляються інші небезпечні фізичні та хімічні процеси, 

що можуть реалізуватися при виникненні і розвитку аварії, і оцінюється їх нега-

тивний вплив на населення, соціально важливі об'єкти, елементи екосистеми, 

майно юридичних і фізичних осіб і інші об'єкти "турботи" суспільства. 
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При виникненні аварійних, нештатних ситуацій при експлуатації резервуа-

рів зі СВГ  небезпечними являються ситуації з формування «вогнянуї кулі» та 

вибухової ударної хвилі. У зв’язку з цим необхідно провести оцінку параметрів 

даних надзвичайних ситуацій. 

 

4.1. Розрахунок характеристик вогняної кулі 

 

«Вогняна куля» являє собою великомасштабне дифузійне полум'я згораю-

щої маси палива або парової хмари, котре піднімається над поверхнею землі. Ви-

никає у разі розриву резервуара з горючою рідиною або газом під тиском із за-

йманням вмісту. Основну небезпеку при утворенні «вогненної кулі» несе теплове 

випромінювання. Розрахунок теплового випромінювання виробляють за форму-

лою: 

f qq E F ,      (4.1) 

де 
fE  - середньоповерхнева щільність теплового випромінювання полум'я 

(кВт / м2), 
qF  - кутовий коефіцієнт опромінення,   - коефіцієнт пропускання ат-

мосфери. Для вуглеводневого палива величину 
fE  допускається приймати рів-

ною 450 кВт / м
2
.  

Кутовий коефіцієнт опромінення розраховується за формулою 

 

   
1.5

2 2

0,5

4 0,5

q

H
DF

H r
D D




 
 

  

, (4.2) 

де H  - висота центру «вогненної кулі», D  - ефективний діаметр «вогняної 

кулі», r  - відстань до об'єкта, що опромінюється.  

Ефективний діаметр розраховується за формулою 

 0,3275,33D m , (4.3) 

де m  - маса палива.  

Висоту центру «вогненної кулі» допускається приймати рівною 
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2

D
H  . (4.4) 

 

На рис. 4.1 наведені залежності величини діаметру та висоти вогняної кулі 

від маси горючого газу, а на рис. 4.2 залежність кутового коефіцієнту випромі-

нювання вогняного шару від відстані від епіцентру та  маси газу. 

 кг,m

м,D,H

2

1

 

Рисунок 4.1 – Залежність діаметру та висоти вогняного шару від маси газу: D – 

діаметр вогнянуї кулі;  H – висота вогняної кулі  

 

Час існування «вогненної кулі» розраховують за формулою: 

 

 0,3030,92t m . (4.5) 

 

Коефіцієнт пропускання атмосфери розраховується за формулою: 

 

                             
 

 
  .   (4.6) 
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кг,m

м,r

qF

 

Рисунок 4.2  – Залежність кутового коефіцієнту випромінювання вогняного шару 

від відстані від епіцентру та  маси газу 

 

Рисунок 4.3 – Залежність коефіцієнту пропускання атмосфери від відстані від 

епіцентру та  маси газу 

 

 
кг,m

м,r
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З урахуванням (4.2), (4.3), (4.6) отримана залежність теплового потоку 

 

   
      

 
 

                        
   

                 

   
            

          
  (4.7) 

 

На рис. 4.4 згідно (7) приведена залежність теплового потоку  від маси та 

відстані. 

 
кг,m м,r

2м/кВт,q

 

Рисунок 4.4 – Залежність теплового потоку від маси та відстані 

 

4.2. Розрахунок збиткового тиску при вибуху ГПС 

 

Величину розрахункового надлишкового тиску Р, що розвивається у разі 

займання газо-, пароповітряних сумішей, визначають за формулою: 

 

Р=Р0(0,8mпр
0,33

/r+3mпр
0,66

/r 
2
+5mпр/r 

3
),  (4.8) 
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де Ро - атмосферний тиск, кПа; 

r - відстань від геометричного центру зовнішньої установки до межі розра-

хункової зони, м. 

 

кгm,

кПа,P

 

Рисунок 4.5 – Залежність величини надлишкового тиску від відстані від 

епіцентру та  маси газу 

 

Приведена маса ГГ і/або парів ЛЗР та ГР, кг, обчислюється за формулою: 

mпр=(Qзг/Q0)mZ,    (4.9) 

 

де Qзг - питома теплота згоряння ГГ і/або парів ЛЗР та ГР, Джкг
-1

; 

Z- коефіцієнт участі ГГ і/або парів ЛЗР та ГР у горінні, який дозволено 

приймати рівним 0,1; 

Qо - константа, що дорівнює 4,5210
6
 Джкг

-1
;  

m - маса ГГ(mг) і/або парів ЛЗР та ГР (mп), кг. 

Аналіз рисунка показує, що навіть на відстанях понад 40 метрів може утво-

рюватися збитковий тиск, що є небезпечним для людини. 
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РОЗДІЛ 5. РОЗРАХУНОК СИЛ І ЗАСОБІВ ДЛЯ ГАСІННЯ МОЖЛИВОЇ 

ПОЖЕЖІ 

 

Для розрахунку сил і засобів приймаємо варіант гасіння пожежі, при яко-

му відбувається пошкодження паливороздавальної колонки та розлив бензину. 

Визначемо масу бензину. 

1. Маса рідини, що потрапила назовні при аварійні ситуації розраховується за 

формулою: 

 

                                                             

 

де am  - маса рідини, що вийшла з пошкодженого насосу та трубопроводів; 

ím  - маса рідини, що вийшла назовні до перекриття засувок. 

2. Маса рідини, яка може надходити в приміщення при аварії з апарату і тру-

бопроводів: 

          
 

 
         

           
        

           
 

 
                                                  

 

3. Маса рідини, що може додатково виливатися за рахунок роботи насосу: 

 

                                                                 

 

Таким чином маса розлитого бензину становить 100 кг, а площа розливу – 

14 м
2
. 

Таким чином радіус пожежі складатиме 2,2 м. 

Час вільного розвитку від моменту виникнення пожежі до прибуття по-

жежного підрозділу визначаємо за наступою формулою: 

1.   Визначаємо час вільного розвитку пожежі  
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.р.б.сл.зб.сп.виявв 
                              (5.4) 

 

де .вияв
 - час виявлення пожежі, хв; оскільки загоряння відбулося в денний 

час і виявлено персоналом - .вияв
 =1 хв. 

сп
 - час сповіщення про пожежу, хв; приймаємо рівним 1 хв, оскільки 

приміщення має телефонний зв’язок з ДСНС. 

.зб
 - час збору і виїзду пожежних підрозділів (1 хв.). 

.сл
 - час слідування пожежних підрозділів, хв. (5.2); 

.р.б  - час бойового розгортання, хв; приймаємо рівним 5 хв. 

 

                    

 

2. Визначимо час слідування до місця пожежі: 

 

    
    

 
                                                               

 

де L – відстань від частини до об’єкту (3 км);  

V – швидкість руху пожежного автомобіля в умовах міста (45 км/год).  

 

    
    

  
       

 

Для гасіння горючої рідини з температурою спалаху менше 61 °С прий-

маємо стволи ГПС-600. Площа гасіння одного ствола ГПС-600 буде залежати 
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від інтенсивності подачі вогнегасної речовини. Приймаємо інтенсивність пода-

чі 0,08 м
2
 / л· с  (I = 0,08 м

2
 / л·с). Тоді площа гасіння буде складати 75 м

2
. 

 

                    Nгпс.600=Sпож/Sгпс = 15/120 =1 ств. (ГПС- 600)                 (5.6) 

 

2. Визначаємо необхідність кількості піноутворювача 

 

V п у. = N гпс.600  · Qгпс-600 · τ·60  = 1· 0,36 · 60 = 216 л.             (5.7) 

 

3. Визначаємо необхідну кількість стволів „Б” на захист з урахуванням хара-

ктеристики будівлі, обстановки на пожежі – на захист необхідно подати 2 ство-

ли „Б”: на захист операторської та майданчику для зберігання палива. 

4. Визначаємо фактичні витрати води на гасіння пожежі і захист: 

 

Qф
зах

 = Nгпс · Qгпс  +   Nст.б. · Qст.б.= 

=1·5,64 + 2 · 3,7 = 13,04 л/с                                    (5.8) 

 

5. Встановлено, що об’єкт в повній мірі забезпечений водою для цілей 

пожежогасіння і захисту сусідніх приміщень, так  як   Q(мережі) > Q фак. 

6. Визначаємо необхідну кількість машин для цілей пожежогасіння і захи-

сту сусідніх приміщень 

 

        Nм = QФак. / 0,8 / Qn  = 13,04  / 0,8 / 40  = 1 пож. авто.        (5.9) 

 

З урахуванням того, що нам потрібні два автомобілі для подачі різних во-

гнегасячих речовин, нам потрібен ще один пожежний автомобіль, який потріб-

но встановити на вододжерело. Тому загальна кількість пож. авто буде складати 

2 авто. 

1. Визначаємо необхідну кількість особового складу для ліквідації аварії: 
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Nо/с = Nгпс600
гас

·3 + Nб·2 + Nроз. ·1 = 

1·3 + 2·2 + 1 = 8 чол.                                                    (5.10) 

 

2. Визначення кількості відділень для ліквідації аварії: 

 

Nвід. = Nо/с / 4 = 8 / 4  = 2 відділення.                          (5.11) 

 

Таким чином, для гасіння пожежі, яка може виникнути на АЗС необхідно 

подати 1 ствол ГПС – 600 та  2 стволи „Б” на захист приміщення операторської 

та майданчика для зберігання палива.. Для забезпечення бойових дій необхідно 8 

осіб співробітників аварійно-рятувальних підрозділів на 2 основних пожежних 

автомобілях. 
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РОЗДІЛ 6. ОПОВІЩЕННЯ ПРО ПРО АВАРІЮ НА БП АЗС ТА ОХОРОНА 

ПРАЦІ 

 

6.1. Організація оповіщення про аварії на БП АЗС на рівні розвитку 

аварії «А» і «Б». 

  

Оповіщення про аварію на БП АЗС здійснюється на підставі: схеми опові-

щення рятувальних підрозділів та посадових осіб підприємства, району та облас-

ті, інспектуючих установ.  

Оповіщення проводиться за допомогою міського, міжміського та мобільно-

го зв'язку  

  

Таблиця 6.1. Список посадових осіб, підприємств та організацій, які по-

винні бути негайно повідомлені про аварію на БП АЗС.  

  

Найменування уста-

нов, посадових осіб  

Прізвище 

ім'я по ба-

тькові  

Номер теле-

фону  

Адрес  хто спо-

віщає  

служб 

овий 

До 

маш 

ній  

службовий До- 

маш- 

ній  

1  2  3  4  5  6  7  

Оперативно-рятувальні служби    

11-й державний по-

жежнорятувальний 

загін  

ГПСО в  

ГУ ГСЧС України в 

Донецькій обл.  

чергуванням 

ний 
101  -  

м  

хвильового 

а  

-  
Оператор 

БП АЗС  
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 ( )  

Швидка медична до-

помога 

чергуванням 

ний 
103  -  -II-  -    

Волноваський відділ 

поліції ГУ Націона-

льної 

Поліції України в 

Донецькій області  

(При наявності поте-

рпілих)  

чергуванням 

ний 

102  

  
-  -II-  -  

Директор  

БП АЗС  

Відділ цивільного за-

хисту  

Волноваського міськ-

ради 

чергуванням 

ний 

(0624 

4) 420-

01  

-  -II-  -  -II-  

 

6.2. Порядок організації управління роботами по локалізації і ліквідації 

аварії  

  

Керівництво роботами з ліквідації аварії, рятування людей та зниження 

впливу небезпечних чинників на майно (власність), людей і навколишнє середо-

вище здійснює відповідальний керівник робіт (ОР). 

Відповідальним керівником робіт по ліквідації аварій на рівні розвитку 

аварії "А" є старший оператор БП АЗС або особа яка його заміщає (згідно Наказу 

по підприємству).  

Відповідальним керівником робіт по ліквідації аварії на рівні розвитку ава-

рії "Б" є директор АЗС або особа яка його заміщає (згідно Наказу по підприємст-

ву). До його прибуття на місце аварії обов'язки відповідального керівника вико-

нує старший оператор БП АЗС. 
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Робочим органом ліквідації надзвичайної ситуації техногенного характеру 

є штаб з ліквідації надзвичайної ситуації [1.24]. 

Штаб з ліквідації надзвичайної ситуації створюється відповідальним керів-

ником робіт (ОР). До роботи в штабі залучаються керівники аварійно-

рятувальної служби та формувань, які беруть участь в ліквідації надзвичайної си-

туації, фахівці органів виконавчої влади, місцевого самоврядування. 

Основне місце розташування штабу з ліквідації аварії: операторська БП 

АЗС. У разі загрози або ускладнення аварійної ситуації, коли операторська може 

потрапити в зону ураження, штаб по ліквідації аварії організовується в салонах, 

які прибули за викликом на БП АЗС спеціальних машин або автобусів. 

Персональний склад штабу з ліквідації надзвичайної ситуації визначає від-

повідальний керівник робіт по ліквідації аварії, який забезпечує діяльність штабу 

і встановлює режим його роботи. 

У своїй діяльності штаб з ліквідації надзвичайної ситуації взаємодіє з комі-

сією з ліквідації надзвичайних ситуацій техногенного і природного характеру. 

Основними завданнями штабу з ліквідації надзвичайної ситуації є:  

• визначення зони ураження, кількість і місця перебування в ній лю-

дей, організація їх порятунку і надання їм медичної допомоги; 

• збір даних про обстановку в зоні надзвичайної ситуації (НС), їх ана-

ліз та узагальнення;  

• визначення основного напрямку ліквідації НС, прийняття рішень про 

проведення аварійно-рятувальних робіт, захисту населення і території, життєза-

безпечення постраждалого населення; 

• розробка оперативних планів ліквідації НС та їх наслідків, зосере-

дження в районі НС необхідних сил і технічних засобів і своєчасне введення їх в 

дію;  

• визначення кількості і складу аварійно-рятувальних формувань, не-

обхідних для ліквідації НС, порядок і терміни їх залучення; 
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• організація взаємодії аварійно-рятувальних служб і формувань, які 

залучаються до ліквідації НС з метою ефективного використання їх потенціалу;  

• керівництво роботами з ліквідації НС;  

• облік робіт, проведених аварійно-рятувальними підрозділами та фо-

рмуваннями під час ліквідації НС;  

• облік загиблих і постраждалих внаслідок НС;  

• інформування населення про наслідки та прогноз розвитку НС, хід 

ліквідації та правила поведінки в зоні НС; 

• ведення оперативно-технічної документації та складання звіту для 

органів, що призначили відповідального керівника робіт з ліквідації НС.  

Під час ліквідації НС у підпорядкування відповідального керівника робіт з 

ліквідації НС переходять усі аварійно-рятувальні підрозділи і формування, які 

залучаються до ліквідації НС. Розпорядження відповідального керівника робіт з 

ліквідації НС відповідно до чинного законодавства є обов'язковими для виконан-

ня суб'єктами - учасниками ліквідації НС, а також громадянами, підприємствами, 

установами та організаціями, які знаходяться в зоні НС. 

Відповідно до обставин, які склалися в зоні НС, ЗР самостійно прий-

має рішення:  

• про зупинку роботи об'єктів, які знаходяться в зоні НС, незалежно 

від форми власності та підпорядкування, обмеження доступу на територію зони 

НС; 

• про притягнення в установленому порядку до проведення аварійно-

рятувальних робіт аварійно-рятувальних формувань громадських організацій та 

окремих громадян за їх згодою, необхідних транспортних та інших технічних за-

собів підприємств, що знаходяться в зоні НС, незалежно від форми власності і 

підпорядкування; 

• про проведення евакуаційних заходів (крім загальної або часткової 

евакуації населення);  
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• про зупинку аварійно-рятувальних робіт в разі підвищення рівня за-

грози життю учасників аварійно-рятувальних робіт.  

Ніхто не має права втручатися в діяльність штабу з ліквідації НС до відсто-

ронення в установленому порядку відповідального керівника від виконання обо-

в'язків і прийняття на себе керівництва ліквідацією НС або до призначення іншо-

го відповідального керівника робіт.  
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ВИСНОВКИ 

 

В результаті виконання дипломної роботи: 

 проведено аналіз статистики пожеж в Україні в цілому та на автоза-

правних станціях; 

 розглянута пожежовибухонебезпека АЗС; 

 проведено аналіз можливості утворення горючого середовища, як 

при нормальній роботі обладнання, так і при пошкодженнях та ава-

ріях; 

 проведений розрахунок характеристик вогняної кулі при вибусі; 

 проведений розрахунок параметрів вибуху; 

 проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі 

при умові руйнування одиниці технологічного обладнання. 
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