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Вступ 

Дипломна робота виконується на тему «Оцінка стану пожежної небезпеки ре-

зервуарного парку світлих нафтопродуктів нафтобази ТОВ «Легіон» м. Харків». 

Актуальність теми дипломної роботи обумовлена, перш за все, статистикою 

та прикладами пожеж. 

За 12 місяців 2018 року в Україні зареєстровано 78 608 пожеж [2]. Порівняно 

з аналогічним періодом 2017 року спостерігається зменшення кількості пожеж на 

5,4 %. Кількість людей, загиблих унаслідок пожеж, збільшилась на 7,5%, травмова-

них на пожежах збільшилась на 2,8 %. Прямі збитки від пожеж збільшились на 

7,8 %, побічні – на 4,5 %, на 2,0 % більше знищено та пошкоджено техніки, у 5,1 

рази більше загинуло свійських птахів, на 25,2 % більше знищено тонн зерна. На 

2,0 % більше знищено та пошкоджено будівель і споруд, на 40,3 % менше знищено 

тонн кормів, на 17,2 % менше загинуло свійських тварин. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 8 млрд 279 млн 119 тис. грн (з них пря-

мі збитки становлять 2 млрд 198 млн 358 тис. грн, а побічні – 6 млрд 80 млн 

761 тис. грн). 

На пожежах виявлено 2 009 загиблих людей, у тому числі 47 дітей. Загинуло 

внаслідок пожеж 1 956 людей, у тому числі 52 дитини; 1 515 людей отримали трав-

ми, з них 122 дитини. 

Упродовж 12 місяців 2018 року в Україні в середньому щодня виникало 

215 пожеж, на яких гинуло 5 і отримувало травми 4 людей, вогнем знищувалось 

або пошкоджувалось 70 будівель і споруд та 13 одиниць транспортних засобів. 

Щоденні матеріальні втрати від пожеж становили близько 22,7 млн грн. 

Кожною пожежею державі наносились прямі збитки на суму 28,0 тис. грн. 

За період, що аналізується, на пожежах було врятовано 2 335 людей, у тому 

числі 350 дітей; матеріальних цінностей на суму близько 6 млрд 185 млн грн. 

Крім того, під час ліквідації пожеж врятовано 26 838 будівель і споруд, 2 149 

одиниць транспортних засобів, 1 765 голів худоби, 51 388 свійських птахів, 1 604 га 

хліба на корені та 804 га хліба у валках. 

Основними причинами виникнення пожеж у 2018 році є необережне пово-



 

-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

дження з вогнем (66,2 %), порушення правил пожежної безпеки під час влаштуван-

ня та експлуатації електроустановок (14,9 %) і порушення правил пожежної безпе-

ки під час влаштування та експлуатації печей, теплогенеруючих агрегатів та уста-

новок (7,5 %). Збільшення кількості пожеж спостерігається від порушення правил 

пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації печей, теплогенеруючих аг-

регатів та установок (+17,3 %), пустощів дітей з вогнем (+9,3 %) та підпалів (+0,4 

%)  

За загального зменшення кількості пожеж, збільшення їх спостерігається у 

Закарпатській (+36,2 %), Чернівецькій (+17,1 %), Тернопільській (+15,2 %), Волин-

ській (+12,0 %), Харківській (+11,5 %), Рівненській (+10,8 %), Житомирській (+8,3 

%), Полтавській (+2,9 %), Чернігівській (+2,8 %), Кіровоградській (+0,8 %) облас-

тях та місті Києві (+3,9 %). 

У будівлях виробничого призначення сталося 632 пожежі (+14,9 %). Прямі 

збитки зменшились на 11,3 % і склали 211 млн 130 тис. грн. Побічні збитки змен-

шились на 32,5 % і склали 369 млн 478 тис. грн. Унаслідок пожеж у будівлях виро-

бничого призначення, як і торік, загинуло 10 людей.  

Найбільша кількість пожеж у будівлях виробничого призначення за абсолют-

ним показником виникла у Дніпропетровській (85), Харківській (56), Київський 

(54) областях та місті Києві (55). Основні причини виникнення пожеж у будівлях 

виробничого призначення впродовж 2018 року розподілились наступним чином:  

- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації елек-

троустановок (253 проти 230 пожеж; +10,0 % або 40,0 % від загальної кількості по-

жеж у будівлях виробничого призначення);  

- необережне поводження з вогнем (104 проти 111 пожеж; -6,3 % або 16,5 %);  

- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації печей 

та теплогенеруючих агрегатів та установок (109 проти 68 пожеж; +60,3 % або17,2 

%);  

- несправність виробничого обладнання, порушення технологічного процесу 

виробництва (45 проти 32 пожеж; +40,6 % або 7,1 %).  

- інші причини (121 проти 109 пожеж; +11,0 % або 19,3 %). 
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У 2018 році у Харківській області виникло7170 пожеж (збільшення на 11,5 % 

у порівнянні з 2017 роком). Кількість пожеж на 10 тис. населення склала 26,7 (се-

реднє по Україні – 18,6); кількість загиблих на 100 тис. населення склала  5,7 (сере-

днє значення по Україні – 4,6). 

Пожежа в резервуарному парку починається, як правило, з вибуху пароповіт-

ряної суміші, що перебуває в газовому просторі між дахом і поверхнею рідини. 

Найнебезпечнішим розвитком пожежі в резервуарному парку є повне руйнування 

наземного резервуара з нафтою або нафтопродуктом (у тому числі з перехльосту-

ванням нафти або нафтопродукту через обвалування) з наступним поширенням 

хмари парів нафти та нафтопродуктів, запаленням, вибухом. 

Пожежі на нафтобазах виникають досить часто. 

2015 року наймасштабнішою пожежею за часів незалежності України, що 

призвела до значних людських і матеріальних втрат, була пожежа, яка виникла 08 

червня 2015 року на одному з резервуарів з пальним на території нафтобази групи 

компаній «БРСМ-Нафта» у с. Крячки Васильківського району Київської області [5], 

унаслідок якої загинуло п’ятеро людей, у тому числі троє рятувальників, та 16 – 

отримали травми різного ступеню тяжкості. Пожежа тривала майже два тижні, на її 

ліквідацію було задіяне значну кількість особового складу та техніки Державної 

служби України з надзвичайних ситуацій з декількох областей. Причиною пожежі 

став недолік конструкції та виробництва електроустановок, внаслідок чого виникло 

коротке замикання у пересувному насосному електроагрегаті.  

Мешканці Василькова спостерігали опади у вигляді дощу з мазутом 9 червня. 

Кількість небезпечних речовин у повітрі Києва 9 червня перевищила гранично до-

пустимі концентрації. 

Витрати на гасіння пожежі оцінили у 50 мільйонів гривень. 

Ранком 28 червня 2008 р. пожежа сталася на нафтобазі "Укрнафтопродукт" в 

Харкові, на вул. Магнитогірскій. Інформація про займання поступила в 10.00. Во-

гонь поширився на 30 кв.м. В результаті пожежі постраждали два працівники бази - 

чоловіки 1951 і 1954 р.р. народження, які були доставлені в Харківську міську лі-
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карню швидкої і невідкладній медичній допомозі ім. Мещанінова. Причина виник-

нення пожежі – порушення технологічного режиму.  

 

 

Рис. В.1 – Пожежа нафтобази групи компаній «БРСМ-Нафта» у с. Крячки Ва-

сильківського району Київської області 08 червня 2015 року 

 

Метою дипломної роботи є: аналіз пожежної небезпеки об’єкту, запропону-

вання заходів щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту, аналіз організації по-

жежогасіння на об’єкті, аналіз заходів щодо охорони праці при пожежогасінні. 

 За підсумками дипломної роботи необхідно скласти припис про усунення по-

рушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки.  
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1. Аналіз пожежної небезпеки об'єкту 

Опис підприємства. Юридична адреса ТОВ «Легіон»: 61109, м. Харків, 

вул. Поля Фільтрації, 7А. Підприємство займається торгівлею світлими нафтопро-

дуктами: бензини різних марок, дизельне паливо, паливо ТС-1 (авіаційний керо-

син). Підприємство постачає паливо на АЗС під брендом «Овіс» та для Авіаційного 

Комунального Підприємства «Міжнародний аеропорт Харків». 

Фактична адреса нафтобази, що належить ТОВ «Легіон»: 61109, м. Харків, 

Основ'янський район, вул. Драгомирівська, 38. Історично нафтобаза була побудо-

вана для постачання палива в аеропорт «Харків». 

На нафтобазі загальна кількість працюючих 10 осіб з 8 до 20 години, у нічний 

час залишаються три охоронця. 

На нафтобазі здійснюється перевантаження світлих нафтопродуктів з заліз-

ничних цистерн у резервуари, збереження нафтопродуктів та відвантаження їх у 

автомобільні цистерни та паливозаправники. Для цього передбачені відповідні спо-

руди: естакада, насосні для зливу-наливу нафтопродуктів та резервуарний парк.  

 

 

Рис. 1.1 – Вид зверху на нафтобазу ТОВ «Легіон» 

 

Нафтобаза розташована у південній частини у промисловій зоні міста Харків 
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(Основ’янський район) на відстані 250 м у північно-східному напрямку від залізни-

чної станції «Безлюдівка».  У північному напрямку від підприємства – Харківській 

акумуляторний завод, східному – вулиця Драгомирівська, західному – залізнична 

колія Харків-Борова, південному – пустир. 

Загальна площа нафтобази – 3,0 га. На територію влаштовано 3 в'їзди: 2 ав-

томобільні та 1 залізничний. Територія огороджена залізобетонним парканом. Пе-

реважні вітри – північно-східні. 

Основні будівлі і споруди нафтобази: прохідна; адміністративно-побутовий 

будинок; зливна залізнична естакада; насосна станція для зливу світлих нафтопро-

дуктів; резервуарний парк світлих нафтопродуктів; наливна автомобільна естакада 

для світлих нафтопродуктів; пожежне депо (знаходиться мотопомпа МП-1600); 

склад нафтопродуктів в тарі; трансформаторна підстанція, 

На території знаходиться: 9-ть вертикальних резервуарів (РВС) та 14-ть гори-

зонтальних резервуарів (РГСН) для зберігання бензину, дизельного палива та авіа-

ційного керосину.  

Зовнішнє протипожежне водопостачання. Пожежних гідрантів на території 

немає. На території встановлено дві пожежні водойми ПВ-100. Поповнення водою 

ПВ здійснюють працівники охорони за допомогою перекачування глибинним насо-

сом води з артезіанської свердловини, яка розташована біля прохідної. На відстані 

150 м від прохідної у південно-східному напрямку розташована природна водойма 

– Підборівське озеро. Для забору води є пірс.  

На території об’єкту передбачений запас піноутворювача у кількості 3000 л. 

Зберігається у підземній ємності. 

 Електричне живлення нафтобази здійснюється трифазним струмом напругою 

220/380 В від трансформаторної підстанції, яка знаходиться на території підприєм-

ства. Електричні приймачі за ступенем надійності електропостачання відносяться 

до споживачів ІІІ категорії за ПУЕ (крім системи пожежної автоматики).  

Підприємство знаходиться в районі виїзду 41-ДПРЧ м. Харків (Ос-

нов’янський РВ м. Харків, в’їзд Достоєвського, 3А) на відстані 8 км від частини. 

Маршрут слідування: в'їзд Достоєвського, 3А, праворуч – вулиця Достоєвського, 
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22В, вулиця Достоєвського, 3, праворуч – вулиця Валдайська, 24, ліворуч – вулиця 

Деповська,18, ліворуч – вулиця Південнопроектна, 32, праворуч – проспект Гагарі-

на, 316В, праворуч – вул. Драгомирівська, 38. 

На пожежу за розкладом виїздів подається номер (ранг) виклику: 3.  

Виїжджають:  

41-ДПРЧ  (Основ’янський РВ м. Харків, в’їзд Достоєвського 3А) – 1 АЦ; 

2-ДПРЧ (Слобідський РВ м. Харків, вул. Зернова, 4А) – 2 АЦ; 

4-ДПРЧ (Основ’янський РВ м. Харків, вул. Квіткінська, 25) – 2 АЦ; 

11-ДПРЧ (Немишлянський РВ м. Харків, вул. Ньютона, 132) – 2 АЦ; 

3-ДПРЧ (Холодногірський РВ м. Харків, вул. Полтавський шлях, 50) – 1 АЦ; 

2-ДПРЧ (Слобідський РВ м. Харків, вул. Зернова, 4А) – 1 АД. 

Всього: 8 АЦ, 1АД. 

При необхідності залучаються: 

АППГ (Аварійно-рятувальний загін спеціального призначення, вул. Ньютона, 

132А); 

АГДЗС (Аварійно-рятувальний загін спеціального призначення, вул. Ньюто-

на, 132А). 

Об’єктом дипломної роботи є резервуарний парк світлих нафтопродуктів. 

Опис резервуарів резервуарного парку світлих нафтопродуктів. Резерву-

ар (від латинського слова reservuare – зберігати) – споруда або інше природне чи 

штучне вмістилище для зберігання рідин і газів [3]. 

При необхідності резервуари об’єднують в групи резервуарів, зосереджених в 

одному місці, – «резервуарні парки». Як правило, резервуари будуються за типови-

ми проектами. 

У резервуарному парку світлих нафтопродуктів встановлено резервуари типу 

РВС та РГСН. 

РВС – резервуар вертикальний сталевий звичайного виконання для експлуа-

тації з понтоном та без нього. Резервуар призначений для наземного збереження 

автомобільних бензинів, дизельного палива й мастила у складі нафтобаз. Констру-

кція запобігає влученню атмосферних опадів і ґрунтових вод. Резервуар витримує 
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вплив температур від - 50°С до + 50°С і зберігає працездатність при відносній во-

логості від 30 до 100 %, вітровому навантаженні до 100 кг на квадратний метр, сні-

говому навантаженні до 200 кг на квадратний метр і сейсмічності не більш 8 балів. 

На нафтобазі ТОВ «Легіон» застосовуються резервуари РВС для зберігання 

бензину та дизельного палива – зі стаціонарною покрівлею без понтону з установ-

ками уловлювання легких фракцій; для зберігання авіаційного керосину – зі стаціо-

нарною покрівлею без понтону без установок уловлювання легких фракцій.  

РГСН – резервуар горизонтальний сталевий надземного розташування – ме-

талева ємкість у формі горизонтально лежачого циліндра зі сферичними, плоскими, 

конічними або усічено-конічними днищами, застосовувана для зберігання і вимі-

рювання об'єму рідин. 

Резервуар РГСН складається з корпуса (стінки), двох днищ, опорних діаф-

рагм, проміжних кілець жорсткості, опор. Стінка горизонтального резервуара виго-

товляється з декількох листових обичайок. Кожна обичайка виготовляється з лис-

тової або рулонної сталі. Ширину листів приймають у межах 1500...2000 мм. Листи 

й обичайки з'єднуються між собою звареними стиковими швами, за винятком мон-

тажних стиків, які можуть зварюватися внахльостку. 

Характеристика резервуарів резервуарного парку світлих нафтопродуктів 

нафтобази ТОВ «Легіон» наведена у таблиці 1.1. 

Загальна місткість резервуарів – 11900 м
3
. 

Резервуари знаходяться всередині обвалування групами. 

Основні вимоги до конструкції окремих резервуарів РВС наведені у нормати-

вних документах [4-7], резервуарних парків – у нормативному документі [7]. 

Основні вимоги до конструкції окремих резервуарів РГС наведені у нормати-

вному документі [8], резервуарних парків – у нормативному документі [7]. 

Короткий опис технологічного процесу. Доставка світлих нафтопродуктів 

на територію здійснюється залізничним транспортом. Для зливу нафтопродуктів з 

залізничних цистерн у резервуари передбачено зливну залізничну естакаду, розра-

ховану на проведення зливних операцій, та насосну для зливу світлих нафтопроду-

ктів. Для відвантаження світлих нафтопродуктів споживачам встановлено наливну 

http://www.gazovik-neft.ru/catalogue/rgs/
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автомобільну естакаду на три автоцистерни.  

 

Таблиця 1.1 – Характеристика резервуарів резервуарного парку світлих наф-

топродуктів нафтобази  ТОВ «Легіон» 

Номер резервуару Марка резе-

рвуару 

Висота ре-

зервуару, 

мм 

Діаметр ре-

зервуару, 

мм 

Що зберігаєть-

ся 

1 РВС-1000 12000 10400 бензин 

2 РВС-2000 12000 15200 ДП 

3 РВС-3000 12000 19000 бензин 

4 РВС-2000 12000 15200 ДП 

5 РВС-1000 12000 10400 ТС-1 

6 РВС-400 7500 8500 бензин 

7 РВС-1000 12000 10400 ТС-1 

8 РВС-400 7500 8500 ТС-1 

9 РВС-400 7500 8500 бензин 

10-23 РГСН-50 9500  

(довжина) 

2760 бензин 

 

З точки зору пожежної небезпеки найбільш небезпечним слід вважати спору-

ди, пов'язані з обертанням світлих нафтопродуктів, а саме: 

- зливна залізнична естакада для світлих нафтопродуктів, 

- насосна зливу світлих нафтопродуктів, 

- наземні резервуари для збереження палива, 

- автоматизована система закачування світлих нафтопродуктів в автоцистер-

ни. 

Класифікація нафтобази за ВБН В.2.2-58.1-94. Нафтобаза ТОВ «Легіон» ві-

дноситься до складів нафти та нафтопродуктів (СНН). Вимоги до таких об’єктів ре-

гламентуються документом [7].  

Склад нафти та нафтопродуктів (СНН) – самостійне підприємство, призначе-

не для приймання, зберігання і реалізації нафти (нафтопродуктів) з резервуарним 

парком і комплексом будівель, споруд і комунікацій, що забезпечують оперативну 

діяльність. 

Загальна місткість резервуарів нафтобази визначається як сумарний об'єм ре-
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зервуарів і тари для зберігання нафти і нафтопродуктів [7]. Об'єм резервуарів і тари 

приймається по їх номінальному об'єму. При визначенні загальної місткості не вра-

ховуються: проміжні резервуари (біля зливно-наливних естакад); видаткові резер-

вуари котельних, дизельних, загальною місткістю до 100 м
3
 включно (тільки для 

нафтобаз першої групи); видаткові резервуари паливно-заправних пунктів з окре-

мими зливно-наливними пристроями до 3 стояків (тільки для нафтобаз першої гру-

пи); резервуари збирання витоків; резервуари пунктів збирання відпрацьованих на-

фтопродуктів і масел; резервуари уловлених нафтопродуктів і розділяючі резервуа-

ри (уловлених нафтопродуктів) на очисних спорудах виробничої або виробничо-

дощової каналізації. 

За [7] нафтобаза ТОВ «Легіон» відноситься до СНН:  

першої групи (самостійний склад),  

за характером операційної діяльності – розподіляючий, оперативний (призна-

чений для забезпечення нафтопродуктами місцевих споживачів),  

по транспортних зв'язках – залізничний,  

по кваліфікації нафти і нафтопродуктів, що зберігаються, загального збері-

гання, IIІ категорії, ІІI-а підкатегорії.  

Вивчення фізико-хімічних та пожежонебезпечних властивостей речовин і 

матеріалів, що обертаються на об’єкті. У резервуарах резервуарного парку світ-

лих нафтопродуктів зберігаються автомобільні бензини та дизельне пальне різних 

марок, авіаційний керосин. Небезпечні властивості цих речовин приведено в [9-12], 

додатках до [13]. 

Бензин А-92  – ЛЗР, хімічна формула С7,024Н13,706, молекулярна маса М=98,2, 

С8tспалаху
 , С80t нясамозайман

 , НКМПП при температурі 20
0
С та атмосфер-

ному тиску .%, об061С0
н  , ВКМПП  при температурі 20

0
С та атмосферному тиску 

.об%5,5СВ
н  , НТМПП С37t 0

.м.н  , ВТМПП С5t 0
мв .. , мінімальна енергія запа-

лення мДж3,0Wmin  . 

Бензин А-95 – ЛЗР, молекулярна маса М=95, Сtспалаху
 , НКМПП при 
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температурі 20
0
С та атмосферному тиску .об%1,10

н  , НТМПП С37t 0
.м.н  , 

ВТМПП С10t 0
мв .. ,   

Дизельне паливо ДЗ (зимове) – ЛЗР, молекулярна маса М=172, С48tспалаху
 , 

НКМПП при температурі 20
0
С та атмосферному тиску .%, об6100

н  , НТМПП 

С43t 0
мн .. , ВТМПП С92t 0

мв .. ,   

Дизельне паливо ДЛ (літне) – горюча рідина (ГР), молекулярна маса М=204, 

С65tспалаху
 , НКМПП при температурі 20

0
С та атмосферному тиску 

.%, об520С0
н  , НТМПП С58t 0

.м.н  , ВТМПП С108t 0
.м.в  . 

Паливо ТС-1 (авіаційний керосин) – ЛЗР, tспалаху=28 
0
С, tсамоспалаху=220 

0
С, ниж-

ня теплота згоряння 43120 кДж/кг, НКМПП при температурі 20 
0
С та атмосферно-

му тиску Сн
0
=1,5 %об., ВКМПП  при температурі 20 

0
С та атмосферному тиску 

Сн
в
=8,0 %об., НТМПП tн.м.=25 

0
С, ВТМПП tв.м.=65 

0
С. 

Засоби гасіння, що рекомендуються для усіх речовин, – піна, порошок ПСБ-3, 

у приміщенні – об'ємне гасіння, невеликі вогнища – ПСБ, СО2. 

Найбільш небезпечною  точки зору пожежної небезпеки рідиною є автомобі-

льний бензин марки А-92 (має найнижчу температуру спалаху). 

Оцінка можливості утворення горючого середовища. Горюче середовище 

– це суміш горючої речовини та окисника, здатна до самостійного горіння [14] . 

Вибухонебезпечне середовище може утворитися всередині резервуарів з ЛЗР. 

Умова утворення вибухонебезпечної суміші:  

в
нф

0
н ССС  ,      (1.1) 

де  Сф – фактична концентрація парів ЛЗР. 

Умова для резервуару з ЛЗР може виконатися при заповненні порожнього ре-

зервуару ЛЗР, видаленні ЛЗР з резервуару, зберіганні незначної кількості ЛЗР у ре-

зервуарі, підготовці до проведення ремонтних робіт у резервуарі, проведенні ремо-

нтних робіт у резервуарі. 

Для бензину марки А-92 НКМПП при температурі 25
0
С та атмосферному ти-



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

ску .%, об061С0
н  , ВКМПП  при температурі 25

0
С та атмосферному тиску 

.об%5,5СВ
н    

Вибухонебезпечне середовище може утворитися ззовні резервуарів з ЛЗР. 

Утворення горючого середовища може виникнути при малому диханні резервуару 

(внаслідок коливання температури день-ніч), великому диханні резервуару (при за-

повненні або спорожненні резервуару), при пошкодженні резервуару, при переливі 

ЛЗР при зливі палива у резервуар.  

Пожеженебезпечне середовище може утворитися всередині резервуарів з ГР 

(літне дизельне пальне) та ззовні резервуарів з ГР (при пошкодженні резервуару з 

ГР, внаслідок переливу ГР при зливі ГР у резервуар).  

Оцінка можливості виникнення джерел запалювання в горючому сере-

довищі. Джерело запалювання [13] – це об’єкт, який виділяє теплову енергію, дос-

татню для запалювання. 

По природі походження джерела запалювання класифіковані [15, 16]: відкри-

тий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні; теплові прояви ме-

ханічної енергії; теплові прояви електричної енергії; теплові прояви хімічних реак-

цій (із цієї групи в самостійну групу виділені відкритий вогонь і продукти горіння). 

Усі класи джерел запалювання можуть виникнути у резервуарному парку сві-

тлих нафтопродуктів СНН. 

Теплові прояви механічної енергії можуть виникнути при застосуванні техні-

чно несправного устаткування, устаткування, що не пройшло регламентні роботи, 

або застосуванні іскронебезпечного інструменту. Іскри механічного походження 

можливі при ударах, при відборі проб, при вимірі рівня рідини. 

Теплові прояви хімічних реакцій також ймовірні, а саме - при порушенні тер-

мінів очищення резервуарів. Самозаймання пірофорних відкладень (самозаймання 

сірчистих сполук заліза найчастіше відбувається в резервуарах, де обертаються бе-

нзинові фракції, в результаті реакції окислення температура при самонагріванні в 

шарі відкладень, може підніматися до 600-700 
0
С, чого достатньо не тільки для за-

палення горючої концентрації парів нафтопродуктів у суміші з повітрям. Але і для 
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її утворення при бідній концентрації, наприклад у спорожненому резервуарі); 

Теплові прояви електричної енергії також ймовірні. Можуть виникати при 

установці електроустаткування у виконанні, що не відповідає класу зони простору 

за ПУЕ, категорії і групи вибухонебезпечної суміші, похибках при виконанні зазе-

млення устаткування, порушеннях в устрої блискавкозахисту, неправильному ви-

конанні захисту від статичної електрики. 

Відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні можуть 

виникнути при проведення вогневих робіт без відповідного дозволу, при порушен-

ні правил пожежної безпеки.  

Оцінка умов та шляхів поширення пожежі. Пожежа, що почалася, може 

швидко розвиватися, прийняти великі масштаби і завдати значної шкоди тільки в 

тому випадку, якщо будуть відповідні умови. Коли немає умов для поширення по-

жежі, як у горизонтальному, так і у вертикальному напрямках, вогонь не вийде за 

межі  спочатку охопленої ним ділянки і збитки від такої пожежі будуть мінімаль-

ними. Поширенню пожежі, що почалося,  сприяють наступні умови: 

- скупчення значної кількості горючих речовин та матеріалів на виробничих і 

складських  площадках; 

- наявність шляхів, що створюють можливість поширення полум'я і продуктів 

горіння на суміжні установки; 

- раптова поява в процесі горіння факторів, що прискорюють його розвиток; 

- пізнє виявлення пожежі і повідомлення про пожежу в пожежно-рятувальну 

частину; 

- відсутність або несправність первинних засобів гасіння пожежі; 

- неправильні дії людей по гасінню пожежі. 

При виконанні умови (1.1) та наявності джерела запалювання у резервуарно-

му парку світлих нафтопродуктів є можливість вибуху резервуару, в якому зберіга-

ється ЛЗР (світлі нафтопродукти). 

Поширення пожежі може відбуватися: 

- по поверхні нафтопродукту, що розлився;  

- по пароповітряний хмарі, що може створитися внаслідок випаровування 
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нафтопродукту;  

- через технологічні отвори; по ізоляції кабельної продукції;  

- по продуктопроводах, звільнених від нафтопродуктів тощо. 

Визначення категорії зовнішньої установки за вибухопожежною та по-

жежною небезпекою. Зовнішня установка – установка, апарати і устаткування якої 

розміщені зовні будинку на одному технологічному майданчику і пов’язані між со-

бою єдиним технологічним процесом виробництва, транспортування та переробки 

продукції [17]. 

Відповідно нормативного документу [17] в Україні введено 5 категорії зов-

нішніх установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою.  

Резервуари, в яких можливе збереження бензинів різних марок та палива ТС-

1 (ЛЗР з температурою спалаху не вище 28
0
С), за ознаками відносяться до зовніш-

ніх установок категорії Аз.  

Зовнішня установка відноситься до вибухопожежонебезпечної категорії Аз, 

якщо в ній знаходяться (обертаються) горючі гази; легкозаймисті рідини з темпера-

турою спалаху не вище 28
о
С; речовини і/або матеріали, які здатні вибухати і горіти 

під час взаємодії з водою, киснем повітря і/або один з одним. При цьому горизон-

тальний розмір зони, що обмежує газо-, пароповітряні суміші із концентрацією го-

рючої речовини вище нижньої концентраційної межі поширення полум’я (Снкмп), 

перевищує 30 м (даний критерій застосовується тільки для горючих газів і парів) 

і/або розрахунковий надлишковий тиск вибуху, що розвивається в разі займання 

газо-, пароповітряних сумішей, і/або під час вибуху речовин і/або матеріалів, які 

здатні вибухати і горіти під час взаємодії з водою, киснем повітря  і/або один з од-

ним, перевищує 5 кПа на відстані 30 м від зовнішньої установки. 

Резервуари, в яких можливе збереження зимового дизельного палива (ЛЗР з 

температурою спалаху вище 28 
0
С), за ознаками відносяться до зовнішніх устано-

вок категорії Бз.  

Зовнішня установка відноситься до вибухопожежонебезпечної категорії Бз, 

якщо в ній знаходяться (обертаються) горючі пил і/або волокна; легкозаймисті рі-

дини з температурою спалаху більше 28
о
С; горючі рідини. При цьому горизонталь-
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ний розмір зони, що обмежує пароповітряні суміші із концентрацією горючої речо-

вини вище нижньої концентраційної межі поширення полум’я (Снкмп), перевищує 

30 м (даний критерій застосовується тільки для горючих парів) і/або розрахунковий 

надлишковий тиск вибуху, що розвивається у разі займання пило-, пароповітряних 

сумішей перевищує 5 кПа на відстані 30 м від зовнішньої установки. 

Резервуари, в яких можливе збереження літнього дизельного палива (ГР з те-

мпературою спалаху більше 61 
0
С), за ознаками відносяться до зовнішніх установок 

категорії Вз.  

Зовнішня установка відноситься до пожежонебезпечної категорії Вз, якщо в 

ній знаходяться (обертаються) горючі гази, легкозаймисті, горючі і/або важкогорю-

чі рідини, тверді горючі і/або важкогорючі речовини і/або матеріали (включно з го-

рючим пилом і/або волокнами), а також речовини і/або матеріали, які здатні вибу-

хати і горіти або тільки горіти під час взаємодії з водою, киснем повітря і/або один 

з одним, за умови, що установка не відноситься до категорій Аз або Бз. При цьому 

інтенсивність теплового випромінювання від вогнища пожежі перевищує                        

4 кВт·м
-2 

на відстані 30 м від зовнішньої установки. 

Установка відноситься до помірно пожежонебезпечної категорії Гз, якщо в 

ній знаходяться (обертаються) негорючі речовини і/або матеріали в гарячому, роз-

печеному і/або розплавленому стані, процес обробки яких супроводжується виді-

ленням променистого тепла, утворенням іскор і/або полум'я, а також горючі гази, 

рідини і/або тверді речовини, які спалюються або утилізуються як паливо. 

Зовнішня установка відноситься до знижено пожеженебезпечної категорії 

Дз, якщо вона не відноситься до категорій Аз, Бз, Вз, Гз. 

Зовнішніх установок категорій Гз та Дз у резервуарному парку світлих нафто-

продуктів немає. 

Перевіримо вибірково розрахунком категорію Аз зовнішньої установки – ре-

зервуару найбільшої місткості, у якому зберігається бензин – резервуар РВС-3000. 

Визначимо горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряні суміші із кон-

центрацією бензину вище нижньої концентраційної межі поширення полум’я (по-

винний бути не менше 30 м), і визначимо розрахунковий надлишковий тиск у разі 
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згоряння пароповітряної суміші бензину А-92 з киснем повітря на відстані 30 м від 

зовнішньої установки (повинний перевищуватиме 5 кПа). 

Як розрахунковий варіант обираємо найбільш несприятливий варіант аварії, 

при якому у вибуху бере участь найбільша кількість найбільш небезпечних речовин 

чи матеріалів – повністю заповнений бензином марки А-92 резервуар РВС-3000 мі-

сткістю 3000 м
3 

розгерметизувався, увесь його вміст надходить у обвалування. 

Припускаємо, що дах резервуару цілий. 

Діаметр резервуару РВС-3000 дорівнює D1=19 м. Площа основи резервуару 

РВC-3000: 

., 2
22

1
3000РВС м4283

4

19

4

D
F 





     (1.2) 

Резервуар РВС-3000 знаходиться в одному обвалуванні з двома резервуарами 

РВС-2000 (діаметр D2=15,2 м) та одним резервуаром РВС-1000 (діаметр D3=10,4 м).  

Площа основи резервуару РВC-2000: 

.,
, 2

22
2

2000РВС м4181
4

215

4

D
F 





    (1.3) 

Площа основи резервуару РВC-1000: 

.,
, 2

22
3

1000РВС м984
4

410

4

D
F 





     (1.4) 

Площа каре обвалування – приблизно  

Fкаре≈3300 м
2
.      (1.5) 

Таким чином, площа випаровування бензину дорівнює:  

  1000РВС2000РВС3000РВСкареВ FF2FFF  

2м25699844181242833300  ,,, .   (1.6) 

Об’єм бензину, що знаходиться у обвалуванні: 

3
р м3000V  .     (1.7) 

Маса бензину, що знаходиться у обвалуванні: 

кг22200007403000Vm рап  .    (1.8) 

де 3
p м/кг740  - густина бензину А-92. 
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Інтенсивність випаровування бензину визначається по формулі (41) [17]: 

Н
6 PM10W   ,     (1.9) 

де М=98,2 кг/кмоль -  молярна маса бензину А-92;  

PН - тиск насичених парів бензину А-92, кПа.  

Величина PН визначається по формулі Антуана (14) [17]. Константи Антуана 

А, В та СА для бензину А-92 при  tр=20
0
С дорівнюють [13]: А=4,12311; В=664,976; 

СА=221,695. 

 



 )

20221,695

664,976
(4,12311)

tС

В,
(А

Н 1010Р рА   

= .,, кПа552310 3721       (1.10) 

Таким чином, інтенсивність випару бензину з поверхні розливу складає: 

.,,, 2136 мскг10230552329810W     (1.11) 

Розрахуємо час випару  бензину, що розлився 

256910230

2220000

FW

m
3

Вв

в






,

>3600 с.   (1.12) 

Тривалість випаровування рідини приймається рівною часу її повного випа-

ровування, але не більше 3600 с. Тому приймаємо час випару с3600в  . Маса бен-

зину, що випаровується з поверхні розливу 2
В м2569F   визначається по формулі 

(39) [17]: 

кг21273600256910230FWm 3
ВВп  , .  (1.13) 

Горизонтальні розміри зони, м, які обмежують область концентрацій, що пе-

ревищують нижню концентраційну межу поширення полум'я (Снкмп), для парів ЛЗР, 

не нагрітих вище температури оточуючого середовища обчислюють за формулами 

(44), (45) [17]: 

0,333

Нп

П0,813

НКМПП

Н
НКМПП )

Рρ

m
()

С

Р
(К3,1501R


 ,  (1.14) 

                                  
)t0,00367(1V

М
ρ

p0

П


 ,                                          (1.15) 

де mп =2127 кг – маса парів ЛЗР, що надійшли до відкритого простору за час 
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повного випаровування, але не більше 3600 с;  

рп – густина парів ЛЗР при розрахунковій температурі й атмосферному тиску, 

кгм
-3

;  

Рн =23,55 кПа – тиск насичених парів ЛЗР при розрахунковій температурі;  

К – коефіцієнт, що приймається рівним К= τ/3600 для ЛЗР;  

Снкмпп = 1,06 % (об.) – нижня концентраційна межа поширення полум'я парів 

бензину;  

М=98,2 кг/кмоль – молярна маса бензину А-92;  

Vо – мольний об’єм, рівний 22,413 м
3
кмоль

-1
;  

tр = 20
0
С –  розрахункова температура, 

о
С. 

Підставляємо: 

4,08
20)0,00367(122,413

98,2

)t0,00367(1V

М

p0

П 





  кгм
-3

,  (1.16) 




 0,333

Нп

П0,813

НКМПП

Н
НКМПП )

Рρ

m
()

С

Р
(К11503R ,  




 0,3330,813 )
23,554,08

2127
()

1,06

23,5
(101153,  

м1108049241951215013  ,,, >30м.    (1.17) 

Горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряні суміші із концент-

рацією горючої речовини вище нижньої концентраційної межі поширення полум’я 

перевищує 30 м – тому зовнішня установка – резервуар РВС-3000, в якому зберіга-

ється бензин марки А-92 – за вибухопожежною та пожежною небезпекою відно-

ситься до категорії Аз. 

Додатково визначимо величину надлишкового тиску Р, кПа, що розвиваєть-

ся у разі згоряння пароповітряної суміші бензину з повітрям. Застосовуємо форму-

лу (46) [17]: 

)
r

m5

r

m3

r

m0,8
(РР

3

0,66
пр

2

0,66
пр

0,33
пр

0








 ,   (1.18) 

де Ро – атмосферний тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює           

101 кПа);  
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r=30 м – відстань від геометричного центра газопароповітряної хмари, м;  

mпр – приведена маса газу або пари, кг, обчислюється за формулою: 

Zm
Q

Q
m

0

ЗГ
пр  ,        (1.19) 

де Qзг =43641 кДж/кг – питома масова теплота згоряння бензинової пари [13];  

Z – коефіцієнт участі горючих газів і парів у горінні, який дозволено прийма-

ти рівним 0,1;  

Qо – константа, рівна 4,5210
6
 Джкг

-1
;  

m = 2127 кг – маса горючих газів і (або) парів, які надійшли в результаті ава-

рії до навколишнього простору. 

Підставляємо: 

кг2054102127
10524

1064143
Zm

Q

Q
m

6

6

0

ЗГ
пр 




 ,

,

,
,  (1.20) 


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
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

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пр

0,33
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








 )
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20545

30

20543

30

20540,8
(101

3

0,66

2

0,660,33

 

кПа880,028)0,512(0,330101  >5 кПа.   (1.21) 

Величина надлишкового тиску Р, що розвивається у разі згоряння паропові-

тряної суміші бензину на відстані 30 м від зовнішньої установки, перебільшує 5 

кПа – тому зовнішня установка – резервуар РВС-3000, в якому зберігається бензин 

марки А-92 – за вибухопожежною та пожежною небезпекою відноситься до катего-

рії Аз. 

Перевірка відповідності генерального плану нафтобази протипожежним 

вимогам будівельних норм. Вимоги до генерального плану СНН приведено в до-

кументах [7, 18]. 

Вимоги до генерального плану СНН залежать від його класифікації. 

Нафтобаза ТОВ «Легіон» є СНН:  

першої групи (самостійний склад),  

за характером операційної діяльності – розподіляючий, оперативний (призна-
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чений для забезпечення нафтопродуктами місцевих споживачів),  

по транспортних зв'язках – залізничний,  

по кваліфікації нафти і нафтопродуктів, що зберігаються, загального збері-

гання, IIІ категорії, ІІI-а підкатегорії.  

В таблиці 1.2 приведено підсумки аналізу відповідності генерального плану 

нафтобази ТОВ «Легіон» вимогами протипожежних норм [7, 18]. 

  

Таблиця 1.2 – Аналіз відповідності генерального плану об'єкту вимогами 

протипожежних норм 

№ 

з/п 

Що перевіряється Передбачено 

проектом 

Потрібно по 

нормах 

Посилання 

на документ 

Висновок 

1 Розміщення 

підприємства 

Розміщено у 

периферійній  

зоні міста 

Потрібно 

розміщувати у 

периферійній зоні 

населеного пункту 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.7.5.1 

Відповідає 

2 Розміщення з 

врахуванням 

вітрів 

Розміщено з 

підвітряного 

боку по 

відношенню до 

житлової 

забудови 

потрібно 

розміщувати з 

урахуванням 

вітрів переважного 

напрямку з 

підвітряного боку 

по відношенню до 

житлової забудови 

ВБН В.2.2-

58.1-94, 

п.17.1.1 

Відповідає 

3 Відстань до 

житлових і 

громадських 

будинків 

160 м Не менше 100 м ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 12 

Відповідає 

4 Відстань до 

залізниці 

80 м Не менше 50 м ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 14 

Відповідає 

5 Відстань до 

автомобільних 

шляхів 

40 м Не менше 20 м ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 14 

Відповідає 

6 Відстань до 

будинків і 

споруди сусідніх 

промислових і 

сільсько-

господарських 

підприємств 

40 м Не менше 40 м ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 15 

Відповідає 

7 Огородження Суцільний 

залізобетонний 

еврозабор 

висотою 2 м 

Провітрювана 

огорожа висотою 

2 м 

ВБН В.2.2-

58.1-94, п. 

17.1.13 

Не 

відповідає  

8 Кількість в'їздів Передбачено 2 Незалежно від ВБН В.2.2- Відповідає 
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на територію в'їзди категорії з 

розміром території 

5 га слід 

передбачати не 

менше двох 

в’їздів. СНН І і ІІ 

категорій 

незалежно від 

розмірів території 

повинні мати два 

в’їзди на 

автомобільні 

шляхи загальної 

мережі або на 

під’їздні шляхи 

СНН або 

підприємства 

58.1-94, п. 

17.1.20 

9 Ширина воріт 4,5 м Ширину воріт ав-

томобільних в'їз-

дів на площадку 

підприємства слід 

приймати по най-

більшій ширині 

застосовуваних 

автомобілів плюс 

1,5 м, але не менш 

4,5 м 

ВБН В.2.2-

58.1-94, п. 

17.1.20, 

СНиП ІІ-89-

80

, п.3.44 

Відповідає 

10 Під’їзд пожежних 

машин до 

резервуарного 

парку 

Передбачений По межах резерву-

арного парку і для 

під’їзду до площа-

док зливно-

наливних пристро-

їв слід проектува-

ти проїзди для 

пожежних машин, 

як правило, з про-

їжджою частиною 

шириною 3,5 м і 

покриттям перехі-

дного типу. 

 

ВБН В.2.2-

58.1-94, п. 

17.1.22 

Відповідає 

11 Озеленення 

території 

дерева і кущі 

листяних 

порід. 

слід застосовувати 

дерева і кущі 

тільки листяних 

порід, що не 

виділяють під час 

цвітіння пластівці, 

волокнисті 

речовини чи 

опущене насіння 

ВБН В.2.2-

58.1-94, п. 

17.1.25 

Відповідає 

12 Щільність 

забудови 

30 % Щільність забудо-

ви площадок СНН 

ВБН В.2.2-

58.1-94, п. 

Відповідає 
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не менше: 

- 30% для СНН – 

І категорії; 

- 25% для СНН – 

ІІ категорії; 

- 20% для СНН – 

ІІІ категорії 

17.1.26 

13 Під’їзд до 

пожежного 

водоймища 

Наявна 

площадка 

розміром 

12х12 м
2
 

До ставків, во-

дойм, градирень, 

бризкальних ба-

сейнів та інших 

споруд, вода з 

яких може бути 

використані для 

пожежогасіння, 

слід передбачати  

проїзди, майдан-

чики з твердим 

покриттям, місця 

для забору води 

пожежними авто-

мобілями 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.15.3.8 

Відповідає 

14 Відстань від 

наземних 

резервуарів до 

зливної 

залізничної 

естакади світлих 

нафтопродуктів 

16 м Для СНН IIІ кате-

горії, ІIІ-а підкате-

горії – не менше 

15 м 

ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 17 

п.1.б 

 

15 Відстань від 

наземних 

резервуарів до 

насосної станції з 

перекачування 

світлих 

нафтопродуктів 

14 м Для СНН IIІ кате-

горії, ІIІ-а підкате-

горії – не менше 

12 м 

ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 17 

п 2 

 

16 Відстань від 

наземних 

резервуарів до 

наливної 

автомобільної 

естакади світлих 

нафтопродуктів  

40 м Для СНН IIІ кате-

горії, ІIІ-а підкате-

горії – не менше 

15 м 

ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 17 

п.1.в 

 

17 Відстань від 

наземних 

резервуарів до 

складу 

нафтопродуктів в 

тарі 

15 м Для СНН IIІ кате-

горії, ІIІ-а підкате-

горії – не менше 

15 м 

ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 17 

п.3 

Відповідає 

18 Відстань від 

наземних 

резервуарів до 

110 м Для СНН IIІ кате-

горії, ІIІ-а підкате-

горії – не менше 

ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 17 

Відповідає 
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адміністративних 

та побутових 

будинків 

40 м п.7 

17 Відстань від 

наземних 

резервуарів до 

пождепо 

40 м Для СНН IIІ кате-

горії, ІIІ-а підкате-

горії – не менше 

40 м 

ВБН В.2.2-

58.1-94, 

таблиця 17 

п.7 

Не 

відповідає 

 

Відстані в межах групи між сусідніми наземними резервуарами СНН визна-

чається за таблицею 24 [17]. 

Відстань між стінками вертикальних резервуарів за стаціонарною покрівлею 

місткістю від 400 м
3
 до 50000 м

3
 при зберіганні ЛЗР повинна складати не менше 0,7 

від їх діаметру, але не більше 30 м. Відстань між вертикальними резервуарами міс-

ткістю до 100 м
3
 не нормується.  

Мінімальна відстань між резервуарами: 

РВС-3000 –L= D7,0 м3131970 ,,  ;  

РВС-2000 –L= D7,0 м641021570 ,,,  ;  

РВС-1000 – L= D7,0 м28741070 ,,,  ;  

РВС-400 – L= D7,0 м9555870 ,,,  . 

Вказані відстані витримано. 

Резервуари у резервуарному парку світлих нафтопродуктів розташовані гру-

пами, кожна група має окреме обвалування. Згідно вимог таблиці 24 документу [7] 

допустима загальна номінальна місткість однієї групи резервуарів зі стаціонарною 

покрівлею – 80000 м
3 

(для дизпалива) та 4000 м
3 

(для ЛЗР) – витримано для усіх об-

валувань. 

По периметру резервуарного парку передбачене замкнене обвалування, роз-

раховане на гідростатичний тиск рідини, що розлилася. Для переходу через обвалу-

вання передбачені сходи-переходи шириною 0,7 м. 

Вільний від забудови об’єм обвалованої території, що утворюється між внут-

рішніми відкосами обвалування, повинен прийняти розрахунковий об’єм рідини, 

яка розлилася, що дорівнює одному найбільшому по об’єму резервуару в групі. Мі-

німальна та максимальна висоти обвалування обираються за таблиці 26 документу 
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[7]. Для резервуарів місткістю від 400 до 10000 м
3
 мінімальна висота обвалування 

складає 1 м, максимальна – 3,9 м, мінімальна відстань від стінок резервуарів до 

внутрішніх схилів обвалування – 3 м. 

Перевіримо вибірково відповідність висоти обвалування резервуарного парку 

світлих нафтопродуктів протипожежним вимогам будівельних норм – для резерву-

ару найбільшої місткості РВС-3000.  

Фактична висота обвалування дорівнює hо=1,5 м.  

Висота обвалування резервуарів повинна бути на 0,2 м вище рівня розрахун-

кового об’єму рідини, що розлилася (п.17.1.35 [7]).  

Площа каре обвалування групи резервуарів, в якій знаходиться резервуар 

РВС-3000 – приблизно Fкаре≈3300 м
2
.  

Кількість резервуарів у обвалуванні – 4 шт. – резервуар РВС-3000 знаходить-

ся в одному обвалуванні з двома резервуарами РВС-2000 (діаметр D2=15,2 м) та 

одним резервуаром РВС-1000 (діаметр D3=10,4 м). Раніше розраховано: 

площа основи резервуару РВC-3000: 2
3000РВС м4283F ,  (формула (1.2)); 

площа основи резервуару РВC-2000: 2
2000РВС м4181F ,  (формула (1.3)); 

площа основи резервуару РВC-1000: 2
1000РВС м984F ,  (формула (1.4)). 

Тому площа розливу бензину дорівнює:  

  1000РВС2000РВСкарер FF2FF 2м32852984418123300 ,,,  . (1.22) 

Вільний від резервуарів об’єм обвалування становить 

3
pо20віл м3708328522051F20hV  ,),,(),(, . (1.23) 

Таким чином  

)м3708(V 3
0,2віл  > )м3000(V 3

3000РВС  .   (1.24) 

Висота та площа каре обвалування резервуару РВС-3000 відповідає вимогам 

нормативного документу [7].  

Таким чином, аналіз генерального плану нафтобази ТОВ «Легіон» виявив не-

долік: огорожа нафтобази не є провітрюваною. 

Перевірка відповідності конструкції резервуарів протипожежним вимо-
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гам. Основні вимоги до конструкції окремих резервуарів РВС наведені у нормати-

вних документах [4-7]. 

Основні вимоги до конструкції окремих резервуарів РГС наведені у нормати-

вному документі [8]. 

За конструктивними особливостями бувають резервуари РВС наступних ти-

пів:  

- із стаціонарним покриттям без понтону (тип РВС); 

- із стаціонарним покриттям та понтоном (тип РВСП); 

- із плаваючим покриттям (тип РВСПП); 

- із захисною стінкою (типи РВС, РВСП, РВСПП з ЗС). 

Понтон (плаваюче покриття) — це плаваюче покриття, що знаходиться усе-

редині резервуару на поверхні рідини, призначене для зменшення втрат продуктів 

від випаровування, поліпшення екологічної і пожежної безпеки при зберіганні. 

Типи резервуарів приймаються в залежності від класифікації нафти та наф-

топродуктів по температурі спалаху і тиску насичених парів при температурі збері-

гання. Зберігання авіаційних бензинів і палив для реактивних двигунів в резервуа-

рах з плаваючою покрівлею не припускається. Рекомендовані типи резервуарів у 

залежності від нафти і нафтопродуктів, що зберігаються, приведені в [7]. 

Рекомендовані типи резервуарів у залежності від нафти і нафтопродуктів, що 

зберігаються, приведені в [7]. Зберігання авіаційних бензинів і палив для реактив-

них двигунів в резервуарах з плаваючою покрівлею не припускається.  

Залежно від об’єму продукту,що зберігається, резервуари поділяють на чоти-

ри класи небезпеки (позначається римською цифрою): 

- клас І – резервуари об’ємом більше 50 000 м
3
; 

- клас ІІ – резервуари об’ємом від 20 000 м
3
 до 50 000 м

3
 включно, а також 

резервуари об’ємом від 10 000 м
3
 до 50 000 м

3
 включно, що розташову-

ються на берегах рік, великих водоймищ або межах міської забудови; 

- клас ІІІ – резервуари об’ємом від 1 000 м
3
 до 20 000 м

3
 включно; 

- клас ІV – резервуари об’ємом менше 1 000 м
3
. 

Клас небезпеки резервуарів враховується при визначенні вимог до конструк-
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ційних матеріалів, методів виготовлення,контролю якості виготовлення та коефіці-

єнту надійності.  

Після введення в експлуатацію перше часткове діагностування повинно про-

водитись: 

- резервуарів І і II класів небезпеки - через три роки; 

- резервуарів III класу небезпеки - через чотири роки; 

- резервуарів IV класу небезпеки - через п’ять років. 

Повне технічне діагностування повинно проводитися з інтервалом не більше 

10 років.  

Для забезпечення безпечної експлуатації резервуара (в залежності від конс-

трукції, призначення, технологічного процесу зберігання продукту) в комплект об-

ладнання повинно входити: дихальне обладнання; вентиляційне обладнання; обла-

днання аварійної вентиляції при вибуху і пожежі; заземлення; блискавкозахист;  

захист електроустановок; система захисту інертним газом; обладнання для охоло-

дження під час пожежі; обладнання для гасіння пожежі в резервуарі: захист від ви-

киду гарячої рідини із резервуара; контрольно-вимірювальні прилади. 

Обладнання для гасіння пожежі в резервуарі і водяного охолодження. Систе-

ми пожежогасіння з встановленням на резервуарі стаціонарного або напівстаціона-

рного обладнання, а також використання пересувної протипожежної техніки по-

винні обґрунтовуватись і розроблятись генпроектувальником відповідно до НД та 

затверджуватись замовником резервуара. 

Необхідність установки стаціонарного обладнання для пожежогасіння по-

винна прийматись у відповідності з нормами проектування резервуарних парків на 

складах нафти і нафтопродуктів згідно з ВБН В.2.2-58.1. 

Стаціонарні і напівстаціонарні системи пожежогасіння повинні передбачати 

установку стаціонарних піногенераторів і пінокамер, подачу піни середньої і низь-

кої кратності на (або) під шар продукту, комбінацію технологій гасіння в залежнос-

ті від продукту, що зберігається, типу і об’єму резервуара, категорії складу нафти і 

нафтопродуктів, інших характеристик конкретного об’єкта. 
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Кількість піногенераторів визначається розрахунками, але не повинна бути 

менше ніж 2. 

Встановлюватись піногенератори повинні рівномірно вздовж периметра на 

відстані не більше ніж 25 м. 

Резервуари об’ємом 5 000 м3 і більше повинні обладнуватись пожежними 

сповіщувачами, кількість яких повинна відповідати кількості піногенераторів, але в 

будь-якому разі не менше ніж 2. 

На резервуарах об’ємом від 1 000 м3 до 3 000 м3 сповіщувачі встановлюють-

ся, якщо вони підключаються до стаціонарних систем автоматичного пожежогасін-

ня. 

Способи водяного охолодження резервуара при пожежі (пересувна протипо-

жежна техніка, стаціонарні або напівстаціонарні системи) повинні визначатися і 

розроблятися генпроектувальником у відповідності з НД та затверджуватись влас-

ником (замовником) резервуара. 

Необхідність використання пересувної протипожежної техніки або стаціона-

рного і напівстаціонарного обладнання резервуара при пожежі, а також інтенсив-

ність (питомі інтенсивності на одиницю площі охолодження стінки або довжини 

периметра резервуара) подавання води для охолодження палаючого і сусіднього з 

ним резервуара повинні визначатись згідно з ВБН В.2.2-58.1. 

Технологічне обладнання. Резервуари в залежності від їх призначення повинні 

бути оснащені таким штатним технологічним обладнанням: 

- приймально-роздавальними пристроями; 

- пристроями відбору проб; 

- пристроями для відведення підтоварної води; 

- пристроями для підігрівання в’язкої нафти і нафтопродуктів; 

- пристроями для виключення накопичування відкладень у резервуарі; 

- пристроями для зачищення; 

- приладами для контролю і сигналізації (рівнеміри, сигналізатори рівня і те-

мператури продукту, що зберігається, манометри контролю тиску); 
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- світловими і монтажними люками, люками-лазами, замірними люками, пат-

рубками для встановлення обладнання. 

Зауваження щодо відповідності конструкції резервуарів вимогам протипо-

жежних норм не виявлені. 

Встановлення класу зони простору за ПУЕ (НПАОП 40.1-1.32). За ПУЕ 

[19] (або нормативним документом НПАОП 40.1-1.32 [20], який є складовою час-

тиною ПУЕ) усі простори, в яких встановлено електричне обладнання, поділяються 

на вибухонебезпечні, пожеженебезпечні та інші. 

Газо- пароповітряні вибухонебезпечні середовища утворюють вибу-

хонебезпечні зони класів 0, 1, 2, а пилоповітряні – вибухонебезпечні зони класів 20, 

21,22.  

Вибухонебезпечний пил у резервуарному парку світлих нафтопродуктів не 

обертається. Тому зони класу 20, 21, 22 існувати не можуть. В резервуарному парку 

світлих нафтопродуктів обертаються ЛЗР.  

Вибухонебезпечна зона класу 0 може створюватися всередині резервуарів, в 

яких зберігається ЛЗР (бензини різних марок, паливо ТС-1, зимове дизельне паль-

не) 

Вибухонебезпечна зона класу 1 в резервуарному парку створюватися не мо-

же. 

Вибухонебезпечна зона класу 2 створюється навколо резервуарів зі світлими 

нафтопродуктами на відстані до 3 м від резервуару, де зберігається ЛЗР (бензини 

усіх марок, паливо ТС-1, зимове дизельне пальне). 

Пожежонебезпечна зона класу П-ІІІ має місце на відстані до 3 м від резервуа-

ру, де зберігається ГР (літне дизельне пальне). 

Аналіз відповідності електрообладнання вимогам пожежної безпеки. Ви-

бір виконання електрообладнання здійснюється згідно з вимогами ПУЕ [19] залеж-

но від класу зони за ПУЕ.  

Передбачено електричне освітлення резервуарного парку світлих нафтопро-

дуктів. Встановлені світильники типу ВЗГ-200. Розподільча мережа виконана кабе-

лем марки ВВГ-1(2х1,5) на тросу. 
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Припустимий рівень захисту електричного світильника у вибухонебезпечній 

зоні 2 – "підвищена надійність проти вибуху" (табл. 4.9 НПАОП 40.1-1.32 [20]), згі-

дно п. 4.4.2 НПАОП 40.1-1.32 [20] – знак рівня «2». Категорія і група вибухонебез-

печної суміші – IIАТ3. Таким чином, мінімально припустима марка по вибухозахи-

сту двигуна за НПАОП 40.1-1.32 [20] – 2ЕхIIАТ3. Маркування В3Г – це маркуван-

ня за Правилами изготовления взрывозащищенного электрооборудования (ПИВЭ). 

Переведення маркування за НПАОП 40.1-1.32 [20] (2ЕхIIАТ3) у маркування за 

Правилами изготовления взрывозащищенного электрооборудования – В3Г. Таким 

чином, світильник у виконанні В3Г задовольняє нормативним вимогам. 

У вибухонебезпечної зоні класу 2 припускається застосування кабелів з мід-

ними жилами. Відповідно до таблиці 4.12 НПАОП 40.1-1.32  [20] для освітлюваль-

них мереж напругою до 380 В припускається застосування неброньованих кабелів у 

полівінілхлоридної оболонці у відкритому прокладанні – при відсутності механіч-

ного та хімічного впливу на кабель (для силової мережі таке застосування неприпу-

стиме). Тому кабель та спосіб його прокладки обраний правильно. 

Недоліком є те, що у з’єднаннях електричних провідників припускаються 

скручування. 

Аналіз відповідності блискавкозахисту вимогам пожежної безпеки. Блис-

кавкозахист нафтобази фактично виконаний у відповідністю з вимогами норматив-

них документів, що діяли на момент її будівництва. На сьогодні діють стандарти 

[21-24]. Для перевірки відповідності блискавкозахисту необхідно виконати достат-

ньо складні перевірочні розрахунки за різик-орієтованим підходом.  

Аналіз відповідності захисту від статичної електрики вимогам пожежної 

безпеки. Захист від небезпечних проявів статичної електрики проводиться обов'яз-

ково у вибухо- і пожежонебезпечних зонах зовнішніх установок, до яких відно-

ситься простір резервуарного парку [7, 25].  

Основним способом захисту є відвід заряду шляхом заземлення. Резервуари і 

ємності об’ємом більше 50 м
з
, за винятком вертикальних резервуарів діаметром до 

2,5 м, повинні приєднуватися до заземлювача за допомогою не менше 2 провідни-

ків у діаметрально розташованих точках. У фланцевих з'єднаннях забороняється за-
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стосування  шайб, виготовлених  з діелектричних матеріалів і пофарбованих  нее-

лектропровідними фарбами.  

Фактично кожен резервуар заземлений у двох діаметрально протилежних то-

чках шляхом приєднання до вертикального заземлювача – коло діаметром 16 мм
2
  

довжиною 5000 мм, розташоване вертикально.  

При транспортуванні рідин по трубопроводах обмежують швидкість їх руху. Бе-

нзин та дизельне пальне мають питомий об'ємний електричний опір більше 10
9 

Омм. Тому безпечною швидкістю витікання таких рідин з заземлених металевих 

трубопроводів діаметром 0,1 м і більше у заземлені металеві резервуари є 1 м/с. 

В якості пристроїв для відводу заряду усередині апарата (резервуара), що за-

повнюється, можуть застосовуватися: клітини з заземленої металевої сітки, що 

охоплюють деякий об’єм у кінця завантажувального патрубка таким чином, щоб 

заряджений потік з патрубка надходив усередину клітини. Об’єм  клітини норму-

ється; спеціальні насадки на кінці завантажувального патрубка; нейтралізатори за-

глибного типу (товстостінна труба з діелектрика з встановленими у неї повздовж-

німи електродами-струнами). 

Для запобігання небезпечних іскрових розрядів слід не припускати наявності 

на поверхні горючих і легкозаймистих рідин в апаратах і резервуарах незаземлених 

електропровідних плаваючих предметів. 

Оцінка достатності захисту резервуарів системами пожежної автоматики.  

Загальні вимоги до наявності систем пожежної автоматики наведено у документі 

[26] додаток А. Також вимоги до наявності систем пожежної автоматики у резерву-

арних парках СНН наведено у відомчих будівельних нормах [7]. 

За вимогами п.14.9 таблиця А.1 [26] наземні   резервуари   для   зберігання 

нафти і нафтопродуктів обладнуються автоматичними системами пожежогасіння 

при об’ємі 5000 м
3
 та більше. 

У відповідністю з вимогами п. 8.1 [7] на наземних резервуарах місткістю від 

1000 до 3000 м
3
 включно слід встановлювати піногенератори в верхній або нижній 

частині резервуару, в залежності від прийнятого способу пожежогасіння, сухі тру-

бопроводи (з з’єднувальними головками для приєднування пожежної техніки), ви-
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ведені на обвалування. Число піногенераторів визначається розрахунком, але їх по-

винно бути не менше двох. 

У відповідністю з вимогами п. 8.4 [7] стаціонарною установкою охолодження 

слід обладнувати резервуари зі стаціонарною покрівлею з понтоном і без нього 

об'ємом 5000 м
3
 і більше та резервуари з плаваючою покрівлею об'ємом 50000 м

3
.  

У відповідністю з вимогами п. 7.21 [7] засоби виявлення пожежі (пожежні 

сповіщувачі) необхідно встановлювати на резервуарах зі стаціонарною покрівлею з 

понтоном і без нього – на боковій стінці поруч з піноутворюючими пристроями 

(піногенераторами) на одній позначці при подачі піни на шар нафти і нафтопродук-

ту, і рівномірно по периметру резервуару (число відповідає кількості врізок в резе-

рвуар), але не менше 2-х при подачі піни під шар нафти і нафтопродукту; на резер-

вуарах з плаваючою покрівлею – на загальній конструкції з піногенераторами або 

рівномірно по периметру на відстані не більше 25 м незалежно від засобів по-

жежогасіння, що застосовуються. 

Кількість пожежних сповіщувачів повинна відповідати кількості піногенера-

торів, що передбачаються на резервуарі у відповідності до вимог розділу данних 

норм, але в усіх випадках не менше 2-х. 

У відповідністю з вимогами п. 7.22 [7] пожежні сповіщувачі встановлюються 

на резервуарах об'ємом 5000 м
3
 більше. На резервуарах об'ємом 3000 м

3
 до 1000 м

3
 

включно пожежні сповіщувачі встановлюються при підключенні цих резервуарів 

до стаціонарних систем автоматичного пожежогасіння. 

Зауваження щодо обладнання  резервуарів системами пожежної автоматики 

відсутні. 

Оцінка ефективності рішень щодо зовнішнього протипожежного водопо-

стачання. Пожежних гідрантів на території немає. Є дві пожежні водойми ПВ-100. 

Біля прохідної розташована артезіанська свердловина. На відстані 150 м від прохі-

дної у південно-східному напрямку розташована природна водойма – Підборівське 

озеро. Для забору води є пірс.  

На території об’єкту передбачений запас піноутворювача у кількості 3000 л. 

Зберігається у підземній ємності. 
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Мережі зовнішнього водопостачання на нафтобазі повинні забезпечити необ-

хідний для пожежогасіння напір та витрату води. Загальні вимоги до зовнішнього 

протипожежного водопостачання об’єктів наведені у нормативному документі [27]. 

Особливі вимоги до протипожежного водопостачання СНН приведено в документі 

[7]. 

Згідно п.17.2.1 [7] на СНН ІІІ категорії з резервуарами місткістю кожного ме-

нше 5000 м
3
 допускається передбачати подачу води на охолодження і гасіння по-

жежі пересувними установками з протипожежних ємкостей (резервуарів або відк-

ритих штучних і природних водойм). Кількість і розміщення протипожежних ємко-

стей в залежності від радіусу дії пожежної техніки приймається у відповідності до 

[27]. 

Згідно п.18.1.4 [7] максимальний строк відновлення (поповнення) пожежного 

запасу води повинен бути не більше 96 годин. 

При розташуванні СНН на відстані до 200 м включно від природніх водойм 

протипожежні резервуари і штучні водойми передбачати на СНН не слід. 

При поповненні пожежного запасу води по одному водопроводу додаткового 

об’єму води на пожежогасіння передбачати не вимагається, за винятком сейсміч-

них районів будівництва. 

За вимогами п.17.2.10 [7] необхідний запас піноутворювача визначається по 

розрахунку, але не менше, ніж 400 л в концентрованому вигляді. 

Розрахункову кількість одночасних пожеж на СНН в усіх випадках слід 

приймати: одну пожежу при площі СНН до 150 га; дві пожежі – при площі більше 

150 га. 

На СНН, як правило, слід передбачати пожежогасіння повітряно-механічною 

піною середньої кратності. 

Об’єктом дипломної роботи є резервуарний парк світлих нафтопродуктів. Ро-

зрахунок витрати води та піноутворювача на гасіння найбільшої пожежі – пожежі у 

резервуарному парку – буде проведений у розділі "Організація пожежогасіння на 

об’єкті". 

Оцінка ефективності рішень щодо наявності первинних засобів пожежо-
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гасіння. До первинних засобів пожежогасіння відносяться: вогнегасники, пожеж-

ний інвентар (покривала з негорючого теплоізоляційного полотна, грубововняної 

тканини або повсті, ящики з піском, бочки з водою, пожежні відра, совкові лопати), 

пожежний інструмент (гаки, ломи, сокири тощо). 

На території нафтобази встановлено 6 пожежних щитів. За вимогами [28, 29] 

один пожежний щит встановлюється на території об’єкту з розрахунку 1 щит на 

площу 5000 м
2
.  

Нафтобаза займає площу Sтериторії=3,0 га. Мінімально необхідна кількість по-

жежних щитів: 

6
5000

30000

5000

S
N

території

ПЩ  ,    (1.22) 

тобто вимагаєма кількість пожежних щитів та наявна співпадають. 

Не усі вогнегасники на пожежних щитах пройшли своєчасне технічне обслу-

говування згідно вимог [30].  

Оцінка організаційних заходів щодо забезпечення пожежної безпеки. Від-

повідальність за дотримання і виконання правил і вимог пожежної безпеки покла-

дено на головного інженера підприємства, який пройшов навчання з питань поже-

жної безпеки у Навчально-методичному центрі цивільного захисту та безпеки жит-

тєдіяльності Харківської області (м. Харків, вул. Зернова, 4а). 

Керівництво повинно організовувати проходження пожежно-технічного мі-

німуму усіма працівниками, задіяними на роботах з підвищеною небезпекою, на 

підприємстві є кабінет охорони праці і пожежної безпеки для проведення інструк-

тажів.  

На об’єкті розроблений порядок дій персоналу на випадок виникнення поже-

жі, але він не доведений до усіх працівників. 

Внаслідок недостатнього фінансування запропоновані приписами органів 

державного пожежного нагляду капітальні протипожежні заходи не виконуються в 

повному обсязі протягом багатьох років, чим ставляться під загрозу не тільки збе-

реження матеріальних цінностей, але і життя та здоров’я працівників. 

У відповідністю з вимогами [31, 32] на об’єктах та в населених пунктах з ме-
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тою проведення заходів із запобігання виникненню пожеж та організації їх гасіння 

створюється добровільна пожежна охорона. 

Для забезпечення функціонування добровільної пожежної з числа працівни-

ків нафтобази ТОВ «Легіон» утворено пожежно-рятувальний підрозділ добровіль-

ної пожежної охорони – пожежна дружина першої категорії. Начальником пожеж-

ної дружини є начальник охорони. Пожежна дружина забезпечена причіпною мо-

топомпою МП-1600, запасом піноутворювача  та первинними засобами для гасіння 

пожеж.  

Забезпечення нафтобази пожежною мотопомпою відповідає вимогам таблиці 

35 [7]: у СНН загальною місткістю до 100 м
3
 передбачається приміщення площею 

20 м
2
 для пожежного обладнання і пожежних мотопомп. 

Контроль за діяльністю пожежної дружини здійснює відповідний орган міс-

цевого самоврядування, керівник суб’єкта господарювання та територіальний ор-

ган ДСНС. 

 

2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту 

Державний нагляд (контроль) за додержанням і виконанням вимог законо-

давства у сферах пожежної і техногенної безпеки та цивільного захисту (Держпож-

техногеннагляд) суб'єктом господарювання здійснюється шляхом проведення  пла-

нових та позапланових перевірок органами ДСНС України. Порядок проведення 

перевірок органами ДСНС регламентується Кодексом [31], Постановою КМУ [33] 

та наказом [34]. 

Державний нагляд у сфері пожежної безпеки над нафтобазою ТОВ «Легіон» 

здійснюється на місцевому рівні співробітниками Основ’янського районного відді-

лу у м. Харкові ГУ ДСНС України у Харківській обл. (м. Харків, вул. Квіткінська, 

25). Начальник – полковник служби цивільного захисту Виноградов Денис Воло-

димирович, тел. (057) 733-32-76 [35]. 

Періодичність здійснення планових перевірок суб'єктів господарювання ви-

значається відповідно до критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від прова-

дження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення плано-
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вих заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної без-

пеки Державною службою з надзвичайних ситуацій, затверджених [36]. 

До критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження господар-

ської діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки, належать: 

вид об’єкта (приміщення, будівля, споруда, будинок, територія), що належить 

суб’єкту господарювання на праві власності, володіння, користування (далі - 

об’єкт); 

площа об’єкта; 

максимальна розрахункова (проектна) кількість людей, які постійно або пері-

одично перебувають на об’єкті; 

умовна висота об’єкта (висота, яка визначається різницею позначок найниж-

чого рівня проїзду (установлення) пожежних автодрабин (автопідйомників) і підло-

ги верхнього поверху без урахування верхніх технічних поверхів, якщо на техніч-

них поверхах розміщено лише інженерні обладнання та комунікації будинку); 

наявність та масштаб небезпечних подій, надзвичайних ситуацій, які сталися 

на об’єкті протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду; 

клас наслідків (відповідальності) під час будівництва об’єкта; 

кількість порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, пов’язаних з експлуатацією або під час будівництва об’єкта та виявлених 

протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду. 

Віднесення суб’єкта господарювання до високого, середнього або незначного 

ступеня ризику здійснюється з урахуванням суми балів, нарахованих за всіма кри-

теріями, визначеними в додатку 2, за такою шкалою: від 41 до 100 балів – високий; 

від 21 до 40 балів – середній; від 0 до 20 балів – незначний. 

Перелік критеріїв, їх показників, кількості балів за кожним показником, шка-

ли балів та періодичності проведення планових заходів державного нагляду (конт-

ролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки приведено у додатку 2 [36]. У таб-

лиці 2.1 приведено критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для нафтобази ТОВ «Легіон». 
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Таблиця 2.1 – Критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для нафтобази  ТОВ «Легіон» згідно [36] 

Критерії, за якими оцінюєть-

ся ступінь ризику  

від провадження господарсь-

кої діяльності та визначається 

періодичність проведення 

планових заходів державного 

нагляду (контролю) 

Показники критеріїв Кількість балів 

1. Вид об’єкта (приміщення, 

будівля, споруда, будинок, 

територія), що належить 

суб’єкту господарювання на 

праві власності, володіння, 

користування (далі – об’єкт)* 

5) об’єкти, які згідно з ДСТУ 

Б В.1.1-36:2016 “Визначення 

категорій приміщень, будин-

ків та зовнішніх установок за 

вибухопожежною та пожеж-

ною небезпекою” належать 

до: 

промислових, складських бу-

дівель (споруд), зовнішніх 

установок, які за категорією 

вибухопожежної небезпеки 

відносяться до категорії “А”, 

“Аз” або “Б”, “Бз” 

36 

2. Площа об’єкта 5) понад 20000 кв. метрів (3 

га) 

31 

3. Максимальна розрахункова 

(проектна) кількість людей, 

які постійно або періодично 

перебувають на об’єкті (від-

повідно до ДCTУ-Н Б В.1.2-

16:2013 “Визначення класу 

наслідків (відповідальності) 

та категорії складності 

об’єктів будівництва”)* 

1) постійне перебування до 50 

осіб 

5 

4. Умовна висота об’єкта (ви-

сота, яка визначається різни-

цею позначок найнижчого 

рівня проїзду (встановлення) 

пожежних автодрабин (авто-

підйомників) і підлоги верх-

нього поверху без урахування 

верхніх технічних поверхів, 

якщо на технічних поверхах 

розміщено лише інженерні 

обладнання та комунікації 

будинку) 

2) від 9 метрів до 26,5 метра 

включно 

10 

5. Наявність та масштаб небе-

зпечних подій, надзвичайних 

ситуацій, які сталися на 

об’єкті протягом останніх 

п’ять років, що передують 

11) небезпечні події (надзви-

чайні ситуації) відсутні 

0 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

плановому періоду* 

7. Кількість порушень вимог 

законодавства у сфері техно-

генної та пожежної безпеки, 

пов’язаних з експлуатацією 

або під час будівництва 

об’єкта, та виявлених протя-

гом останніх п’яти років, що 

передують плановому періо-

ду 

5) до трьох порушень, які не 

були усунені у встановлений 

строк 

(див. припис) 

10 

Всього  92 

 

Робимо висновок, що нафтобаза ТОВ «Легіон» відноситься до суб'єктів гос-

подарювання з високим ступенем ризику. Планові перевірки суб'єктів господарю-

вання з високим ступенем ризику проводяться не частіше одного разу на два роки. 

Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту оформ-

лені у вигляді Припису про усунення порушень вимог законодавства у сфері техно-

генної та пожежної безпеки, наведеного у додатку. 

 

3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

Розрахуємо сили і засоби для гасіння умовної пожежі за найгірших умов її 

виникнення та розвитку.  

Розрахунок сил та засобів буде здійснюватися для основного пожежного ав-

томобіля АЦ-40(130)63Б. 

Тактичний задум. Припустимо, що пожежа виникла у резервуарі РВС-3000. 

Причина пожежі – влучення  блискавки. Припускаємо, що дах резервуару розкрив-

ся але його вміст у обвалування не надійшов.  

Розрахунок сил та засобів. Визначимо час вільного розвитку пожежі до 

прибуття першого підрозділу ОРСЦЗ за формулою: 

брслзбсвіл  ,     (3.1) 

де .хв1с  – час вільного горіння до повідомленні про пожежу,  

.хв1зб   – час, необхідний  на збір особового складу по тривозі,  

сл

сл
v

60



 – час слідування на пожежу,   
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 =8 км – відстань від найближчої пожежної частини  (41-ДРПЧ) до об'єкту, де ви-

никла пожежа,   

годкм40vcл /  – середня швидкість руху пожежного автомобіля,  

.хв5бр  – час оперативного розгортання першого прибулого підрозділу. 

Тоді 

хв12
40

608

v

60

сл

сл 








,      (3.2) 

.хв1951211брслсбсвіл     (3.3) 

Після прибуття на пожежу перший керівник гасіння пожежі (КГП) визначає 

вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі.  

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі першого КГП – існує за-

гроза вибуху –  основні сили і засоби вводяться в місцях, де їх дії можуть попере-

дити вибух [40]. 

Перший прибулий підрозділ встановлює АЦ-40(130)63Б на ПВ-100 та подає 

воду на охолодження резервуарів. 

Враховуючі напрямок вітру необхідно охолоджувати сусідній резервуар РВС-

2000. Для охолодження використовуємо воду. Витрата води qохол1=0,2 л/сек на 1 

метр довжини кола половини периметру резервуару [37, 38]. 

Визначаємо секундну витрату води на охолодження стінок сусіднього резер-

вуару РВС-2000 (D2=15,2 м): 

c/л8,42,0
2

2,1514,3
q

2

D
Q

1ОХОЛ1охол 





 .  (3.4) 

При напорі 40 м витрата води стволом А складає qА=7,4 л/сек. Для охоло-

дження необхідний 1 ствол А. 

Резервуар РВС-2000 знаходяться всередині обвалування. Знаходження осо-

бового складу всередині обвалування при гасінні пожежі заборонено вимогами 

безпеки праці [38, 41]. Дальність компактної струї ствола А при напорі 40 м дорів-

нює 32 м [37], що достатньо для охолодження резервуару всередині обвалування.  

Для охолодження  резервуару РВС-3000, що горить, також використовуємо 

воду. Витрата води qохол2=0,5 л/сек на 1 метр довжини кола периметру резервуару 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

[37, 38].  Визначаємо секундну витрату води на охолодження стінок резервуару 

РВС-3000 (D1=19 м), що горить:  

cл0305019143qDQ 2охол2охол /,,,  .  (3.5) 

Для охолодження резервуару, що горить, використовуємо переносний лафет-

ний ствол ПЛС-П20. Секундна витрата води переносним лафетним стволом з наса-

дком діаметром 38 мм при напорі у ствола 60м: q38= 38 л/сек. Необхідна кількість 

стволів: 

.шт1
38

30

q

Q
n

38

2охол
38      (3.6) 

Тобто 1 ПЛС-П20 з насадком діаметром 38 мм. 

Витрата води складає 38 л/с, що може бути забезпечено одним насосом ПН-

40У АЦ-40(130)63Б.  

Пожежа у резервуарі починається з вибуху парів горючої рідини з повітрям 

та руйнуванням даху резервуару і загорянням рідини на вільної поверхні. Висота 

частини, що світиться, факелу полум'я складає до 2-х діаметрів резервуару, темпе-

ратура – до 1300
0
С. Відхилення факелу від вертикальної осі при швидкості вітру 4 

м/с складає 60-70°. 

Найбільш ефективним засобом гасіння пожеж ЛЗР є піна [37-39]. Спромож-

ність піни припиняти випаровування ЛЗР є вирішальним фактором при гасінні по-

жежі. Для гасіння пожежі піною необхідно: щоб піна покрила усю поверхню ЛЗР, 

що горить, щоб кількість піни, що надходить на гасіння пожежі, значно перебіль-

шувало швидкість її порушення. 

Піна низької кратності (до 10) недостатньо ефективна при гасінні пожежі на-

фтопродуктів в резервуарах. 

При гасінні пожеж піною високої кратності (більш 300) вона виноситься з ре-

зервуару конвективними потоками. ЛЗР можуть горіти і під шаром високо-кратної 

піни. 

Найбільш ефективною при гасіння пожежі нафтопродуктів є піна середньої 

кратності (80-150).  
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У традиційній системі пожежогасіння резервуарів піна середньої кратності 

утворюється в піногенераторах типу ГПС і подається на поверхню горючої рідини 

(поверхневе гасіння).  

Приймаємо поверхневе гасіння пожежі повітряно-механічною піною серед-

ньої кратності за допомогою ГПС-600.  

Визначаємо площу гасіння пожежі. Площа даху резервуару РВС-3000 складає 

., 2
22

1
3000РВС м4283

4

19

4

D
F 





  Тому площа гасіння 

2
дахгас м4283FF , .     (3.7) 

Інтенсивності подавання робочого розчину піноутворювача (піна середньої 

кратності) для гасіння нафти та нафтопродуктів з температурою спалаху не вище 

28
0
С складає (таблиця 1 [38]) 

2ф
мсек

л
080I


 , . Визначаємо кількість розчину піно-

утворювача (при вказаній інтенсивності подачі): 

секл7220804283IFQ фгаср /,,,  .   (3.8) 

Визначаємо розрахункову кількість ГПС-600. qГПС-600=6 л/с. Тому: 

.
,

шт4
6

722

q

Q
n

600ГПС

р

гпс 



    (3.9) 

1 ГПС-600 витрачає 0,36 л/сек піноутворювача та 5,64 л/сек води (кратність 

піни 100). Визначаємо необхідну кількість піноутворювача: 

259236003604KtqnQ 1гпспу  ,  л,   (3.10) 

де q1 = 0,36 л/cек – максимальна витрата піноутворювача,  

t=600 cек – розрахунковий час гасіння пожежі,  

К=3 – коефіцієнт запасу. 

Подачу піни здійснимо за допомогою автодрабини АЛ-30(131)Л22 з гребін-

кою. На стандартну гребінку можна встановити не більше трьох піногенераторів 

ГПС-600. Тому подачу піни здійснимо за допомогою двох автодрабин АЛ-

30(131)Л22 з гребінкою (кожна подає 2 ГПС-600). 

Визначаємо секундну витрату води для отримання піни середньої кратності: 
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сл56226454qnQ 2гпсгас /,,  ,   (3.11) 

де q2 = 5,64л/cек - витрата води одним ГПС-600. 

Витрата води складає 22,56 л/с, що може бути забезпечено одним насосом 

ПН-40У АЦ-40(130)63Б.  

Максимальна пропускна спроможність пожежного рукаву діаметром 77 мм – 

23,3 л/с [37]. Всього необхідно пропустити 22,56 л/с. Тому, з урахування втрат в 

рукавах, від АЦ, встановленої на пожежне водоймище, необхідно прокладати по 

дві рукавних лінії діаметром 77 мм до кожної автодрабини окремо. 

Запас піноутворювача зберігається на нафтобазі у підземному резервуарі. 

Подачу піноутворювача до пінозмішувача здійснюю мотопомпою МП-1600 поже-

жної дружини добровільної пожежної охорони нафтобази. 

Комплектація причіпної мотопомпи МП-1600: 4 напірних рукави діаметром 

66 мм, 2 напірних рукави діаметром 51 мм, 1 ствол А, 1 ствол Б, 1 розгалуження. 

Довжина одного рукава дорівнює 20 м. Наявна кількість рукавів 

м120206рук  .  

Також необхідно подати 2 стволи Б для охолодження стріл пожежних 

автодрабин.  

Визначаємо загальну секундну витрату води на гасіння пожежі та охоло-

дження стінок резервуарів під час безпосередньо гасіння пожежі: 

 охолгасзаг QQQ  ББ3838AAгас qnqnqnQ  

сл4757323814715622 /,,,,  .         (3.12) 

Визначаємо необхідний запас води для гасіння умовної пожежі (з розрахунку 

10 хвилин на гасіння): 

45240600475600QQ заг  , л.          (3.13) 

Реальна витрата води буде значно більше, враховуючи час, необхідний для 

підготовки пінної атаки. 

В якості вододжерел застосовую наявні ПВ-100. На відстані 150 м від прохід-

ної у південно-східному напрямку розташована природна водойма – Підборівське 

озеро. Для забору води є пірс. Можливе залучення пожежного потягу. 
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Об'єкт водою забезпечений. 

Відстань від Підборівського озера до прохідної – 150 м, до резервуарного па-

рку – 300 м.  

Максимальна пропускна спроможність пожежного рукаву діаметром 77 мм 

дорівнює 23,3 л/с [37]. Всього необхідно подати 4 стволи ГПС-600 

( сл56226454qnQ 2гпсгас /,,  ). Тому від АЦ, встановленої на пожежне во-

доймище, необхідно прокладати по дві рукавних лінії діаметром 77 мм. 

Враховуючі відстань 300 м від Підборівського озера  до місця гасіння пожежі 

організую подачу води вперекачку. Визначаю відстань до головного пожежного ав-

томобіля за формулою з [37]:  

рукавов13
28110,015

)150(50-90

QS

)ZZ(Н-H
N

22

стмрн

гол 










,
, (3.14) 

де голN  – відстань від місця пожежі до головної автоцистерни  в рукавах, шт., 

м90Hн   – напір на насосі автоцистерни,  

м50104010НН стр   – напір у розгалуження, 

м40Нст   – напір у ствола, м, 

м0Zм   – висота підйому (+) або спуску (-) місцевості, м, 

м15Zст   – висота підйому (+) або спуску (-) пожежного ствола, м (враховуючи 

висоту резервуару 12 м), 

S=0,015 – опір одного рукава магістральної лінії (прогумований рукав діаметром 77 

мм – таблиця 4.5 з [37]),  

Q=2·5,64=11,28 л/с  – сумарна витрата води зі стволів, підключених до найбільш 

навантаженої магістральної лінії (2 ствола ГПС-600). 

Далі визначаємо відстань між машинами, що працюють вперекачку за фор-

мулою з [37]:  

рукавов39
28110,015

)0(15-90

QS

)Z(Н-H
N

22

мвхн
м.р 











,
,  (3.15) 

де м.рN  – максимальна відстань між автоцистернами  в рукавах, шт., 

м90Hн   – напір на насосі автоцистерни,  
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м15Нвх   – напір на кінці магістральної лінії ступені перекачки, 

м0Zм   – висота підйому (+) або спуску (-) місцевості, м, 

S=0,015 – опір одного рукава магістральної лінії (прогумований рукав діаметром 77 

мм - таблиця 4.5 [37]),  

Q=2·5,64=11,28 л/с  – сумарна витрата води зі стволів, підключених до найбільш 

навантаженої магістральної лінії (2 ствола ГПС-600). 

Визначаємо відстань від вододжерела до місця пожежі в рукавах: 

рукавов18
20

3001,2

20

L1,2
Nр 





     (3.16) 

Визначаємо кількість ступенів перекачки: 

1
39
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 .    (3.17) 

Визначаємо кількість пожежних машин для подачі води вперекачку: 

машини2111NN ступм  .   (3.18) 

Мінімально необхідна техніка для гасіння пожежі за тактичними можливос-

тями: 

 дві автоцистерни АЦ-40(130)63Б – забезпечують подачу води для живлен-

ня 4-ох ГПС-600 для гасіння резервуару, що горить, 

 одна автоцистерна АЦ-40(130)63Б – забезпечує подачу води для живлення 

одного ствола А та двох стволів Б для охолодження сусіднього резервуару та стріл 

пожежних автодрабин, 

 одна автоцистерна АЦ-40(130)63Б – забезпечує подачу води для живлення 

переносного лафетного ствола для охолодження резервуару, що горить, 

 дві автодрабини АЛ-30(131)Л22 з гребінкою – для подачі 4-х ГПС-600 для 

гасіння пожежі резервуару, 

 одна мотопомпа МП-1600 (ПД ДПО нафтобази) – забезпечує подачу піноу-

творювача з підземного резервуару. 

Таким чином, за можливостями насосів пожежних автомобілів для гасіння 

пожежі необхідно 4 АЦ-40(130)63Б, дві АЛ-30(131)Л22 та одна МП-1600. 
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Мінімальна кількість особового складу для гасіння умовної пожежі резервуа-

ру визначається за формулою з [39] з наступних умов: 

 1 переносний лафетний ствол для охолодження резервуару – 3 пожежних 

(3 пожежних на один прилад), 

 1 ствола А для охолодження – 2 пожежних, 

 1 ствола Б для охолодження стріл автодрабин – 1 пожежний, 

 підготовка пінної атаки за допомогою автодрабини – 3 пожежних на одну 

автодрабину, 

 1 пінозмішувач – 1 пожежний, 

 1 розгалуження – 1 пожежний, 

 зв’язковий – 1 пожежний.  

Мінімальна кількість особового складу, необхідна для гасіння умовної поже-

жі:  

 звПЗрПАБстст.АПЛСco N1N1N3N1N2N3NN ./  

=1·3+1·2+2·1+2·3+2·1+2·1+1=18 пожежних.    (3.19) 

де 3NПЛС   – кількість людей на позиції ПЛС-П20;  

2N Аст .  – кількість людей на позиції стволів А;  

1N Бст .  – кількість людей на позиції стволів Б;  

3NПА    – кількість людей для підготовки пінної атаки за допомогою автодрабини;  

1Nр   – кількість людей на розгалуженнях; 

ПЗN  – кількість людей на пінозмішувачі; 

звN  – кількість зв’язкових. 

Для гасіння умовної пожежні по кількості особового складу (на основних 

пожежних автомобілях) мінімально необхідна кількість відділень:  

5
4

18

4

N
N со

від  / .     (3.20) 

Одна АЦ-40(130)63Б має 9 прогумованих рукавів діаметром 77 мм. Довжина 

1 рукава – 20 м. Таким чином сумарна довжина наявних рукавів однієї АЦ-

40(130)63Б  складає  
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м180209рук  .     (3.21) 

П’ять АЦ-40(130)63Б мають 5х9=45 прогумованих рукавів діаметром 77 мм. 

Довжина 1 рукава – 20 м. Таким чином сумарна довжина наявних рукавів складає  

м9002045рук  .     (3.22) 

Кількості рукавів не вистачить. Додатково необхідний рукавний автомобіль. 

За розрахунком для гасіння пожежі необхідно п’ять відділень на основних 

пожежних автомобілях АЦ-40(130)63Б, дві автодрабини АЛ-30(131)Л22, одна мо-

топомпа МП-1600, рукавний автомобіль. 

На пожежу на об’єкті за розкладом виїздів Харківського гарнізону подається 

номер (ранг) виклику: 3.  

Виїжджають:  

41-ДПРЧ  (Основ’янський РВ м. Харків, в’їзд Достоєвського 3А) – 1 АЦ; 

2-ДПРЧ (Слобідський РВ м. Харків, вул. Зернова, 4А) – 2 АЦ; 

4-ДПРЧ (Основ’янський РВ м. Харків, вул. Квіткінська, 25) – 2 АЦ; 

11-ДПРЧ (Немишлянський РВ м. Харків, вул. Ньютона, 132) – 2 АЦ; 

3-ДПРЧ (Холодногірський РВ м. Харків, вул. Полтавський шлях, 50) – 1 АЦ; 

2-ДПРЧ (Слобідський РВ м. Харків, вул. Зернова, 4А) – 1 АД. 

Всього: 8 АЦ, 1АД. 

Вісім АЦ-40(130)63Б мають 8х9=63 прогумованих рукавів діаметром 77 мм. 

Довжина 1 рукава – 20 м. Таким чином сумарна довжина наявних рукавів складає  

м12602063рук  .     (3.23) 

Кількості рукавів вистачить. 

Сил та засобів, що залучаються для ліквідації пожежі за розкладом виїздів 

недостатньо. Додатково необхідна автодрабина. 

Рекомендації першому керівнику гасіння пожежі: 

Провести розвідку та встановити: 

- час горіння, номер резервуару та що горить. 

- стан комунікацій біля резервуару, що горить, та на ділянці, що  прилягає до 

місця пожежі, можливі шляхи  розтікання нафтопродуктів. 
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-  доложити обстановку до чергової частини та підтвердити необхідність ви-

клику додаткових сил та засобів. 

- організувати оперативний штаб пожежогасіння з обов’язковим включенням в 

його склад представників адміністрації, назначити відповідальних за відключення 

резервуарів та комунікацій, за підготовку до пінної атаки, за охолодження сусідніх 

резервуарів та за дотриманням безпеки праці. 

- забезпечити під захистом стволів у необхідних випадках доступ обслуговую-

чого персоналу до запірної арматури резервуарів для проведення операції по пере-

криттю доставки нафтопродуктів в зону горіння. 

- організувати резерв ствольщіків. 

- організувати охолодження палаючого та сусідніх резервуарів, 

- організувати зустріч прибуваючих підрозділів та доповісти старшому нача-

льнику 

 

4. Охорона праці  

Вступ до розділу. Державна політика України в галузі охорони праці здійс-

нюється згідно з міжнародною практикою і національним законодавством та базу-

ється на засадах пріоритетності життя і здоров’я людини відносно результатів ви-

робничої діяльності. Отже, нормами життя мають стати додержання законів та ін-

ших нормативно-правових актів з охорони праці, своєчасне виявлення і усунення 

наявних недоліків, посилення відповідальності за стан охорони праці та порушення 

встановлених норм і правил, що зумовлюють численні нещасні випадки, професій-

ні захворювання і аварії на виробництві. Нажаль, докорінних позитивних змін у 

цьому напрямі не відбувається. 

Дипломна робота виконується на тему «Оцінка стану пожежної небезпеки ре-

зервуарного парку світлих нафтопродуктів нафтобази ТОВ «Легіон» м. Харків». 

Адреса нафтобази: м. Харків, вул. Драгомирівська 38. 

Стислий аналіз небезпек, характерних для об’єкту. Об’єктом дипломної 

роботи є резервуарний парк світлих нафтопродуктів. 

У резервуарах зберігаються бензини різних марок, дизельне пальне та авіаке-
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росин. 

По ступеню впливу на організм людини [43] бензин, дизельне пальне та авіа-

керосин відносяться до 4 класу небезпеки (речовини мало небезпечні). Гранично 

припустима їх концентрація у повітрі робочої зона дорівнює 300мг/м
3
. 

Очищений бензин діє на людину як наркотик. Гострі отруєння бензином зв'я-

зані зі зниженням змісту кисню у вдихуваному повітрі і розвитком гіпоксії при ду-

же високій концентрації парів бензину. Можливі блискавичні отруєння, утрата сві-

домості. Хронічні отруєння характеризуються функціональними нервовими розла-

дами (неврастенія, істерія), відзначається стійкий дермографізм. При дії на шкіру, 

бензин може викликати як гострі запалення, так і хронічні захворювання. Концент-

рація парів бензину 35-40 мг/л небезпечна для життя навіть при вдиханні протягом 

5-10 хв. 

Забезпечення безпеки людей під час гасіння пожежі. При пожежі на люди-

ну діє висока температура, що може стати причиною, як смерті, так і гноблення за-

хисних сил організму, виникнення предпатологічних станів, що збільшують сту-

пінь впливу інших небезпечних факторів пожежі, наприклад, продуктів горіння. 

При температурі 35-40 °С створюється додаткове навантаження на різні функціо-

нальні системи організму. При температурі 60-70 °С людина отримує опіки шкір-

них покривів. 

Загибель людини на пожежі в закритих просторах може відбутися за рахунок 

зниження концентрації кисню до концентрації 11-16 %.  

Під час гасіння пожежі необхідно дотримуватись виконання вимог правил 

безпеки праці в органах і підрозділах ДСНС України [41], а також виконання вимог 

техніки безпеки, відображених в планах ліквідації аварій, планах пожежогасіння та 

інструкціях з техніки безпека для конкретних об'єктів. Крім заходів, передбачених 

у цих документах, необхідно враховувати рекомендації та вказівки адміністрації та 

інженерне-технічного персоналу об’єкту щодо безпечного виконання робіт, спря-

мованих на гасіння пожежі. 

Особовий склад не допускається до організації і ведення оперативних дій на 

пожежі (аварії, стихійному лихові) без спеціального одягу та спорядження.  
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Під час гасіння пожеж кожен працівник зобов'язаний слідкувати за змінами 

обстановки, поведінкою будівельних конструкцій, станом технологічного облад-

нання i, у разі виникнення небезпеки, негайно шляхом подачі встановленого сигна-

лу попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та керівника гасіння пожежі 

для забезпечення негайного відходу особового складу в безпечне місце. 

За необхідності при визначенні позицій ствольників керівник гасіння пожежі 

повинен передбачити їх зрошування i вказати рубежі, на які слід відводити особо-

вий склад у разі виникнення небезпеки. 

Для індивідуального захисту особового складу від значного теплового ви-

промінювання  необхідно використовувати теплозахисні пожежні костюми, захисні 

лицьові маски пожежних касок, ватяний одяг із зрошенням ствольника розпиленим 

струменем тощо. 

Водіям (мотористам) при роботі на пожежі забороняється без команди керів-

ника гасіння пожежі подавати воду (піну, вогнегаснi суміші, електроенергію тощо) 

чи припиняти їх подачу, переміщувати автомобіль (мотопомпу), проводити будь-

які пересування пожежних автодрабин i автопідйомників, а також залишати без на-

гляду автомобілі, мотопомпи та працюючі насоси. 

Особовий склад на пожежі (під час аварії, стихійного лиха) зобов'язаний пос-

тійно слідкувати за появою обвислих (обірваних, обгорілих) електричних проводів 

у місцях роботи ствольникiв, при розбиранні конструкцій будівель, встановлюванні 

драбин i прокладанні рукавних ліній та своєчасно доповідати про них керівнику га-

сіння пожежі, а також негайно застерігати осіб, які працюють у небезпечній зоні. 

Доки не буде встановлено, що виявлені проводи знеструмленi, необхідно вважати 

їх під напругою i дотримуватись відповідних заходів безпеки. 

Розрахункова частина. Визначимо час випаровування бензину, що вийде 

назовні при  розгерметизації резервуару РВС-3000 у його обвалування. Грунтуй-

мось на методиці [17]. Математичні формули приведено в розділі 1 дипломної ро-

боти (формули (1.2)-(1.12)). 

Час випару  бензину, що розлився 
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Час випаровування цієї кількості бензину розраховано за умов, що він не 

просочується у грунт та 1л бензину розтікається на площі 1 м
2
. Протягом цього ча-

су зберігається підвищена вибухонебезпека та небезпека для органів дихання лю-

дини.  

Висновок за розділом. В резервуарах нафтобази зберігаються світлі нафтоп-

родукти (бензин, дизельне пальне, авіа керосин), які є або ЛЗР, або ГР та токсич-

ними речовинами. 

По ступеню впливу на організм людини відносяться до небезпечних речовин 

IV класу небезпеки (речовини мало небезпечні). Бензин діє на людину як наркотик. 

При дії на шкіру бензин може викликати як гострі запалення, так і хронічні захво-

рювання. Можливий їх негативний вплив на особовий склад ДСНС. 

Під час пожежі небезпеку уявляють теплове випромінювання та небезпечні 

продукти горіння. 
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Висновки 

Дипломна робота виконана на тему «Оцінка стану пожежної небезпеки резе-

рвуарного парку світлих нафтопродуктів нафтобази ТОВ «Легіон» м. Харків». 

Історично нафтобаза була побудована для постачання палива в аеропорт 

«Харків». На сьогодні підприємство займається торгівлею світлими нафтопродук-

тами: бензини різних марок, дизельне паливо, паливо ТС-1 (авіаційний керосин). 

Підприємство постачає паливо на АЗС під брендом «Овіс» та для Авіаційного Ко-

мунального Підприємства «Міжнародний аеропорт Харків». 

Нафтобаза розташована у південній частини у промисловій зоні міста Харків 

(Основ’янський район) на відстані 250 м у північно-східному напрямку від залізни-

чної станції «Безлюдівка».  У північному напрямку від підприємства – Харківській 

акумуляторний завод, східному – вулиця Драгомирівська, західному – залізнична 

колія Харків-Борова, південному – пустир. 

Загальна площа нафтобази – 3,0 га. На територію влаштовано 3 в'їзди: 2 ав-

томобільні та 1 залізничний. Територія огороджена залізобетонним парканом. Пе-

реважні вітри – північно-східні. 

Основні будівлі і споруди: прохідна; адміністративно-побутовий будинок; 

зливна залізнична естакада; насосна станція для зливу світлих нафтопродуктів; ре-

зервуарний парк світлих нафтопродуктів; наливна автомобільна естакада для світ-

лих нафтопродуктів; пожежне депо; склад нафтопродуктів в тарі; трансформаторна 

підстанція, 

На території пожежних гідрантів немає, встановлено дві пожежні водойми 

ПВ-100. Поповнення водою ПВ здійснюють з артезіанської свердловини, яка роз-

ташована біля прохідної. На відстані 150 м від прохідної у південно-східному на-

прямку розташована природна водойма – Підборівське озеро. Для забору води є 

пірс. На території об’єкту передбачений запас піноутворювача у кількості 3000 л. 

Зберігається у підземній ємності. 

Підприємство знаходиться в районі виїзду 41-ДПРЧ м. Харків (Ос-

нов’янський РВ м. Харків, в’їзд Достоєвського, 3А) на відстані 8 км від частини. 

Підприємство з урахуванням ступеня ризику його господарської діяльності 
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відноситься до суб'єктів господарювання з високим ступенем ризику. Планові пе-

ревірки таких об’єктів проводяться не частіше 1 разу на два роки. 

Нафтобаза за ВБН В.2.2-58.1-94 класифікована як складів нафти та нафтоп-

родуктів:  

першої групи (самостійний склад),  

за характером операційної діяльності – розподіляючий, оперативний (призна-

чений для забезпечення нафтопродуктами місцевих споживачів),  

по транспортних зв'язках – залізничний,  

по кваліфікації нафти і нафтопродуктів, що зберігаються, – зберігання легко-

займистих рідин, IІІ категорії, ІІI-а під категорії (загальна місткість резервуарів  – 

11900 м
3
).  

Об’єктом дипломної роботи є резервуарний парк світлих нафтопродуктів. 

Світлі нафтопродукти зберігаються у 9 резервуарах типу РВС різної місткості 

та 14 резервуарах РГСН-50, розташованих всередині обвалувань. 

Проведений аналіз пожежної небезпеки резервуарного парку світлих нафтоп-

родуктів.  

Небезпечними речовинами, що обертаються у технологічному процесі, є ЛЗР 

– авіакеросин, автомобільні бензини та дизельне пальне різних марок. Можуть ви-

никнути усі відомі класи джерел запалювання. Поширення пожежі може відбувати-

ся: по поверхні нафтопродукту, що розлився; по пароповітряний хмарі, що може 

створитися внаслідок випаровування нафтопродукту; по продуктопроводах, звіль-

нених від нафтопродуктів тощо. 

Розрахунком визначено категорію за вибухопожежною та пожежною небез-

пекою зовнішньої установки – резервуару РВС-3000, в якому зберігається бензин – 

категорія Аз. Визначено клас зони небезпечного простору за ПУЕ – зона класу 0 

всередині резервуару та зона класу 2 на відстані до 3 м від резервуару. 

Перевірено відповідність розташування споруд об’єкту на генеральному пла-

ні, відповідність конструкцій резервуарів протипожежним вимогам будівельних 

норм. Оцінена ефективність рішень щодо протипожежного водопостачання, наяв-

ності первинних засобів пожежогасіння, достатність захисту об’єкту системами 
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пожежної автоматики. 

Виявлено наступні недоліки: огорожа території не є провітрюваною, не вико-

нано технічне обслуговування (перезарядження) вогнегасників пожежних щитів 

тощо.  

Для усунення недоліків щодо забезпечення пожежної безпеки складений 

Припис про усунення порушень вимог законодавства у сфері техногенної та поже-

жної безпеки. 

Проаналізовано організацію пожежогасіння на об’єкті. Припущено, що по-

жежа виникла у найбільшому резервуарі РВС-3000, у якому зберігається бензин. 

Причина пожежі – влучення блискавки. Припущено, що дах резервуару розкрився 

але резервуар не розгерметизувався.  

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі першого КГП – існує за-

гроза вибуху –  основні сили і засоби вводяться в місцях, де їх дії можуть попере-

дити вибух. 

Гасіння умовної пожежі здійснюється піною середньої кратності за допомо-

гою чотирьох ГПС-600. Для гасіння умовної пожежі мінімально необхідно: 5 відді-

лень на основних пожежних автомобілях АЦ-40(130)63Б, дві автодрабини АЛ-

30(131)Л22 з гребінкою, піноутворювач у кількості 2592 л. В якості вододжерела 

використовується Підборівське озеро та пожежні водоймища підприємства. 

На пожежу на об’єкті за розкладом виїздів Харківського гарнізону подається 

номер виклику: 3. Виїжджають: 2-, 3-, 4-, 11-, 41-ДПРЧ. Всього: 8 АЦ, 1АД. 

Проаналізовано заходи щодо охорони праці при пожежогасінні. Бензин по 

ступеню впливу на організм людини відноситься до небезпечних речовин IV класу 

небезпеки (речовини мало небезпечні). Бензин діє на людину як наркотик. При дії 

на шкіру бензин може викликати як гострі запалення, так і хронічні захворювання. 

Під час гасіння пожежі необхідно дотримуватись виконання вимог правил 

безпеки праці. Під час пожежі небезпеку уявляють теплове випромінювання та не-

безпечні продукти горіння. 

 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

Література 

1. Методичні вказівки до виконання дипломної роботи освітньо-

кваліфікаційного рівня бакалавра, галузі знань 1702 «Цивільна безпека», напряму 

підготовки 6.170203 «Пожежна безпека», освітнього рівня базової вищої освіти, 

кваліфікації - фахівець з протипожежної безпеки, з узагальненим об’єктом діяльно-

сті: протипожежний захист та пожежно-рятувальні роботи / Укладачі: Дерев’янко 

О.А., Ковальов П.А., Олійник  В.В., Удянський М.М., Чуб І.А. – Х.: НУЦЗ України, 

2012. –  21 с. 

2. Статистика пожеж // Офіційний веб-портал Українського науково-

дослідного інституту цивільного захисту. Режим доступу: 

http://undicz.mns.gov.ua/content/statistics.html. 

3. Резервуар // Вікіпедія. Режим доступу:   https://uk.wikipedia.org. 

4. Резервуари вертикальні циліндричні сталеві для нафти та нафтопродуктів. 

Загальні технічні умови (ГОСТ 31385-2008, MOD): ДСТУ-ЗТ Б В.2.6-40:2011 – 

[Чинний від 2011-07-19]. – (Національний стандарт України). 

5. Резервуари вертикальні циліндричні сталеві для нафти та нафтопродуктів. 

Загальні технічні умови (ГОСТ 31385-2008, NEC): ДСТУ Б В.2.6-183:2011. – [Чин-

ний від 2012-10-01]. – (Національний стандарт України). 

6. Резервуари вертикальні сталеві для зберігання нафти і нафтопродуктів з 

тиском насичених парів не вище 93,3 кПа: ВБН В.2.2-58.2-94. – [Чинні від 1994-10-

01; розділи 1, 2, 3 (п.п.3.1-3.11), 4, 11 і додатки 1 - 3, 10, 11.1, 12 скасовано з вве-

денням ДСТУ Б В.2.6-183:2011]. – (Відомчі будівельні норми України). 

7. Проектування складів нафти і нафтопродуктів з тиском насичених парів не 

вище 93,3 кПа: ВБН В.2.2-58.1-94. – [Чинні від 1994-04-01; Зміна №1 затверджена 

наказом Держнафтогазпрому України від 24. 12. 1999 № 136-а і введена в дію з 01 

січня 2000 року].– (Відомчі будівельні норми України). 

8. Настанова. Резервуари сталеві горизонтальні для нафтопродуктів. Конс-

трукції і розміри: ДСТУ-3Т Б В.2.6-103:2010. – [Чинний від 2010-03-03]. – (Націо-

нальний стандарт України). 

http://undicz.mns.gov.ua/content/statistics.html


-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

9. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов и средства их тушения / 

Под ред. А.Н. Баратова, А.Я. Корольченко. В 2-х кн. М.: Химия,1990.  

10. Бензини автомобільні Євро. Технічні умови: ДСТУ 7687:2015. Чинний 

від 2016-01-01. 

11. Паливо дизельне Євро. Технічні умови: ДСТУ 7688:2015. Чинний від 

2016-01-01. 

12. Паливо ТС-1 для реактивних двигунів. Технічні умови: ГСТУ 

320.00149943.011-99. (Галузевий стандарт України).  

13. Пожежна безпека об’єктів підвищеної небезпеки: Методичні вказівки до 

виконання модульної роботи № 1 з дисципліни "Пожежна безпека об’єктів 

підвищеної небезпеки” для здобувачів за 2-м (магістерським) рівнем вищої освіти 

за спеціальністю 261 “Пожежна безпека” спеціалізаціями «Пожежна безпека», 

«Управління пожежною безпекою» та «Експерт будівельний з пожежної та 

техногенної безпеки» /Укладачі: Михайлюк О.П., Ключка Ю.П.: НУЦЗУ, Харків, 

2017.- 21с. 

14. Пожежна безпека. Терміни та визначення основних понять: ДСТУ 

2272:2006. Чинний від 2007-07-01.  

15. Пожарная безопасность. Общие требования: ГОСТ 12.1.004-91. Дата при-

нятия: 01.07.92. Дата отмены действия: 01.01.2020.  

16. Михайлюк О.П., Олійник В.В., Мозговий Г.О. Теоретичні основи пожеж-

ної профілактики технологічних процесів та апаратів: Підручник. Харків: ХНАДУ, 

2014. 380 с. 

17. Визначення категорій приміщень, будинків та зовнішніх установок за ви-

бухопожежною та пожежною небезпекою: ДСТУ Б В.1.1-36:2016. Чинний від 2017-

01-01.  

18. Планування і забудова територій: ДБН Б.2.2-12:2018. Дата початку дії: 

2018-09-01. 

19. Правила улаштування електроустановок. П’яте видання, перероблене й 

доповнене. – Харків: Видавництво «Форт», 2014. – 800 с. 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

20.  Правила будови електроустановок. Електрообладнання спеціальних 

установок: НПАОП 40.1-1.32-01. // Збірка «Правила улаштування електроустано-

вок». П’яте видання, перероблене й доповнене. – Харків: Видавництво «Форт», 

2014. – С. 692-782. 

21. Захист від блискавки. Частина 1. Загальні принципи  (EN 62305-1:2011, 

IDT): ДСТУ EN 62305-1:2012. – [Чинний від 2012-08-01]. – (Національний стандарт 

України). 

22. Захист від блискавки. Частина 2. Керування ризиками (EN 62305-2:2010, 

IDT): ДСТУ EN 62305-2:2012. – [Чинний від 2012-08-01]. – (Національний стандарт 

України). 

23. Захист від блискавки. Частина 3. Фізичні руйнування споруд та небезпека 

для життя людей (EN 62305-3:2011, IDT): ДСТУ EN 62305-3:2012. – [Чинний від 

2012-08-01]. – (Національний стандарт України). 

24. Захист від блискавки. Частина 4. Електричні та електронні системи, роз-

ташовані в будинках і спорудах (EN 62305-4:2010, IDT): ДСТУ EN 62305-4:2012. – 

[Чинний від 2012-08-01]. – (Національний стандарт України). 

25. ССБТ. Пожаровзрывобезопасность статического электричества: ГОСТ 

12.1.018-93. Дата принятия: 21.10.93.  

26. Інженерне обладнання будинків і споруд. Системи протипожежного за-

хисту: ДБН В.2.5-56:2014. Чинний з 01.07.2015 р.  

27. Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. Основні положення проек-

тування: ДБН В.2.5-74:2013. Чинний з 01.01.2014 р. 

28. Правила пожежної безпеки в Україні: НАПБ А.01.001-2014. Затв. Нака-

зом МВС України 30.12.2014 N 1417 // Офіційний веб-портал  Верховної Ради 

України. Режим доступу: http://zakon.rada.gov.ua. 

29. Правила технической эксплуатации и охраны труда на стационарных, 

контейнерных и передвижных автозаправочных станциях. Дата начала действия: 

01.04.1998.   

30. Правила експлуатації та типові норми належності вогнегасників. Затвер-

джено Наказом Міністерства внутрішніх справ України 15 січня 2018 року N 25. 

http://zakon.rada.gov.ua/


-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

31. Кодекс цивільного захисту України:  Кодекс від 02.10.2012 № 5403-VI // 

Офіційний веб-портал Верховної Ради України. Режим доступу: 

http://zakon.rada.gov.ua. 

32. Порядок функціонування добровільної пожежної охорони: затв. Постано-

вою Кабінету Міністрів України від 17.07.2013 № 564 // Офіційний веб-портал  

Верховної Ради України. Режим доступу: http://zakon.rada.gov.ua. 

33. Порядок здійснення комплексних планових заходів державного нагляду 

(контролю). Затверджено Постановою Кабінету Міністрів України від 24 травня 

2017 р. № 350. 

34. Про затвердження уніфікованої форми акта, складеного за результатами 

проведення планового (позапланового) заходу державного нагляду (контролю) що-

до дотримання суб’єктом господарювання вимог законодавства у сфері техногенної 

та пожежної безпеки, та інших форм розпорядчих документів. Наказ МВС України 

17 січня 2019 року № 22. 

35. Підпорядковані підрозділи // Офіційний веб-портал ГУ ДСНС України  у 

Харківській області. Режим доступу: https://kh.dsns.gov.ua/. 

36. Про затвердження критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від про-

вадження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення пла-

нових заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної 

безпеки Державною службою з надзвичайних ситуацій. Постанова Кабінету Мініс-

трів Україні від 05 вересня 2018 р. № 715. 

37. Довідник керівника гасіння пожежі / За загальною редакцією В.С. Кропи-

вницького. Київ: Літера-Друк, 2016. – 317 с. 

38. Інструкція щодо гасіння пожеж у резервуарах із нафтою та нафтопродук-

тами: НАПБ 05.035-04. Наказ №75 МНС України від 16.02.2004. 

39. Методика розрахунку сил та засобів, необхідних для гасіння пожеж у бу-

дівлях і на територіях різного призначення. Затверджена Наказом № 1341 МНС 

України від 16.12.2011. 

http://zakon.rada.gov.ua/
https://kh.dsns.gov.ua/


-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.40.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

40. Статут дій органів управління та підрозділів Оперативно-рятувальної 

служби цивільного захисту під час гасіння пожеж. Затверджений Наказом № 340 

МВС України від 26.04.2018. 

41. Правила безпеки праці в органах і підрозділах МНС України (частина пе-

рша для підрозділів державної пожежної охорони). Наказ №312 МНС України від 

07.05.2007. 

42. Методичні рекомендації зі складання оперативних планів і карток поже-

жогасіння. Затверджені Наказом №1021 МНС України від 23.09.2011. 

43. Третьяков О.В., Зацарний В.В., Безсонний В.Л. Охорона праці: Навчаль-

ний посібник. – Х.: УЦЗУ, 2009. – 436 с. 


	19-Б-Титул-Ганна
	19-Б зміст-Ганна
	19-Б вступ-Ганна
	19-Б текст-Ганна
	19-Б висновки-Ганна
	19-Б литература-Ганна испр

