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ТОВ «Атлантіс» розташоване у м. Синельникове Дніпропетровської облас-

ті за адресою: вул. Космічна, 1 і призначене для виробництва лікеро-горілчаних 

виробів.  

          Підприємство займає площу 0,59 га і межує з півночі з смугою відведення 

Придніпровської залізниці, із заходу - землями міської ради, зі сходу і півдня - з 

територією консервного заводу. 

До основних будівель та споруд підприємства відносяться: головний виро-

бничий корпус; цех з виробництва та розливу лікеро-горілчаних виробів; спир-

тосховище; спирто-приймальне відділення; склади тощо. 

Основне обладнання виробництва: резервуари, мірники, насоси, фільтри, 

напірні баки, трубопроводи тощо. 

Небезпека технологічного процесу обумовлюється перш за все пожежови-

бухонебезпечними властивостями етилового спирту – легкозаймистої рідини з 

температурою спалаху 13
0
С.   

За нормальних умов роботи технологічного обладнання горюче середови-

ще усередині апаратів не утворюється,  а найбільшу небезпеку представляють 

аварії та його пошкодження.  
Характерними джерелами запалювання можуть бути:  відкритий вогонь 

при проведенні ремонтних та вогневих робіт; іскри при ударах і терті; тертя та 

перегрів підшипників насоса; коротке замкнення, розряди статичної і 

атмосферної електрики та інші. 

Пожежа, що виникає на об’єкті, може поширюватися по дзеркалу розлитої 

рідини, пароповітряній хмарі, по комунікаціям, по обладнанню тощо.   

За розрахунками приміщення цеху розливу лікеро-горілчаної продукції  

відноситься до категорії «А» за вибухопожежною та пожежною небезпекою,  

клас зони за ПУЕ -2.  

За результатами перевірки об’єкта щодо забезпечення пожежної безпеки 

згідно з вимогами  нормативних документів було складено припис, 

запропоновані пожежно-профілактичні заходи.  

Розрахунок сил та засобів на гасіння можливої пожежі, яка може виникну-

ти у купаному цеху внаслідок розгерметизації ємності з наступним розливом 

легкозаймистої рідини - етилового спирту, показав що на гасіння необхідно 

задіяти 4 підрозділи на основних пожежних автомобілях.    

Також у роботі розглянуті питання охорони праці при пожежогасінні.  

Таким чином, аналіз пожежної небезпеки та відповідності систем проти-

пожежного захисту діючим вимогам  показав, що лікеро-горілчане виробництво 

ТОВ «Атлантис» є небезпечним  і  рівень захисту його не в повній мірі 

відповідає вимогам нормативних документів, на підставі чого запропоновані по-

жежно-профілактичні заходи. 
 
 

Література:  21    бібл. дж. 

 

Графічна частина виконана на  7 слайдах. 

 

Рік виконання – 2019.  



Форма 17 

 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ УКРАЇНИ 
 

ПОДАННЯ 

ГОЛОВІ ЕКЗАМЕНАЦІЙНОЇ КОМІСІЇ  

ЩОДО ЗАХИСТУ ДИПЛОМНОЇ РОБОТИ  
 

                                         Перцев Є.Р. 
Направляється  здобувач вищої освіти __________________________________________  

                                                                                                                                                    (прізвище та ініціали) 

до захисту дипломної роботи 

                       6.170203  "Пожежна безпека"  
за спеціальністю___________________________________________________________________ 
                                                                                                 (шифр і назва) 

 

 на тему: Оцінка стану пожежної небезпеки лікеро-горілчаного виробництва 

ТОВ «Атлантис» м. Синельникове Дніпропетровської області                                 

     (назва теми) 
 

Дипломна робота  і рецензія додаються. 

Начальник  факультету пожежної безпеки        _________               _А.В.Ромін
 

                                                                                                               (підпис)                              (прізвище, ініціали)
 

Довідка про успішність 

Перцев Є.Р. 

______________________________ за період навчання, на факультеті (в секторі, у відділенні)  

 

Пожежна безпека                з 2015 року до 2019 року повністю виконав навчальний план за 

спеціальністю з таким розподілом оцінок за: національною шкалою: відмінно ____%, добре 

____%, задовільно ____%;  шкалою ECTS: А ____%; В ____%; С ____%; D ____%; Е ____%. 

      

Відповідальна особа факультету  ___________            _________________ 
                                                                                                          (підпис)                               (прізвище та ініціали) 

Висновок керівника дипломної роботи  
Здобувач вищої освіти _______________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________ 

        травня  

Керівник роботи  _________________   “____”______________2019 року
 

                                                                              (підпис)
  

 

Висновок кафедри про дипломну роботу  
Дипломна робота  розглянута. Здобувач вищої освіти       Перцев Є.Р. 
                                                                                                                                               (прізвище та ініціали)

 

допускається до захисту роботи в  екзаменаційній комісії. 

      .  

      

      Начальник  кафедри  ПіТБОтаТ     _____________      Ключка Ю.П.                      
                                                                              (назва)                     (підпис)              (прізвише, ініціали)

 

           “____”  травня       2019 року 

 

(прізвище та ініціали здобувача вищої освіти)
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ВСТУП 

Природно-техногенна безпека, поряд з політичною, воєнною, економічною, ін-

формаційною та іншими видами безпеки, залишається одним з важливих складових 

елементів національної безпеки України. Відбиваючись у сферах впливу національної 

безпеки, проникаючи в неї і взаємодіючи з нею, природно-техногенна безпека в свою 

чергу акумулює в собі її впливи, залишаючись при цьому основою національної без-

пеки [1].  

Аналіз надзвичайних ситуацій, що пов’язані з пожежами та вибухами, показує, 

що частка їх в загальній кількості надзвичайних ситуацій техногенного характеру за-

лишається найбільшою і ризик їх виникнення в Україні в подальшому зберігатиметь-

ся високим.  

    Протягом  2018 року в Україні виникло 128 надзвичайних ситуацій. Відпові-

дно до Національного класифікатора НС ДК 019-2010 вони розподілилися на: 

 техногенного характеру - 48;  

 природного характеру - 77;  

 соціального характеру -3.  

Внаслідок цих надзвичайних ситуацій загинуло 168 особи (з них 40 дітей) та 

постраждало 839 осіб (з них 401 дитина).  

         За масштабами НС що виникли в 2018 році розподілилися наступним чи-

ном: 

 державного рівня – 2;  

 регіонального рівня - 6;  

 місцевого рівня - 64;  

 об'єктового рівня - 56.  

У регіональному розрізі найбільшу кількість НС упродовж 2018 року зафіксо-

вано в Донецькій області (10 НС), а також в Дніпропетровській та Луганській облас-

тях (по 9 НС), у Закарпатській та Миколаївській областях (по 8 НС),  
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у Херсонській області та м. Києві 7 НС, у Волинській, Київській, Тернопільскій обла-

стях зареєстровано по 6 НС (табл.1).    

Техногенна та природна  небезпека Дніпропетровської області полягає в наяв-

ності на території області  великої кількості небезпечних об’єктів. Сьогодні на тери-

торії області розташовані та діють 1578 гідротехнічних споруд, 5085 об’єктів з висо-

ким ступенем ризику, з яких: 3398 – потенційно небезпечних, 108 – хімічно небезпе-

чних, 669 – підвищеної небезпеки (ОПН), 910 – пожежонебезпечних. Особливу загро-

зу на південному кордоні області являє найбільша в Європі Запорізька атомна елект-

ростанція, у межах п’ятидесятикілометрової зони якої перебувають 28 сільських та 

селищних рад, 98 населених пунктів.  

Найбільш небезпечними об’єктами, що розташовані на території області, є: ТОВ 

,,Аульська хлоропереливна станція” (хлор – 275 т); ПАТ ,,ДніпроАзот” (хлор – 290 т, 

аміак – 16 тис. т); Радушанський витратний склад хлору (хлор – 96 т). 

На території області розміщується 1 підприємство, яке працює з 

радіоактивними та іонізуючими речовинами. 

За оцінками спеціалістів пожежі сьогодні є однією із серйозних причин витра-

чання ресурсів, матеріальних цінностей та людського потенціалу України, а пожежна 

небезпека техносфери досягла загрозливих розмірів і стала в один ряд з національни-

ми проблемами. 

Пожежі на промислових підприємствах наносять значні матеріальні збитки, то-

му що у вогні знищуються будівлі, підприємства, складне дороге устаткування, сиро-

вина, матеріали. 

Серед вибухопожежонебезпечних виробництв, доля яких є значною, є вироб-

ництво лікеро-горілчаних виробів, яке пов’язане перш за все з обертанням великої кі-

лькості легкозаймистої рідини – етилового спирту, що приймає участь у процесах 

очистки, змішування, транспортування, а також зберігається у великій кількості. Все 

це призводить до випаровування легкозаймистої рідини та до утворення вибухонебе-

зпечних пароповітряних сумішей. На всіх етапах виробничих процесів, включаючи 

зберігання та транспортування, можливе виникнення пожежовибухонебезпечних па-
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роповітряних сумішей. Пожежну небезпеку представляє як етиловий спирт, так і його 

40 % розчини, так як вони мають низьку температуру спалаху, не розсіюються в пові-

трі, а накопичуються і утворюють вибухонебезпечні суміші.    

Враховуючи підвищену пожежну небезпеку лікеро-горілчаних підприємств, а 

також недостатній рівень протипожежного захисту цих об’єктів, у дипломній роботі 

проведено аналіз пожежної небезпеки та систем забезпечення пожежної безпеки лі-

керо-горілчаного підприємства ТОВ „Атлантіс” м. Синельникове, на основі якого 

зроблено висновок про рівень пожежовибухобезпеки цього об’єкта та запропоновані  

пожежно-профілактичні заходи щодо його підвищення. 
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1.АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТА 

 

1.1. Загальна характеристика об’єкта та опис технологічного процесу 

ТОВ «Атлантіс» розташоване у м. Синельникове Дніпропетровської області за 

адресою: вул. Космічна, 1 і призначене для виробництва лікеро-горілчаних виробів.  

          Підприємство займає площу 0,59 га і межує з півночі з смугою відведення При-

дніпровської залізниці, із заходу - землями міської ради, зі сходу і півдня - з територі-

єю консервного заводу. 

       Територія підприємства включає наступні будівлі: 

- головний виробничий корпус; 

- цех з виробництва та розливу лікеро-горілчаних виробів; 

- спиртосховище; 

- спиртоприймальне відділення; 

- склади; 

- трансформаторна підстанція; 

- котельня; 

- прохідна. 

           Головний виробничий корпус має розміри в плані 98х18 м; 33х6 м; 44х6 м, ви-

сота від 2,9 до 7,6 м. У будівлі розташовані наступні відділення: водо підготовка; ді-

лянка розливу горілчаних виробів в сувенірну тару; ділянка розливу горілчаних ви-

робів на лінії продуктивністю 6 тис. пляшок / год.; старий купажний цех з резервуар-

ним парком; складські приміщення; ділянка розливу вина; тепловий пункт. 

Цех приготування горілчаних виробів має розміри 17,2х6 м. Будівля трьох-

поверхова. Перший поверх має висоту 6,0 м, другий – 4,8, третій – 4,8 м.  

Будівля виконана із несучих цегляних стін з монолітними залізобетонними пе-

рекриттями. Перекриття виконані з металевих балок, покриття – з металопрофілю з 

утеплювачем. Вікна та зовнішні двері - металопластикові. 
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Будівля спиртосховища  представляє собою металевий навіс розмірами в плані 

11,8 х 11,2 м, покритий профнастилом. У спиртосховищі розміщено 4 шт. вертикаль-

них ємностей загальною місткістю 130 м
3
 спирту-ректифікату. 

Приймально - відпускне відділення -  одноповерхове  з розмірами  22,00 х 6,00 

х 6,40 м. Конструктивна система - сталевий зв'язевий каркас. Колони - металеві, по-

криття - металеві балки, профнастил по металевим прогонам, зовнішні стіни - панелі 

типу "Сендвіч» полистової збірки - профнастил з негорючим утеплювачем товщиною 

160 мм і з червоно- глиняної цегли товщиною 380 мм з негорючим утеплювачем і 

обшивкою профнастилом. Цоколь з червоної глиняної цегли товщиною 380 мм. 

Фундаменти стовпчасті і стрічкові монолітні з / б. 

Віконні блоки з металопластику, дверні блоки - металеві, протипожежні. 

 Покриття підлоги - бетонне, безіскровою. 

Для виміру обсягу спирту застосовуються 4 мірники: 2 мірники технічні гори-

зонтальні ємності місткістю 10000 л марки Г4-ВІЦ-1000, 1 мірник технічний горизон-

тальний місткістю 2500 л марки Г4-ВІЦ-250 і 1 мірник технічний вертикальний міст-

кістю 750 л марки К7-ВМА. 

 Спирт приймається та зберігається в спиртосховищі, що поділено на три відді-

лення. У першому відділенні сховища розташовані 13 ємностей з спиртом об’ємом 12 

м
3
, 16 м

3
, та 18 м

3
. 

Технологія виробництва горілчаних напоїв на даному підприємстві полягає в 

змішуванні ректифікованого спирту різного ступеню очистки та води з наступною 

обробкою одержаної водно-спиртової суміші активованим вугіллям, а потім фільтра-

цією. Основними стадіями виготовлення спиртних напоїв є: 

- приймання та зберігання спирту; 

- приймання, зберігання та підготовка посуду; 

- підготовка води; 

- підготування водного розчину етилового спирту; 

- очистка водного розчину етилового спирту на вугільно-очисній батареї; 

- регенерація вугілля та кварцового піску; 
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- перевірка та коректування міцності горілки; 

- розлив горілки в пляшки та оформлення продукції; 

- завантаження пляшок в ящики і транспортування до складу. 

З витратного складу спирт поступає в мірник, а далі в сортувальний чан, де 

проходить змішування з водою. 

Після відстоювання вода поступає в бак для пом’якшення, а потім до сортува-

льного чану. З сортувального чану водний розчин етилового спирту відцентровим на-

сосом подається в напірні баки для очистки. З напірних баків водний розчин етилово-

го спирту проходить через фільтри і подається в купажні чани. У залежності від виду 

продукції, до купажних чанів можуть подаватися ароматизатори тощо. Потім готові 

спиртні напої поступають до цеху розливу.    

            У цеху розливу за допомогою розливних апаратів - автоматів для розливу хар-

чових рідин продуктивністю 8000 пляшок (ємністю 500 мл) в год., виробництва Іта-

лія, проходить заповнення пляшок спиртними напоями.  

Закупорка пляшок відбувається на універсальному апараті Л5-ВУВ продуктив-

ністю 6000 пляшок в годину вітчизняного виробництва. Після цього продукція на-

правляється до етикеровочних апаратів Л5-В72-М продуктивністю 7800 пляшок в 

год. У кінці лінії встановлені апарати для наклеювання на продукцію акцизних марок. 

Для упаковки продукції використовуються пластмасові ящики, коробки з картону, а 

також поліетиленова плівка.  Готова продукція поступає на склад готової продукції, 

або безпосередньо на транспорт  для реалізації.  

Таким чином, технологічний процес лікеро-горілчаного виробництва є склад-

ним, бо вміщує велику кількість технологічного обладнання, значну кількість техно-

логічних операцій, в яких обертається етиловий спирт та його розчини – легкозайми-

сті рідини, що представляє пожежну небезпеку для даного виробництва.  

 

 

1.2.Аналіз пожежної небезпеки речовин, що обертаються в технологічному 

процесі 
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Пожежна небезпека лікеро-горілчаного виробництва обумовлюється перш за все 

фізико-хімічними та пожежовибухонебезпечними властивостями речовин та матеріа-

лів, що обертаються у даному процесі. 

Горілкою називають алкогольний напій, який виготовлений змішуванням ректи-

фікованого спирту різного ступеню очистки та води з наступною обробкою одержаної 

водно-спиртової суміші активованим вугіллям і потім фільтрацією.  

Сорт горілки розрізняють вмістом етилового спирту (міцністю) та використан-

ням деяких домішок (цукор, двовуглекислий натрій, оцтова кислота, лимона кислота, 

перманганат калію), що вносяться в процесі виготовлення горілки для пом’якшення 

різкості смаку. Більшість сортів горілки вміщують 40 % спирту.  

Для виготовлення горілки в основному застосовують ректифікований спирт ви-

щого ступеню очистки,  який виготовляється із зерна, картоплі та меласи або із їх су-

мішей.  

Розглянемо фізико-хімічні та пожежовибухонебезпечні властивості етилового 

спирту [15].  

Етиловий спирт – безкольорова легкозаймиста рідина з характерним винним 

запахом. Пара його в 1,6 рази важча за повітря. Температура спалаху парів спирту мі-

цністю 96 % становить 13
0
С. Мінімальна температура самоспалахування - 365

0
С. Те-

мпература спалаху парів, що знаходяться над поверхнею рідини, залежить від тиску і 

практично може змінюватись від 9 до 32
0
С. У присутності перекису натрію етиловий 

спирт самоспалахує миттєво. Швидкість вигорання спирту 12 – 15 см/год. Прошарок 

спирту товщиною 1 м вигорає за 7 годин. Пара спирту в суміші з повітрям створює 

вибухонебезпечні суміші, нижня концентраційна межа поширення полум’я становить 

3,6% об., верхня - 18 % об.;  нижня температурна межа поширення полум’я - 11
0
С, 

верхня -  41
0
С; густина -  785 кг/м

3
. 

Пожежонебезпека водно-спиртових розчинів залежить від концентрації в них 

спирту. Наявність в таких розчинах навіть 25 % спирту робить їх легкозаймистими. В 

табл. 1.1. наведені пожежонебезпечні властивості водних розчинів етилового спирту. 
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Табл.1.1- Пожежонебезпечні властивості водних розчинів етилового спирту 

Вміст 

спирту, 

% 

Густина, 

кг/м
3 

Температура, 
0
С Температурні межі поширення 

полум’я, 
0
С 

спалаху спалаху-

вання 

нижній верхній 

95 - 14 - - - 

70 890 20 468 20 43 

55 924 26 480 23 45 

40 951 28 535 25 49 

20 975 39 570 33 54 

10 986 50 615 50 62 

5 993 61 750 60 71 

  

Етиловий спирт – діелектрик, тому може накопичувати заряди статичної елект-

рики. Потенціал залежить від швидкості руху та досягає від 100 до 1000 В. Насоси, 

які перекачують спирт, є найбільш небезпечними джерелами виникнення статичної 

електрики. 

Спирт горить спокійним, не кіптявим полум’ям синювато-жовтого кольору, 

слабо помітним при денному світлі.    

Отже, найбільшу небезпеку на даному виробництві представляє  етиловий 

спирт, який обертається в технологічному обладнанні у великій кількості і має най-

більш небезпечні показники пожежної небезпеки.  

 

1.3. Аналіз можливості утворення горючого середовища  

Горюче середовище усередині технологічного обладнання з горючими та легко-

займистими рідинами може утворюватися за умов наявності вільного пароповітряно-

го простору в апаратах, доступу в апарат повітря або іншого окислювача та виконан-

ня умови пожежовибухонебезпеки [16,17]. 
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врн

                       (1.1) 

де р - робоча концентрація пари, об. ч., %; 

вн  , - відповідно нижня та верхня концентраційні межі поширення полум’я, 

об.ч., %. 

Обов’язковою умовою виникнення горючої концентрації парів етилового спир-

ту в апаратах та трубопроводах є наявність парового простору та рідини, нагрітої до 

температури, що лежить в інтервалі меж спалахування її парів. Якщо в процесі робо-

ти температура змінюється, тоді вибухопожежонебезпечна концентрація  може вини-

кнути у визначені періоди, які необхідно враховувати, наприклад, в резервуарі – мір-

нику спирту, де температура повітря в середньому  15-20
0
С, тобто в межах спалаху-

вання парів спирту.  

Горюча та пожежовибухонебезпечна суміш парів етилового спирту  з повітрям  

може утворюватися як усередині резервуарів та мірників, так і назовні них. Можли-

вість утворення вибухонебезпечних концентрацій усередині ємностей обумовлюється 

здатністю етилового спирту до випаровування та проникненням повітря усередину 

апаратів. Повітря проникає в резервуари та ємності через нещільності, дихальні та за-

побіжні клапани при заборі спирту або зниженні температури навколишнього сере-

довища, тобто при так званих великих та малих „диханнях”.  Вибухонебезпечна кон-

центрація усередині резервуара може виникнути під час  зливу рідини з резервуара 

при зупинці його на ремонт, якщо погано виконані пропарювання, промивання та 

провітрювання ємності.  

Етиловий спирт випаровується і має відповідний даній температурі тиск наси-

чених парів. Тому дуже небезпечними є резервуари та мірники із залишками продук-

ту. У них внаслідок дифузії та конвекційних потоків концентрація парів спирту отри-

мується майже рівною за висотою резервуара, що за наявністю джерела запалювання 

призведе до вибуху великої сили.  
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На даному виробництві найбільшу небезпеку представляють апарати, де обер-

тається етиловий спирт та його розчини: катіонів фільтр, сортувальний чан, довідний 

чан, напірний чан, змішувач, вугільна колона, мірники, насоси, трубопроводи. 

Найбільшу небезпеку представляють аварійні ситуації на виробництві, коли  

велика кількість легкозаймистої рідини виходить назовні і може утворювати з киснем 

повітря вибухонебезпечні суміші.  

Характерними причинами аварій на даному підприємстві можуть бути пошко-

дження трубопроводів внаслідок підвищення тиску та порушення герметичності в мі-

сцях з‘єднання. Причинами підвищення тиску в трубопроводах можуть бути: збіль-

шення продуктивності насосу, виникнення гідравлічного удару внаслідок порушення 

правил при перекритті засувок, зменшення перерізу отвору трубопроводів внаслідок 

утворення відкладень на їх стінках тощо. Також небезпечним є виникнення вібрації 

при експлуатації змішувального чану, яка може привести до утворення локальних 

пошкоджень в фланцевих з’єднаннях та зварювальних швах.        

 

1.4. Визначення категорії приміщення за вибухопожежною та  

пожежною небезпекою  

Регламентація нормативних вимог по забезпеченню пожежовибухобезпеки, що 

направлені на попередження виникнення пожежі або вибуху, забезпечення безпеки 

людей та попередження матеріальних збитків, базується на оцінці пожежовибухоне-

безпеки технологічних процесів та виробничих приміщень і будівель, в яких вони 

здійснюються. Одним з таких методів є класифікація приміщень та будівель за вибу-

хопожежною та пожежною небезпекою.      

Згідно ДСТУ Б В.1.1-36:2016 критерієм вибору варіанта для розрахунку кате-

горії приміщення цеху розливу лікеро-горілчаної продукції на підприємстві ТОВ 

„Атлантіс” є варіант розгерметизації технологічного блоку, при якому у вибуху буде 

брати участь найбільша кількість речовин або матеріалів, найбільш небезпечних у ві-

дношенні наслідків вибуху. 
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При визначенні категорії даного приміщення приймаємо наступні умови: 40% 

водний розчин  етилового спирту зберігається в металевих ємностях об’ємом 12 м
3
; 

подача розчину до цеху розливу здійснюється самопливом по трубопроводу діамет-

ром 57 мм, що виконаний з нержавіючої сталі; контроль та регулювання подачі роз-

чину в цех розливу здійснюється в ручному режимі  за допомогою перекривання вен-

тилів, виконаних з кольорового металу (бронзи). 

За аварійну ситуацію приймаємо вихід із ладу транспортера, що подає порожні 

пляшки до розливного апарата об’ємом 0,15 м
3
 , з якого через 17 дозаторів з діамет-

ром вхідних отворів 4 мм  відбувається розлив водного розчину етилового спирту. 

При аварії виникне розлив рідини об’ємом  0,29 м
3
 . 

При розливі етиловий спирт буде випаровуватися і в результаті цього в примі-

щенні утвориться  вибухонебезпечна суміш. Тривалість випаровування етилового 

спирту, що входить до водного розчину приймаємо максимальною, але згідно  з [12] 

не більше 3600 с.  

Вільний об’єм приміщення визначається як різниця між загальним об’ємом 

приміщення та об’ємом, що займає технологічне обладнання і приймається рівним 

2814 м
3
 .  

Аварійна вентиляція проектом не передбачена, тому кратність її приймається 

рівною 0. Максимальною температурою в приміщенні приймається температура в лі-

тній час 25
0
С. 

Розрахунок. 

1.Спочатку визначаємо масу розчину етилового спирту, яка може поступити до 

приміщення з технологічного блоку в результаті аварії. 

кг

рdlndnlапVблm

23,162951)0
2

057,020(785,015,08,0

)
2
00

2
(

4






 








 




          (1.2)  

де   - ступінь заповнення апарата, дорівнює 0,8;        

апV  - об’єм апарата, м
3
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   nl  - довжина нагнітального трубопроводу, м; 

nd - діаметр нагнітального трубопроводу, м;   

р - густина рідини, кг/м
3
. 

2.Визначаємо кількість етилового спирту, що може надійти до приміщення до 

перекриття засувок, якщо рідина поступає самопливом: 

    кгзрgсm 6,570300951002,0            (1.3) 

3.Тоді загальна кількість розчину етилового спирту, що надійде до приміщення 

в результаті аварії становить: 

кгсmблmm 23,7336,57063,162  .          (1.4) 

4.Визначаємо кількість чистого етилового спирту, що буде брати участь в утво-

ренні реальних вибухонебезпечних концентрацій (враховуючи, що розчин етилового 

спирту 40%): 

   292,2934,023,733 нm  кг. 

5.Для визначення площі випаровування горючої рідини, необхідно визначити 

площу розливу розчину етилового спирту, виходячи з умови, що 1 л розливається на 

0,5 м
2
 [12]: 

50,385
951

23,733
500500 



m
рF   м

2
.               (1.5) 

50,385 рFвF м
2
. 

6.Для визначення інтенсивності випаровування етилового спирту необхідно ви-

значити тиск насичених парів етилового спирту: 

58,7)125,25225

58,1918
81159,7(

10
3

10 


sP кПа 

7.Тоді інтенсивність випаровування етилового спирту становить: 

4
1023,158,7461

6
10

6
10








 sPMвW  кг с/м

2
.    (1.6) 
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8.Тривалість повного випаровування рідини з площі підлоги виробничого при-

міщення складає: 

  59,6187
50,385

4
1023,1

292,293











вFвW

нm
вип с             (1.7) 

Приймаємо тривалість випаровування етилового спирту максимальною згідно 

[8] 3600 с. 

9.Визначимо масу етилового спирту, що буде акумульована в об’ємі   виробни-

чого приміщення.  

292,293

3600

36000
1

292,293

3600
1












ввА

нm
акm


кг.                   (1.8) 

10.Визначаємо густину парів етилового спирту: 

  875,1
27325

46
15,12

273
15,12 







рt

M
п  кг/м

3
 .    (1.9) 

11.Знаходимо робочу концентрацію парів етилового спирту в приміщенні: 

   558,5
2814875,1

292,293100100











вVр

акm
р


 %об.                        (1.10) 

Отже, нр  5,0   тобто 6,35,0558,5   

12.Тоді загальна кількість парів етилового спирту, що буде приймати участь у 

вибуху становить: 

   98,873,0292,293  zакmm кг                                 (1.11) 

13.Коефіцієнт при кисню в реакції горіння визначається за формулою: 

   3
2

1

4

06
2

2

0

4








nxnнn
cn                         (1.12) 

14.Стехіометрична концентрація горючої речовини становить: 

   44,6
384,41

100

84,41

100









ст %об.                          (1.13) 
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15.Надлишковий тиск вибуху складає: 

кПа

нКстрвV

m
PPP

14,50
344,6875,12814

110098,87
)101682(

1100
)0max(














                                        (1.14) 

Таким чином,  цех розливу горілчаних виробів ТОВ „Атлантіс” відноситься до 

категорії „А” за вибухопожежною та пожежною небезпекою, так як надлишковий 

тиск вибуху перевищує 5 кПа і у приміщенні обертається легкозаймиста рідина - ети-

ловий спирт з температурою спалаху менше 28
0
С.  

 

1.5. Аналіз можливості виникнення джерел запалювання 

Джерела запалювання у виробничих умовах виникають в результаті: теплового 

прояву хімічних реакцій, наслідків горіння речовин і відкритого вогню; теплового 

прояву механічної енергії; теплового прояву електричної енергії тощо. 

Лікеро-горілчане виробництво також пов’язане з можливістю виникнення різ-

них за походженням джерел запалювання. 

Особливу небезпеку представляють технологічні процеси, що пов’язані з рухом 

спирту, спиртових розчинів та інших рідин по трубопроводам та при наповненні ни-

ми резервуарів, мірників, чанів, баків.  Ці процеси супроводжуються  виникненням та 

накопиченням зарядів статичної електрики. Накопичені заряди статичної електрики 

мають високий потенціал (більше 10 000В). Встановлено, що при різниці потенціалів 

в 3000 В іскровий розряд може запалити майже всі горючі гази, а при 5000 -  більшу 

частину пило-повітряних сумішей [16-17].  

Особливо небезпечним також на виробництві є іскроутворення в системі відс-

моктування горючих парів етилового спирту. Іскри можуть утворюватися при ударах 

лопаток ротора об корпус вентилятора, при ударах сталевим інструментом тощо.  

Причинами пожеж та вибухів можуть служити також теплові прояви електрич-

ного струму (іскри, дуги, сильні нагріви), що за визначених умов перетворюються в 
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достатньо потужне джерело запалювання горючого середовища.    

 За даними статистики, найбільша кількість пожеж в електрообладнанні виникла 

від короткого замкнення  (більше 43 %), від спалахування горючих матеріалів при 

контакті їх з електрообладнанням, що тривалий час залишається під напругою і без 

догляду (близько 33 %), при струмових перевантаженнях (більше 12 %), від перегріву 

контактів з великим перехідними опорами (близько 5 %), від впливу електричних іс-

кор та дуг, що виникають при розриві ланцюгів (більше 3 %). Вказані явища призво-

дять не тільки до виходу з ладу електрообладнання та до пожежі, але і до тривалого 

відключення електроенергії в пожежовибухонебезпечному виробництві. Це призво-

дить до аварійної ситуації, під час якої не тільки зупиняється технологічний процес, 

але і порушується нормальний режим роботи систем захисту та контролю.            

Пожежі на виробництві можуть виникнути також при враженні об’єкта безпосе-

редньо блискавкою та від її вторинного впливу, коли під час розрядів блискавки на 

конструкціях, трубопроводах, обладнанні, що не підлягають прямому безпосеред-

ньому удару, виникає різниця потенціалів. Вторинні явища виникають в результаті 

електростатичної та електромагнітної індукції. Різниця потенціалів, що виникає, зда-

тна викликати іскри, які достатні за енергією для запалювання горючих сумішей 

[16,17]. 

Також частою причиною пожеж на даному підприємстві є проведення газо-та 

електрозварювальних ремонтних робіт без дотримання правил пожежної безпеки. 

Крім цього часто обслуговуючий персонал застосовує при відігріванні замерзлих 

труб факели, паяльні лампи.   

Характерним джерелом запалювання для даного виробництва є перегрів підши-

пників відцентрових електронасосів в результаті перевантажень, попаданні піску, 

продукту, а також за умов недостатнього змащування. При надмірному перегріві мо-

жливе не тільки загоряння залишків мастил в підшипниках, але і горючої рідини та її 

парів, що виходять через нещільності.  

Таким чином, джерелами запалювання на об'єктах лікеро-горілчаного виробни-

цтва можуть бути: 
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- іскри при ударах, терті технологічного й електричного устаткування,  венти-

ляторів; 

- перегрів підшипників у результаті руйнування їхнього корпусу, поганого 

змащення або перевантаження; 

- тепло коротких замикань, великі перехідні опори в електромережах; 

- розряди статичної електрики, що накопичується в технологічному обладнанні; 

- вогневі ремонтні роботи тощо. 

 

1.6.Аналіз умов та шляхів поширення пожежі 

Пожежі, що виникають на лікеро-горілчаних виробництвах можуть отримати 

широкий розвиток і прийняти великі розміри завдяки наявності значної кількості лег-

козаймистих та горючих рідин, горючих матеріалів та конструкцій. 

 Пожежна небезпека обумовлюється в цьому випадку значною кількістю етило-

вого спирту та його властивостями. На випадок виникнення пожежі на виробництві 

процесу розвитку пожежі буде сприяти велика кількість горючої речовини (спирту) з 

високою теплотворною здатністю та малою в’язкістю; розлив спирту внаслідок руй-

нування резервуарів (чанів, мірників, насосів, трубопроводів) в результаті вибухів, 

впливу високих температур та полум’я сусідніх резервуарів, що горять. Ці умови зна-

чно ускладнюють гасіння пожежі.  

Отже, для попередження поширення пожежі на виробництві необхідно розроб-

ляти та впроваджувати такі інженерно-технічні рішення, які б дозволили обмежити 

кількість горючих речовин та матеріалів, що обертаються у виробництві, створити 

умови для швидкої евакуації матеріалів та обладнання при виникненні пожежі; ство-

рити перешкоди на шляхах поширення можливої пожежі та забезпечити захист апа-

ратів від руйнування під час вибуху. 

 

1.7.Визначення класу вибухонебезпечних зон 

У технологічному процесі виробництва лікеро-горілчаних виробів можливе 

утворення суміші з повітрям вибухонебезпечних концентрацій парів легкозаймистої 
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рідини – етилового спирту та його розчинів. Утворення вибухонебезпечних концент-

рацій можливо при порушенні нормального режиму експлуатації технологічного 

устаткування, при створенні аварійних ситуацій. 

Згідно пункту 4.5.4. [13] цех розливу лікеро-горілчаних виробів на даному під-

приємстві відноситься до вибухонебезпечної зони класу 2. Вибухонебезпечна зона 

класу 2 – простір, в якому вибухонебезпечне середовище за нормальних  умов екс-

плуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то рідко і триває недовго. У цих випадках 

можливі аварії катастрофічних розмірів (розрив трубопроводів високого тиску або 

резервуарів значної місткості) не повинні розглядатися під час проектування елект-

роустановок.   

Визначаємо  маркірування електроустаткування, яке необхідно експлуатувати в 

даному технологічному процесі. 

Електродвигун та інше електроустаткування: згідно з п.4.4.2  [13] рівень вибу-

хозахисту – вибухозахищене. Знак рівня 1. Вибухозахист забезпечується як при нор-

мальному режимі роботи, так і при визнаних ймовірними пошкодженнях, обумовле-

них умовами експлуатації, крім пошкоджень засобів вибухозахисту.  

У залежності від області застосування вибухозахищене електроустаткування 

поділяють на дві групи. В нашому випадку електроустаткування відноситься до знаку 

групи – ІІ. Це устаткування, що призначене для внутрішньої і зовнішньої установки у 

вибухонебезпечних зонах. 

 

        2.  ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ ЩОДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ 

БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТА 

 

Згідно вимог Постанови КМУ від 16 грудня 2015 р. за № 1052 «Положення про 

Державну службу України з надзвичайних ситуацій» до основного завдання ДСНС 

України відноситься здійснення державного нагляду (контролю) за додержанням і 

виконанням вимог законодавства у сфері цивільного захисту, пожежної та техноген-

ної безпеки, діяльності аварійно-рятувальних служб. У свою чергу Постановою 
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Кабiнету Мiнiстрiв України вiд 05 вересня 2018 року за № 715 «Про затвердження 

критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження господарської діяль-

ності та визначається періодичність здійснення планових заходів державного нагляду 

(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки Державною службою з надзви-

чайних ситуацій» та  Наказом ДСНС України від 11.01.18. №13 «Про затвердження 

методичних рекомендацій з ведення службової документації щодо планових (позап-

ланових) перевірок», а також Наказом ДСНС України від 17.01.19  за №22  «Про за-

твердження уніфікованої форми акта, складеного за результатами проведення плано-

вого (позапланового) заходу державного нагляду щодо дотримання суб’єкта господа-

рювання вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки» було затвер-

джено основні вимоги до виконання основних заходів щодо державного нагляду та 

контролю у сфері техногенної та пожежної безпеки. 

Дані документи є реалізацією статей 64–67 Кодексу цивiльного захисту Украї-

ни та Закону України «Про основнi засади державного нагляду (контролю) у сферi 

господарської діяльності. До основних вимог щодо перевірки об’єктів слід віднести: 

- перевiрки проводяться за адресою розташування об’єктiв перевiрок суб’єкта 

господарювання в робочий час, встановлений правилами внутрiшнього трудового ро-

зпорядку, у присутностi керiвника або його заступника, або уповноваженої особи 

суб’єкта господарювання; 

- суб’єкти господарювання зобов’язанi безперешкодно допускати посадових 

осiб ДСНС України або її територiальних органiв для здiйснення огляду (обстеження) 

будiвель, примiщень, споруд, устаткування, територiї, надавати для ознайомлення 

документи, зразки продукцiї, пояснення, довiдки, вiдомостi, матерiали з питань, що 

виникають пiд час здiйснення заходiв державного нагляду (контролю) у зазначенiй 

сферi, а також їх копiї у разi необхiдностi в порядку, визначеному законодавством; 

- перiодичнiсть здiйснення планових перевiрок суб’єктiв господарювання ви-

значається з урахуванням Критерiїв, за якими оцiнюється ступiнь ризику вiд прова-

дження господарської дiяльностi та визначається перiодичнiсть здiйснення планових 
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заходiв державного нагляду (контролю) у сферi техногенної та пожежної безпеки, за-

тверджених постановою Кабiнету Мiнiстрiв України вiд 05 вересня 2018 року № 715); 

- на пiдставi наказу на проведення перевiрки оформлюється посвiдчення на 

проведення перевiрки; 

- ДСНС України або її територiальний орган здiйснює планову перевiрку за 

умови письмового повiдомлення суб’єкта господарювання про проведення планової 

перевiрки не пiзнiше нiж за десять днiв до дня її здiйснення; 

- позапланова перевiрка суб’єкта господарювання — це перевiрка, проведення 

якої не передбачено планами перевiрок ДСНС України та її територiальних органiв; 

- пiд час проведення позапланової перевiрки з’ясовуються лише тi питання, не-

обхiднiсть перевiрки яких стала пiдставою для її проведення, з обов’язковим зазна-

ченням цих питань у посвiдченнi на проведення позапланової перевiрки; 

- перевiрка складається з таких основних частин: пiдготовка до перевiрки; про-

ведення перевiрки; оформлення результатiв перевiрки; вжиття вiдповiдних заходiв 

реагування за результатами перевiрки; 

 - за результатами проведеної перевiрки суб’єкта господарювання посадовою 

особою ДСНС України або її територiального органу у разi виявлення порушень ви-

мог законодавства з питань цивiльного захисту, техногенної та пожежної безпеки 

складається акт перевiрки; 

- у разi наявностi на об’єктi перевiрки iнших порушень посадовою особою 

ДСНС України або її територiального органу на пiдставi акта перевiрки складається 

припис про усунення порушень вимог законодавства у сферi цивiльного захисту, тех-

ногенної та пожежної безпеки. 

Згідно Критерiїв, за якими оцiнюється ступiнь ризику вiд провадження госпо-

дарської дiяльностi та визначається перiодичнiсть здiйснення планових заходiв дер-

жавного нагляду (контролю) у сферi техногенної та пожежної безпеки Державної 

служби України з надзвичайних ситуацій, затверджених Постановою Кабiнету 

Мiнiстрiв України вiд 05 вересня 2018 року № 715, цех розливу горілчаних виробів 

ТОВ „Атлантіс” відноситься об’єктів з високим ступенем ризику, так як приміщення 
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об’єкта відносяться до категорії «А» за вибухопожежною небезпекою. Отже, даний 

об’єкт необхідно перевіряти 1 раз на два роки.     

При виконанні дипломної роботи проведено перевірку купажного цеху ТОВ 

«Атлантіс» міста Синельникове Дніпропетровської області.  

Перевірка об’єкта виконувалась згідно вимог пожежної безпеки, встановлених 

законодавчими та іншими нормативно-правовими актами.  

Перед перевіркою даного об’єкта була вивчена технічна документація, 

довідкова література щодо особливостей технологічного процесу. Також 

проаналізована пожежна небезпека процесу, вивчені матеріали про пожежі і приписи 

за попередніми перевірками. За результатами перевірки об’єкта складено припис, 

який наведений у додатку роботи.  

ТОВ «Атлантіс» розташований у м. Синельникове за адресою: вул. Космічна, 1. 

Чисельність працюючих на підприємстві у купажному цеху 52 чоловіки.  

На території  ТОВ «Атлантіс» розташовані наступні будівлі та споруди: голов-

ний виробничий корпус, цех з виробництва та розливу лікеро-горілчаних виробів, 

спиртосховище, спирто-приймальне відділення, склади, трансформаторна підстанція, 

котельня, прохідна. 

Будівлі підприємства II-III ступеня вогнестійкості.  

Будівля виконана із несучих цегляних стін з монолітними залізобетонними пе-

рекриттями. Перекриття виконані з металевих балок, покриття – з металопрофілю з 

утеплювачем.  

Опалення водяне, освітлення електричне, є індивідуальні електричні підстанції, 

де вимикається електромережа. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання здійснюється від вісімнадцяти ПК з 

головками роторного тупу, розташованих на водогоні діаметром 51 мм, ПК укомпле-

ктовані напірними рукавами діаметром 51 мм та стволами РС-50. Водопостачання 

проводиться від міської водогінної мережі. Насоси-підвищувачі відсутні.  

Зовнішнє протипожежне водопостачання характеризується наявністю пожежної 

водойми об'ємом 50 м3 розташованої на території заводу з правої сторони від входу 
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до ангару № 1. За конструкцією - металева ємність. ПВ поповнюється водою від місь-

кої водопровідної мережі з насосної, що розміщена в ємності. Металева ємність не 

утеплена, тому використання даного ПВ можливе лише в теплий період року. 

На міській кільцевій водогонній мережі, діаметром 150 мм розташовані вздовж 

залізної дороги пожежні гідранти: перший ПГ – на відстані 20 м від прохідної, другий 

ПГ – на відстані  45 м.  

Автоматична система пожежогасіння непередбачена. 

Приміщення заводу забезпечені первинними засобами пожежогасіння –  

вогнегасниками ВП-5, ВП-10, ВВ-5 в кількості 34 шт. 

Підприємство охороняє ДПРЧ-48  м. Синельникове.  

Запобігання пожежі у технологічних процесах виробництва лікеро-горілчаних 

виробів забезпечується, насамперед, запобіганням утворення горючого середовища і 

запобіганням утворення в горючому середовищі джерел запалювання. 

Згідно з вимогами нормативних документів у виробничих приміщеннях горіл-

чаного виробництва повинна передбачатись аварійно-витяжна вентиляція, яка повин-

на забезпечувати 8-кратний повітрообмін.  

На даному підприємстві у виробничих приміщеннях контроль за газо- паропо-

вітряним середовищем здійснюється  за допомогою  аналізу проб повітря, що відби-

рається систематично і контролюється. Влаштування газоаналізаторів у приміщеннях 

підприємства не передбачено. Але за вимогами нормативних документів в приміщен-

нях цеху розливу, змішувально-очисному відділенні необхідно передбачати автома-

тичний контроль за станом повітряного середовища з подачею звукового та світлово-

го сигналів, що попереджують про наявність у виробничих приміщеннях  вибухоне-

безпечних концентрацій. Газоаналізатори повинні бути зблокованими з аварійною 

вентиляцією. Також у випадку пожежі на даному підприємстві повинно передбача-

тись можливість дистанційного відключення вентиляційних систем, що в даному разі 

відсутнє. 

Перекачку спирту необхідно здійснювати за допомогою відцентрових безсаль-

никових насосів для запобігання витоку спирту. При застосуванні насосів необхідно 
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слідкувати, щоб не виникали витоки спирту через сальник. Не допускається набиван-

ня сальників при працюючому насосі.       

Для запобігання виникнення джерел запалювання у горючому середовищі ліке-

ро-горілчаного виробництва ТОВ „Атлантіс” передбачені наступні заходи: 

- відбір проб з чанів, ємностей проводиться за допомогою пробовідбірників, що 

виготовлені з іскробезпечного матеріалу; 

- для захисту від можливих джерел статичної електрики ємності з спиртом, те-

хнологічні трубопроводи, насоси, зливно-наливні пристрої повинні заземлюватися; 

- освітлення приміщень та установок повинно забезпечуватись світильниками 

у вибухозахищеному виконанні (для вибухонебезпечних приміщень та установок); 

- необхідно застосовувати в цеху розливу та змішувально-очисному відділен-

ні  інструмент, що не утворює іскор. 

У зв’язку з тим, що до пожежонебезпечних операцій відносяться процеси, що 

пов’язані з очищенням резервуарів, ємностей від осадків, при цьому необхідно спо-

чатку злити спирт з ємності, а потім залишок, що не зливається  вибрати вручну. При 

цьому необхідно користуватись відрами та черпаками з кольорового металу. Після 

зачистки відкривають всі люки ємностей і починають їх пропарювання. Відкривають 

спочатку верхні люки, а потім нижні. Це необхідно робити з метою виключення 

утворення вибухонебезпечної концентрації парів спирту з повітрям усередині резер-

вуару. Щоб видалити спиртові пари з ємності, необхідно її нагріти парою  до темпе-

ратури 60-70
0
С. Пара подається через нижній люк. Перед пропарюванням підвідні 

трубопроводи відключаються, знімається дихальний клапан. Пропарювання здійсню-

ється до повного видалення парів спирту з резервуару. Потім резервуари охолоджу-

ють за допомогою вентиляції. Відсутність пари етилового спирту встановлюють за 

допомогою газоаналізаторів.    

 

2.1. Аналіз відповідності  систем протипожежного захисту вимогам норма-

тивних документів 
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Аналіз відповідності будівельних конструкцій протипожежним вимогам 

   Будівельні конструкції класифікуються за вогнестійкістю та здатністю поши-

рювати вогонь. Показником вогнестійкості є межа вогнестійкості конструкцій, що ви-

значається часом (хв.) від початку вогневого випробування за стандартним темпера-

турним режимом до настання одного з граничних станів інструкції: 

- втрати несучої здатності (R); 

- втрати цілісності (E); 

- втрати теплоізольованої здатності (I). 

Показником здатності будівельної конструкції поширювати вогонь є межа по-

ширення вогню (М). За межею поширення вогню будівельні конструкції поділяють 

на 3 групи: 

- М0 (межа поширення вогню дорівнює 0 см); 

- М1 (М≤ 25см – для горизонтальних конструкцій; М≤ 40 см – для вертика-

льних конструкцій); 

- М2 (М>25 см – для горизонтальних конструкцій; М> 40 см – для вертика-

льних конструкцій). 

Зазначені межі вогнестійкості будівельних конструкцій визначають шляхом ви-

пробувань за ДСТУ Б В.1.1.-4 за стандартними методиками випробувань на вогнес-

тійкість будівельних конструкцій конкретних видів або за розрахунковими методи-

ками згідно до стандартів і методик, затверджених або узгоджених з центральним ор-

ганом державного пожежного нагляду. 

Основна методика відповідності будівельних конструкцій вимогам пожежної 

безпеки полягає в наступному: 

1. За нормами встановлюємо необхідну ступінь вогнестійкості будівлі. Згід-

но СНиП 2.09.02-85
*
 «Производственные здания» необхідна ступінь вогнестійкості 

будівлі ІІ. 

2. На підставі вимог ступеню вогнестійкості будівлі згідно ДБН В.1.1-7.2016 

можна зробити висновок для необхідних допустимих меж вогнестійкості будівельних 

конструкцій та необхідні допустимі межі поширення полум’я по цим конструкціям. 
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3. Керуючись характеристикою конструктивних елементів будівлі відповід-

но до вимог, знаходимо фактичну межу вогнестійкості конструкції та фактичну межу 

поширення полум’я по конструкціям. 

4. Фактична межа вогнестійкості будівельної конструкції та межі поширен-

ня полум’я по конструкціям порівнюються з межами, що вимагаються. В першу чергу 

порівнюються основні будівельні конструкції (стіни, колони, плити перекриття та по-

криття, перегородки, несучі елементи сходів). 

Результати перевірки меж вогнестійкості будівельних конструкцій вимогам 

норм представлені в табл. 2.1.  

 

Табл. 2.1. – Результати перевірки меж вогнестійкості будівельних конструкцій. 

№

з/п Найменування 

конструкції 

Фактичні по-

казники 
 ФСВБ 

Нормативні 

показники 
ВСВБ Висновок 

М ф. 

хв 

М ф. 

см 
М ф. 

ф. хв 

М  

см 

1. 
Стіни зовнішні 

залізобетонні  δ 

= 120 мм 

REI 

150 
М0 І REI 

120 
М0 ІІ Відповідає 

2. 
Перегородки за-

лізобетонні  δ = 

120 мм 

EI 30 М0 І EI 15 М0 ІІ Відповідає 

3. 
Перекриття та 

покриття з/б 

плита,δ = 150 мм 

REI 

45 
М0 ІІ REI 

45 
М0 ІІ Відповідає 

 

         Висновок. Отже, як бачимо, всі елементи будівлі відповідають вимогам норма-

тивних документів. За результатами перевірки відповідності ступеню вогнестійкості 

вимогам норм умова ВСПБ-ІІ-ФСПБ-ІІ виконується. 

 

Аналіз вимог нормативних документів до протипожежного водопостачан-

ня 
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Протипожежне водопостачання  ТОВ „Атлантіс” м. Синельникове Дніпропет-

ровської області характеризується наступним чином: на території об’єкта встановле-

но 2 пожежних гідранти, 1 ПГ знаходиться на відстані 15 м. від прохідної.  

Внутрішнє протипожежне водопостачання характеризуються наявністю 8 по-

жежних кранів.  

Результати перевірки відповідності протипожежного водопостачання ТОВ 

„Атлантіс” вимогам норм наведені в табл. 2.2.  

У ході проведення перевірки об’єкта було встановлено, що стан протипожеж-

ного водопостачання на ТОВ „Атлантіс” не в повній мірі задовільняє вимогам норм. 

Під час перевірки були виявлені наступні недоліки:  

- засмічені кришки люків колодязів пожежних підземних гідрантів;  

- не проведене технічне обслуговування пожежних гідрантів; 

- біля місць розташування пожежних гідрантів не встановлений світловий або 

флуоресцентний покажчик з нанесеним літерним позначенням ПГ, цифровим позна-

ченням відстані у метрах від покажчика до гідранта і внутрішнього діаметра трубоп-

роводу в міліметрах; 

- на вводі протипожежного водопроводу не передбачено зворотних клапанів, 

що не відповідає вимогам  ДБН В.2.5 - 64:2012.  

Табл. 2.2-Перевірка відповідності  внутрішнього протипожежного водопоста-

чання на підприємстві ТОВ „Атлантіс”  

№  

з/п 

Що перевіряється Передбачено Вимагається Посилання на 

НАПБ 

Висновок 

1. Довжина та радіус 

компактного струменя 

12 м. Не менше 6 м. п. 8.7. ДБН 

В.2.5- 64:2012 

Відповідає 

2. Установка пожежних 

кранів 

На висоті 

1,35 м 

На висоті h=1,35м  п. 8.12. ДБН 

В.2.5-64:2012 

Відповідає 

3. Діаметр кран – ком-

плекту 

65 мм 50 – 65 мм п.8.13. ДБН 

В.2.5- 64:2012 

Відповідає 

4. Управління насосними Ручне і дис- Ручне і дистан- п.8.13. ДБН Відповідає 
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установками танційне ційне В.2.5- 64:2012 

5. Установка зворотних 

клапанів на вводах 

Не передба-

чено 

Необхідна уста-

новка зворотних 

клапанів 

п.8.13..ДБН 

В.2.5- 64:2012 

Не відпові-

дає 

 

З таблиці видно, що протипожежне водопостачання на підприємстві не  в пов-

ній мірі відповідає вимогам нормативних документів.  
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3. ОРГАНІЗАЦІЯ ПОЖЕЖОГАСІННЯ НА ОБ’ЄКТІ 

У дипломній роботі виконано розрахунок сил та засобів, необхідних для гасін-

ня можливої пожежі у купаному цеху лікеро-горілчаного виробництва ТОВ „Атлан-

тіс”  м. Синельникове Дніпропетровської області.       

  Розрахунок виконано відповідно до вимог Методики розрахунку сил і за-

собів, необхідних для гасіння пожеж у будівлях і на територіях різного призначення, 

затвердженої наказом МНС України від 16.12.2011 № 1341. 

 

3.1. Розрахунок сил та засобів на гасіння можливої пожежі  

Розрахунок сил та засобів є необхідним для успішної організації гасіння по-

жежі. При цьому необхідно визначити кількість особового складу, який необхідно за-

діяти для гасіння пожежі, кількість вогнегасячої речовини, її запас, кількість техніки 

та умови її розміщення у випадку пожежі [19]. 

Проведемо розрахунок сил та засобів на гасіння пожежі, що може статися у 

цеху розливу розмірами 33 х 6 х 6 м. Пожежа виникає в результаті загоряння етило-

вого спирту (96%). При виникненні пожежі в приміщені  зростає температура, вини-

кає задимлення. 

Першим на пожежу через 7 хв. після сповіщення прибуває варта 48 ДПРЧ у 

складі двох відділень на АЦ-40(130)63Б та АЛ-30(131)Л21. 

За викликом №3 прибувають в складі одного відділення 27 ДПРЧ на АЦ-

40(130)63Б та одне відділення 25 ДПРЧ на АЦ-40(130)63Б. Для цілей пожежогасіння 

використовуються  найближчі пожежні гідранти, що розташовані на відстані 30 та 

100 м на водопровідній мережі діаметром 150 мм з постійним напором 30 м.  

Виходячи з обставин, що склалися, гасіння пожежі будемо проводити піною 

середньої кратності по дзеркалу розлитої рідини – етилового спирту, застосовуючи 

генератори ГПС-600. Для захисту сусідніх приміщень, та охолодження мірників ви-

користаємо водяні стволи „Б”.  
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Спочатку визначимо площу пожежі. Так як пожежа виникла в результаті роз-

герметизації обладнання і розливу етилового спирту та в кількості  45 л, а враховую-

чи, що 1 літр ЛЗР розливається на площі 1 м
2
, площа розливу рідини, а отже, і площа 

пожежі складе 45 м
2 

(15). Отже приймаємо площу розливу рівною площі пожежі да-

ного приміщення, тобто 45 м
2
.  

    Sрозл=Sпож=45 м
2
.                                (3.1) 

 

Площа гасіння одного ГПС-600: 

                                         
        

  
     

 

   
                                 (3.2)        

Визначимо необхідну кількість генераторів ГПС-600 для гасіння пожежі: 

                        

    

         
    

    
 

  

  
                         (3.3) 

 

Визначимо потрібну кількість піноутворювача: 

 .   

                                       л 

 

(3.4) 

Аналіз показує, що на двох АЦ-40(130)63Б, що прибувають до місця пожежі 

піноутворювача недостатньо, тому для захисту необхідно подати стволи „Б”. 

Визначення кількості стволів „Б” на захист проводимо з врахуванням характе-

ристики будівлі, обстановки на пожежі та вимог статуту дій. У зв’язку з цим необхід-

но подати 1 стволи „Б” на захист в продовольчий цех, 1 ствол „Б” на дах та 2 ствола 

на охолодження мірників. Проведемо розрахунок витрати води на гасіння пожежі: 

 

                                                                        (3.5) 
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Перевіримо забезпеченість об’єкта  водою для цілей пожежогасіння. За табл. 

4.1. [19] визначаємо, що водовіддача кільцевої водопровідної мережі діаметром 150 

мм за напором 30 м складає 80 л/c. 

Звідки робимо висновок, що об’єкт  водою забезпечений, так як  Qвод (80 л/c) > 

Qф (20,44 л/c). 

Визначаємо необхідну кількість автомобілів, враховуючи використання насо-

сів на повну потужність: 

          

    
    

 
 

      

 
 

 

 
 

 

 
                  (3.6) 

Один автомобіль використовуємо для подачі піни, другий – для подачі води. 

Знаходимо граничну відстань, на яку можна подати воду та піну, за умов, що в 

бойовому розрахунку знаходяться пожежні рукава діаметром 51 та 77 мм. 

Для подачі піни відстань становить: 

            

 

   
  

              

    
    

           

        
          

 

                       (3.7) 

 

Для подачі води: 

 

   
  

                    

     
           

              973м 
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Таким чином, обидва пожежних гідранта можна використовувати для подачі 

води та піни, так як граничні відстані значно перевищують відстані від гідрантів до 

осередку пожежі. 

Визначаємо кількість особового складу, що необхідний для гасіння пожежі: 

 

                                                        

                                              

                                                                    (3.8) 

Визначаємо кількість основних пожежних підрозділів, необхідних для гасіння 

пожежі: 

                               

 

                   
     

 
 

  

 
                                 (3.9) 

Таким чином, для гасіння пожежі необхідно 4 відділень, що відповідає номеру 

виклику №3 з метою забезпечення бойових дій. Враховуючи необхідний резерв  пі-

ноутворювача, сил та засобів, що прибувають за викликом №3, достатньо для гасіння 

пожежі. 

 

Розстановка сил та засобів 
 

Підрозділ Дії при ліквідації пожежі 

ДПРЧ-48 1-е відділення ДПРЧ-48: АЦ  встановлює на ПГ. Ланкою 

ГДЗС через центральний вхід подає два стволи «ГПС-600» у 

купажний цех, вживає заходи по рятуванню та евакуації лю-

дей по ходу слідування. 

2-ге відділення ДПРЧ-48: У резерві. За необхідності викорис-

товується для гасіння даху. 

ДПРЧ-27  1 –е відділення  ДПРЧ-27:  АЦ встановлює на ПГ. Ланкою 

ГДЗС  подає два стволи «Б» на захист суміжних приміщень, 

вживає заходи по рятуванню та евакуації людей і цінного 

майна по ходу слідування. 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ КЕРІВНИКУ ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 

 

1. Вжити першочергові заходи з евакуації людей з приміщень завода у 

зв’язку з ймовірністю швидкого задимлення при пожежі, що пов’язано з великою по-

жежною навантагою приміщень . З’ясувати кількість працівників, організувати спі-

льно з планове і швидке евакуювання працівників.Здійснювати розвідку пожежі після 

прибуття на місце, візуально, оцінюючи інтенсивність виділення диму та наявність 

полум’я  у віконних прорізах, а також за рахунок опитування персоналу об’єкта. На-

правити ланку ГДЗС в приміщення цеху для здійснення розвідки пожежі. 

2. Визначити вирішальний напрямок оперативних дій – через вхідні двері 

цеху, тому що пожежа розповсюджується в цьому напрямку, може охопити більшу 

площу та призвести до більш значних матеріальних втрат. У подальшому подається 

ще один ствол «Б» через вхідні двері. 

3. Створити оперативні дільниці: ОД-1 (1 АЦ ДПРЧ-48, 1 АЦ  ДПРЧ-27) – 

гасіння пожежі на першому поверсі, ОД-2 (1 АЦ  ДПРЧ-25, 1 АД-30  ДПРЧ-48) – за-

хист приміщень. 

4. Забезпечити недопущення поширення вогню з приміщення, де виникла 

пожежа, основними шляхами – дверними прорізами, коридорами. 

5. Забезпечити охолодження конструкцій перекриттів контроль обстановки 

на верхніх поверхах (за необхідності). 

6. Забезпечити димовидалення шляхом відкриття достатньої  кількості ві-

конних прорізів. 

7. Залучити для евакуації і охорони евакуйованого майна працівників.    

ДПРЧ-25 1 відділення  ДПРЧ-25:  АЦ встановлюється в резерв.  

Тримає в готовності резервну ланку ГДЗС. 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ НАЧАЛЬНИКУ ШТАБУ НА ПОЖЕЖІ 

1. Організувати водопостачання із залученням для цього представників водокана-

лу. 

2. Організувати зв'язок на пожежі, встановити стійкий радіозв’язок з КГП, НОД, 

НТ та односторонній гучномовний зв’язок з оперативними ділянками, а також 

односторонній гучномовний зв'язок поблизу місця розташування штабу. 

3. Забезпечити освітлення на оперативних ділянках (за необхідності) за допомо-

гою переносних прожекторів, використовуючи освітлювальну матчу. 

4. Організувати взаємодію та залучити до роботи штабу головного лікаря 

славгородської міської лікарні, охоронця, а також старшого аварійної бригади водо-

каналу та старших посадових осіб служб 102, 103,104. 

РЕКОМЕНДАЦІЇ НАЧАЛЬНИКУ ТИЛУ 

1. Встановити на ПГ, що знаходиться на території ТОВ «Атлантіс», АЦ  48 ДПРЧ. 

2. Прокладати магістральні лінії від ПГ до входу купаного цеха. 

3. Розміщувати резервну техніку біля правого в’їзду до ТОВ «Атлантіс», дотримую-

чись безпечної відстані до місця пожежі, з урахуванням необхідності маневрування 

та дотримання ПДД. 

4. Схеми і способи подачі води на захист і гасіння. 

 

 

АЦ-40(130)63б

48 ДПРЧ

АЦ-40(130)63б

27 ДПРЧ
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Кільцева водопровідна 

мережа діаметром 150 мм. 

Напір в мережі, (м. вод. ст.) 

10 20 30 40 50 60 70 

Водовіддача, (л/с) 55 70 80 95 105 110 130 

 

5. Забезпечити підвищення напору води (за необхідності) у зовнішній водогінній 

мережі до 70 м. вод. ст. через чергового диспетчера водоканалу. 

6. Забезпечити підвіз води авто технікою міста в разі неможливості використання 

зовнішніх джерел водопостачання. Створити резерв АЦ поблизу пожежних 

автомобілів, що працюють на подачу води в лінії. 

7. Вжити заходів для створення резерву апаратів захисту органів дихання та 

балонів до них. 

8. Організувати дозаправку повітрям використаних апаратів при наявності пере-

сувного компресора АБГДЗС, в іншому випадку організувати доставку до місця 

пожежі резерву апаратів з інших підрозділів. 

9. Забезпечити запас ПММ для працюючої техніки через керівництво 48 ДПРЧ, 

ГТУ(У) МНС, за необхідності організувати дозаправку техніки з дотриманням вимог 

правил безпеки праці. 

РЕКОМЕНДАЦІЇ НАЧАЛЬНИКУ ОПЕРАТИВНОЇ ДІЛЬНИЦІ №1 

1. На ОД-1 під час гасіння пожежі в приміщенні цеха  поверсі можливе щільне за-

димлення і висока температура в палаючому та суміжних приміщеннях. При відкри-

ванні дверей до суміжних приміщень можливий викид полум’я. 

2. Підтримувати стійкий радіозв’язок безпосередньо з іншими ОД  або через НШ. 

За необхідності призначити зв'язок з числа підпорядкованого о/с або запросити у НШ 

додатково.  

РЕКОМЕНДАЦІЇ НАЧАЛЬНИКУ ОПЕРАТИВНОЇ ДІЛЬНИЦІ №2 

1. На ОД-2 при проведенні робіт із захисту приміщень 2 поверху можливе їх 

сильне задимлення. При просуванні всередині приміщень необхідно постійно прово-

дити пошук людей, що могли залишитися в них. Також при довготривалій пожежі 
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необхідно звертати увагу на стан міжповерхового перекриття безпосередньо над зо-

ною горіння. 

2. Підтримувати стійкий радіозв’язок безпосередньо з іншими ОД або через 

НШ. За необхідності призначити зв’язкових з числа підпорядкованого о/с або запро-

сити у НШ додатково. 

ВІДПОВІДАЛЬНОМУ ЗА БЕЗПЕКУ ПРАЦІ 

1. Роботу в задимлених приміщеннях проводити тільки ланками ГДЗС. 

2. Забезпечити страховку рятувальними мотузками під час рятування по ручним 

пожежним драбинам. 

3. Вважати під напругою усе електрообладнання, за виключенням того, на яке ви-

дано письмовий дозвіл. 

4. Не допускати самостійних дій особового складу з знеструмлення електроліній і 

електроустановок, а також подачі вогнегасних речовин. 

5. Встановлювати пожежні автодрабини, авто підіймачі та ручні пожежні драбини 

таким чином, щоб вони не могли бути відрізані вогнем або не опинилися в зоні го-

ріння у разі розповсюдження пожежі. 

6. Обов’язково попередньо сповістити особовий склад, який піднявся по пожеж-

ним драбинам, що встановлення їх на нову позицію та вказати інші шляхи повернен-

ня чи переходу на іншу позицію. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

     

НУЦЗУ.4.2015-50.ПіТБОтаТ.РПЗ 

Лист 

     

37 
Зм Лис № документу Підпис  Дата 

 

 

 

 

4.ОХОРОНА ПРАЦІ 

 

З метою забезпечення охорони праці особового складу згідно вимог Наказу 

МНС України № 312 від 07.05.2007 р. в підрозділах МНС необхідно: 

- провести інструктаж з правил роботи всього особового складу, який залуче-

ний до гасіння пожеж; 

- вести безперервне спостереження за діями особового складу, зміною обстано-

вки на пожежі та вживати заходів, які запобігають нещасним випадкам; 

- надавати негайну допомогу потерпілим. 

1. Збір та виїзд за сигналом тривоги 

Збір та виїзд караулу за сигналом тривоги повинен виконуватись чітко і швидко. 

Забороняється зупинятися в проходах і створювати перепони на шляхах руху. 

Посадка особового складу у пожежні автомобілі проводиться згідно з табелем 

обов'язків бойового розрахунку, виходячи з умов забезпечення безпеки. 

 Водію потрібно упевнитись, що всі відсіки автомобіля зачинені і на шляху виїзду 

з гаража відсутні люди або сторонні предмети. Забороняється подавати команду про 

рух автомобіля до закінчення посадки особового складу. 

Начальник караулу зобов’язаний забезпечувати виконання водієм правил доро-

жнього руху. Відповідальність за безпеку руху пожежного автомобіля несе водій. Він 

зобов'язаний точно виконувати правила дорожнього руху.  

Особовий склад караулу виходить з кабіни пожежного автомобіля тільки за ро-

зпорядженням командира відділення. 

Необхідно забезпечити безпечне встановлення пожежного автомобіля, а у  ніч-

ний час додатково  включити аварійну світлову сигналізацію. 

2. Розвідка пожежі 

Під час проведення розвідки пожежі необхідно: 

- прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та можли-

вість швидкого розповсюдження вогню, запам'ятовувати пройдений шлях; 
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- відчиняти двері обережно, захищаючись ними від можливого викиду полум'я і 

розжарених продуктів горіння; 

- рухатись у приміщенні вздовж капітальних стін чи стін з вікнами; 

- входити в приміщення, де є електроустановки високої напруги, апарати під 

високим тиском тощо, тільки після узгодження з адміністрацією об'єкта, дотримую-

чись рекомендованих правил безпеки. Забороняється входити у приміщення, де збері-

гаються ЛЗР і ГР або горючі гази та пил з відкритим вогнем, вмикати освітлення, 

електричні ліхтарі. 

- негайно доповідати про загрозу обвалення конструкцій, інтенсивне поширен-

ня горіння. 

3. Бойове розгортання 

Під час бойового розгортання забороняється: 

- освітлювати колодязі пожежних гідрантів, газо- і теплокомунікацій відкритим 

вогнем; 

- спускатися в колодязь водокомунікацій без ізолюючих протигазів та рятува-

льної мотузки; 

- одягати на себе лямку приєднаного до рукавної лінії пожежного ствола під час 

підйому на висоту і роботи на висоті; 

- перебувати під вантажем під час його підйому чи спускання на мотузках; 

- подавати воду в незакріплені рукава до виходу ствольників на вихідні позиції 

або підйому на висоту (вертикальні рукавні лінії мають кріпитися із розрахунку не 

менше однієї рукавної затримки на кожний рукав); 

 Пожежні драбини мають встановлюватись так, щоб вони не могли бути відрі-

зані вогнем або не опинились в зоні горіння у разі розвитку пожежі. У разі переста-

новки пожежних драбин слід попереджати про це тих осіб, що піднялися по них, вка-

зати нове місце встановлення драбин та інші шляхи спуску. 

4. Роботи по рятуванню людей і саморятуванню 

Рятувальні роботи проводяться з дотриманням запобіжних заходів, щоб не за-

подіяти шкоди людям, яких рятують.  
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Забороняється користуватися мокрими та вологими рятувальними мотузками, а 

також тими, що не знаходяться у бойовому розрахунку. 

Рятування та саморятування починають тільки переконавшись, що довжина мо-

тузки забезпечує повний спуск, рятувальна петля надійно закріплена, а рятувальна 

мотузка правильно намотана на карабін. Саморятування і рятування проводиться 

особовим складом у рукавицях, щоб запобігти травм рук. 

5. Під час гасіння пожеж  

Весь особовий склад що задіяний у проведення оперативних  дій на пожежі по-

винен бути у бойовому одязі та спорядженні. Під час проведення оперативних  дій в 

непридатному для дихання середовищі особовий склад повинен рокотати в ізолюю-

чих протигазах. У разі недостатньої видимості слід застосовувати додаткове освіт-

лення і засоби зв'язку. 

Перед гасінням пожежі в горіння в будівлях і спорудах, за необхідністю, потрі-

бно: 

- перекрити подавання газу; 

- відключити електроенергію; 

- проводити зниження температури і видалення диму з приміщення; 

- проводити охолодження виявлених балонів з газом та їх евакуацію під прик-

риттям водяного струму. Електричні мережі і установки під напругою вище 220 В ві-

дключають представники енергослужби. 

 Перерізувати електропроводи можуть особи, що пройшли спеціальну підгото-

вку та мають спеціальні захисні пристрої. При цьому живильні зовнішні проводи об-

різаються тільки біля ізоляторів з боку споживання електроенергії. Кожний провід 

обрізається окремо від інших. 

Забороняється використання всіх видів піни для гасіння електричних приладів і 

обладнання, які перебувають під напругою, а також речовин і матеріалів, взаємодія 

яких з піною може призвести до закипання, викиду, вибуху, посилення горіння. 
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Під час гасіння пожежі забороняється використовувати ліфти (за винятком  ліф-

тів, спеціально передбачених для цих цілей у будівлях підвищеної поверховості) для 

піднімання особового складу і пожежно-технічного обладнання. 

При роботі на висоті слід застосовувати страхувальні пристосування, які ви-

ключають можливість падіння. При цьому: 

- робота на драбині зі стволом (ножицями та ін.) дозволяється тільки після за-

кріплення пожежника карабіном; 

- під час перебування на покрівлі необхідно страхуватися рятувальною мотуз-

кою; 

- для роботи зі стволом має бути виділено не менше двох чоловік; 

- забороняється залишати ствол без нагляду, навіть після припинення подачі 

води, а також знаходження особового складу на вкритій кригою покрівлі, на покрит-

тях, що провисли, та на ділянках перекриттів з ознаками горіння; 

- у зимовий час, рухаючись по даху, необхідно придержуватись за коньок (верх-

ню частину даху) та інші стійкі предмети. 
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ВИСНОВОК 

ТОВ «Атлантіс» розташоване у м. Синельникове Дніпропетровської області за 

адресою: вул. Космічна, 1 і призначене для виробництва лікеро-горілчаних виробів.  

          Підприємство займає площу 0,59 га і межує з півночі з смугою відведення При-

дніпровської залізниці, із заходу - землями міської ради, зі сходу і півдня - з територі-

єю консервного заводу. 

До основних будівель та споруд підприємства відносяться: головний виробни-

чий корпус; цех з виробництва та розливу лікеро-горілчаних виробів; спиртосховище; 

спирто-приймальне відділення; склади тощо. 

Основне обладнання виробництва: резервуари, мірники, насоси, фільтри, напірні 

баки, трубопроводи тощо. 

Небезпека технологічного процесу обумовлюється перш за все пожежовибухо-

небезпечними властивостями етилового спирту – легкозаймистої рідини з температу-

рою спалаху 13
0
С.   

За нормальних умов роботи технологічного обладнання горюче середовище 

усередині апаратів не утворюється,  а найбільшу небезпеку представляють аварії та 

його пошкодження.  

Характерними джерелами запалювання можуть бути:  відкритий вогонь при 

проведенні ремонтних та вогневих робіт; іскри при ударах і терті; тертя та перегрів 

підшипників насоса; коротке замкнення, розряди статичної і атмосферної електрики 

та інші. 

Пожежа, що виникає на об’єкті, може поширюватися по дзеркалу розлитої рі-

дини, пароповітряній хмарі, по комунікаціям, по обладнанню тощо.   

За розрахунками приміщення цеху розливу лікеро-горілчаної продукції  відно-

ситься до категорії «А» за вибухопожежною та пожежною небезпекою,  клас зони за 

ПУЕ -2.  

За результатами перевірки об’єкта щодо забезпечення пожежної безпеки згідно 

з вимогами  нормативних документів було складено припис, запропоновані пожежно-

профілактичні заходи.  
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Розрахунок сил та засобів на гасіння можливої пожежі, яка може виникнути у 

купаному цеху внаслідок розгерметизації ємності з наступним розливом легкозайми-

стої рідини - етилового спирту, показав що на гасіння необхідно задіяти 4 підрозділи 

на основних пожежних автомобілях.    

Також у роботі розглянуті питання охорони праці при пожежогасінні.  

Таким чином, аналіз пожежної небезпеки та відповідності систем протипожеж-

ного захисту діючим вимогам  показав, що лікеро-горілчане виробництво ТОВ «Ат-

лантис» є небезпечним  і  рівень захисту його не в повній мірі відповідає вимогам но-

рмативних документів, на підставі чого запропоновані пожежно-профілактичні захо-

ди. 
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