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ВСТУП 

Харчова промисловість України включає в себе понад 40 різноманітних 

галузей виробництва – це тисячі великих, середніх і малих підприємств різної 

форми власності, які виробляють майже 20 % від загального обсягу промислової 

продукції. Найбільша частина реалізованої продукції – це напої, м'ясні і молочні 

продукти, тютюнові вироби, хліб і хлібобулочні вироби, жири. 

Аграрний сектор (сільське господарство, харчова і переробна 

промисловість) забезпечує продовольчу безпеку та продовольчу незалежність 

країни, формує 17 відсотків валового внутрішнього продукту  та близько 60 

відсотків фонду споживання населення. Крім того, аграрний сектор є одним з 

основних бюджетоутворюючих секторів національної економіки, частка якого у 

зведеному бюджеті України за останні роки становить 8 – 9 відсотків, а також 

займає друге місце серед секторів економіки у товарній структурі експорту. 

Сільське господарство сприяє розвитку інших галузей, які поставляють 

засоби виробництва та споживають продукцію сільського господарства як 

сировину, а також надають транспортні, торговельні та інші послуги. 

Особлива роль аграрного сектору в соціально-економічному житті країни 

обумовлюється унікальним поєднанням сприятливих природно-кліматичних умов 

та геостратегічним положенням, спроможністю України зайняти вагоме місце на 

міжнародному продовольчому ринку. Сільськогосподарська діяльність 

проводиться майже на всій території країни. У сільській місцевості проживає 

третина загальної кількості населення. У галузі зайнято 4 млн. осіб із числа 

сільського населення.  

Забезпечення пожежної безпеки людини, суб'єктів господарювання, 

суспільства є одним із головних чинників, що впливають на економічний розвиток 

держави, пожежний ризик є негативним чинником впливу на економічну, а 

відповідно і національну безпеку в суспільстві. Згідно із статистичними даними 

Асоціації пожежного захисту Великобританії внаслідок пожеж у середньому за рік 

втрачається 0,12 % ВВП, цей показник у Норвегії становить 0,4 %, в Данії – 0,25 %, 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0_%D0%B2%D0%BB%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D1%96%D1%8F&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D1%96%D1%8F&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D1%97
http://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%27%D1%8F%D1%81%D0%BD%D1%96_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%96_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%96_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8E%D1%82%D1%8E%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%96_%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D1%96%D0%B1
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D1%96%D0%B1%D0%BE%D0%B1%D1%83%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%96_%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%80%D0%B8
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Швеції – 0,23 %, Німеччині – 0,22 %, Канаді – 0,19 %. Загальна сума втрат від 

пожеж і затрат на їх попередження становить 1 % від ВВП країн ЄС, що дорівнює 

сукупному бюджету ЄС. В останнє десятиліття прямі збитки від пожеж в Україні 

постійно зростають.  

У 2018 році в Україні порівняно з аналогічним періодом 2017 року 

спостерігається зменшення кількості пожеж на 6,6 %. Кількість людей, загиблих 

унаслідок пожеж, збільшилась на 5,7%, травмованих на пожежах зменшилось на 

0,9 %. Прямі збитки від пожеж збільшились на 3,2 %, побічні – на 1,9 %, на 8,2 % 

більше знищено та пошкоджено техніки, у 5,3 рази більше загинуло свійських 

птахів, на 24,2 % більше знищено тонн зерна. 

Тому питання безпеки та захисту населення, об'єктів господарювання та 

національного багатства від пожеж і їх наслідків є надзвичайно актуальними і 

мають розглядатися як невід'ємна частина державної політики у сфері національної 

безпеки в Україні. 

За оцінкою фахівців, за останні 10 років загальний збиток від пожеж зріс на 

32 відсотки без урахування індексу інфляції, тож невжиття невідкладних заходів до 

поліпшення стану протипожежного захисту об'єктів та населених пунктів може 

призвести до загальних економічних збитків від пожеж. 

Приклади пожеж та наслідки від них на об’єктах агропромислового 

комплексу, які мали місце: 

2003 рік м. Одеса. Пожежа на території масло екстракційного заводу (вул. 

Мечникова). Протягом двох годин пожежу було повністю ліквідовано. За 

попередніми даними, вогнем була охоплена площа в тисячу квадратних метрів. 

Горіли відходи виробництва соняшникової олії – лушпиння від насіння. Причини 

пожежі невідомі. 

30 жовтня 2008 року Харківська обл. Вибух екстрактора стався в цеху 

Вовчанського масло екстракційного заводу. У екстракторному тостері вибухнули 

пари розчинника, який використовують для виробництва масла. В результаті 
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зіпсувався сам тостер, а в приміщенні вилетіли шибки. Жертв і постраждалих 

немає.  

Таким чином тема обраної дипломної роботи стає досить нагальною і 

актуальною з позиції розвитку агропромислового комплексу, забезпечення 

продовольчої безпеки, пожежної безпеки і в загалі національної безпеки нашої 

держави. 
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1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

1.1. Характеристика об’єкту та опис технологічного процесу 

ТОВ «Сватівська олія» розташоване за адресою: 92603, Луганська обл., 

Сватівський р-н, м. Сватове, пров. Заводській 13; Код за ЄДРПОУ:  

25368994; керівник  Горбаньов Микола Іванович; телефон (06471) 33327. 

Підприємство засновано в 1903 році, кількість працівників складає 315 чол. 

Загальна площа підприємства складає 10,4 га, розмір санітарно-захисної зони-100 

м. Відповідно до класифікатора видів економічної діяльності (КВЕД) підприємство 

займається: 

➢ Вирощування зернових та технічних культур 

➢ Виробництво нерафінованих олії та жирів 

➢ Роздрібна торгівля в спеціалізованих магазинах продовольчими 

товарами 

➢ Діяльність їдалень та послуги з постачання готової їжі 

Виробничий комплекс ТОВ «Сватівська олія» призначений для виробництва 

соняшникової олії і шроту за схемою формо пресування-екстракція на 

екстракційній лінії з НД-1250. Територіально завод знаходиться в межах міста, 

поруч з житловими масивами, адміністративними будівлями і міськими 

транспортними шляхами. 

На території заводу знаходяться наступні будівлі: 

Елеватор шроту займає 512 м2, який має 6 поверхів та загальну висоту 24,8 

м. Віконні отвори розташовані на 1-му та 6-му поверхах. З двох боків елеватора 

знаходяться стаціонарні пожежні драбини, які дають змогу піднятися на покрівлю. 

Елеватор шроту розподілений на 32 відсіки, кожен який займає 16 м2. 

Елеватор шроту призначений для прийому, зберігання і відвантаження 

соняшникового, соєвого чи ріпакового шроту, одержуваного в результаті екстракції 

олії бензином з попередньо відпрацьованого насіння соняшнику, сої або ріпаку. 

Загальна завантаження елеватора складає 1500 т. 

Сировинна дільниця включає: 

https://www.ua-region.com.ua/kved/Agr.01.11.0
https://www.ua-region.com.ua/kved/Ind.15.41.0
https://www.ua-region.com.ua/kved/Trd.52.2
https://www.ua-region.com.ua/kved/Trd.52.2
https://www.ua-region.com.ua/kved/Srv.55.5
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1) Елеватор насіння ємністю 22,5 тис. тон; 

2) Залізничне приймальне влаштування з 4 точками одночасного 

розвантаження насіння; 

3) Вагонні ваги вантажопідйомністю150 т. 

4) Авто ваги вантажопідйомністю 25 т. 

5) Зовнішні сушильні барабани – 4 шт. виробництвом по 150 т. за добу 

кожний при вологості насіння до 13%. Елеватор насіння включає в себе сушильно-

очищувальну башту і силосний корпус, який складається з 18 силових банок. В 

сушильно-очисній башті розташовано 6 сушильних барабанів, сепаратори для 

очистки насіння типа ЗМШ-10 загального виробництва 560 т/добу, 6 

охолоджувальних колон, транспортерні елементи. 

Склад готової продукції – для зберігання олії складається з 9 банок 

загальною ємністю 3280 м3. З загального виробництва олія подається в склад 

насосами, важиться на автоматичних вагах. Прийомка: перекачка з силоса в силос і 

завантаження шроту в вагони комплексно механізовано.  

Парокотельня – основними агрегатами являються котли:  

ДКВР – 10/13: тиск пари в барабані 13 кг/см2, виробництвом 10 т/год, Т-180 

С0. ДКВР – 10/13: тиск пари на виході з паро нагрівача 13 кг/см2, виробництвом 10 

т/год, Т-250 С0. «Бабкок – Вилькокс» з паро нагрівача і економайзером тиск пари 

24,6 кг/см2, виробництвом 5,45 т/год, Т-317 С0. 

Допоміжні споруди: виробнича лабораторія, лабораторія; електро цех, 

механічна майстерня, столярна майстерня, автогараж. Із засобів механізації на 

заводі є: автокран вантажопідйомністю 6,3 т, авто підіймач вантажопідйомністю 5 

т, екскаватор, тракторна лопата, кран – бабка для подачі тяжких деталей на станки 

та монтажно-демонтажних робіт в період ремонту, в складах сировини маються 

самохідні зерно погружчики КШП – 2 шт. 

Технологічні процеси приймання зважування, переміщення, сировини, 

готової продукції та відходів виробництва механізовані і проходять на:  

• тимчасова естакада подачі макухи в МЭЦ; 
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• естакада подачі шроту з екстракційного цеху в елеватор шроту; 

• естакада подачі шроту в елеватор; 

• естакада подачі насіння з елеватора у виробництво; 

• галерея подачі насіння з з/д приймального пристрою в елеватор; 

• автомобільно приймальний пристрій і автомобільні ваги.     

Екстракційний цех масло екстракційного виробництва є структурним 

підрозділом підприємства і призначений для отримання масла методом знежирення 

макухи. У МЕП виробляють соняшникову олію, яка є продукцією, а шрот – 

побічним продуктом виробництва. 

Екстракційний цех і установка з виробництва гранульованого шроту 

знаходяться в одній будівлі, яка розташована в східній частині підприємства. У 

безпосередній близькості від цеху розташовані. 

Об’єкт роботи уявляє собою виробничий 4-х поверховий корпус ІІ ступеня 

вогнестійкості з розмірами у плані 24,0×36,0 м, в якому розміщені сховище 

розчинника і пункт приймання розчинника, установка грануляції шроту. Сховище 

розчинника містить 5 підземних резервуарів. Виробничий майданчик  

заасфальтований, ширина доріг і проїздів складає не менше 7 м, що забезпечує 

запроектовані зовнішні та між корпусні вантажопотоки та проїзд пожежної 

техніки. 

Пожежна навантага 

Для проведення екстракції олії з макухи соняшника використовується 

значна кількість розчинника, шроту та макухи. Потужність переробки складає 69 т 

за добу. Теплота згорання соняшникової олії складає 37,5 МДж/кг, теплота 

згорання гексанового розчинника  складає 3887,5 КДж/моль. 

Системи забезпечення пожежної безпеки 

Автоматичних систем пожежогасіння в цеху не передбачено. Вогнегасники 

ВВ-5 загальною кількістю 48 шт. знаходяться по 4 шт. на кожному поверсі 

споруди.  

Характеристики інженерного обладнання 
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Освітлювально-силову мережу напругою 380/220В може бути відключено 

черговим персоналом об'єкта (цілодобово) від загального розподільчого щита, які 

встановлені на кожному поверсі. 

Водопостачання 

Зовнішнє: на території  підприємства встановлено 16 пожежних гідрантів. 

Найближчі до екстракційного цеху ПГ-03, ПГ-04, розташовані на відстані не 

більше 50 м і встановлені на кільцевій мережі  150 мм. 

Розміщення ПГ згідно план-схеми, живлення від міської водопровідної 

мережі з тиском 1,5-2 атм. Водовіддача водопровідної мережі з тиском 1,5-2 атм 

при кільцевій мережі  150 мм складає 25-70 л/с, що, в свою чергу може 

забезпечити роботу від 6 до 18 стволів «Б» або від 3 до 9 стволів «А».  

Також на території підприємства знаходиться градирня з водоймищем 

V=1000 м3. 

Внутрішнє: будівлю екстракційного цеху обладнано внутрішнім 

протипожежним водогоном  50 мм на який встановлені  8 пожежних кранів по 2-

а ПК на кожному поверсі. 

Найбільш небезпечним місцем при виникненні пожежі на підприємстві ТОВ 

«Сватівська олія» є екстракційний цех.  

Технологічний процес процес отримання соняшникової олії методом 

екстракції здійснюється на установці НД-1250 умовно представлений на рис. 1.1. і 

складається із наступних операцій:  

Метод знежирення шроту протитоком розчинника (бензину) протікає при 

температурі 55-600 °С. Макуха з пресового цеху надходить в підготовче відділення 

на вузол грануляції, де за допомогою гранулятора робиться крупка, яка потім 

направляється в екстрактор, де відбувається протитокова екстракція сировини. В 

форсунки екстрактора подається чистий розчинник (з температурою 55-600 °С). 

Усередині екстрактора циркулює місцела. У процесі руху макухи по екстрактору, 

матеріал зрошується місцелою, концентрація якої зменшується, а потім перед 

виходом з екстрактора зрошується чистим розчинником. 
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Бензин подається з оборотного бензосховищами, розташованого на 

відкритому технологічному майданчику. До складу бензосховищами входить три 

резервуара, кожен об’ємом по 25 м3. Заповнення резервуарів проводиться з 

урахуванням температурного розширення розчинника із розрахунку 3-5% обсягу 

резервуара. Для аварійного зливу розчинника (бензину) і місцели з цеху 

передбачена аварійна ємність, розташована на території бензосховищами. Її обсяг 

становить 50 м3. 

Поділ суміші бензин/вода відбувається на вході в цех у водо осаджувачі, а на 

виході з цеху у водо відділювач. Підігрів розчинника (до температури екстракції – 

55-600 °С) здійснюється парою (тиском до 3 кгс/см2) або гарячою водою (T=80-900 

°С). 

Місцела з екстрактора з концентрацією 20-25% надходить в ємність 

нефільтрованої місцели. Відстояний осад знову повертається в екстрактор. Місцела 

подається на очистку в дискові місцелові фільтри, звідки самопливом в збірник 

чистої місцели. З місцело збірника місцела подається на дистиляцію. 

Фільтрована місцела подається для відгону розчинника на 3-х ступінчасту 

стадію дистиляції: 1-ша ступінь – попередній дистилятор, 2-га ступінь – вакуумний 

дистилятор, 3-га ступінь – кінцевий дистилятор. Здійснюється відгонка розчинника 

і вологи з місцели за рахунок тепла глухої пари низького тиску (Р = 3кгс/см2), що 

подається в між трубний простір апаратів або сорочки апаратів. Готове масло 

охолоджується в теплообміннику і направляється в баки для масла, а потім – в цех 

гідратації. 

Методом очищення повітря від парів гексану прийнята абсорбція гексану 

маслом індустріальним. У процесі абсорбції хімічні реакції не відбуваються, а отже 

і нові хімічно-активні речовини не утворюються. В якості абсорбенту 

використовується масло індустріальне (абсорбція) Shell Ondina Oils 927 медичної 

якості. 
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пари розчинника в конденсатор

Блок № 1

Підігрітий розчинник

Q=8- 9 м
3
/ год , Р=0, 2 Мпа и Т=50-55

0
С

ЭР-31-1Підігрітий розчинник

Q=8- 9 м
3
/ год , Р=0, 2 Мпа и Т=50-55

0
С

ЭР-31-2

ЭР-31-3

Підігрітий розчинник

Q=8- 9 м
3
/ год , Р=0, 2 Мпа и Т=50-55

0
С

ЭР-31-6
Підігрітий розчинник

Q=8- 9 м
3
/ год , Р=0, 2 Мпа и Т=50-55

0
С

ЭР-31-4

Q=8- 9 м
3
/час, Р=0, 2 Мпа и Т=50-55

0
С

ЭР-31-5

Завантажувальний конвеєр

 экстрактора

Жмых из подготовитеьного отделения

ШЗ-109а

шрот в тостер

ЭМ-31-1

ЭР-31-7

від насосу

Q= 20 м
3
/час

ЭР-31-8

від насосу

Q= 20 м
3
/час

місцела

Підігрітий розчинник

Зворотній розчинник

Зворотній розчинник

 

Рис. 1.1. Схема екстрактора марки НД-1250 

 

Макуха з підготовчого відділення скребковим транспортером подається в 

завантажувальну колону екстрактора. Шрот, який виходить з екстрактора з вмістом 

розчинника і вологи 28-35%, за допомогою герметичного шнека через шлюзовий 

затвор герметичними шнеками подається в тостер. 

Розчинник з резервуарів оборотного бензосховища розчинника подається в 

екстрактор насосом. Технологічна характеристика обладнання блоку №1 

представлена в таблиці 1.1  

Таблиця 1.1  

Технологічна характеристика обладнання екстрактора 

№ 

з/п 

Найменування 

обладнання 
Кіл-ть. Технологічні характеристики 

1 

Екстрактор для 

отримання масла з 

олійної сировини за 

допомогою 

3 

Температура розчинника, який надходить 

до екстрактора – 50-55 0С 

Концентрація місцели до 20-30% 

Ваговий відстій нефільтрованої місцели – 
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розчинника 

(модернізований) НД-

1250 

не більше 0,4% 

Масляність шроту (при вологості 9%) – 

не вище 1,5 

 

1.2. Аналіз пожежовибухонебезпеки 

1.2.1. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних властивостей 

речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному процесі 

Технологічний процес екстракції соняшникової олії обумовлений наявністю 

в обладнанні, трубопроводах речовин в рідкому, твердому та газоподібному станах 

з вибухонебезпечними, пожежонебезпечними властивостями. На об’єкті 

застосовуються такі речовини: 

а) легкозаймисті рідини – розчинник (бензин, нефрас), місцела; 

б) горюча рідина – олія соняшникова; рекупераційне масло 

в) горючі речовини – шрот і макуха. 

Розчинник (бензин екстракційний і нефрас) відноситься до горючих 

(горючих речовин) і здатний займатися джерела запалювання і продовжувати 

самостійно горіти після видалення джерела. 

У технологічному процесі розчинник знаходиться в рідкому стані і 

газоподібному. При проливі бензину можливе утворення вибухонебезпечної 

суміші парів розчинника з повітрям (при концентрації в діапазоні між нижньою і 

верхньою межами поширення полум'я), що може призвести до вибуху в 

приміщенні МЕЦ. Вибух парів розчинника можливий також в апараті при 

порушенні норм технологічного режиму (перевищення концентрації кисню 

повітря). 

Для технологічного процесу розчинника становить небезпеку, як в рідкому, 

так і газоподібному стані, тому розрахунки будуть проводитися для рідкої і 

газоподібної фази даної речовини. 

За ступенем впливу на організм людини пари бензину відносяться до 4 

класу небезпеки – мало небезпечні (ГОСТ 12.1.005-88), але загазованості 
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приміщення парами бензину у персоналу може викликати підвищену 

стомлюваність, нервове збудження або ж отруєння (інтоксикацію) персоналу МЕЦ. 

Гексановий розчинник П1-63/75 та П1-65/75 – легкозаймиста рідина, 

схильна до електризації, по токсичним властивостям відноситься до 4 класу 

небезпеки з ГДК – 100 мг/м3, основні властивості наведені в таблиці 1.2. 

Таблиця 1.2.  

Основні властивості розчинника 

Показники 
Одиниці 

вимірювання 

Марка 

П1-63/75 П1-65/75 

Концентраційні межі поширення полум’я  % об. 1,2-7,5 1,15-7,7 

Температурні межі поширення полум’я  °С -30 - +3 -30 - +3 

Температура спалаху °С -33 -32 

Температура запалювання °С -21 -21 

Температура кипіння °С 63-75 65-75 

Мінімальна енергія запалювання МДж 0,23 0,25 

Температура самозаймання °С 262 262 

Максимальний тиск вибуху кПа 850 845 

Густина пари стосовно повітря  2,7 2,7 

Мінімальна флегматизуюча концентрація в суміші 

розчинник-повітря: Вуглекислого газу  

Азоту;  

Водяної пари. 

% об. 

 

30 

43  

36 

 

30 

43 

36 

Мінімальний вибухонебезпечний вміст кисню при 

розведенні в  суміші розчинник повітря: 

Вуглекислого газу  

Азоту;  

Водяної пари. 

% об. 

 

 

14,6 

11,9 

13,2 

 

 

14,6 

11,9 

13,2 

 

Масло індустріальне (абсорбція) Shell Ondina Oils 927 – горюча в'язка 

рідина, щільність 0,865 г / мл, температура спалаху у відкритому тиглі не нижче 

205 °С. 
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Макуха (крупка чи пелюстка) – горюча речовина, схильна до 

самозаймання в процессі транспортування або збереження. Температура займання 

250-270°С. 

Місцела (розчин олії в розчиннику) – легкозаймиста рідина. 

Пожежовибухонебезпечні властивості визначаються властивостями розчинника і 

концентрацією олії. Місцела є продуктом екстрагування макухи, що представляє 

розчин масла в бензині. 

Так як переважаючим речовиною в складі місцели є розчинник (70-80%), то 

розрахунки для збірника не фільтрованої і фільтрованої місцели, для дистилятора I 

ступеня і підігрівачів місцели розрахунки будуть проводитися по розчиннику (з 

урахуванням процентного співвідношення). 

Шрот (макуха оброблена розчинником) – горюча речовина, об’ємна маса 

400 кг/м3. Схильний до самозаймання при температурі складування 100-105°С й 

вологості більше 7%. Температура самозаймання шротового пилу 940-1000°С, пил 

шроту вубухонебезпечний. Нижня концентраційна межа пожирання полум’я 7,6 

г/м3. Небезпечні властивості обумовлені наявністю розчинника 0,1-0,2 %.  

Олія соняшникова – горюча рідина з температурою спалаху 225 °С, 

температурою самозаймання 370°С. Температурні межі поширення полум’я 204-

229°С [2]. 

Олія соняшникова: наявність в екстракційній олії від 0,01 до 0,05% бензину 

знижує температуру спалаху масла на 20-300 °С. Максимальна температура, при 

якій обертається олія (соняшникова, соєва або рапсової) в технологічному процесі, 

становить 100-1100 °С, на ділянці кінцевої дистиляції (III-я ступінь дистиляції), що 

набагато нижче температури спалаху. З цієї причини, події, пов'язані із загорянням 

масла через порушення норм технологічного процесу, розглядатися не будуть. 

 

1.2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища 

Рідини в умовах виробництва знаходяться у певних ємностях: резервуарах, 

апаратах трубопроводах і т. д. ці ємності можуть бути відкритими і закритими. 
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Оскільки горять не самі рідини, а їхні пари, горюча рідина, що має низьку 

температуру пароутворення, є більш небезпечною. 

Горюча концентрація парів може утворитися як усередині апаратів з 

рідинами, так і виробничому приміщенні. При виході з апаратів значної кількості 

парів усередині виробничого приміщення можуть утворитися вибухонебезпечні 

концентрації. Таке ж явище може спостерігатися при витоку з апаратів рідин, 

нагрітих вище температури спалаху. Якщо пари з концентрацією вище верхньої 

концентраційної межі поширення полум’я чи рідина, нагріта вище температури 

спалаху, при виході з апарата відразу стикається з джерелами запалювання, то 

вибух не відбудеться, буде спостерігатися лише звичайне горіння [7]. 

Горіння рідин характеризується двома пов’язаними подіями – 

випаровуванням і  горінням пароповітряної суміші над поверхнею рідини. 

Випаровуванню належить окрема роль, оскільки воно визначає швидкість згорання 

рідини. Важливими характеристиками для оцінки пожежо-вибухонебезпеки легко 

займистих рідин ( ЛЗР) являються: 

➢ Температура спалахування; 

➢ Температура займання; 

➢ Концентраційні межі поширення полум’я 

➢ Температурні межі поширення полум’я; 

➢ Висока густина парів, внаслідок чого вони накопичуються в нижній 

частині приміщень; 

➢ Властивість ЛЗР під час руху по трубах накопичувати статичну 

електрику; 

➢ Висока теплота і швидкість згорання. 

 

1.2.3. Аналіз можливості виникнення в горючому середовищі джерела 

запалювання 

Джерело  запалювання об’єкт, який виділяє теплову енергію, достатню для 

запалювання. Загоряння відбувається, як правило, під дією зовнішнього джерела 
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запалювання, тоді як самостійне горіння підтримується за рахунок теплоти 

екзотермічних процесів у зоні горіння.  

Одночасна поява в просторі трьох чинників - горючої речовини, окислювача 

і джерела запалювання - може призвести при певних кількісних співвідношеннях 

до виникнення і розвитку пожежі. Основний принцип запобігання пожежі, тобто 

основний принцип пожежної профілактики, полягає в усуненні або хоча б у 

роз'єднанні за часом з іншими одного з зазначених чинників. 

Джерела тепла за своєю природою виникнення дуже різноманітні. Знання 

теоретичних основ виникнення горіння може допомогти в розробці заходів, що 

сприяють запобіганню виникнення пожежі, а також у точній оцінці пожежної 

небезпеки того або іншого технологічного процесу. 

Відповідно до [13] джерелом запалювання (ДЗ) вважається теплова енергія, 

що призводить до загоряння. Іншими словами, ДЗ може бути таке нагріте тіло (при 

вимушеному запалюванні) або такий екзотермічний процес, що здатні нагріти 

деякий об’єм горючої суміші до певної температури, коли швидкість 

тепловиділення (за рахунок реакції в горючій суміші) дорівнює або перевищує 

швидкість тепловідведення із зони реакції. Причому потужність і тривалість 

теплової дії джерела повинні забезпечувати підтримку критичних умов на протязі 

часу, необхідного для розвитку реакції з формуванням фронту полум'я, здатного до 

подальшого довільного поширення. 

Джерела запалювання, що зустрічаються в умовах виробництва, дуже 

різноманітні за причинами появи, за своєю природою, а також за своїми 

параметрами. Слід зазначити, що запалюючу спроможність точкового джерела 

тепла оцінюють спрощено - шляхом порівняння температури, тепловмісту і часу 

його теплової дії з відповідними характеристиками горючої суміші. 

Отже, нагріте тіло може бути джерелом запалювання для даної горючої 

речовини в тому випадку, якщо:  

а) температура тіла вище температури самозапалення оточуючого його 

горючого середовища;  
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б) кількості тепла, яке може віддати нагріте тіло при охолодженні його від 

початкової температури до температури самозапалення горючого середовища, 

досить для нагрівання горючої речовини до запалювання;  

в) тривалість дії джерела запалювання не менше періоду індукції горючого 

середовища. Тривалість дії джерела запалювання визначається часом від початку 

зіткнення його з горючим середовищем до того періоду, коли температура тіла 

знизиться до температури самозапалення горючої речовини.  

Найчастіше пожежі виникають від таких джерел запалювання, наявність 

яких не пов'язана з нормальним функціонуванням виробництва. Такі джерела 

запалювання виявити значно складніше. Більшість зазначених джерел запалювання 

утворюється в результаті порушення протипожежного режиму обслуговуючим 

персоналом, а також ремонтними і монтажними бригадами через порушення 

встановлених параметрів технологічного регламенту; при несправностях і аваріях 

виробничих апаратів. 

Для полегшення процесу виявлення і вивчення все різноманіття джерел 

запалювання, виходячи з природи їхньої появи (утворення), можна розділити на 

наступні групи:  

➢ відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні; 

➢ теплові прояви механічної енергії; 

➢ теплові прояви електричної енергії; 

➢  теплові прояви хімічних реакцій. 

 

1.2.4. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її виникнення 

Пожежа, що виникла, може швидко поширитись, набрати великих розмірів 

та спричинити значних збитків, але тільки у тому випадку, якщо для цього будуть 

відповідні умови. Коли немає таких умов для поширення пожежі в усіх напрямках, 

вогонь не вийде за межі певної ділянки і збитки від такої пожежі будуть 

мінімальними. 

На виробництвах з пожежовибухонебезпечними технологічними процесами 

майже завжди існують умови для швидкого поширення пожежі. Це пояснюється не 
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тільки наявністю у виробничих приміщеннях і на відкритих площадках великої 

кількості легкозаймистих та горючих речовин, а й відсутністю відповідних 

протипожежних перешкод на шляхах можливого поширення пожежі (по 

розгалужених комунікаціях продуктопроводів, в транспортних системах, в отворах 

будівельних конструкцій, по вентиляційних та аспіраційних системах тощо) [10]. 

Поширенню пожежі, яка виникла, будуть сприяти наступні умови:  

➢ наявність значної кількості горючих речовин та матеріалів на 

виробничих та складських площах; 

➢ наявність шляхів, які створюють можливість поширенню полум’я і 

продуктів згоряння на обладнання та приміщення, що розташовані поблизу; 

➢ поява в результаті пожежі факторів, які прискорюють її розвиток 

(розтікання горючих рідин під час аварії, вихід горючих газів, вибух 

технологічного обладнання тощо); 

➢ запізніле виявлення пожежі та сповіщення про неї у пожежну частину;  

➢ відсутність або несправність первинних і стаціонарних засобів 

пожежогасіння; 

➢ неправильні дії персоналу на випадок пожежі. 

➢ Основною подією передбачуваної аварії в екстракційному цесі є втрата 

герметичності трубопроводів і апаратів з наступних причин: 

➢ Вихід параметрів за критичні значення; 

➢ Фізичний знос та механічні ушкодження; 

➢ Відмовлення систем автоматики; 

➢ Помилки обслуговуючого персоналу; 

➢ Вплив зовнішніх факторів; 

Наслідками аварій для блоків екстракційного цеху можуть бути: розливи 

легкозаймистої рідини (розчинника), утворення вибухонебезпечних сумішей парів 

розчинника з повітрям, вибух суміші парів розчинника з повітрям; пожежа 

розливу, інтоксикація обслуговуючого персоналу парами розчинника 

 

 



 

     

НУЦЗУ.4.2015-024.ПіТБОтаТ.РПЗ 
Аркуш  

     
19 

Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

1.3. Визначення категорії приміщення за вибухопожежною 

та пожежною небезпекою 

Для визначення відповідної категорії приміщення за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою необхідно розрахувати надлишковий тиск вибуху 

пароповітряної суміші розчинника в приміщенні екстракційного цеху. 

Категорія приміщення за вибухопожежною та пожежною небезпекою 

визначається відповідно до [3].  

Визначаємо категорію приміщення екстракційного цеху, для чого робимо 

деякі припущення. Внаслідок порушення герметичності екстрактора, яке може 

статися:  

➢  під дією зовнішніх факторів (землетрус, теракт, зсув); 

➢ внаслідок виходу параметрів технологічного процесу за критичні 

значення (температура пари, тиск повітря, тиск обігової води); 

➢ внаслідок помилки обслуговуючого персоналу в період пуску-зупинки 

технологічного процесу; 

➢ внаслідок механічних ушкоджень або зносу матеріалу технологічного 

обладнання. 

В приміщення екстракційного цеху, який розташований на 4 поверсі 

відбудеться викид 27 м3 гексанового (С6H14) розчинника з температурою 50-55 °С. 

Площа проливу обмежена площею поверху і являється максимальною, виходячи з 

максимального об’єму екстрактора. Екстракційний цех обладнано аварійною 

вентиляцією з резервними вентиляторами. 

1) Характеристика виробничого приміщення 

довжина l = 36 м. 

ширина  b = 24 м. 

висота   h = 4,5 м. 

коефіцієнт вільного об’єму приміщення Кв = 80%. 

кратність обміну повітря аварійної вентиляції Ав = 8 год 1− . 

температура повітря tп = 25°С. 
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2) Характеристика речовини :  

найменування – гексановий розчинник , С6H14; 

молярна маса      М = 86,17; 

густина ƍ=654,81 кг/м3; 

теплота згоряння НТ=3887 кДж/моль; 

мінімальна енергія запалювання – 0,25 мДж; 

кількість атомів в молекулі гексану:  

вуглецю  nC = 6 

водню     nH  = 14 

максимальний тиск вибуху Рmax = 850 кПа; 

Проведемо: 

1. Розрахунок надлишкового тиску вибуху ΔР для індивідуальних речовин та 

сумішей за формулою: 

,
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−=ΔP , кПа 

де m – маса парів ЛЗР та ГР, що потрапили в результаті розрахункової аварії 

до приміщення, яку визначають, кг.  

max
P – максимальний тиск вибуху стехіометричної газопароповітряної суміші 

у замкнутому об’ємі; 

Ро – початковий тиск, кПа (приймаємо Ро =101 кПа);  

Z – коефіцієнт участі ГГ або парів у вибуху (приймаємо Z=0,3);  

Vвільн – вільний об’єм приміщення, м3;  

пгρ ,   – густина газу або пари при розрахунковій температурі tр, кг/м3;  

Сст – стехіометрична концентрація ГГ або парів ЛЗР та ГР, % (об.); 

Кн – коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщення й не адіабатичність 

процесу горіння (приймаємо Кн =3). 

  

2. Розраховуємо густину парів розчинника за формулою: 
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+
=  кг/м3 

де М – молярна маса, кг/кмоль;  

Vо – мольний об’єм, що дорівнює 22,413 м3/кмоль;  

tp – розрахункова температура, оС; 

 

3. Розраховуємо стехіометричну концентрація парів розчинника за формулою: 

                 ,
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де β – стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції згоряння; 

 

4. Розраховуємо стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції згоряння за 

формулою: 
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5. Розраховуємо вільний об’єм приміщення за формулою:  

HBL
K

V в
в =

100
, м3                                                       (1.5) 

31105,424368,0
100

80
=== HBLVв  м3 

де Кв – коефіцієнт вільного об’єму приміщення, %. 

6. Визначаємо масу парів рідини m, які потрапили до приміщення при 

наявності декількох джерел випаровування за формулою:  
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свємнp mmmm ++=
,                                                 (1.6) 

1732001732 =++=m , кг 

де mр — маса рідини, що випарувалася з поверхні розливу, кг; 

mємн — маса рідини, що випарувалася з поверхонь відкритих ємностей, кг;  

mсв — маса рідини, що випарувалася з поверхонь, на які була нанесена свіжа 

рідина, кг.  

7. Визначаємо масу рідини, що випарувалася з поверхні розливу за формулою: 

=
в

FW
р

m ,       (1.7) 

17323600864310557,0 =−=
р

m , кг 

де W – інтенсивність випаровування, кг/с·м2;  

Fв – площа випаровування, м2, (площа випаровування дорівнює площі 

поверху); 

 – тривалість випаровування, с. 

В екстракційному цеху відкриті ємності звідки можливе випаровування – 

відсутні, поверхні на які була нанесена рідина – відсутні, тому приймаємо mємн=0, 

mсв =0. 

8. Розраховуємо інтенсивність випаровування розчинника за формулою: 

н
PMW −= 2

1

)(610  , кг/с·м2      (1.8) 

232

1

6 /10557,094,19)17.86(0.310 мcкгW == −−  

де  - коефіцієнт, залежно від швидкості повітряного потоку, що створюється 

аварійною вентиляцією, та температури повітряного потоку над поверхнею 

випаровування;  

М – молярна маса, г/моль ;  

Рн – тиск насиченої пари, кПа. 

10. Розраховуємо тиск насиченої пари за формулою: 
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де: А=5,99517  

 В= 1166,274 

Са =  223,661   - константи Антуана (довідникові дані).  

Висновок: приміщення екстракційного цеху відноситься до категорії «А» за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою, так як в технологічному процесі 

обертається легкозаймиста рідина з температурою спалаху не більше 28 оС у такій 

кількості, що можуть утворювати вибухонебезпечні газопароповітряні суміші, у 

разі займання яких розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху у 

приміщенні, який більше 5 кПа. 

 

1.4. Визначення класу зони простору за ПУЕ 

В технологічному процесі екстракційного цеху в якості розчинника 

обертається гексановий розчинник П1-63/75 та П1-65/75. Приміщення потрібно 

віднести до вибухонебезпечної зони класу 2. Так як, вибухонебезпеча зона класу 2 

– це простір, у якому вибухонебезпечне середовище за нормальних умов 

експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то рідко і триває недовго. У цих 

випадках можливі аварії катастрофічних розмірів (розрив трубопроводів високого 

тиску або резервуарів значної місткості) не повинні розглядатися під час 

проектування електроустановок [17]. 

Отже, можна зробити висновок, що в екстракційному цеху горюче 

середовище може утворюватись лише за умови порушення режиму роботи 

технологічного обладнання. 
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2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту 

 

Виробництво соняшникової олії представляє значну небезпеку під час 

аварійних ситуацій для життя та здоров’я людей, тому пожежна профілактика 

повинна бути спрямованою на виявлення та попередження ймовірних пошкоджень. 

Це досягається за рахунок відповідності підприємства діючим нормативним 

документам з протипожежного захисту та перевіркою працездатності існуючих 

систем забезпечення пожежної безпеки. 

Система забезпечення пожежної безпеки – це комплекс організаційних 

заходів та технічних засобів, спрямованих на попередження пожежі та збитків від 

неї, розробка нових та покращення діючих систем пожежної безпеки.  

Пожежна безпека – це відсутність неприпустимого ризику виникнення та 

розвитку пожежі та пов’язаної з нею можливості завдання шкоди живим істотам, 

матеріальним цінностям і довкіллю . 

Пожежна безпека об’єкта – стан об’єкта, за якого ймовірність виникнення і 

розвитку пожежі та ймовірність впливу небезпечних чинників пожежі не 

перевищують унормованих допустимих значень. Забезпечення пожежної безпеки є 

складовою частиною виробничої та іншої діяльності посадових осіб, робітників 

підприємства, установ та організацій [13]. 

Забезпечення пожежної безпеки є складовою частиною виробничої та іншої 

діяльності посадових осіб, робітників підприємства, установ та організацій.  

Безпека людей повинна бути забезпечена при виникненні пожежі в будь 

якому місці об’єкта. Пожежна безпека об’єкта повинна бути забезпечена, як в 

робочому його стані, так і на випадок виникнення аварійної обстановки. 

Проведемо аналіз відповідності кожної з систем забезпечення техногенної 

безпеки з керівними документами стосовно даної галузі. Основною нормативною 

базою, за якою визначаються заходи пожежної безпеки для даного підприємства є: 

1. ДСТУ Б В.2.5-38:2008 «Інженерне обладнання будинків і споруд. 

Улаштування блискавкозахисту будівель і споруд». 

2. ДБН Б.2.2-12:2018 «Планування і забудова територій». 
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3. ДБН В.2.5-56:2014 «Системи протипожежного захисту». 

4. ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація». 

5. ДБН Б.2.4-3-95. «Генеральні плани сільськогосподарських 

підприємств». 

6. СНиП 2.09.02–85* «Производственные здания». 

7. СНиП 2.11.01-85 «Складские здания». 

8. СНиП 2.04.05-91* «Отопление, вентиляция и кондиционирование». 

9. СНиП ІІ-89-80* «Генеральные планы промышленных предприятий». 

10. ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та спорудия». 

11. Наказ МВС України №1417 від 30.12.2014 року «Про затвердження 

Правил пожежної безпеки в Україні». 

12.  НАПБ В.01.057-2006/200. Правила пожежної безпеки в 

агропромисловому комплексі України, затверджені наказом Міністерства аграрної 

політики України та МНС України від 04.12.2006 № 730/770, зареєстровані в 

Міністерстві юстиції України 05.04.2007 за № 313/13580. 

13. НАПБ 07.026 - 2010 Рекомендації щодо забезпечення пожежної 

безпеки при транспортуванні та зберіганні насіння олійних культур. 

Правовою основою для здійснення посадовими особами Державного нагляду 

(контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту перевірок 

додержання (виконання) вимог законодавства у сферах пожежної і техногенної 

безпеки, цивільного захисту є Цивільний кодекс України, Конституція України, 

Закони України «Про основні засади державного нагляду (контролю) у сфері 

господарської діяльності», а також наказ МВС України №1337 від 02.11. 2015 року. 

«Деякі питання проведення перевірок щодо додержання суб’єктом господарювання 

вимог законодавства у сфері цивільного захисту, техногенної та пожежної 

безпеки».  

Під час проведення планових перевірок здійснюється огляд (обстеження) 

територій, будівель, споруд та приміщень, проводиться перевірка організації та 

виконання об’єктом перевірки вимог законодавства у сферах пожежної і 
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техногенної безпеки, цивільного захисту. 

Планові перевірки суб’єктів господарювання на відповідний календарний рік 

включаються до планів роботи, розроблених: 

у органі Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної 

безпеки та цивільного захисту – на рік із зазначенням структурних підрозділів, 

посадові особи яких будуть залучені до здійснення перевірки; 

у територіальних органах Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, 

техногенної безпеки та цивільного захисту України – на квартал із зазначенням 

структурних підрозділів, посадових осіб, які будуть залучені до здійснення 

перевірки. 

Планові перевірки суб’єктів господарювання здійснюються відповідно до 

квартальних планів-графіків, які затверджуються керівником відповідного органу 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту до 20 числа останнього місяця кварталу, що передує плановому. 

Періодичність здійснення планових перевірок суб’єктів господарювання 

визначається відповідно до Критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від 

провадження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення 

планових заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, затверджених постановою Кабінету Міністрів України від 29 лютого 2012 

року № 306. 

Переліки суб’єктів господарювання із зазначенням найменування суб’єкта 

господарювання, ідентифікаційного коду юридичних осіб (далі - код за ЄДРПОУ) 

або прізвища, імені, по батькові фізичної особи - підприємця (відповідно до Закону 

України «Про захист персональних даних»), місцезнаходження, місяця проведення 

планової перевірки, яку заплановано на відповідний календарний рік, 

оприлюднюються на офіційному веб-сайті органу Державного нагляду (контролю) 

у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту та його 

територіальних органів не пізніше 25 грудня року, що передує плановому. 

Комплексні планові перевірки додержання і виконання міністерствами, 
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іншими центральними та місцевими органами виконавчої влади, органами 

місцевого самоврядування, підприємствами, установами та організаціями (далі - 

органи влади) вимог законодавства у сфері пожежної і техногенної безпеки, 

цивільного захисту здійснюються один раз на п’ять років на підставі плану, який 

щороку затверджується Кабінетом Міністрів України за поданням ДСНС України. 

Планові перевірки додержання і виконання вимог законодавства у сфері 

пожежної і техногенної безпеки стану будівель, споруд та приміщень 

територіальних органів влади та підпорядкованих їм структурних підрозділів 

проводяться щороку відповідними територіальними органами Державного нагляду 

(контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту України, 

за якими вони закріплені, згідно із затвердженими річними графіками їх перевірок. 

Для здійснення планової або позапланової перевірки суб’єктів 

господарювання орган Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, 

техногенної безпеки та цивільного захисту видає наказ про проведення перевірки, 

який містить: 

• найменування суб’єкта господарювання, щодо якого буде 

здійснюватись захід державного нагляду (контролю); 

• місцезнаходження суб’єкта господарювання та об’єкта перевірки; 

• предмет перевірки; 

• дату початку та дату закінчення перевірки; 

• посади, прізвища, імена та по батькові посадових осіб, які будуть 

здійснювати перевірку. 

Планові та позапланові перевірки здійснюються в робочий час об’єкта 

перевірки, встановлений правилами внутрішнього трудового розпорядку або 

внутрішнього розпорядку роботи. 

Орган органі Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної 

безпеки та цивільного захисту не пізніше ніж за десять календарних днів до дня 

здійснення планової перевірки надає/вручає особисто під розписку керівнику чи 

уповноваженій особі (відповідальній посадовій особі) суб’єкта господарювання 
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повідомлення про проведення планової перевірки. 

За наявності будівель, приміщень, дільниць, які перебувають у власності або 

користуванні суб’єктів господарювання та здаються в оренду, орган органі 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту безпосередньо або через суб’єкта господарювання (шляхом 

зазначення про це у повідомленні про перевірку) ознайомлює орендарів про дату та 

час здійснення планової перевірки та забезпечує їх (або уповноважених ними 

представників) присутність під час перевірки. 

Тривалість планової перевірки визначається залежно від кількості, площі 

будівель, приміщень, дільниць, які перебувають у власності або користуванні 

суб’єктів господарювання, де буде здійснюватись перевірка, а також ступеня 

ризику від провадження господарської діяльності та не може перевищувати 

п’ятнадцяти робочих днів суб’єкта господарювання, а для суб’єкта малого 

підприємництва – п’яти робочих днів, якщо інше не передбачено законом. 

Продовження строку здійснення планової перевірки не допускається. 

Позаплановою перевіркою суб’єкта господарювання є перевірка, проведення 

якої не передбачено планами роботи органі Державного нагляду (контролю) у 

сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту, її територіальних 

органів, яка проводиться на підставі: 

• подання суб’єктом господарювання письмової заяви до органу органі 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту про здійснення перевірки за його бажанням; 

• виявлення та підтвердження недостовірності даних, заявлених у 

документах обов’язкової звітності, поданих суб’єктом господарювання; 

• перевірки виконання суб’єктом господарювання приписів, 

розпоряджень або інших розпорядчих документів щодо усунення порушень вимог 

законодавства, виданих за результатами проведення планових перевірок органом 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту; 
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• звернення фізичних та юридичних осіб про порушення суб’єктом 

господарювання вимог законодавства у сфері пожежної та техногенної безпеки. 

Позапланова перевірка у цьому разі здійснюється тільки за наявності згоди органу 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту на його проведення; 

• настання аварії, смерті потерпілого внаслідок виникнення надзвичайної 

ситуації або пожежі, що було пов’язано з діяльністю суб’єкта господарювання. 

Під час проведення позапланової перевірки з’ясовуються лише ті питання, 

необхідність перевірки яких стала підставою для здійснення цього заходу, з 

обов’язковим зазначенням цих питань у посвідченні на проведення перевірки. 

Тривалість здійснення позапланової перевірки суб’єкта господарювання не 

може перевищувати десяти робочих днів, а щодо суб’єктів малого підприємництва 

– двох робочих днів, якщо інше не передбачено законом. Продовження строку 

проведення позапланової перевірки не допускається. 

Суб’єкт господарювання повинен ознайомитися з підставою проведення 

позапланової перевірки з наданням йому копії відповідного документа. 

Перевірка складається з таких основних частин: 

• підготовка до перевірки; 

• проведення перевірки; 

• оформлення результатів перевірки; 

• вжиття відповідних заходів за результатами перевірки. 

Під час підготовки до перевірки державний інспектор з нагляду у сферах 

пожежної і техногенної безпеки, який буде її здійснювати, зобов’язаний: 

• ознайомитися з матеріалами наглядової справи та/або матеріалами, які 

надійшли від інших органів; 

• визначити перелік питань, які буде перевірено та вивчено на об’єкті 

суб’єкта господарювання (залежно від специфіки господарської діяльності та 

ступеня ризику від провадження господарської діяльності суб’єкта господарювання 

органу влади, іншого підконтрольного об’єкту); 
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• ознайомитись з відповідними галузевими нормативно-правовими та 

нормативно-технічними документами, що стосуються пожежної і техногенної 

безпеки, з матеріалами про пожежі та/або випадки виникнення надзвичайних 

ситуацій, а також з технічною документацією і довідковою літературою, яка 

характеризує пожежну та техногенну небезпеку об’єкта перевірки. 

Перед початком перевірки посадові особи органів Державного нагляду 

(контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту 

зобов’язані: 

• з’ясувати, хто з посадових осіб суб’єкта господарювання або органу 

влади, інших підконтрольних об’єктів перевірки буде присутнім під час її 

здійснення та чи були спеціально уповноважені керівником суб’єкта 

господарювання особи, які повинні бути присутніми під час здійснення перевірки; 

• пред’явити керівнику суб’єкта господарювання або органу влади, 

іншого підконтрольного об’єкта або уповноваженій ним особі посвідчення на 

перевірку та службове посвідчення, що засвідчує посадову особу органу 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту; 

• надати суб’єкту господарювання або органу влади, іншому 

підконтрольному об’єкту копію посвідчення на проведення перевірки. 

Посадова особа органу Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, 

техногенної безпеки та цивільного захисту без посвідчення на перевірку та 

службового посвідчення не має права її здійснювати. 

Суб’єкт господарювання має право не допускати посадових осіб органу 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту до здійснення перевірки, якщо вони не пред’явили зазначених 

документів. 

Під час перевірки посадові особи органів Державного нагляду (контролю) у 

сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту, які її здійснюють, 

зобов’язані дотримуватись установлених правил внутрішнього розпорядку роботи 
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та вимог охорони праці. 

Посадові особи органів Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, 

техногенної безпеки та цивільного захисту під час здійснення перевірок мають 

право: 

• проводити огляд територій або приміщень, які використовуються для 

провадження господарської діяльності, а також будь-яких документів чи предметів, 

якщо це передбачено законом; 

• одержувати під час здійснення перевірки від посадових осіб суб’єкта 

господарювання або органів влади, інших підконтрольних об’єктів пояснення, 

довідки, документи, матеріали, відомості з питань, що виникають під час 

перевірки; 

• вимагати від суб’єкта господарювання або органу влади, іншого 

підконтрольного об’єкта усунення виявлених порушень вимог законодавства; 

• вимагати припинення дій, які перешкоджають здійсненню перевірки; 

• надавати (надсилати) суб’єктам господарювання або органам влади, 

іншим підконтрольним об’єктам обов’язкові для виконання приписи 

(розпорядження) про усунення виявлених порушень і недоліків, постанови про 

застосування запобіжних заходів; 

• притягати до адміністративної відповідальності посадових осіб та 

громадян, винних у порушенні встановлених законодавством вимог пожежної 

безпеки, невиконанні приписів та постанов посадових осіб органів Державного 

нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту; 

• фіксувати процес здійснення перевірки на засоби аудіо та відеотехніки 

з наданням копії запису керівнику суб’єкта господарювання; 

• зупиняти до усунення порушень законодавства у сфері цивільного 

захисту та техногенної безпеки роботу підприємств, об’єктів, окремих виробництв, 

цехів, дільниць, експлуатацію машин, механізмів, устаткування, транспортних 

засобів, а також виконання робіт, діяльність не атестованих аварійно-рятувальних 

служб, якщо ці порушення створюють загрозу життю або здоров’ю людей. 
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Посадові особи органів Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, 

техногенної безпеки та цивільного захисту, які здійснюють перевірки, зобов’язані: 

• повно, об’єктивно та неупереджено здійснювати перевірку в межах 

повноважень, передбачених законом; 

• дотримуватися ділової етики у взаємовідносинах із суб’єктами 

господарювання та органами влади; 

• не втручатися і не перешкоджати здійсненню господарської діяльності 

під час здійснення перевірки, якщо це не загрожує життю або здоров’ю людей, не 

спричиняє небезпеки виникнення техногенних ситуацій і пожеж; 

• забезпечувати нерозголошення комерційної таємниці та іншої 

інформації суб’єкта господарювання або органу влади, що стає доступною 

посадовим особам під час здійснення перевірки; 

• ознайомити керівника суб’єкта господарювання або органу влади, а в 

разі їх відсутності - його заступника або уповноважену ним особу з результатами 

перевірки у строки, передбачені законом; 

• надавати суб’єкту господарювання консультаційну допомогу щодо 

здійснення перевірки. 

За результатами  перевірки складається припис про усунення порушень 

вимог законодавства у сферах пожежної, техногенної безпеки, цивільного захисту. 

Припис про усунення порушень вимог законодавства у сферах пожежної, 

техногенної безпеки, цивільного захисту складається у двох примірниках, один з 

яких не пізніше п’яти робочих днів з дня складення акта надається керівнику 

суб’єкта господарювання або органу влади, установи, організації чи уповноваженій 

ним особі для виконання, а другий примірник припису з підписом такої особи щодо 

погоджених строків усунення порушень вимог законодавства зберігається в органі 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту, який здійснював перевірку. 

До припису включаються невиконані заходи з попереднього припису із 

зазначенням строків, з яких вони пропонувалися до виконання, та пропонуються 
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нові строки, а також зазначаються нові заходи, які були виявлені під час перевірки, 

і строки їх виконання. Припис може бути оскаржено до органу Державного нагляду 

(контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту або до 

суду. 

У разі якщо посадова особа або уповноважений нею представник суб’єкта 

господарювання чи органу влади відмовляється від отримання припису особисто, 

припис надсилається рекомендованим листом із повідомленням про вручення із 

зазначенням дати реєстрації в канцелярії органу Державного нагляду (контролю) у 

сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту та вихідного номера. 

Контроль за виконанням приписів, наданих за результатами перевірки, 

здійснює орган Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної 

безпеки та цивільного захисту, який його виніс. 

Посадова особа органу Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, 

техногенної безпеки та цивільного захисту вживає заходів щодо притягнення до 

адміністративної відповідальності посадових осіб та громадян, винних у порушенні 

встановлених законодавством вимог пожежної безпеки. 

На всі об’єкти перевірок в органі органах Державного нагляду (контролю) у 

сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту заводиться окрема 

наглядова справа, у якій зберігаються документи і матеріали листування, у тому 

числі матеріали перевірок та експертиз протипожежного стану, у тому числі 

орендованих будівель та приміщень, а також копії дозволів, договорів про надання 

їх в оренду та інші документи, що характеризують стан протипожежного захисту 

об’єкта, техногенної безпеки і виконання вимог цивільного захисту відповідно до 

змісту наглядової справи, її ведення та зберігання та загальними відомостями про 

об’єкти, які потрібно відобразити у наглядовій справі. 

Пожежна безпека повинна забезпечуватися: 

• системою попередження пожежі; 

• системою протипожежного захисту; 

• організаційно-технічними заходами. 
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Такі системи повинні відповідати необхідним рівням забезпечення безпеки   

людей та матеріальних цінностей та виконувати наступні задачі: 

• виключати виникнення пожежі; 

• забезпечувати безпеку людей на випадок пожежі; 

• забезпечувати пожежну безпеку матеріальних цінностей; 

• забезпечувати одночасно пожежну безпеку людей та матеріальних 

цінностей. 

Безпека людей повинна бути забезпечена при виникненні пожежі в будь-

якому місці об’єкту. Пожежна безпека повинна бути забезпечена як в робочому 

його стані, так і у випадках виникнення аварійних ситуацій.  

Розглянемо кожну систему детальніше. 

Система запобігання пожежі 

Система запобігання пожежі – це комплекс організаційних заходів та 

технічних засобів, що направленні на виключення можливості виникнення пожежі. 

Запобігання виникненню пожежі повинно досягатися: 

• запобіганням утворення горючого середовища; 

• запобіганням утворення в горючому середовищі джерел запалювання. 

Щодо запобігання утворення горючого середовища, то на даному 

виробництві цьому приділяють дуже велику увагу, тому що, як показує досвід, 

горючі концентрації можуть виникати за короткий час при наявності місць виходу 

легкозаймистих та горючих рідин (особливо гексану) в приміщення екстракційного 

відділення. Для видалення парів ЛЗР та ГР, що можуть потрапити в приміщення із 

нещільностей технологічного обладнання або під час аварії, машинне відділення 

обладнане припливно-витяжною з чотирикратним та аварійною вентиляцією з 6-ти 

кратним повітрообміном. 

З метою усунення можливості виникнення джерел запалювання виконуються 

вимоги наступного характеру: електрообладнання та машини повністю мають 

відповідати ступеню захисту та заземлення за вимогами ПУЕ . Машини та 

механізми що використовуються в технологічному процесі, повинні повністю 
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виключати утворення фрикційних іскор. 

Електророзподільні пристрої розміщені за межами вибухонебезпечних зон. 

Для запобігання враження будівель комбінату розрядами атмосферної електрики 

передбачено влаштування блискавко захисту. 

Система протипожежного захисту. 

Однією із складових частин, що забезпечують пожежну безпеку будь-якого 

об’єкту є система протипожежного захисту. 

Система протипожежного захисту – це комплекс організаційних заходів та 

технічних засобів, що направленні на запобігання впливу на людей небезпечних 

факторів пожежі та обмеження матеріального збитку від неї. 

Ця система включає в себе систему виявлення пожежі на ранній стадії її 

розвитку та системи протипожежного водопостачання. 

Екстракційний цех обладнаний системою пожежної сигналізації із тепловими 

сповіщувачами ИП-105 та ручними пожежними сповіщувачами ИПР. Сигнал про 

спрацювання сповіщувачів виводиться на приймально-контрольний прилад ППС-

3М, що розміщений в приміщенні охорони. 

У забезпеченні пожежної безпеки об’єкта важливу роль відіграє зовнішнє 

протипожежне водопостачання. На території ТОВ «Сватівська олія» розміщені  

ПВ-1 об’ємом 1000 м3 . На території підприємства встановлено 16 ПГ на кільцевій 

мережі діаметром 150 мм., тиск 0,3 МПа. Безпосередньо біля екстракційного цеху 

знаходяться на відстані не більше 50 м ПГ-03,04 [16]. 

Первинними засобами пожежогасіння об’єкт забезпечений згідно норм 

належності. У системі профілактичних заходів, спрямованих на забезпечення 

безпеки людей у випадку виникнення пожежі, найважливіше місце займає питання 

безпечної і своєчасної евакуації. 

Усі будівлі забезпечені нормативною кількість евакуаційних виходів. Двері 

відчиняються у виходу по ходу евакуації. Ширина виходів та проходів між 

технологічним обладнанням, будівельними конструкціями відповідає нормативним 

вимогам. Евакуаційні виходи обладнані відповідними знаками та світловими 
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покажчиками. Однак утримання евакуаційних шляхів та виходів не у всіх будівлях 

має належний стан. Зокрема у будівлі адміністративного корпусу евакуаційні 

виходи захаращені меблями та зачинені [11].  

Система організаційно-технічних заходів. 

Організаційно-технічні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об'єкта 

включають: 

1. Організацію пожежної охорони відповідного виду, її чисельності і 

технічної оснащеності. 

2. Широке залучення громадськості до питань забезпечення пожежної 

безпеки. 

3. Організацію навчання робітників та службовців правилам пожежної 

безпеки. 

4. Розробку заходів щодо дій адміністрації, обслуговуванню персоналу на 

випадок виникнення пожежі й організацію евакуації людей при пожежі. 

5. Виготовлення і застосування засобів наочної агітації по забезпеченню 

пожежної безпеки. 

Успішна евакуація людей досягається не тільки передбаченими 

конструктивно-планувальними рішеннями, але й організаційними заходами. 

До них відносяться: 

- упровадження системи оповіщення про пожежу; 

- розробка загальних і індивідуальних планів евакуації людей. 

Система оповіщення повинна забезпечувати можливість повідомлення про 

небезпеку, як усім робітником, що знаходиться в приміщенні, так і тієї частини 

робітників, що знаходяться безпосередньо в небезпечній зоні. 

На даному об'єкті така система оповіщення існує, використовується також 

гучномовний зв'язок. Відповідальність за забезпечення пожежної безпеки 

покладена на директора комбінату. Протипожежна підготовка робітників та 

службовців проводиться незалежно від стажу їхньої роботи і займаної посади. 

Протипожежна підготовка містить у собі інструктажі (вступний – при прийомі на 
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роботу; первинний – безпосередньо на робочому місці; повторний – через кожні 6 

місяців роботи), а також пожежно-технічний мінімум з майстрами – 

відповідальними особами і робітниками на пожежонебезпечних ділянках. На 

підприємстві на видних місцях розміщена наочна агітація на протипожежну 

тематику, проводяться бесіди.  

У ході проведення перевірки додержання (виконання) вимог законодавства у 

сферах пожежної і техногенної безпеки ТОВ «Сватівська олія» було виявлено ряд 

недоліків та у вигляді припису надано рекомендації для їх усунення (додаток 1). 
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3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

З огляду на результати аналізу пожежної небезпеки ТОВ «Сватівська олія» 

можна зробити висновок про те, що найбільшу небезпеку становить цех екстракції, 

у якому знаходяться 3 петлевих екстрактори розмірами 1400×1100×7500 мм, 4 

циркуляційні гексан-насоси продуктивністю 25 м3/год (6,94  л/с = 0,00694 м3/с) та 1 

оборотний гексан-танк, що являє собою прямокутну ємність розмірами 

2000×1300×1600 м. 

За тактичним задумом найскладнішим варіантом розвитку оперативної 

обстановки є виникнення пожежі у екстракційному цеху. Внаслідок порушення 

технологічного регламенту виникла розгерметизація оборотного гексан-танку, що 

викликало виникнення розливу в межах лотка площею 235 м2. Беручи до уваги 

наявність джерел запалювання при нормальному режимі роботи технологічного 

обладнання сталося займання пароповітряного середовища над розливом гексану.  

Можлива площа пожежі розливу гексану дорівнює площі лотка: 

== пи FF 235 м2. 

Виникнення пожежі створює загрозу руйнування технологічного обладнання, 

що знаходиться поряд та створює умови для подальшого поширення пожежі. 

Швидкість розповсюдження полум’я поверхнею розливу гексану складає 

приблизно 5,0÷8,5 м/с. Таким чином пожежа охоплює усю площу розливу за лічені 

секунди. Персонал об’єкту приймає заходи щодо відключення обладнання та 

організовує евакуацію персоналу. Висока температура робить неможливим 

застосування первинних засобів пожежогасіння з середини будівлі.  

Розраховуємо потрібну кількість сил та засобів для гасіння даної пожежі. 

Час прямування першого підрозділу складає: 

3
40

602

40

60
=


=


=

L
прям хв..      

Час збору та виїзду приймаємо згідно з нормативами – 1 хв. Час 

оперативного розгортання приймаємо 3 хв. Зважаючи на те, що сповіщення 

здійснюється оператором за каналом прямого дротяного зв’язку, час виявлення та 

сповіщення приймаємо 2 хв.  
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Таким чином час вільного розвитку пожежі складає : 

.1133122/..... хврбслідвзбповвиявлвільн =++++=++++=   

Для гасіння пожеж ЛЗР та ГР (пожежі класу В) застосовується повітряно-

механічна піна. Для гасіння пожежі приймаємо стволи ГПС-600.  

Тактико-технічні характеристики генератора пінного середньої кратності 

ГПС-600. 

• Витрата розчину піноутворювача – 6 л/с. 

• Витрата по піні – 600 л/с. 

• Кратність піни  – 100. 

• Тиск перед розпилювачем – 0,4-0,6 МПа (4-6 атм). 

• Дальність подачі піни, не менше – 10 м. 

Гасіння здійснюється з використанням піноутворювача ПО-6К (6% об. у 

водному розчині). З хімічної точки зору гексан є ЛЗР (температура спалаху -230С) 

тому за таблицею 2.5. [9] визначаємо інтенсивність подачі 6%-го розчину 

піноутворювача на гасіння ( г

sI ) 0,1 л/(м2·с). 

Визначаємо потрібні витрати розчину піноутворювача на гасіння пожежі: 

5.231,0235. === г

sгпотр ISQ л/с. 

Визначаємо необхідну кількість стволів на гасіння пожежі. Зважаючи, що 

витрата одного стволу ГПС-600 по розчину піноутворювача складає 6 л/с (по воді 

5,64 л/с; по піноутворювачу 0,36 л/с (6% об. у водному розчині)): 

4
6

5.23

.

.

600 ===−

прил

потрг

ГПС
N

Q
N ств. 

Для гасіння даної пожежі, як показали розрахунки, необхідно подати 4 

стволи ГПС-600. Зважаючи на те, що нормативний час пінної атаки становить 10 

хв., розраховуємо необхідний запас піноутворювача: 

25923601036,0460/

../ === зр

уп

прилприлуп kQNV   л. 

де: зk  - коефіцієнт запасу ( 3=зk ). 



 

     

НУЦЗУ.4.2015-024.ПіТБОтаТ.РПЗ 
Аркуш  

     
40 

Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

При виникненні пожежі теплове навантаження створює загрозу 

обрушення покрівлі будівлі, тому паралельно із гасінням пожежі необхідно 

вводити стволи на її захист. Визначаємо інтенсивність подачі води на гасіння 

розвиненої пожежі ззовні будівлі з наявністю ЛЗР з температурою спалаху нижче 

28ºС, яка складає 0,40 л/с∙м2. 

Таким чином, інтенсивність подачі води на охолодження покрівлі буде 

складати: 

1,04,025,025,0 . === гасзах II  л/∙с∙м2. 

Витрати води на захист від теплового навантаження пожежі 

складатимуть: 

5.231,0235... === захпожзах ІSQ  л/с. 

Розраховуємо кількість приладів для подачі води на охолодження, 

приймаючи для охолодження стволи РСК-50: 

7
7.3

5.23

.

.

. ==
прил

зах

прил
Q

Q
N стволів.  

На підприємстві є в наявності пересувна ємність із запасом 

піноутворювача 4250 л. Зважаючи на те, що за викликом на дану пожежу виїзджає 

пожежно-рятувальний автомобіль АППГ-5(53213) з запасом піноутворювача 5 т., 

а також наявні запаси піноутворювача на об’єкті, він забезпечений 

піноутворювачем для гасіння даної пожежі. 

Визначаємо загальні витрати води на пожежогасіння та захист:  

46.48)7.37()64,54(.

.

.

.

.

.

.

.. =+=+=  зах

прил

зах

прил

гас

прил

гас

прилзаг QNQNQ л/с. 

Визначаємо водовіддачу гідрантів. На території об’єкту знаходяться 4 

пожежних гідранти (К-200, тиск 3 атм.) За табл. 4.1 [9] визначаємо (для тиску 3 

атм.), що водовіддача одного ПГ становить 80 л/с. Таким чином, навіть, не 

враховуючи наявні водоймища об’єкт забезпечений водою для гасіння даної 

пожежі.  

Для забезпечення безпечного значення густини теплового потоку (3,0 

кВт/м2) ГПС-600 подаються ланками ГДЗС у тепловідбивних костюмах. 
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Розраховуємо кількість особового складу для забезпечення подачі 

розрахованої кількості приладів: 

псзвРОЗГПБРСКГДЗСсо NNNNNNN +++++= − 11123 50/  

3721141417243/ =+++++=соN  чол. 

Визначаємо кількість основних відділень: 

10
4

37

4

/ == со
ПА

N
N відділень. 

Висновок: для гасіння даної пожежі необхідно прибуття 10 відділень на 

основних пожежно-рятувальних автомобілях загального призначення, пінного ходу 

та автодрабини. 

Забезпечення безпеки людей  

У разі сильного задимлення під час гасіння пожежі обов'язково необхідно 

використовувати засоби індивідуального захисту органів дихання. При 

необхідності використовувати апарати АСП-2.  

Для зниження концентрації шкідливих речовин у продуктах горіння при 

пожежі необхідно застосовувати розпилені струмені води. 

Для захисту від теплового випромінювання особовому складу необхідно 

використовувати бойовий одяг. 

При просуванні по задимлених приміщеннях підтримувати зв'язок з постом 

безпеки. Мати при собі рятувальні засоби. 

Обережно відкривати двері при вході в палаюче приміщення, 

використовуючи дверні площини як засіб захисту від полум'я нагрітих продуктів 

горіння. 

Дії працівників екстракційного цеху при  виникненні пожежі 

Як відомо, фактор часу на пожежі є визначальним. Тому дуже важливо 

своєчасно виявити пожежу. Виявлення пожежі здійснюється за допомогою 

технічних засобів (системою пожежної сигналізації) персоналом та охороною 

об'єкта. 

У разі виявлення пожежі або її ознак (запаху диму, полум'я або його 
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відблисків) треба негайно повідомити про це телефоном пожежну охорону. При 

цьому необхідно назвати адресу об'єкта, висоту технологічної установки, споруди, 

місце виникнення пожежі, наявність людей, а також повідомити своє прізвище. 

Після виклику пожежної охорони треба задіяти об'єктову систему 

оповіщення про пожежу, плани ліквідації аварії та евакуації людей. Одночасно 

здійснюється збір по сигналу тривоги об'єктової пожежної команди (добровільної 

пожежної дружини). У разі необхідності викликаються інші рятувальні та 

оперативні служби (газова, медична допомога, аварійна енергонагляду, міліція, 

прокуратура, служба безпеки тощо). 

Посадові особи, які прибувають на місце пожежі згідно плану ліквідації 

аварій, повинні: 

− перевірити, чи викликана пожежна охорона, ще раз зв'язавшись 

безпосередньо з нею; 

− негайно організувати рятування та евакуацію людей; 

− видалити за межі небезпечної зони усіх працівників, які не задіяні на 

гасінні пожежі, забезпечити охорону місця події; 

− терміново припинити роботи в будівлі, на виробничому устаткуванні 

(якщо це не викликає загрози виникнення додаткової аварійної ситуації), 

припинити подачу електричної енергії, горючих речовин, роботу вентиляційних 

систем тощо; 

− забезпечити дотримання техніки безпеки особами, які беруть участь в 

гасінні пожежі; 

− зустріти підрозділи пожежної охорони, передати їм необхідну 

інформацію, вказати найкоротший шлях під'їзду до осередку пожежі та місць 

розташування джерел водопостачання.  
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4. Охорона праці 

Під час гасіння пожежі необхідно забезпечити виконання вимог Наказу МНС 

України №312 від 07.05.2007 «Правила безпеки праці в органах і підрозділах МНС 

України», а також виконання вимог техніки безпеки, відображених в планах 

ліквідації аварій, планах пожежегасіння та інструкціях з техніки безпека для 

конкретних об'єктів. Крім заходів, передбачених у цих документах, необхідно 

враховувати рекомендації та вказівки адміністрації та інженерне-технічного  

персоналу об’єкту щодо безпечного виконання робіт, спрямованих на гасіння 

пожежі [21]. 

Встановити єдині звукові сигнали для швидкого сповіщення людей про 

небезпеку і ознайомити з ними весь особовий склад, що працює на пожежі, 

визначити шляхи відходу в безпечне місце. Сигнал на евакуацію особового складу 

належить подавати за допомогою сирени, якою обладнані пожежні автомобілі, за 

наказом КГП або оперативного штабу гасіння  пожежі. Звуковий сигнал на 

евакуацію особового складу повинен принципово відрізнятися від усіх інших 

сигналів на пожежі. Дії особового складу за сигналами сповіщення повинні 

відпрацьовуватися на пожежно-тактичних навчаннях. 

При визначенні позицій ствольників начальник бойової дільниці повинен 

вказати рубежі, на які слід відводити особовий склад у разі небезпеки. 

Встановлювати автомобілі, обладнання і розміщувати особовий склад слід на 

безпечній відстані від місця пожежі з урахуванням можливого розливу рідини, що 

горить, і положення зони задимлення. 

В процесі підготовки до гасіння пожежі слід призначити спостерігачів за 

станом об’єкту, що горить, і сусідніх з ним об'єктів. 

У випадку загрози руйнування будівельних конструкцій КГП повинен 

забезпечити подавання відповідного звукового сигналу і вивести особовий склад у 

безпечне місце. При цьому пожежні автомобілі слід встановлювати з навітряного 

боку не ближче 100 метрів один від одного або з навітряного боку – не ближче 150 

метрів. 
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Не припускається перебування особового складу: 

• безпосередньо не задіяного у гасінні пожежі в зоні теплового впливу; 

• заміну ствольників проводити по черзі, щоб в небезпечній зоні 

знаходилось як можна менш людей.  

У випадку необхідності виконання термінових робіт в зоні розлиття гексану 

(перекриття засувок і т. ін.), поверхню рідини необхідно покрити піною. 

Поряд з групою, яка виконує термінові роботи, повинні знаходитися 

ствольників, які повинні постійно подавати піну за допомогою піно-генераторів. 

Особовий склад повинен бути одягнений у теплозахисні пожежні костюми і 

попередньо проінструктований. 

Особовий склад пожежно-рятувальної служби, що виконує роботи в зонах з 

підвищеною тепловою радіацією, повинен працювати у теплозахисних пожежних 

костюмах, а за необхідності – під прикриттям розпилених водяних струменів. 

Необхідно передбачити своєчасну заміну особового складу. 

Необхідно підтримувати в постійній бойовій готовності резервні водяні 

стволи, що призначені для захисту особового складу, а також відповідні засоби 

(наприклад, металеві костилі довжиною 0,5-0,7 метра) для закріплення на місці 

діючих стволів при необхідному залишенні місця небезпечної зони всіх робітників, 

що залученні до гасіння пожежі. 

При створенні відвідних каналів та загороджуючих валів, що обмежують 

розміри можливого розтікання рідини, що горить, встановлювати переходи на 

випадок відступання людей з небезпечної зони. 

Особовий склад, який здійснює подавання вогнегасної речовини та виконує 

інші невідкладні роботи з гасіння пожежі, повинен бути забезпечений засобами 

захисту органів дихання. 

Даний об’єкт буде представляти небезпеку для персоналу та оперативних 

підрозділів Державної служби з надзвичайних ситуацій як при аварії так і під час 

нормальної роботи. Під час нормальної роботи виключення травматизму 

робітників досягається дотриманням вимог з охорони праці. 
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Закон України «Про охорону праці» визначає основні положення щодо 

реалізації конституційного права працівників на охорону їхнього життя та здоров'я 

в процесі трудової діяльності, на належні, безпечні та здорові умови праці, регулює 

за участю відповідних органів державної влади відносини між роботодавцем і 

працівником з питань безпеки, гігієни праці та виробничого середовища і 

встановлює єдиний порядок організації охорони праці в Україні. 

 Згідно зі ст. 1 Закону охорона праці – це система правових, соціально-

економічних, організаційно-технічних. санітарно-гігієнічних. лікувально-

профілактичних заходів і засобів, спрямованих на збереження життя, здоров'я та 

працездатності людини в процесі трудової діяльності. 

Охорона праці містить три основних складових частини: правові норми 

трудового законодавства, виробничу санітарію, гігієну та техніку безпеки, а також 

протипожежний захист і електробезпеку . 

Мета охорони праці – забезпечення безпечних, нешкідливих і сприятливих 

умов праці через вирішення багатьох складних завдань, основними з яких є: 

• проектування підприємств, технологічних процесів і конструювання 

обладнання з обов'язковим виконанням вимог охорони праці; 

• знаходження оптимальних співвідношень між різними факторами 

виробничого середовища, що дозволяє забезпечити мінімум несприятливого 

впливу їх на здоров'я працівників;  

• встановлення, законодавче оформлення визначених норм кожного з 

несприятливих або небезпечних факторів, систематичний король за їх 

застосуванням; 

• розробка конкретних заходів щодо покращення умов праці та 

забезпечення її безпеки на основі застосування у виробництві новітніх досягнень 

науки і техніки; 

• застосування раціональних засобів захисту працівників від впливу 

несприятливих факторів виробничого середовища, а також втілення організаційних 

заходів, які нейтралізують або послаблюють ступінь їх впливу на організм людини; 
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• розробка та застосування методів і засобів оцінки ефективності заходів 

з охорони праці, що плануються і здійснюються. 

Небезпека даного підприємства буде визначатися наявністю небезпечних 

речовин (таких як гексан) та складним технологічним процесом, у якому задіяні 

машини та апарати, що працюють під тиском та з підвищеною температурою, 

обетові та рухомі частини технологічного обладнання, шум, вібрація, теплове 

випромінювання та ін. Небезпеку являє також електричний струм. 

Крім того, в повітрі робочої зони може бути присутній гексан, що є 

небезпечною речовиною IV класу (максимальна разова ГДК у повітрі робочої зони 

– 60 мг/м3). Тому при поводженні з гексаном необхідно дотримуватися техніки 

безпеки. 

Вплив на організм. 

Шкідливий при вдиханні, так як існує небезпека заподіяння шкоди здоров'ю. 

При надходженні всередину організму може завдати шкоди легеням. Є 

подразником для шкіри. Пари речовини викликають запаморочення або сонливість. 

При інтенсивному впливі може привести до оніміння нижніх кінцівок і слабкості, а 

також викликає пригнічення центральної нервової системи. Механізм гострого 

отруєння пов'язують з поляризаційним дією гексану на ліпіди клітинних мембран 

нейронів, яке призводить до розширення мембран, збільшення їх проникності і 

підвищенню збудливості нейронів. 

Техніка безпеки 

Не допускати механічних пошкоджень посудин з речовиною. Об'єкт, на 

якому знаходиться гексан, вважається хімічно небезпечним. Уникати прямого 

фізичного контакту з речовиною. Необхідно дотримуватися загальноприйнятих 

правил безпеки, застосовуючи засоби індивідуального захисту. До роботи з 

гексаном допускаються особи, які пройшли спеціальне навчання та інструктаж. Всі 

маніпуляції з продуктом повинні проводитися при працюючій вентиляції у 

витяжній шафі. Даний матеріал – легкозаймисті речовини. Гексан може виділяти 

пари, легко утворюють вогненебезпечні суміші. При накопиченні парів може 
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призвести до вибуху або спалаху. Речовина може акумулювати статичні заряди, що 

є причиною займання. 

Для поліпшення стану охорони праці на підприємстві необхідно: 

• провести навчання з персоналом об’єкту, щодо недопущення 

травматизму; 

• контролювати стан вантажопідйомних машин, котлоагрегатів; 

• контролювати стан заземлення, блискавкозахисту, ізоляції електричних 

мереж; 

• слідкувати за роботою вентиляції; 

• запроектувати систему очищення стічних вод та дощових стоків. 

Розглянемо умови аварії з точки зору екологічної небезпеки. 

Екологічні наслідки пожеж і дія на навколишнє середовище часу дії 

оперативних підрозділів можна розділити на 2 напрямки: 

1. Безпосередня дія пожежі, процесів горіння і вибуху в зв’язку з 

природними явищами: тепло-переносом, волого-обміном і циркуляцією атмосфери, 

а також процесами і явищами, які викликані пожежею. 

2. Охоплює сферу дії підрозділів ДСНС України. Це забруднення 

навколишнього середовища при застосуванні для гасіння пожежі різних 

вогнегасячих засобів: піноутворювачів, порошків і т.д. 

Розглядаючи процес горіння, про нього можна сказати: 

Процесом горіння називається складний фізико-хімічний процес, при якому 

горючі речовини і матеріали під дією високих температур вступають в хімічну 

взаємодію з окисником ( киснем повітря ), перетворюючись на продукти горіння, 

які мають в своєму складі високотоксичні компоненти.  Процес горіння 

супроводжується інтенсивним виділенням тепла і світловим випромінюванням. 

Згоряння повітря на пожежі є одним із основних не сприятливих факторів 

екологічної небезпеки, так як безпосередньо діє на стан навколишнього 

середовища. 
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При горінні гексану при високій температурі утворюються продукти повного 

згоряння: CO2, Н2О і продукти неповного згоряння: СО, С (сажа). 

В результаті газообміну на пожежі відбувається рух атмосферного повітря в 

зоні горіння і виділення з неї нагрітих продуктів згорання і димових газів. При 

відкритій пожежі газообмін характеризується тим, що потік, який підіймається 

(стовп чи колонку) газоподібних продуктів згоряння. Газообмін дуже інтенсивний, 

бо повністю залежить від зовнішніх природних газових потоків: швидкості і 

напряму вітру. Продукти неповного згоряння розносяться на велику територію і 

осідають чи розчиняються в атмосфері, випадаючи потім у вигляді опадів: 

кислотних дощів і т.п. 

При пожежі на обладнанні проходить накопичення теплоти в газовому 

просторі зони горіння. Теплообмін проходить практично в необмеженому 

оточуючому просторі. Зона теплової дії визначається здебільшого променистим 

тепловим потоком, який значно заважає діям пожежних підрозділів. 

На гасіння пожежі використовується вода. В процесі гасіння об’єми води, 

взаємодіючи з розплавленими і розжареними предметами, перетворюються в пар. 

Об’єм водяного пару в 1700 разів більше випареної води. Одночасно і пар і вода 

насичуються різними, в тому числі токсичними і шкідливими речовинами, і в 

цьому стані випадають у вигляді опадів (дощу, снігу ) чи стікають в озера, ріки, 

проникають в землю і довгий час зберігаються в біосфері. 

Негативний вплив на навколишнє середовище здійснює не тільки пожежа, а і 

вогнегасні засоби для її гасіння (вогнегасні піни, порошки). Дану пожежу гасять 

піною середньої кратності, а для охолодження і зрошення використовують воду. 

Вода забруднюється, і крім того піноутворювач сам по собі наносить шкоду 

природі. Тому необхідно обладнання стоки очищати перед скиданням в 

промислову каналізацію. 
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Висновок  

Оцінка стану пожежної небезпеки технологічного процесу екстракційного 

цеху ТОВ «Сватівська олія» показала, що в процесі роботи технологічного 

устаткування існує реальна загроза утворення горючого середовища як усередині 

технологічного устаткування так і безпосередньо у виробничому приміщенні. 

Найбільше вибухонебезпечною речовиною, що обертається в технологічному 

процесу є розчинник гексан. Вибухопожожонебезпечні властивості гексану такі, 

що горюче середовище може утворитися в приміщенні цеху підчас будь-якої 

аварійної ситуації з виходом гексану назовні. Одночасно з цим у технологічному 

процесі можуть з'явитися різні теплові прояви, що можуть служити джерелами 

запалювання.  

Встановлено, що приміщення екстракційного цеху відноситься до категорії 

«А» за вибухопожежною небезпекою. Клас зони простору за ПУЕ – 2. 

В роботі розглянуто питання організації протипожежного нагляду за об’єктом, 

нормативна база, облік та порядок перевірок додержання (виконання) суб'єктом 

господарювання вимог законодавства у сфері пожежної безпеки, види та їх 

періодичність, методика проведення перевірки і оформлення її результатів. 

У ході проведення перевірки додержання вимог законодавства у сферах 

пожежної і техногенної безпеки ТОВ «Сватівська олія» було виявлено ряд 

недоліків та у вигляді припису надані рекомендації для їх усунення. 

Для успішного гасіння пожежі, як показали проведені розрахунки, необхідно 

задіяти 10 відділень на основних пожежних автомобілях. Ланками ГДЗС подати 4 

ГПС -600 та використати 7 стволів «Б» на захист сусідніх поверхів, технологічного 

обладнання цеху. 

В роботі також приділено увагу проблемам безпеки праці особового складу 

пожежно-рятувальних підрозділів під час гасіння пожежі. Розглянуто небезпеку 

даного підприємства, небезпеку речовин, питання охорони праці та екологічні 

наслідки пожеж на довкілля. 
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