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ВСТУП 

По всій територій України розташовані підприємства по обробці та 

переробці молока, з якими пов’язані проблеми з небезпекою виробництва готової 

продукції. Проблемою пожежної небезпеки не потрібно нехтувати, тому що 

пожежі у виробничій сфері наносять збитки у великих, а іноді і особливо великих 

розмірах. Станом на 01.01.19 р. за минулий рік співробітники ДСНС України 

приймали участь у гасінні пожеж 49 тис. 943 рази, що порівняно з 2017 роком на 

5% більше, внаслідок пожеж загинуло 4 тис.179 осіб, що більше на 10,4% ніж у 

2017 році, травмовано 1 тис. 897 осіб, що також збільшує показник негативного 

впливу пожеж, в порівнянні з 2017 роком збільшення на 4%). Прямі збитки від 

пожеж становлять 129 млн. 901 тис. грн. (у 2017 році - 90 млн. 493 тис. гривень, 

збільшення на 43,5%). 

Силами оперативно-рятувальної служби ДСНС України на пожежах 

протягом 2018 року врятовано 4 тис. 110 осіб (у 2017 році – 4 тис. 103 особи, 

збільшення на 0,2%) та матеріальних цінностей на суму 963 млн. 737 тис. гривень 

(у 2017 році – 802 млн. 258 тис. гривень, збільшення на 20%). 

Особливо суттєво збільшилася кількість пожеж та вибухів (+29%), на 

системах життєзабезпечення – у 3,5 разів, на електроенергетичних системах – у 

1,5 разів, із наявністю в, із наявністю середовищі шкідливих речовин понад 

гранично допустимих концентрацій (ГДК) – у 1,8 разів.  

Пожежі та вибухи, несуть найбільшу загрозу життю і здоров'ю людей, мають 

трагічні наслідки. На пожежах за минулий рік загинуло 184 особи. 

У територіальному розрізі протягом 2018 року значний техногенний ризик 

проявився у Донецькій (30), Луганській (16), Вінницькій (15), Дніпропетровській 

(15), Львівській (13), Миколаївській (13), Київській (12), Харківській (10) областях 

і  Запорізькій області (9). 

Найбільшу кількість загиблих від отруєнь чадним газом (13 осіб) 

зафіксовано у Луганській області. За видами найбільше всього виникло НС, 

пов'язаних із пожежами та вибухами (92 НС). 
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Пожежі наносять значні збитки народному господарству, наносять шкоду 

майну, життю та здоров’ю людей. Тому для забезпечення необхідного рівня 

протипожежної безпеки народного господарства, необхідно щоб в порівнянні зі 

збільшенням потенціальної та існуючої небезпеки зростав переважно з 

можливостями підрозділів оперативно-рятувальної служби ДСНС України. 

Основні фактори резерву, що підвищують ефективність діяльності ДСНС потрібно 

шукати в подальшому удосконаленні організації управління апаратів і підрозділів. 

Важливим при виборі варіантів рішень є не тільки аналіз стану ресурсів ДСНС, 

але визначення їх кількості для забезпечення необхідного результату в умовах 

існуючої оперативної обстановки.  
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РОЗДІЛ І. АНАЛІЗ  ПОЖЕНОЇ НЕБЕЗПЕКИ  

КОРНІНСЬКОГО СИРЗАВОДУ  

 

1.1 Загальна характеристика об’єкту 

Корнінський сир завод знаходиться в Житомирській обл. Попільнянського  

р-ну, смт. Корнін, по вул. Свободи, 3. Підприємство займається переробленням 

молока та виробництвом сиру, а також оптовою торгівлею молочними 

продуктами, яйцями, олією, тваринним маслом та жирами. 

Сировина-молоко приймається від населення та за допомогою автоцистерн 

доправляється на завод. Отримане молоко, після проведення аналізів, до 

переробки приймається на зберігання у камерах аміачної холодильної установки 

відповідно до технічних регламентів. 

Площа підприємства складає близько 6000 м
2
 на якій розташовані одно- та 

двоповерхові будівлі першого та другого ступеня вогнестійкості. Має два в’їзда 

основний і запасний. Охороняється позавідомчою охороною. 

Стіни, перегородки (протипожежні) цегляні товщиною 510 мм, перекриття 

залізобетонне. Дверні прорізи в протипожежних стінах захищені 

протипожежними дверима з межею вогнестійкості 0,75 г. 

Перекриття об’єднане із збірних залізобетонних плит по залізобетонних 

фермах. Утеплювач з негорючого матеріалу.  Покрівля з трьох шарів руберойду на 

бітумній мастиці.   

Зовнішніх стаціонарних пожежних драбин  немає. 

Основними спорудами на підприємстві є: 

1) гаражі; 

2) механічний цех; 

3) приміщення для миття автомобілів; 

4) пральня; 

5) компресорний цех; 

6) котельня; 
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7) цех приймання молока; 

8) сирний цех; 

9) очисні споруди; 

10) КПП; 

11) адміністративна будівля. 

Опалення централізоване водяне від автономної котельні.  

Забезпечення підприємства теплом і парою відбувається від автономної 

котельні, що знаходиться на території. Котельня працює на природному газі та на 

мазуті. Робочим агрегатом є котел паровий Е-1,0-0,9Г-3. 

Котел – двохбарабанний, вертикально-водотрубний з привідною 

циркуляцією ГОСТ 3619-82, призначений для вироблення насиченої пари. Термін 

служби (розрахунковий) – 20 років. 

Кількість працюючих 124 чол. Робота проводиться в дві зміни. 

На території підприємства знаходиться 9 т аміаку. 

Системи забезпечення пожежної безпеки 

Дерев’яні конструкції оброблені вогнезахисними речовинами.  

Автоматичних систем пожежогасіння в будівлях не передбачено. 

Адмінбудинок обладнаний протипожежною сигналізацією ОРІОН. Вогнегасники 

ВП-2; ВП-5; ВВК-2 загальною кількістю 5 шт. в кабінеті директора, в залі 

засідання та в коридорах на кожному поверсі адміністративної будівлі. 

Характеристики інженерного обладнання 

Освітлювально-силову мережу напругою 220/380В може бути 

відключено черговим персоналом комбінату або охоронцем (цілодобово) від 

загального розподільчого щита, що знаходиться на першому поверсі 

адміністративно-побутового корпусу з лівої сторони при вході на територію 

заводу.  

Аварійне освітлення відсутнє. 

Загальнообмінна вентиляція в будівлях – природна.  

Водопостачання 
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Внутрішній протипожежний водопровід – відсутній.  

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від 4 пожежних 

гідрантів К-150, тиск 3 атм., водовіддача – 80 л/с на відстані 40м.  

Для оповіщення використовується електрична сирена С-40, внутрішній 

електронний зв'язок (5 гучномовців) та прямий телефонний зв'язок з оперативно- 

диспетчерською службою (далі ОДС) У ДСНС України в Житомирській області.  

Для забезпечення нормальних умов роботи підприємства, дотримання 

правил безпеки праці (далі ПБП), а також для ліквідації можливої надзвичайної 

ситуації наказом по підприємству створено: 

 спеціалізована група в складі командира групи і двох розвідників-хіміків; 

 санітарна ланка в складі командира ланки і двох санітарів; 

 ланка обеззаражування в складі командира ланки і трьох хіміків-

дегазаторів; 

 аварійно-технічна ланка в складі командира ланки, машиніста аміачно-

холодильної установки (далі АХУ), зварювальника, електрика, слюсаря; 

 патрульно-постова ланка в складі командира ланки і чотирьох патрульно-

постових. 

Також на об’єкті створено добровільну пожежну дружину (далі ДПД) до 

складу якої входить головний механік, оператор АХУ і три слюсаря. З членами 

рятувальних формувань щомісяця проводиться роз’яснювальна робота і 

теоретичні навчання, і раз в квартал проводяться практичні заняття. На озброєнні 

є вуглекислотні, порошкові та водяні вогнегасники та переносна мотопомпа МП-

800. Також захисні костюми Л-1 та протигази, а також необхідний інструмент: 

ключі, молотки, кувалда, зубило, ломи, листова гума, викрутки. 
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1.2 Характеристика конструктивних та об’ємно-планувальних  

рішень 

 

Перевірка відповідності основних будівельних конструкцій 

Таблиця 1.1 

 Назва 

будівельних 

конструкцій 

і їх коротка 

характеристика 

Фактично 

передбачено 

 

 

Підстава 

Область 

застосування

будівельних

конструкцій 

Вимагається

по нормах 

 

 

Підстава МВ 

хв 

МРВ 

см МВ 

(хв) 

МРВ 

(см) 

  

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 

1. 

 

 

 

 

Зовнішні і 

внутрішні несучі 

стіни із силікатної 

цегли товщиною 

510 мм  

REI 

330 

M0 

 

Проект 

 

В будівлях 

1 – 5 СВ 

REI 

150 

 

M0 

 

ДБН 

В.1.1-7-

2016 

табл. 4 

2. Зовнішні і 

внутрішні несучі 

стіни із збірних  

бетонних блоків 

товщиною 600 мм 

REI 

240 

M0 

 

Проект 

 

В будівлях 

1 – 5 СВ 

REI 

120 

M0 

 

ДБН 

В.1.1-7-

2016 

табл. 4 

3. Перегородки 

внутрішні ненесучі 

із селікатної цегли  

EI 

150 

 

M0 

 

Проект 

 

В будівлях 

1 – 5 СВ 

EI 

15 

 

M0 

 

ДБН 

В.1.1-7-

2016 

табл. 4 

4. Плити перекриттів 

залізобетонні, 

багатопустотні 

товщиною 240 мм  

REI 

60 

M0 

 

Проект 

 

В будівлях 

1 – 5 СВ 

REI 

30 

M0 

 

ДБН 

В.1.1-7-

2016 

табл. 4 

5. Колони розміром 

500х400мм 

 

R 

120 

 

M0 

 

Проект 

 

В будівлях 

1 – 5 СВ 

R 

  150 

 

M0 

 

ДБН 

В.1.1-7-

2016 

табл. 4 

6. Ферми R 

30 

 

M0 

 

Проект 

 

В будівлях 

1 – 5 СВ 

R 

  30 

M0 

 

ДБН 

В.1.1-7-

2016 

табл. 4 
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Висновок: В результаті перевірки основних будівельних конструкцій 

установлено,  що межа вогнестійкості колони не відповідає вимогам ДБН В.1.1- 

7-2016 табл. 4. 

 

Перевірка відповідності об’ємно-планувальних рішень 

Таблиця 1.2  

№ 

п/п 

Що 

перевіряється 

Фактично 

передбачено 

Вимагається 

по нормах 

Підстава Висновок 

1 2. 3. 4. 5. 6. 

1. 

 

 

 

 

Розміщення 

приміщень 

 

 

 

Об’єднані в 

одній будівлі 

різні за 

призначенням 

приміщення  

Необхідно 

об’єднувати в одній 

будівлі приміщення 

для різних 

виробництв 

СНіП 2.09.02-

85* 

п. 2.2 

 

 

Відповідає 

 

 

 

 

2. 

 

 

Поверховість 

будівлі 

 

Одноповерхо-

ва будівля
 

 

Допускається до 6 

поверхів 

 

СНіП 2.09.02-

85* 

п. 2.5 

Відповідає 

 

 

3. 

 

 

 

Висота 

приміщення 

 

 

10 м 

 

 

 

Допускається не 

менше 3м в 

одноповерхо-вій 

будівлі 

СНіП 2.09.02-

85* 

Табл.1 Прим. 1 

 

Відповідає 

 

 

 

4. 

 

 

 

 

 

 

 

Ізоляція 

приміщень 

 

 

 

 

 

 

Виробничі 

відділення 

відділені один 

від одного п/п 

перегородкою 

1-го типу 

 

 

Приміщення 

категорії А, Б і В 

необхідно 

відділяти одне від 

іншого і від 

приміщень 

категорії Г і Д  

п/п перегородкою 

СНіП 2.09.02-

85* 

п. 2.10 

 

 

 

 

 

Відповідає 

 

 

 

 

 

 

 

5.  

 

 

 

 

 

 

 

Ізоляція 

допоміжних 

приміщень 

 

 

Їдальня 

відділена від 

компресорно-

го цеху п/п 

перегородкою 

1-го типу 

Приміщення 

категорії А, Б і В 

необхідно 

відділяти одне від 

іншого і від 

приміщень 

категорії Г і Д  

п/п перегородкою 

СНіП 2.09.02-

85* 

п. 2.10 

Відповідає 

 

        Висновок: Провівши експертизу об’ємно-планувальних рішень недоліків не 

виявлено. 
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Перевірка відповідності евакуаційних шляхів та виходів  

Вимоги пожежної безпеки до евакуаційних шляхів і виходів 

регламентується будівельними нормами і правилами, спрямовані насамперед на 

забезпечення нормального руху людей при евакуації на випадок пожежі і 

протидимного захисту шляхів евакуації.  

 Необхідно враховувати, що шляхи евакуації є також основними шляхами 

для розгортання і подачі сил і засобів на гасіння пожежі. Тому в ряді випадків 

норми висувають до об’ємно-планувальних і конструктивних рішень шляхів 

евакуації більш тверді, ніж це необхідно для забезпечення шляхів евакуації. 

Таблиця 1.3 

№ 

п/п 

Що перевіряється Фактично 

передбачено 

Вимагається 

за нормами 

Підстава Висновок 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 

1. 

 

 

Кількість 

евакуаційних шляхів 

з будинку 

Запроектовано 

9 виходів 

 

Варто 

приймати не 

менше 2-х 

ДБН В.1.1-7-

2016 п. 5.13 

Відповідає 

 

 

2. Кількість 

евакуаційних шляхів 

з поверху 

 

З кожного 

поверху 

запроектовано 

2 евакуаційних 

виходи в 

закриті с/к 

 

Кількість 

евакуаційних 

виходів з 

кожного 

поверху 

будинку варто 

приймати не 

менше 2-х  

ДБН В.1.1-7-

2016 п. 5.13 

 

Відповідає 

 

3. Розосередженість 

евакуаційних 

виходів 

 

Передбачено 

розосереджене 

розташування 

ев. виходів  

Евакуаційні 

шляхи повинні 

бути 

розосереджені 

ДБН В.1.1-7-

2016 п. 5.15 

 

Відповідає 

 

4. Мінімальні і 

максимальні розміри 

дверей 

 

Запроектовано 

висота дверей 

2,4 м і ширина 

1,2 м 

 

Мінімальна 

ширина дверей  

0,8 м і 

мінімальна 

висота 2,0 м 

ДБН В.1.1-7-

2016 п. 5.16 

 

Відповідає 

 

5. Мінімальна ширина 

коридорів  

Мінімальна 

ширина 

коридорів 1,6 м 

 

Допускається 

ширина шляхів 

евакуації не 

менше 1 м 

ДБН В.1.1-7-

2016 п. 5.27 

 

Відповідає 

 

6. Відстань від 

найбільш віддалених 

робочих місць до 

найближчого 

Запроектовано 

30 м від 

найбільш 

віддаленого 

За нормами 

вимагається не 

більше 25 м 

 

ДБН В.1.1-7-

2016 п. 5.23 

 

Відповідає 
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евакуаційного 

виходу із 

приміщення 

безпосередньо 

назовні. 

робочого місця 

до 

найближчого 

евакуаційного 

виходу  

 

7. Оздоблення стін і 

стель коридорів 

 

Стіни мають 

негорючі 

покриття 

 

На шляхах 

евакуації для 

для оздоблення 

стін і стель 

вестибюлів, 

с/к, не 

дозволяється 

застосовувати 

будівельні 

матеріали з 

більш високою 

пожежною 

небезпекою 

ніж Г1, 

ДБН В.1.1-7-

2016 п. 5.24 

 

Відповідає 

 

8. Покриття підлоги 

коридорів 

Підлоги мають 

покриття з 

лінолеума з 

невизначе-

ними 

характерис-

тиками щодо 

токсичності та 

димоутво-

рюючої 

здатності 

На шляхах 

евакуації для 

покриття 

підлог 

коридорів не 

дозволяється 

застосовувати 

матеріали з 

вищою 

пож.небезпеко

ю ніж В2, Д2, 

Т2 

ДБН В.1.1-7-

2016 п. 5.24 

Не відповідає 

 

 

Висновок: при експертизі  шляхів евакуації виявлено недолік, а саме: 

покриття підлоги коридорів не відповідає вимогам ДБН В.1.1-7-2016, п. 5.24. 

 

Перевірка відповідності противибухового та протидимного  

захисту 

Протидимний захист – комплекс організаційно-технічних заходів, 

спрямованих на запобігання впливу на людей небезпечних факторів пожежі 

(диму, високої температури). 
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Таблиця 1.4  

№ 

п/п 

Що перевіряється Фактично 

передбачено 

Вимагається 

по нормах 

Підстава Висновок 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 

1. 

 

 

 

Наявність 

улаштувань для 

димовидалення 

(віконні отвори, 

світлоаераційні 

ліхтарі, люки, 

димові шахти) 

Передбачено
 

 

 

 

 

 

 

Вимагається 

 

 

 

 

 
 

ДБН В 1.1-7-

2016 

п.7.8 

 

 

 

 

Відповідає 

 

 

 

 

 

 

2. Механізоване 

відчинення кватирок 

світлоаераційних 

ліхтарів 

Не передбачено Вимагається СНиП 

2.09.02-85* 

п. 2.50 

Не 

відповідає 

 

3. Вогнестійкість шахт 

димовидалення 

(ШД) та димових 

вентиляційних шахт 

(ДВШ) 

Не передбачено      REI 45 ДБН В 1.1-7-

2016 

Не 

відповідає 

 

4. Необхідність 

улаштування 

легкоскидних 

конструкцій в 

приміщеннях. 

Передбачено 

 

Вимагається 

 

СНИП 

2.09.02-85* 

п 2.43 

Відповідає 

 

5. Конструктивне 

виконання віконного 

засклення, яке 

використовується в 

якості 

легкоскидуючого: 

- товщинна скла; 

- площа одного скла. 

 

 

 

 

 

 

4 мм; 

1,5 м
2
 

Віконне скло 

відноситься 

до ЛСК при 

товщинні 3, 4 

і 5 мм і площі 

0,8; 1 і 1,5 м
2
 

СНИП 

2.09.02-85* 

п 2.42 

прим.1 

Відповідає 

 

Висновок: при експертизі  протидимного і противибухового захисту 

будівлі виявлено такі недоліки: не передбачено механізоване відчинення кватирок 

світлоаераційних ліхтарів (СНиП 2.09.02-85* п. 2.50 ); не нормована 

вогнестійкість шахт димовидалення (ШД) та димових вентиляційних шахт (ДВШ) 

(ДБН В.1.1-7-2016). 
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Перевірка відповідності  систем опалення і вентиляції. 

Опалення призначене для підтримки в приміщенні в зимовий період 

нормальної температури, необхідної для роботи і відпочинку. Система опалення – 

комплекс технічних пристроїв та установок, які забезпечують приміщення 

необхідною кількістю тепла.  

Таблиця 1.5  

№ 

п/п 

Що 

перевіряється 

Фактично 

передбачено 

Вимагається 

за нормами 

Підстава Висновок 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 

1. 

 

 

Вид системи 

опалення 

Опалення 

водяне 

Допускається водяне 

опалення  

ДБН В.2.5-

67:2013 

Відповідає 

 

 

2. Допустимість 

влаштування 

пічного 

опалення 

Не 

передбачено 

 

Не допускається 

 

ДБН В.2.5-

67:2013 

 

Відповідає 

 

3. Вид 

нагрівальних 

приладів 

 

Опалювальні 

прилади з 

гладкими 

поверхнями 

Влаштовують 

опалювальні 

прилади з гладкими 

поверхнями 

ДБН В.2.5-

67:2013 

Відповідає 

 

4. Наявність 

захисних екранів 

приладів 

опалення 

Немає 

 

Допускається не 

влаштовувати 

 

ДБН В.2.5-

67:2013 

 

Відповідає 

 

5. Відстань від 

нагрівального 

приладу до 

поверхні стіни 

80 мм 

 

Не менше 100 мм 

 

ДБН В.2.5-

67:2013 

Не відповідає 

 

6. Температура 

теплоносія 

 

Температура 

теплоносія до 

120˚С 
 

Передбачають 

температуру 

теплоносія до 150˚С 

ДБН В.2.5-

67:2013 

Відповідає 

7. Вид системи 

вентиляції 

 

Передбачена 

приточно - 

витяжна 

система 

вентиляції 

Необхідно 

передбачати  

приточно-витяжну 

вентиляцію 

ДБН В.2.5-

67:2013 

Відповідає 

 

8. Аварійна 

вентиляція 

Об’єднана з 

приточно 

витяжною 

Допускається 

об’єднувати з 

приточно витяжною 

вентиляцією 

ДБН В.2.5-

67:2013 

 

Відповідає 
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Висновок: при експертизі систем опалення та вентиляції виявлено, що 

відстань від поверхні стіни до нагрівального приладу не відповідає вимогам (ДБН 

В.2.5-67:2013). 

 

Перевірка зовнішнього та внутрішнього протипожежного 

водопостачання 

Таблиця 1.6 

№ 

п/п 

Що перевіряється Фактично 

передбачено 

Вимагається 

за нормами 

Підстава Висновок 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 

1. Необхідність 

влаштування 

внутрішнього 

протипожежного 

водопроводу 

В проекті 

передбачений 

внутрішній 

протипожежний 

водопровід 

Повинен бути 

передбачений 

внутрішній 

протипожежний 

водопровід 

ДБН В.2.5-

64:2012 

Відповідає 

2. Правильність 

розташування 

пожежних кранів 

Запроектовано 

встановлення 

пожежних 

кранів в 

легкодоступних 

місцях 

Пожежні крани 

розташовують 

біля входів, у 

вестибюлях, 

коридорах, 

проходах, щоб не 

заважати 

евакуації людей 

ППБвУ 

п.6.3.2.2. 

 

Відповідає 

3. Обладнання та 

утримання 

пожежних кранів 

 

Пожежні крани 

не 

укомплектовані 

пожежними 

рукавами і 

стволами 

Пожежні крани 

укомплекто-

вуються 

пожежним 

рукавом 

однакового з ним 

діаметру та 

стволом 

ППБвУ 

п.6.3.2.3. 

Не 

відповідає 

 

4. Необхідність 

влаштування 

зовнішньої 

водопровідої мережі 

Запроектовано 

зовнішнє 

протипожежне 

водопостачання 

від кільцевої 

мережі К-150 

Необхідно 

передбачувати 

зовнішній 

протипожежний 

водопровід 

ДБН В.2.5-

74:2013 

 

Відповідає 

5. Необхідна кількість 

пожежних гідрантів, 

відстань між ними 

та до будівлі 

Передбачено 4 

пожежних 

гідрантів на 

відстані 50 м 

один від одного 

та на відстані 40 

Допускається 

5 ПГ, на відстані 

не більше 200 м 

від будівлі 

ДБН В.2.5-

74:2013 

Відповідає 
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м від будівлі 

6. Необхідна кількість 

пожежних 

водоймищ 

В проекті не 

передбачено 

влаштування 

пожежних 

водоймищ 

На території 

об’єкту повинне 

бути передбачене 

ПВ об’ємом не 

менше 200 м
3
 

ППБвУ 

п. 6.3.1.1 

Не 

відповідає 

 

7. Відповідність 

зовнішньої 

водопровідної 

мережі за 

призначенням   

(кільцева чи 

тупікова). 

 

Передбачена 

кільцева 

водопровідна 

мережа, 

діаметром 150 

мм 

Вимагається 

влаштування 

кільцевої 

водопровідної 

мережі 

ДБН В.2.5-

74:2013 

Відповідає 

8. Наявність 

вказівників 

пожежних гідрантів 

Не передбачена 

установка 

покажчиків 

пожежних 

гідрантів 

Біля місць 

розташування 

пожежних 

гідрантів повинні 

бути встановлені 

покажчики 

ППБвУ 

п. 6.3.1.11. 

Не 

відповідає 

 

 

Висновок:  при експертизі протипожежного водопостачання виявлено такі 

недоліки: 

- обладнання та утримання пожежних кранів не відповідає вимогам 

(ППБвУ п. 6.3.2.3); 

- на території об’єкту не передбачено влаштування пожежних водоймищ 

(ППБвУ п. 6.3.1.1); 

 - не передбачена установка покажчиків пожежних гідрантів (ППБвУ п. 

6.3.1.11). 

 

Перевірка відповідності систем пожежної автоматики 

Таблиця 1.7  

№ 

п/п 

Що перевіряється Фактично 

передбачено 

Вимагається 

за нормами 

Підстава Висновок 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 

1. Відповідність АПС 

та необхідність 

улаштування АУПГ 

В проекті 

влаштування 

автоматичної 

Будівлі, 

приміщення та 

споруди повинні 

ДБН В.2.5-

56-2014 

Не відповдає 
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установки 

пожежогасіння 

не передбачено 

обладнуватися 

АУПГ і АПС 

відповідно до 

чинних 

нормативних 

актів 

Висновок:  при експертизі електротехнічної частини встановлено, що 

будівля не обладнана автоматичною установкою пожежогасіння (ДБН В.2.5-56-

2014 Системи протипожежного захисту).  

 

Перевірка відповідності первинних засобів пожежогасіння 

Будівлі, споруди, приміщення, технологічні установки повинні бути 

забезпечені первинними засобами пожежогасіння: вогнегасниками, ящиками з 

піском, бочками з водою, покривалами з негорючого теплоізоляційного матеріалу, 

пожежними відрами, совковими лопатами, пожежним інструментом (гаками, 

ломами, сокирами), які використовуються для локалізації і ліквідації пожеж у їх 

початковій стадії розвитку. 

Таблиця 1.8  

№ 

п/п 

Що 

перевіряється 

Фактично 

передбачено 

Вимагається 

за нормами 

Підстава Висновок 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 

1. Наявність 

первинних 

засобів 

пожежогасіння 

В будівлі 

передбачено 

влаштування 

первинних 

засобів 

пожежогасіння 

Будівлі, споруди, 

приміщення 

повинні бути 

забезпеченні 

первинними 

засобами 

пожежогасіння 

ППБвУ 

п.6.4.8  

Відповідає 

2. 

 

Тип 

вогнегасників  

Порошкові ВП-

5Б 

Порошкові 

 

ДСТУ 

4297:2004 

Відповідає 

3. Необхідна 

кількість 

вогнегасників  

В наявності 5 

порошкових 

переносних 12-

ти кілограмових 

вогнегасників 

Вогнегасники 

розташовують з 

розрахунку: на 

200 м
2
 підлоги – 1 

вогнегасник 

(якщо площа 

поверху менша 

200м
2
) - 2 

вогнегасника на 

поверх 

ППБвУ 

п.6.4.15 

дод.2. 

Відповідає 
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4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Місце 

розташування 

вогнегасників 

 

 

 

 

 

 

Розташування 

вогнегасників 

передбачено біля 

виходів з 

приміщення, на 

відстані 1,5 м від 

підлоги 

 

 

 

Вогнегасники 

слід 

встановлювати у 

легкодоступних 

та помітних 

місцях 

(коридорах, біля 

входів або 

виходів з 

приміщення) 

ППБвУ 

п.6.4.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

Відповідає 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Вказівні знаки 

на місце 

знаходження 

первинних 

засобів 

пожежогасіння 

Вказівних знаків 

на 

місцезнаходженн

я вогнегасників 

не передбачено 

Передбачається 

встановлення 

вказівних знаків 

(у разі знімання 

вогнегасника у 

холодний період, 

на стендах 

повинна 

розміщуватися 

інформація про 

місце 

розташування 

найближчого 

вогнегасника 

ППБвУ 

п.6.4.22 

 

 

 

 

     Не відповідає 

Висновок: під час експертизи первинних засобів пожежогасіння 

встановлено, що на місцезнаходження вогнегасників не передбачено вказівних 

знаків. 

Перевірка відповідності генерального плану. 

Планування об’єкта повинне відповідати успішному маневруванню 

пожежних підрозділів при гасінні пожежі і перешкоджати поширенню вогню з 

одного приміщення на інше і несуміжні об’єкти. В Україні діє ДБН Б.2.2-12:2018 

Планування і забудова територій. 

Таблиця 1.9  

№ 

п/п 

Що перевіряється Фактично 

передбачено 

Вимагається 

по нормах 

Підстава Висновок 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 

1. Розташування 

будівель і споруд з 

урахуванням 

зонування 

 

 

Розташування 

будівлі у 

проекті 

прийнято на 

виробничій 

території 

Виробничі 

об’єкти 

розміщуються на  

виробничій 

території 

 

ДБН Б.2.2-

12:2018 

 

 

 

 

Відповідає 
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2. Розташування 

будівель і споруд з 

урахуванням 

напрямку вітру 

 

Підприємство 

розміщене з 

навітряної 

сторони міста 

 

Виробничі 

об’єкти 

розміщуються з 

підвітряної 

сторони відносно 

сельбищної зони 

ДБН Б.2.2-

12:2018 

 

Не відповідає 

 

3. Розташування 

будівель і споруд з 

урахуванням 

рельєфу місцевості 

Запроектовано 

розташування 

будівлі на 

рівнинній 

місцевості 

Виробничі 

будівлі 

розташовуються 

в безпечних від 

обвалів, осідання 

порід, селевих 

потоків зонах 

ДБН Б.2.2-

12:2018 

Відповідає 

 

4. Величина 

протипожежних 

відстаней: 

- до сусідніх 

підприємств та 

споруд; 

 

 

 

 

- між будівлями та 

спорудами на 

території 

підприємств 

На відстані 80м 

від будівлі 

розташований 

багатоповерхов

ий житловий 

будинок; 

 

 

 

На відстані 20м 

від будівлі 

розташовані 

складські 

приміщення   

За нормами 

відстань між 

громадськими 

будівлями і 

виробничими 

підприємствами 

повинна 

становитти не 

менше 50м; 

 

За нормами 

відстань повинна 

становити 15 м 

 

ДБН Б.2.2-

12:2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДБН Б.2.2-

12:2018 

 

 

Відповідає 

 

5. Улаштування 

під’їздів до 

пожежних гідрантів 

 

Під’їзди до ПГ 

влаштовані з 

твердим 

покриттям 

ПГ і ПВ мають 

мати під’їзди з 

твердим 

покриттям  

ДБН Б.2.2-

12:2018 

Відповідає 

 

6. Улаштування 

під’їздів до будівлі  

 

Проектом 

передбачено 2 

підїзда до 

будівлі 

За нормами 

передбачається 

не менше 2 -ох 

 

ДБН Б.2.2-

12:2018 

Відповідає 

 

Висновок: при експертизі генерального плану виявлено такі недоліки: 

розташування будівлі з врахуванням напрямку вітру не відповідає вимогам (ДБН 

Б.2.2-12:2018). 
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РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНОГО 

ПРОЦЕСУ 

 

2.1 Схема технологічного процесу 

З точки зору найбільшої небезпеки є компресорний цех. 

Компресорний цех призначено для одержання штучного холоду, 

використовуваного для охолодження холодильних камер. 

В основі штучного охолодження лежить процес кипіння холодоагенту (у 

цьому випадку аміаку) у випарній системі, у результаті чого він перетворюється з 

рідини в пару й поглинає певну кількість теплоти від об'єкта охолодження. 

На обстеженому об'єкті в технології використається температура кипіння 

аміаку - мінус 32 
0
С (холодильні камери).  

Технологічний процес обслуговується: 

 одним агрегатом аміачним одноступінчастим автоматизованим А 110-2Р; 

 трьома агрегатами аміачними одноступінчастими автоматизованими А 220-2Р; 

 трьома агрегатами аміачними двоступінчастими автоматизованими АД 130-3. 

Усмоктувальні колектори обох груп з'єднані між собою. 

У комплект холодильної машини АД 130-3 входять: 

 агрегат низького тиску 5 ВХ-350/2,6А; 

 проміжний сосуд СПА 600; 

 агрегат високого тиску А 220-1. 

 два компресори низького тиску 5 ВХ-350/2,6А. 

 Усмоктувальні колектори усіх груп з'єднані між собою. 

Робота холодильної машини АД 130-3. 

Пари аміаку, що утворилися у випарній системі, через газовий фільтр 

надходять у гвинтовий компресор 5 ВХ-350/2,6А, де змішуються з мастилом, що 

подається в робочу порожнину компресора. 



     

НУЦЗУ.4.17.04.357.АСБтаІТ.РПЗ 
Лист 

     
22 

Изм Лист № документа Підпис Дата 

 

Стиснута в компресорі мастилоаміачна суміш надходить у триступінчастий 

сепаратор. Очищені від мастила пари аміаку надходять у проміжну посудину  

СПА 600, де прохолоджуються до температури, близької до температури 

насичення газу при проміжному тиску. 

Охолоджені пари із проміжної посудини відсмоктуються компресором 

високого тиску, стискуються до тиску конденсації й після відділення мастила 

скраплюються в конденсаторах за рахунок теплообміну з водою. З конденсатора 

рідкий аміак надходить у лінійний ресивер, звідки більша частина рідини після 

переохолодження в проміжній посудині дроселюється й надходить у випарну 

систему. Менша частина рідини через соленоїдний вентиль надходить у нижню 

частину проміжної посудини на компенсацію рідини, що википіла. 

Робота компресора 5 ВХ-350/2,6А.  

Пари аміаку надходять через запірний вентиль В21 і газовий фільтр у 

компресор, де стискуються до проміжного тиску, одночасно змішуючись із 

мастилом, що впорскують у робочу порожнину, що служить для зниження 

температури нагнітання, зменшення внутрішніх перетічок і змащення тертьових 

частин. 

Мастилоаміачна суміш надходить у сепаратор, де відбувається відділення 

масла. 

Звільнені від масла пари аміаку через зворотний клапан і запірний вентиль 

В22 надходять у нагнітальну магістраль. 

Сепаратор - представляє зварену циліндричну посудину, усередині якого 

розташовано три набори сіток. 

Відділення мастила відбувається внаслідок різкої зміни напряму руху 

паромастильної суміші, зменшення швидкості й осадження крапель мастила на 

сітках. Мастило, що відокремилося, по трьох патрубках стікає в мастилозбірник, 

розташований під сепаратором. 
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Проміжна посудина СПА 600 служить для охолодження парів аміаку після 

стиснення їх компресором низького тиску й переохолодження рідкого аміаку 

після конденсатора. 

Проміжна посудина являє собою циліндричну ємність, у нижній частині якої 

перебуває рідкий аміак. Стиснута пара із гвинтового агрегату через барботажну 

трубу надходить під рівень рідкого аміаку. У нижній частині проміжної посудини 

розташований змійовик. 

При подвійному промиванні в рідині пар прохолоджується й разом з пором, 

що утворився при частковому википанні рідини, надходить у компресор високої 

ступені. Переохолодження аміаку в змійовику, куди він надходить із 

конденсатора, відбувається за рахунок теплообміну з рідким аміаком проміжного 

тиску. 

Компресор А 110-2Р нагнітає гарячі пари аміаку в конденсатори. З 

конденсаторів зріджений аміак направляється через лінійні ресивери у 

циркуляційний ресивер і потім аміачними насосами подається в холодильні 

камери. У цьому випадку тепло від охолоджуваних продуктів передається 

безпосередньо холодильному агентові (аміаку) через металеву теплопередаючу 

поверхню випарника. 

Функції циркуляційного ресивера виконує ресивер типу 5РВ. В 

компресорній знаходиться таких ресиверів чотири.  

Лінійні ресивери слугують для компенсації коливань рівня заповнення 

випарного обладнання рідким холодильним агентом при зміні теплового 

навантаження, для звільнення конденсатора від рідини, що омертвляє 

теплообмінну поверхню. Крім того шар рідкого холодильного агента в ресивері 

слугує гідравлічним затвором, що захищає теплорегулюючий пристрій і випарник 

від влучення пари високого тиску. Лінійні ресивери встановлюють між 

конденсатором і регулюючим вентилем.  

Дренажні ресивери слугують для тимчасового зберігання рідкого 

холодильного агента із всієї установки або тільки з окремих апаратів у випадку 
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звільнення їх від холодоагенту при розкритті холодильного контуру під час 

обслуговування або ремонту. Вони передбачаються для зливу рідкого 

холодильного агента з апаратів і трубопроводів холодильної установки як при 

експлуатації (наприклад, при відтаванні випарників) так і перед ремонтом. Об'єм 

дренажного ресивера повинен уміщати в рідкому стані холодильний агент із  

найбільш ємного апарата, судини або блоку.  

Циркуляційний ресивер виконує роль резервуара, установленого на 

стороні низького тиску, у якому при роботі постійно перебуває рідкий 

холодильний агент, у кількості, що забезпечує безперервну роботу 

циркуляційного насоса, що подає рідину у випарники або в контури із природною, 

гравітаційною циркуляцією. Одночасно виконує, як правило, функцію віддільника 

рідини. 

 

2.2 Характеристика основного обладнання та організація експлуатації 

об'єкта 

Обладнання розміщено у компресорному цеху, в якому розташовано дев’ять 

компресорних агрегатів, шість компресорів, ряд ємнісного обладнання різного 

призначення, конденсатори аміаку. Експлікація обладнання із вказівкою короткої 

технічної характеристики наведена в таблиці 2.1. 

Таблиця 2.1. 

Характеристика основного обладнання 

Позиція за 

схемою 
Найменування Стисла технічна характеристика 

Кіль

кість 

1 2 3 4 
4 Агрегат аміачний 

одноступінчастий 

автоматизований 

А 110-2р 

Робоче середовище - газоподібний аміак. 

Холодопродуктивність при температурі 

кипіння мінус 40 
0
С 350 ккал/годину. 

Найбільша різниця тисків нагнітання й 

усмоктування 0,49 МПа. 

Тип електродвигуна АТ2-82-2 

Потужність 55 кВт. 

Частота обертання 1500 об/хв 

1 



     

НУЦЗУ.4.17.04.357.АСБтаІТ.РПЗ 
Лист 

     
25 

Изм Лист № документа Підпис Дата 

 

1,1',1'', 

2,2',2'' 

3,3',3'' 

Агрегат аміачний 

двоступінчастий 

автоматизований у 

комплекті: 

АД 130-3 

Робоче середовище - газоподібний аміак. 

Холодопродуктивність при температурі 

випару мінус 15 
0
С 1680000 Дж/годину. 

Тип електродвигуна МА-95-85/4-6/8 

Потужність 130 кВт. 

Частота обертання 3000/1500 об/хв 

3 

5,6 Агрегат низької ступені 5 ВХ - 350/2,6 А 

Робоче середовище - газоподібний аміак. 

Холодопродуктивність при температурі 

випару 0 
0
С 1638 кДж/годину. 

Тип електродвигуна АТ-101-6М 

Потужність 55 кВт. 

Частота обертання 3000 об/хв 

2 

16,17 Лінійний ресивер 5 РВ 

Горизонтальна циліндрична посудина. 

Середовище - рідкий і газоподібний 

аміак. Робочий тиск 1,6 МПа Місткість  5 

м
3
 

2 

7,8,9 Агрегат високої ступені А 220-1 

Робітниче середовище - газоподібний 

аміак. 

Холодопродуктивність при температурі 

кипіння мінус 40 
0
С 350 ккал/годину. 

Найбільша різниця тисків нагнітання й 

усмоктування 0,49 МПа. Тип 

електродвигуна АТ2-82-2 Потужність 75 

кВт. 

Частота обертання 1500 об/хв 

3 

10 Ресивер дренажний 3,5РД 

Горизонтальна циліндрична герметична 

посудина. 

Середовище - рідкий і газоподібний 

аміак. 

Робочий тиск 1,0 МПа 

Місткість – 3,41 м
3
 

1 

12,13,14,15 Ресивер циркуляційний 

вертикальний 

циліндричний 

5РД-ВА 

Вертикальна циліндрична герметична 

посудина. 

Середовище - рідкий і газоподібний 

аміак. 

Робочий тиск не більше 1,0 МПа 

Місткість – 5,58 м
3 

4 

 

Проміжні посудини, конденсатори й ресивери обладнані запобіжними 

клапанами зі скиданням газоподібного аміаку по об'єднаному трубопроводу 

висотою 28 м в атмосферу. 
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Для безпечної експлуатації компресорної установки передбачені системи 

автоматизації, які містять у собі: 

- пристрої керування, що служать для пуску й зупинки компресорів і 

насосів; 

- пристрої автоматичного контролю за роботою ресиверів і підтримування 

рівня в цих апаратах; 

- проти аварійний захист машин й апаратів від небезпечних режимів; 

- технологічна й аварійна сигналізація роботи установки; 

- контроль і регулювання температурних режимів у холодильних камерах; 

- сигналізація безпеки «людина в камері». 

Управління компресорами містить у собі пуск і зупинку  їх за допомогою 

кнопок і захист від аварійних режимів. Компресор працює в одному із двох 

режимів: автоматичному й ручному.  

Для безпечної експлуатації компресорної установки передбачена 

автоматична зупинка компресорів у наступних випадках: 

- при максимальному тиску  нагнітання (1,5 МПа); 

- при максимальній температурі нагнітання (150 
0
С); 

- при мінімальній різниці тиску (170 кПа) у системі змащення компресора; 

- при відсутності протоки охолоджувальної води; 

- при максимальному рівні (більше 50 %) у ресивері дренажному 

вертикальному; 

- при максимальному рівні (більше 50%) у проміжній посудині. 

При спрацьовуванні однієї з перерахованих блокувань і зупинки 

компресора включається світлова й звукова сигналізація, що сповіщає персонал 

про аварійну зупинку. Одночасно включається в роботу аварійна вентиляція. 

Для аварійної зупинки компресорів установлена кнопка аварійного 

відключення (КАВ) у кожного входу в компресорну й на щиті центральної 

аварійної сигналізації. 
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При пуску кожного з компресорів передбачене включення в роботу водяних 

насосів (робочих). Їхня працездатність контролюється за допомогою реле тиску. 

Проектом передбачено два режими роботи водяних насосів: ручний й 

автоматичний. 

Робота аміачних  насосів  контролюється за допомогою реле тиску. При 

мінімальному тиску нагнітання відбувається автоматична зупинка працюючого 

насоса, що супроводжується сигналізацією, і автоматичне включення в роботу 

резервного насоса. Пуск насосів здійснюється дистанційно із щита управління. 

У холодильних камерах і конденсаторах  передбачені контроль і 

регулювання  наступних параметрів: 

- температура в холодильних камерах  - мінус 8 – мінус 25 
0
С; 

Автоматизована компресорна установка обладнана світловою й звуковою 

сигналізацією. Попереджувальна звукова сигналізація - дзвоник, аварійна - сирена. 

На щиті аварійної сигналізації винесені всі сигнали аварійного відключення 

компресорів, насосів й аварійного рівня в ресиверах, на попереджувальну 

сигналізацію винесені сигнали рівнів у циркуляційних ресиверах і проміжних 

посудинах, сигнал «людина у камері». 

Для сигналізації безпеки в камерах встановлюються місцеві кнопки. При 

натисканні кнопки спрацьовує світлозвукова сигналізація із зазначенням камери, з 

якої поданий сигнал. 

Щити й пульти автоматичного керування й регулювання розташовані в 

щитовій КИП і А компресорного цеху.  

 

2.3 Аналіз небезпечних властивостей аміаку 

Аміак при нормальних умовах (температура 20 °С й атмосферний тиск) 

перебуває в газоподібному стані. 

Аміак, NH3, горючий безбарвний газ. Мол. маса 17,03; температура 

кипіння. —33,4 °С, щільність по повітрю 0,597; коефіцієнт дифузії газу в повітрі 

0,198 см
2
/с; теплота cгopяння —316,5 кДж/моль; розчинність у воді 34,2% (мас.). 



     

НУЦЗУ.4.17.04.357.АСБтаІТ.РПЗ 
Лист 

     
28 

Изм Лист № документа Підпис Дата 

 

Температура самоспалахування 650 °С; концентраційні межі поширення полум’я у 

повітрі 15—28% (об.), у кисні 13,5—79% (об.); мінімальна енергія запалювання 

680 мДж; максимальний тиск вибуху 588 кПа; МВСК 16,2% (об.); адіабатична 

температура горіння 1777 °С; нормальна швидкість розповсюдження полум’я 0,23 

м/с при 150 °С. 

Пожежовибухонебезпечні властивості. 

Суміш аміаку з повітрям вибухонебезпечна. Аміачно-повітряна суміш 

вибухає при об'ємній долі аміаку від 15 до 28 % (107-200 мг/л). Найбільший тиск 

вибуху аміачно-повітряної суміші становить близько 0,45 МПа. 

Аміачно-повітряна суміш по вибухонебезпечності ставиться до категорії 

IIA і групі Т1. 

Вибухи сумішей аміаку з повітрям у промислових умовах мали місце 

тільки в закритих системах при високих температурах і тисках. 

Рідкий аміак відноситься до важкогорючих речовин. Теплового 

випромінювання палаючих парів аміаку над поверхнею рідкого аміаку, що 

перебуває під атмосферним тиском, недостатньо для підтримки горіння. Горіння 

припиняється по закінченні кипіння аміаку. Аерозоль, що утворився при витіканні 

рідкого аміаку під тиском в атмосферу із аміаку й води, що сконденсувалася з 

повітря, не загоряється від відкритого вогню. 

При порушенні герметичності обладнання самозаймання аміаку 

виключене. 

Токсичні властивості. 

Аміак ставиться до токсичних речовин четвертого класу небезпеки. 

При низьких концентраціях у повітрі аміак викликає подразнення верхніх 

дихальних шляхів і слизових оболонок очей, що супроводжується сльозотечею. 

При високих концентраціях – збуджує нервову систему, викликає судороги. При 

гострих отруєннях можливий летальний результат від набряку легенів і серцевої 

недостатності. 
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Вплив аміаку на організм людини залежно від його концентрації в повітрі й 

ГДК, наведені в таблицях 2.2 й 2.3. 

Таблиця 2.2 

Токсичний вплив аміаку на організм людини 

 

Характер токсичного впливу 

Концентрація 

аміаку в повітрі, 

мг/м
3
 

Поріг сприйняття нюхом 35 

Відчуття подразнення слизових оболонок 100 

Негайне подразнення:  

Горла 280 

Очей 490 

Кашель 1200 

Не з'являються наслідки після перебування протягом однієї 

години 

 

250 

Можлива небезпека для життя 350 - 700 

Рідкий аміак при влученні на шкіру викликає хімічні опіки, а 

його пари – еритеми (почервоніння) шкіри 

 

– 

 

Таблиця 2.3. 

Гранично припустимі концентрації аміаку 

Найменування показника Одиниці 

виміру 

ПДК 

Повітря робочої зони виробничих приміщень мг/м
3
 20,0 

Атмосферне повітря території промислових підприємств мг/м
3
 7,0 

Атмосферне повітря населеного пункту мг/м
3
 0,2 

Рибогосподарська водойма мг/л 0,1 

Водойма санітарно-побутового призначення. мг/л 0,2 

 

2.4. Аналіз можливості утворення горючого середовища у технологічному 

обладнанні та за його межами 

Пожежна небезпека компресорного цеху обумовлюється можливістю 

утворення горючого середовища як у середині технологічного обладнання, так і 

ззовні, а насамперед, у виробничих приміщеннях.  

Основним небезпечним технологічним обладнанням компресорного цеху є 

компресорні агрегати, конденсатори, ресивери, електронасоси, мастилозбірники, 

мастиловідокремлювачі та арматура холодильної установки. 
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Визначимо кількість небезпечних речовин, що обертаються у кожному з 

апаратів аміачно-компресорного відділення.  

В основі штучного охолодження лежить процес кипіння хладогента (у 

даному випадку аміаку) у випаровувальній системі, в результаті чого він 

перетворюється із рідини в пар та поглинає певну кількість теплоти.  

Для проведення аналізу утворення вибухонебезпечної концентрації у об’ємі 

приміщення на підприємстві визначимо об’єм зони вибухонебезпечної 

концентрації та тривалість утворення вибухонебезпечної концентрації в об’ємі 

приміщення компресорної при локальному пошкодженні холодильника, а саме: 

ємності з аміаком. Приймаємо наступні умови: пошкодження ліквідовано через 20 

хв., діаметр отвору в корпусі апарату dотв=0,1 м, робочий тиск в апараті Pр=0,15 

МПа, температура газу в апараті tг=20 
о
С, коефіцієнт витрати =0,65.  

Місцева зона вибухонебезпечної концентрації знаходиться за виразом:  

б*
н

г
внк К

m
V 


 , м

3
.      

де 
*
н  – нижня концентраційна межа поширення полум’я, кг/м

3
; 

m – маса газу, що вийшла з апарату, кг; 

Кб – коефіцієнт запасу надійності, дорівнює 2. 

Нижня концентраційна межа поширення полум’я 
*
н  обирається з довідника 

Баратова і переводиться з об’ємних часток у кг/м
3
 за виразом :  

t

о
н*

н
V

M
 ,      

де 
o
н  – нижня концентраційна межа поширення полум’я, об’ємні частки; 

M – молекулярна маса речовини, кг/кмоль; 

Vt – молярний об’єм газів за робочих умов, м
3
/кмоль. 

Молярний об’єм газів за робочих умов Vt визначається за виразом: 

2,16
150

3,101

273

293
41,22

P

P

T

T
VV

p

o

o

p

ot  , м
3
/кмоль,   
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де Т0 – температура при нормальних фізичних умовах, Т0 = 273,15 К; 

Р0 – тиск у нормальних фізичних умовах, Р0 = 101,3 кПа; 

V0 – молярний об’єм газів у нормальних умовах, V0 = 22,41 м
3
/кмоль; 

Тр, Рр – відповідно робоча температура (К) та робочий тиск системи, кПа.  

Тоді нижня концентраційна межа поширення полум’я 
*
н  буде дорівнювати: 

7,15
2,16

03,1715*

н 


 , кг/м
3
. 

Маса газу, що вийшла з апарату, m визначається згідно виразу: 

вихп,гг fm  , кг,     

де  – коефіцієнт витрати, за умовою  = 0,65; 

f – переріз отвору, через який горюча рідина виходить назовні, м
2
; 

 – швидкість витікання речовини через отвір, м/с; 

t – густина речовини при робочій температурі, кг/м
3
;  

 - тривалість витікання, за умовою  = 1200 с. 

Переріз отвору, через який горюча рідина виходить назовні, f 

визначається за виразом:  

3
22

отв 1085,7
4

1,0
14,3

4

d
f  , м

2
,    

де dотв – діаметр отвору, за умовою dотв = 0,1 м. 

Для того, щоб знайти швидкість витікання газу через отвір  потрібно 

визначити режим витікання (критичний або докритичний). Для цього потрібно 

визначити критичний тиск Ркр за виразом: 

59,81
131,1

2
150

1k

2
PP

131,1

31,1

1k

k

ркр 
























, кПа,    

де R – універсальна газова стала, R = 8314,31 Дж/(кгК); 

k – показник адіабати, для аміаку k = 1,31. 

Так як тиск навколишнього середовища Р0 менше критичного тиску Ркр, то 

режим витікання обирається критичний, який визначається з виразу: 
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    2,16622732031,8314
131,1

31,12
273tR

1k

k2
pкр 









 , м/с.  

Отже, маса газу, що вийшла з апарату, m через 20 хв. після ліквідації аварії 

буде доповнювати: 

2,60761200597,02,16621085,765,0m 3

г  
, кг. 

Тоді місцева зона вибухонебезпечної концентрації буде визначатися:  

7732
7,15

2,6076
Vвнк  , м

3
. 

Тривалість утворення вибухонебезпечної концентрації у приміщенні 

компресорної при умові відсутності повітрообміну у приміщенні визначається за 

виразом: 

н

г
г

1

1
ln

q

V


 , с,      

де Vг – геометричний об’єм приміщення компресорного цеху, за планом 

об’єм приміщення Vг = 672х5 = 3360 м
3
; 

q – інтенсивність надходження газу у приміщення з апарату, м
3
/с. 

Інтенсивність надходження газу у приміщення з апарату q визначається за 

виразом:  

5,82,16621085,765,0fq 3  
, м

3
/с. 

Тоді тривалість утворення вибухонебезпечної концентрації у приміщенні 

компресорної буде дорівнювати: 

1268
7,151

1
ln

5,8

3360



г , с. 

Висновок: Через 20 хв. після ліквідації аварії об’єм зони вибухонебезпечної 

концентрації буде складати 773 м
3
, а тривалість утворення вибухонебезпечної 

концентрації у об’ємі приміщення компресорного цеху при локальному 

пошкодженні компресора буде дорівнювати 21 хв. 
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2.5 Аналіз можливості виникнення джерел запалювання в умовах 

виробництва 

Пожежна небезпека компресорного цеху обумовлюється не тільки 

можливістю утворення горючого середовища, але й можливістю появи в 

горючому середовищі джерела запалювання. 

Джерела запалювання на виробництві відокремлюють наступним чином: 

відкритий вогонь та розжаренні продукти горіння, теплові прояви хімічної 

реакції, теплові прояви електричної енергії та теплові прояви механічної енергії. 

Значну пожежну небезпеку для підприємства представляють вогневі ремонтні та 

монтажні роботи, до яких відносяться електрогазозварювальні, паяльні роботи та 

інші.  

Пожежна небезпека вогневих робіт обумовлена не тільки наявністю 

відкритого вогню, але і наявністю розплавленого та розжареного металу (іскор у 

вигляді мілких крапель). 

Особливо небезпечним є проведення вогневих робіт усередині металевих 

апаратів, в яких можуть накопичуватися пожежовибухонебезпечні суміші. 

Джерелами запалювання при цьому можуть бути освітлювальні пристрої, що 

використовуються при роботі всередині закритих апаратів і резервуарів. 

Особливу небезпеку представляє потрапляння масла на кисневі балони, 

редуктори, гумові шланги та газові пальники. 

Одним з характерних джерел запалювання при експлуатації холодильної 

установки є підвищення температури пари, що виходить із компресора до рівня 

температури спалахування мастил, які використовуються в аміачних 

холодильних установках. Якщо при нагнітанні аміаку в компресорі 

підтримується низька температура, то виникає вологий хід компресора.  

Теплові прояви електричної енергії в умовах технологічних процесів 

машинного відділення можуть бути джерелом запалювання через 

невідповідність технологічного обладнання струмовому навантаженню або 

характеру навколишнього середовища (вологи, температури і т.д.), 
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перевантаження електричних мереж та електродвигунів, механічних 

пошкоджень електрообладнання. Небезпечне виділення тепла при дії 

електроструму може бути у вигляді: електричних іскрових розрядів, електричної 

дуги, перегріву контактів і т.д. 

 

2.6 Аналіз можливих шляхів поширення аварій на об’єкті 

Найбільш характерними умовами, що сприяють поширенню пожежі на 

даному підприємстві є: 

 накопичення великої кількості горючих матеріалів на виробництві;  

 поява в процесі пожежі раптових факторів, що її прискорюють;  

 несвоєчасне виявлення пожежі та несвоєчасне повідомлення про неї;  

 несправність або взагалі відсутність первинних засобів пожежегасіння; 

 некваліфіковані дії обслуговуючого персоналу при ліквідації аварії та 

гасінні пожежі. 

Пожежа, що може виникнути в компресорному приміщенні, буде 

поширюватись, перш за все, по накопиченню горючих речовин та матеріалів, по 

будівельним конструкціям, вироблених з горючих матеріалів, по технологічним 

комунікаціям, трубопроводам, їх теплоізоляції, що просочена горючими 

мастилами. Вогонь також може поширюватись по системам вентиляції, 

технологічним отворам, по горючим відкладенням в системах вентиляції, 

комунікаціях. 

Характерними шляхами поширення пожежі в компресорному приміщенні 

можуть бути: парогазоповітряна хмара в результаті викиду аміаку, дзеркало 

розлитого аміаку, який швидко випаровується, а також дзеркало розлитого 

мастила. 

Сприятливі умови для поширення аварії та полум’я на великі площі 

створюються при аваріях апаратів та трубопроводів з аміаком та горючими 

мастилами, що виходять з обладнання під тиском з великою швидкістю і 

розливаються на значній площі. У разі вибухонебезпечних сумішей пожежа 
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швидко може поширюватись на значні відстані по уламкам, що розлітаються в 

результаті вибуху. 

 

2.7 Визначення категорії приміщення по вибухонебезпечній  і пожежній 

небезпеці 

Маса речовини, яка може надійти до приміщення при аварії із апарата і 

трубопроводів: 

mд = [Е  Vап + 
4

П
(lnd

2
 + lod

2
o)] = [0,8  0,08 + 

4

14,3
(0,3  0,05

2 
+ 5  0,04

2
]  866 = 61,37 кг 

Маса речовини, яка може додатково надійти у приміщення за рахунок 

роботи насосу: 

mк = q    
3
= 1,67  10

-4
  866  120 = 17,36 кг

 

Загальна маса: 

mбл = mд + mк  = 61,37 + 17,36 = 78,73 кг 

Максимальна площа розливу: 

S = f 
ж

блm


= 1000 

866

7378 
 = 80,93 м

2
 

Площа випаровування: 

Fв = S = 80,93 м
2
 

Розрахункова температура: 

tр = 0,5(tв + tр) = 0,5(20 + 20) = 20
0
С 

Тиск насичених випаровувань: 

Ps = 



















Gt

B
A

p10103

= 1000 10
(6,0507 - 

713,21720

171,1328


) 
= 29,06 кПа 

Рухомість повітря: 

U = 
3600

LАв  = 
3600

602 
= 0,03 мс

-1
 

Коефіциент  = 2,4, який враховує вплив швидкості і температури повітря 

потоку. 
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Інтенсивність випаровування: 

Wв = 10
-6
 S  М  Ps = 10

-6
 2,4  92,14  26,06 = 6,7  10

-3
 

Час повного випаровування з площі підлоги: 

n = 
uu

бл

FW

m


= 

91,90107,6

73,78
3  

= 129,3 сек 

Розрахунок  часу випаровуванн: 

р = n = 129,3 сек 

Маса речовини, яка буде акумульована в об’єм приміщення: 

m = 

3600
1

рв

бл

А

m




= 

3600

3,1292
1

73,78




 = 73,45 кг 

Щільність: 

гп = 12,15 
273вt

M
= 12,15 

27320

14,92


 = 3,8 кгм

-3
 

Вільний об’єм приміщення: 

Vві = 
100

свК
  l  b  h  = 

100

80
  60  24  4 = 4608 м

3
 

Робоча концентрація у приміщенні: 

р = 
вігп V

m







100
 = 

46088,3

45,73100




 = 41,9% 

 Так як р > 0,5 нп, то розраховуємо зони вибухонебезпечних концентрацій. 

Коефіциенти для розрахунків зон: 

к1 = 1,191в  к3 =0,3636 

к2 = р/3600 = 129,3/3600 = 0,036 

s = 100  Ps/P0 = 100  29,06/101 = 28,77% об 

Со = s(р/s)
0,46

 = 28,77(41,9/28,77)
0,46 

= 34,20% об 

S = 1,27 

Радіус зони вібухонебезпечних концентрацій: 

R = вок  = K1 
5,0

2 )(1
ип

o

n

SC
К


   = 1,1918  5,0)

27,1

27,120,34
036,0(1


 n = 0,34 м 
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Висота зони вибухонебезпечних концентрацій: 

hвок = к3  h(к2
нп

o

n

SC




 )

0,5
= 0,3636  4(0,036

27,1

27,120,34 
n )

0,5
 = 0,43 м 

Так як hвок < hприм, висота циліндра зони вибухонебезпечних концентрацій: 

Z = h + hвок = 4 + 0,43 = 4,43 м 

Акумульована маса, яка бере участь в утворенні реальних зон 

вибухонебезпечних концентрацій: 

m =  m  z=  73,45  4,43 = 325,38 кг 

Коефіциент кисню у реакції горіння: 

В = nc + 
24

Oхн nnn



= 0 + 

2

0

4

13


  = 0,5 

Стехіометрічна концентрація горючої рідини: 

ст = 
 84,41

100
  = 

5,084,41

100


 = 2,24% об 

Надлишковий тиск вибуху: 

 = (Рm – PO)
нстгпсв КV

m 1100


 
 = (634– 101)

3

1

24,2

100

8,34608

38,325



 = 6,14 кПа 

Виходячи із проведених розрахунків приміщення відноситься до категорії 

―А‖. 

 

2.8 Кількісна оцінка вибухонебезпечності аміачно-компресорного відділення 

При викидах рідкого аміаку утворюється аміачно-повітряна суміш із 

середньою концентрацією 45,8 мг/л (первинна хмара) і 177,8 мг/л (вторинна 

хмара). При утворенні первинної хмари концентрація аміаку  нижче нижньої 

концентраційної межі запалення (межі запалення аміаку 107-200 мг/л). При 

утворенні вторинної хмари в приміщенні компресорного відділення може 

утворитися вибухонебезпечна суміш при стіканні несприятливих умов 

(наприклад, непрацездатної витяжної й аварійної вентиляції). З появою джерела 

запалення можливий вибух парів аміаку в приміщенні.  
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Циркуляційний ресивер працює під вакуумом, тому при втраті 

герметичності можливе проникнення повітря в посудину й утворення в ньому 

вибухонебезпечної суміші. При наявності відкритого вогню можливий вибух.  

Кількісна оцінки вибухонебезпечності аміачно-компресорного відділення 

здійснюється на основі категорування приміщення, яке базується на визначенні 

відносного енергетичного потенціалу вибухонебезпечності приміщення та 

загальної маси парів вибухонебезпечної парогазової хмари за методиками. В 

якості вихідних даних для розрахунку приймаємо наступне: 

– об’єм рідкої фази аміаку в апараті Vрф, м
3
; 

–  об’єм пароповітряної фази аміаку в апараті Vг, м
3
; 

– температура аміаку в апараті Т, К; 

– ступень перегріву аміаку Qрф, С; 

– маса рідкої фази аміаку G2, кг; 

– робочий тиск аміаку в апараті р, кПа; 

– площа піддону FП, м
2
; 

– час випаровування рідини , с; 

– коефіцієнт теплопровідності поверхні піддону , кДж(мсград)
-1

; 

– питома теплоємність поверхні піддону СТ, кДж(кгград)
-1

; 

– щільність поверхні піддону Т, кгм
-3

. 

Циркуляційний ресивер, об’єм якого складає 5 м
3
 на 50 % заповнений 

рідкою фазою аміаку, тому Vрф =2,5 м
3
, відповідно пари аміаку займають об’єм 

Vг =2,5 м
3
. Рідка фаза знаходиться в апараті при температурі –32С, тоді Т=241 К. 

Маса рідкої фази буде складати  

17056825,2VG рфрф2  кг 

де рф  – густина рідкої фази, що дорівнює 682 кгм
-3

 (довідкові данні). 

Площа поверхні бетонного піддону, в якому розташований циркуляційний 

ресивер, складає 60 м
2
. Згідно довідкових даних вихідні данні  для бетону 

приймають наступні значення: 
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=0,0013 кДж(мсград)
-1

; 

СТ = 1,13 кДж(кгград)
-1

; 

Т =2300 кгм
-3

. 

Час випаровування, згідно вимог нормативних документів, приймаємо  = 

300с. 

Розрахунок енергетичного потенціалу. 

Загальний енергетичний потенціал вибухонебезпеки компресорного 

відділення характеризується сумою енергій адіабатичного розширення і згоряння 

паро газової фази, що знаходиться безпосередньо в станції (Е1), енергією згоряння, 

що утворюється за рахунок енергії перегріву рідкої фази (Е2) та енергії згоряння 

паро газової фази, що утворилася з пролитої на бетонну поверхню піддону рідкої 

фази за рахунок тепловіддачі від навколишнього середовища (Е3) і визначається 

по формулі 

321 EEEE  . 

Енергію адіабатичного розширення і згоряння паро газової фази визначимо з 

наступного виразу 

111 qGAE  , 

де q1 – питома теплота згоряння паро газової фази, яка визначається за 

довідником; А – енергія адіабатичного розширення стиснутої паро газової фази: 

Г1 VpA  , 

де 1 – безрозмірний коефіцієнт, який визначається за допомогою таблиць по 

значенню показника адіабати та тиску, для аміаку цей коефіцієнт приймає 

значення 2,95. 

З урахуванням вихідних даних маємо 

А = 2,9516002,5 = 11800 кДж. 

Масу парів аміаку визначимо з наступного виразу 

0Г1 VG  , 
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де Г – густина аміаку в газоподібному стані, при температурі 20 С, дорівнює 0,77 

 кгм
-3

, V0 – об’єм паро газової фази, визначається виразом 

Tp

TVp
V

0

01абс
0




 , 

де рабс – абсолютний тиск в апараті, який дорівнює 1700 кПа; р0 – атмосферний 

тиск; Т0 – температура навколишнього середовища, рівна 293 К. 

Для нашого випадку маємо 

51,67
241100

2935,21700
V0 




  м

3
; 

39,7967,5177,0G1   кг; 

752574,411,1861779,3911800E1   кДж. 

Енергію  згоряння (E2) парогазової фази, що утворюється за рахунок 

енергії перегріву рідкої фази визначаємо по формулі 

1Г2 qGE  , 

де q1 – кількість пару, що миттєво утворилася при перегріві рідкої фази, 

визначається наступним чином 

r

QCG
G

рф22 
 , 

де С2 – питома теплоємність, С2 = 0,93 кДж(кг°С)
-1

, r – питома теплота 

пароутворення, за довідковими данними r =108,кДжкг)
-1

. 

З урахуванням, розрахованої вище маси рідкої фази будемо мати 

782,57
2,108

4,5393,01705
GГ 


  кг; 

214569121,318617,1782,57E2   кДж. 

Енергію сгоряння паро газової фази, що утворилась з пролитої на 

бетонну поверхню піддону рідкої фази за рахунок тепловіддачі від 

навколишнього середовища визначається виразом 
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13 qGE   , 

де G  визначається виразом 

54 GGG  ; 








 

 F
F

F

r

TT
2G

ж

k0
4  

в цих формулах Т0 – температура твердої поверхні піддону, К; FЖ – площа 

поверхні дзеркала рідини; F – площа контакту рідини з твердою поверхнею; 

TT c ; 

BЖB5 FmG  , 

де В – час контакту рідини з поверхнею проливу, що береться до розрахунку; mB –

 інтенсивність випаровування, яку знайдемо з виразу 

Mp10m H
6

B   , 

де  – безрозмірний коефіцієнт, що врахоавує швидкість та температуру 

повітряного потоку над поверхнею рідини, за табл. =1; М – молекулярна маса 

рідини; рН – тиск насичених парів при розрахунковій температурі, що знаходиться 

за формулою 
























T

1

T

1

R

r
exppp

K
0H , 

де R=0,488 кДж(кгК)
-1

 – газова постійна аміаку. 

З урахуванням того, що  = 300 с і площа поверхні рідини і площа піддона 

співпадають і дорівнюють 60 м
2
, а також враховуючі параметри поверхні 

бетонного піддону, маємо 

1,84230013,10013,0   кДж(м
2
град)

-1
; 

1065
14,3

300

60

606084,1

2,108

)4,33(20
2G4 





 кг; 

171300600095,0G5   кг; 

12361711065G   кг. 
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Так як F =60 м
2
 (більше 50 м

2
), то сумарна маса рідкої фази буде становити 

1483,2
50

60
1236G   кг. 

Тоді енергія паро газової фази буде дорівнювати 

227612882,718617,11483,2E3   кДж 

Енергетичний потенціал приміщення аміачно-компресорного відділення 

буде дорівнювати 

Е = 752574,4+ 14569183,95 + 27612882,72 = 42934641,1 кДж. 

Відносний енергетичний потенціал вибухонебезпеки визначається за 

формулою 

41,21
354,16

42934641,1

354,16

E
Q

33

B  . 

Загальна маса парів вибухонебезпечної паро газової хмари приведена до 

единої питомої енергії сгоряння, що дорівнює 46000 кДжкг
-1

 визначається 

наступним чином 

933,36
46000

742934641,0

46000

E
m  . 

Таким чином, приміщення аміачно-компресорного відділення відноситься 

до ІІІ категорії вибухонебезпеки. 

Розрахунок маси речовини, що бере участь у вибуху, та радіусів зон 

руйнувань 

Маса паро газової фази аміаку, що бере участь у вибуху, визначається з 

виразу 

zmm   

де z – загальна частка приведеної маси паро газової суміші, що бере участь у 

вибуху. Для горючих газів слід приймати 0,5. 

Таким чином, маємо 

m = 933,360,5=466,68 кг. 
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Для оцінки рівня впливу вибуху застосуємо тротиловий еквівалент, який для 

паро газових сумішей визначається за допомогою виразу 

m
q9,0

q4,0
W

T

1
T 




 , 

де 0,4 – частка енергії вибуху паро газового середовища, що витрачається 

безпосередньо на утворення ударної хвилі; 0,9 – доля енергії вибуху 

тринітротолуола, що витрачається на утворення безпосередньо на на формування 

ударної хвилі; qT –  питома енергія вибуху тринітротолуола, кДжкг
-1

. 

854,368,466
45209,0

1,186174,0
WT 




 . 

Зоной руйнуваннь вважається площа з межами, що визначаються радіусом 

R, з центром в місце аварії. Межі кожної зони характеризуються значеннями 

надлишкових тисків по фронту ударної хвилі Р та відповідно безрозмірним 

коефіцієнтом К. Радіус зони руйнувань в загальному вигляді визначається виразом 
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 Радіус зони повних руйнувань (К=3,8; Р100 кПа) 

R1=3,86,05=23 м. 

Радіус зони сильних руйнувань (К=5,6; Р=70 кПа) 

R2=5,66,05=34 м. 

Радіус зони середніх руйнувань (К=9,6; Р=28кПа) 

R3=9,66,05=58 м. 

Радіус зони слабких руйнувань (К=28; Р=14 кПа) 

R4=286,05=169,5 м. 
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РОЗДІЛ 3. РОЗРАХУНОК СИЛ ТА ЗАСОБІВ ДЛЯ ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 

В бакалаврській роботі розглядається варіант можливої пожежі в  

компресорному цеху, тому що саме цей об'єкт є найбільш 

пожежовибухонебезпечним, виникнення аварійних ситуацій саме тут може 

привести до значних наслідків. Це пов'язано з тим, що аміак є як 

вибухонебезпечною, так і небезпечною хімічною речовиною, створює певну 

загрозу для життя людей. 

Розрахунок сил та засобів робиться для ліквідації аварії при витіканні 

мастила й горінні в аміачній компресорній. 

Відповідно до генерального плану підприємства й у результаті вивчення 

об'єкта в оперативно-тактичному відношенні встановлено, що по пожежній 

небезпеці найбільше ймовірним місцем виникнення пожежі є аміачна 

компресорна. Виходячи з речовин, що обертаються в технологічному процесі, і 

горючого завантаження, визначаємо лінійну швидкість поширення вогню з 

використанням довідкових даних. 

Горюче навантаження в цеху складає до 250 кг/м
2
. 

Лінійна швидкість поширення вогню приймається Vл = 0,7 м/хв. 

Приймаємо найбільше ефективний засіб гасіння: вода з інтенсивністю 

подачі І = 0,1 л/м
2
с. 

Час прямування до місця пожежі підрозділу ДСНС визначаємо по формулі: 

,
V

L60

рух
сл   

де L = 2 км - відстань від 35 ППП смт Корнін до сирзаводу; 

рухV  =40 км/год. - середня швидкість руху пожежного автомобіля. 

Тоді .хв3
40

260
сл 


  

Однією з основних величин, що характеризують обстановку на пожежі, є 

його площа в даний момент часу. Для цього визначаємо всі часові характеристики: 
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.орслзбповідвиявлв    

Виходячи з того, що в цеху є люди й телефони, можна прийняти: 

.хв2виявл  - час виявлення пожежі; 

.хв2повід  - час повідомлення про пожежі; 

Час збору і виїзду на пожежу приймаємо: .хв1зб   

Час оперативного розгортання: .3 хвор   

Тоді час вільного розвиту пожежі буде дорівнювати: 

.хв1133122в   

Визначимо площу пожежі. У зв’язку з виходом компресорного мастила 

приймаємо площу пожежі: 

Sпож.= 80 м
2 

Визначимо площу гасіння. Для гасіння горючої рідини з температурою 

спалаху більш 28ºС приймаємо пінні стволи ГПС-600. Площа гасіння одного ГПС-

600 у такому випадку буде становити 120 м
2
. 

Визначимо кількість пожежних пристроїв пінного гасіння: 

NГПС-600 = S г  / Sг 
ГПС-600 

= 80/120 = 1  ГПС-600 

Визначимо витрату піноутворювача і води на гасіння пожежі: 

Qп.у.= QГПС-600 ∙ NГПС-600 = 0,36 ∙ 1= 0,36 л/с 

Qводи= QГПС-600 · NГПС-600 = 5,64 ∙1 = 5,64 л/с 

Визначимо кількість піноутворювача при розрахунковому гасінні пожежі       

10  хвилин: 

Vп.у.= Q
ГПС-600

 ∙ N
ГПС-600

 ∙ τроз · 60 · Кн, 

при гасінні рідини обов’язково перед початком пінної атаки необхідно зосередити 

на місці пожежі потрійний запас піноутворювача та 5-ти кратний запас води. 

            де Кн – запас піноутворювача (Кн=3 для піноутворювача).  

Vп.у = 0,36 ∙1 ∙10 ∙60 · 3 =648 л. 

Визначимо кількість води при розрахунковому гасінні пожежі 10 хвилин:  

Vводи.= Q
ГПС-600

 ∙ N
ГПС-600

 ∙ τроз · 60 · Кн, 
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де Кн – запас для води (Кн=5 ).  

Vводи = 5,64 ∙1 ∙10 ∙60 · 5 =16920 л. 

Визначимо кількість машин для подачі пінних стволів. Виходячи з тактико-

технічних можливостей АЦ-40(130)63Б, можна визначити, що для забезпечення 

роботи 1-го ГПС-600 достатньо одного автомобіля. Але для роботи стволів 

недостатньо піноутворювача, особового складу бойового розрахунку АЦ і 

пожежно-технічного обладнання. 

Nм = Nгпс-600/1 , 

Nм = 1/1=1 пожежний автомобіль для подачі піни. 

Визначаємо потрібну витрату води на захист, тобто охолодження  

технологічного обладнання від перегріву  за формулою: 

Qохол=Sпр.∙ 0,25 ∙ Iгас , 

Qохол=400∙ 0,25 ∙ 0,1= 10 л/с. 

Розрахуємо кількість водяних стволів „Б‖ необхідних для захисту 

(охолодження)  технологічного обладнання від перегріву:  

Nств.‖Б‖ =Qохол/Qств.‖Б‖ , 

Nств.‖Б ‖ =10/3,7=3 ствола „Б‖. 

Розрахуємо фактичну  витрату води для охолодження технологічного 

обладнання від перегріву: 

Qводи = Nств.‖Б‖ ∙ Qств.‖Б‖ = 3 ∙ 3,7 = 11,1 л/с 

Перевіряємо забезпеченість об’єкта водою для цілей пожежегасіння від 

пожежного гідранта. 

За табл. 4.1 Довідника КГП знаходимо, що водовіддача у кільцевій 

водопровідній мережі діаметром 150 мм при тиску в мережі 3 атм. складає 95 л/с. 

Тобто, об’єкт водою забезпечений та виконується умова локалізації пожежі: 

Qмережі =40 л/с >  Qфакт. = 11,1 л/с    і     Nпг=Nм. 

Знаходимо кількість машин  для подачі водяних стволів за формулою: 

н8,0 Q

Q
N .факт

ПА 
  , 
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1
408,0

1,11
N

ПА




  пожежний автомобіль. 

 Визначаємо граничну відстань для подачі піни від пожежного водоймища 

на відстані 15 метрів при умові, що у бойовому розрахунку знаходяться пожежні 

рукави діаметром 51 та 77 мм. 

    2

мнпр
SQ20ZZННl /

600ГПС600ГПС 

 , 

    де    
н

Н  — напір на насосі, м; 

       
600ГПС

Н


 — напір у приладів подачі вогнегасних засобів , приєднаних до роз- 

галудження, м; 

        
м

Z   — висота підйому місцевості, м; 

        
600ГПС

Z


 — найбільша висота підйому приладу для вогнегасної речовини, м; 

        Q    — витрата води у найбільш навантаженої лінії, л/с; 

        S   —     опір пожежного рукава, м. 

  
680

6015,0

205,106080
l

2пр





  м. 

пр
l >

ПВ

l  тобто   680 м > 15м — умова виконується. 

Визначаємо граничну відстань для подачі води від пожежного гідранта на 

відстані 74 метра при умові, що у оперативному розрахунку знаходяться пожежні 

рукави діаметром 51мм та 77 мм. 

    2

"Б"стволм"Б"стволнпр
SQ20ZZННl / , 

  
700

4,7015,0

205,105080
l

2пр





  м. 

пр
l >

ПГ

l  тобто   700 м > 74м — умова виконується. 

Визначаємо необхідну кількість особового складу для гасіння пожежі за 

формулою:  

N= 3 · NГПС-600 +Nст‖Б‖ · 3 +Nст‖Б · 2+ Nпб +Nм · 2 + Nзв, 
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Nо/с=3 · 1 + 2 · 3 + 2 + 3 + 2 + 1 = 17 осіб. 

Визначаємо  необхідну кількість відділень підрозділів ДСНС для гасіння 

пожежі: 

Nвід. =Nо/с / 4 , 

Nвід = 17 /4 = 5 відділень на АЦ. 

З цього розрахунку можна зробити висновок, що у нашому випадку цій 

пожежі необхідно присвоїти номер №2. Для успішного виконання оперативної 

роботи підрозділів ДСНС по гасінню пожежі у приміщенні аміачної компресорної 

необхідно п’ять відділень на пожежних машинах та 17 осіб для гасіння пожежі, 

для цього необхідно залучити: 35 ППП смт. Корнін, 2 відділення 25 ДПРЧ смт. 

Попільня, 2 відділення ДПРЧ смт. Брусилів. 
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РОЗДІЛ 4. ВИМОГИ ДО ВИКОНАННЯ ПРАВИЛ БЕЗПЕКИ ПРАЦІ 

 

Засоби індивідуального захисту органів дихання (ЗІЗОД) під час 

експлуатування повинні бути безпечними, у разі дотримання користувачем умов 

експлуатування, транспортування і зберігання, що визначені в технічних умовах і 

настановах з експлуатації, та мати висновок державної санітарно-епідеміологічної 

експертизи. 

При заступанні на чергування та постановці у оперативний розрахунок 

ЗІЗОД повинні мати такий тиск у балонах з повітрям, який забезпечує час роботи 

в них не менше ніж 30 хвилин, без врахування резерву повітря. Для киснево-

ізолювальних ЗІЗОД тиск кисню у балонах повинен бути не менше ніж 

передбачено виробником. 

Особовий склад газодимозахисної служби повинен суворо виконувати 

вимоги виробника ЗІЗОД, Правил безпеки праці в органах і підрозділах ДСНС 

України та Настанови з організації газодимозахисної служби в підрозділах 

Оперативно-рятувальної служби цивільного захисту ДСНС України. 

Під час виконання робіт у ЗІЗОД їх необхідно оберігати від впливу 

відкритого полум’я, ударів та пошкоджень. Забороняється знімати маску або 

відтягувати її для протирання скла, не виключатися з дихального апарата навіть на 

короткий термін часу, знаходячись у загазованих або задимлених середовищах. 

У випадку проникнення під маску непридатного для дихання повітря, 

необхідно підтягнути потиличні ремені, а якщо не вдається відновити 

герметичність маски, у складі ланки ГДЗС вийти в безпечне місце. 

При спрацюванні звукового сигналу (у окремих ЗІЗОД) перевірити 

відкриття вентилю апарату та тиск на манометрі, за інших обставин доповісти 

командиру ланки ГДЗС і у складі ланки ГДЗС залишити загазоване або задимлене 

середовище. 
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Дихання в ЗІЗОД повинно бути глибоким i piвномipним. Якщо дихання 

змінилося (неpiвне, поверхневе), необхідно припинити роботу i відновити дихання 

шляхом декількох різких глибоких вдохiв, поки дихання не стане нормальним. 

У pазi порушення нормальної роботи апарату газодимозахисник 

зобов'язаний доповісти про це командиру ланки ГДЗС i вжити заходів, які 

забезпечать подальшу роботу ЗІЗОД до виходу ланки ГДЗС на свіже повiтpя. 

Для цього: 

– при вiдчуттi великого опору під час вдоху-видоху пеpевipити, чи не 

затиснутi дихальні шланги i, якщо ні, piзкими вдохами-видохами та 

постукуванням по клапаннiй коpобцi усунути можливе заїдання (залипання) 

клапанiв; 

– пpи посиленому опоpi в кiнцi вдоху, що вказує на ненормальну роботу 

легеневого автомата пеpiодично приводити в дію механізм аваpiйної подачі 

кисню; 

– при різкому припиненні подачі повітря перевірити стан відкриття 

вентилю балона; 

– у випадку заїдання (залипання) надлишкового клапана примусово 

привести його в дію; 

– при пошкодженні шлангу ЗІЗОД чи маски необхідно визначити місце 

пошкодження i затиснути його рукою. 

У разі викиду НХР, які утворюють велику зону хімічного забруднення з 

високою концентрацією, необхідно вжити заходів, що забезпечують обмеження 

поширення небезпечної хмари та локалізують її, після чого приступати до 

ліквідування витікання небезпечної речовини. 

КГП відповідає за безпеку особового складу пожежно-рятувальних 

підрозділів ОРСЦЗ, який бере участь у гасінні пожежі за наявності НХР. 

Перед початком робіт КГП повинен отримати від уповноваженого 

керівника робіт з ліквідації НС (аварії) або штабу з ліквідації НС (аварії) чи 

адміністрації об’єкта письмовий допуск на гасіння пожежі у зоні хімічного 
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забруднення та із залученням спеціалістів об’єкта і штабу з ліквідації НС (аварії) 

провести інструктаж особового складу щодо заходів безпеки. Порядок надання 

допуску необхідно визначати при розробленні оперативно-плануючих документів 

(оперативний план пожежогасіння, ПЛАС тощо). 

Для здійснення контролю за дотриманням особовим складом заходів 

безпеки КГП призначає відповідального за безпеку праці з числа осіб середнього 

або старшого начальницького складу. 

Вхід до зони хімічного забруднення повинен здійснюватися тільки через 

КПП, які мають очолювати особи середнього або старшого начальницького 

складу. Особовий склад, залучений для проведення робіт у зоні хімічного 

забруднення, повинен мати постійний зв’язок з КПП. 

Начальник КПП повинен: 

- організувати роботу КПП; 

- забезпечити готовність ланок, у тому числі резервних, до роботи в зоні 

хімічного забруднення; 

- організувати перевірку засобів індивідуального захисту; 

- забезпечити дотримання у встановленому порядку доступу в зону 

хімічного забруднення; 

- забезпечити ведення обліку перебування особового складу в зоні 

хімічного забруднення та своєчасну зміну ланок, які працюють в зоні хімічного 

забруднення; 

- здійснювати регулярну перевірку постів безпеки та наявність зв’язку з 

працюючими в зоні хімічного забруднення ланками; 

- забезпечити постійне інформування командира ланки про обстановку, 

час перебування та час повернення ланки із зони хімічного забруднення; 

- здійснювати контроль за недопущенням входу до зони хімічного 

забруднення особового складу пожежно-рятувальних підрозділів, який не входить 

до складу ланки, перебуває без ЗІЗ або у випадку, коли у складі ланки перебуває 

особовий склад з різнотипними ЗІЗ. 
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Запас повітря для виходу із зони хімічного забруднення повинен 

визначатися з урахуванням даних прогнозу поширення хмари парів НХР залежно 

від можливості збільшення зони хімічного забруднення під час проведення 

оперативних дій. За умови пересування у зоні хімічного забруднення груп на 

автотехніці запас повітря засобів захисту органів дихання повинен 

розраховуватися, виходячи з умови виходу із зони пішки, у разі відмови 

автотехніки. 

Ланка повинна повертатися із зони хімічного забруднення в повному 

складі. У разі отримання повідомлення про позаштатну подію у ланці або 

припинення з нею зв’язку необхідно негайно направити резервну ланку для 

надання допомоги. 

Під час виконання захисних заходів у встановленому порядку можуть бути 

відключені (включені), заблоковані, а у разі необхідності зруйновані обладнання, 

механізми, технологічні апарати, установки вентиляції та аерації, 

електроустановки, системи опалення, газопостачання, каналізації та інші джерела 

небезпеки на місці аварії до рівня, який дозволяє ефективно застосовувати інші 

заходи захисту. 

Робота безпосередньо в місцях розлиття НХР не допускається за винятком 

надзвичайної потреби (рятування людей, ліквідація витоку НХР тощо). Ці роботи 

повинні проводитися з обов’язковим урахуванням технічних характеристик 

засобів індивідуального захисту та із суворим дотриманням заходів безпеки. 

Для забезпечення безпеки особового складу та можливості здійснення 

маневру спеціальною технікою мають бути проведені дії щодо обмеження доступу 

сторонніх осіб, а також заборони руху транспорту на території поблизу місця 

аварії (пожежі). 

Під час проведення робіт у засобах індивідуального захисту в умовах 

ліквідації пожежі (аварії) за наявності НХР для забезпечення високої 

працездатності, ефективності дій та безпеки особового складу необхідно 
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встановити режим роботи, з визначенням інтенсивності, тривалості роботи та 

відпочинку. 

При проведенні оперативних дій з гасіння пожежі оптимальний час 

початку і закінчення робочих циклів або змін необхідно визначати відповідно до 

вимог (ДСТУ 2273:2006 Пожежна техніка. Терміни та визначення основних 

понять) з урахуванням змін функціонального стану організму відповідно до 

добового ритму фізіологічних функцій організму: 

- максимальна працездатність з 9 до 12 години та з 15 до 17 години; 

- мінімальна працездатність з 3 до 6 години. 

Вночі тривалість роботи особового складу слід зменшувати на 25%, 

відповідно збільшуючи час на відпочинок. 

При виконанні тяжкої фізичної роботи відпочинок повинен бути пасивним. 

За умов низьких температур відпочинок особового складу необхідно проводити в 

теплих приміщеннях, а за температури вище 25 °С – у прохолодних приміщеннях 

або в тіні. 

Під час проведення робіт безпосередньо в зоні хімічного забруднення 

необхідно організувати медичний контроль та спостереження за станом здоров’я 

особового складу: в перервах для відпочинку і після робочих змін необхідно 

проводити опитування про самопочуття, візуально контролювати зовнішній 

вигляд, у разі необхідності організувати проведення медичного огляду. Командир 

ланки повинен чергувати періоди роботи з фізичним навантаженням та періоди 

відпочинку (мікропаузи тривалістю 2-3 хвилини) ланки. 

Весь особовий склад, який залучений до виконання робіт за наявності НХР, 

повинен мати засоби індивідуального захисту (газохімзахисний одяг закритого 

типу, ізолювальні засоби захисту органів дихання). Перебування в зоні хімічного 

забруднення без засобів індивідуального захисту поверхні тіла та без засобів 

захисту органів дихання категорично забороняється. 

Виконання робіт особовим складом у зоні впливу теплового 

випромінювання та підвищеної температури пожежі з НХР необхідно здійснювати 
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в газохімзахисному одязі, який, окрім захисних властивостей від впливу НХР, 

характеризується термостійкістю. Час роботи особового складу в таких умовах 

слід визначати залежно від характеристик одягу та інструкцій з експлуатації. 

Під час роботи в ізолювальному газохімзахисному одязі, не призначеному 

для використання в умовах впливу підвищених температур і теплового 

випромінювання, слід передбачити його захист створенням водяних завіс 

(екранів) або зрошенням за допомогою стволів-розпилювачів. 

Засоби індивідуального захисту, рятувальні пристрої, спеціальний одяг та 

спорядження повинні відповідати вимогам державних стандартів та технічних 

умов і бути обов’язково сертифіковані в Україні відповідно до Переліку продукції, 

що підлягає обов'язковій сертифікації в Україні. Порядок їх використання 

повинен відповідати вимогам нормативних документів до них, які визначають 

порядок і умови їх використання. Забороняється використовувати засоби 

індивідуального захисту, рятувальні пристрої, спеціальний одяг і спорядження, які 

не пройшли перевірку або мають пошкодження. 

Для захисту від дії НХР відповідно до складності ситуації та виду робіт, які 

виконуються, необхідно використовувати: 

- ізолювальний газохімзахисний одяг, у конструкції якого передбачено 

повний захист ізолювального захисного дихального апарату від зовнішнього 

агресивного середовища; 

- ізолювальний газохімзахисний одяг, у конструкції якого передбачено 

захист ізолювального захисного дихального апарату від бризок НХР за допомогою 

спеціального жилета. 

Не дозволяється використовувати ізолювальний газохімзахисний одяг, 

який не передбачає повного захисту ізолювального захисного дихального апарату 

в умовах можливого обливу НХР. 

Особовий склад ланки, який працює в зоні хімічного забруднення, повинен 

мати однотипні засоби індивідуального захисту. 
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Для збільшення термінів роботи в ізолювальному газохімзахисному одязі 

за сухої спекотної погоди доцільно періодично охолоджувати засоби захисту, 

поливаючи їх холодною водою. 

Для забезпечення безперервності проведення робіт з гасіння пожежі 

необхідно створити резерв сил та засобів, газохімзахисного одягу, ізолювальних 

засобів захисту органів дихання, задіяти пожежний автомобіль газодимозахисту 

для перезарядження балонів, у яких запас повітря використано. Резерв сил та 

засобів, у тому числі індивідуального захисту, повинен знаходитися за межами 

зони хімічного забруднення. 

Під час роботи в зоні хімічного забруднення, враховуючи високі корозійні 

та токсичні властивості НХР, необхідно забезпечити постійне спостереження за 

засобами індивідуального захисту, приладами тощо. У разі погіршення 

самопочуття, просочування парів під маску, поривів, проколів ізолювального 

газохімзахисного одягу, несправності ізолювального засобу захисту органів 

дихання, появи слідів корозії на поверхні елементів засобів захисту, приладів, 

пошкодження окремих їх частин тощо, слід негайно припинити роботу і залишити 

зону хімічного забруднення у складі ланки. Потерпілому слід надати першу 

медичну допомогу і направити до лікувального закладу, пошкоджений засіб 

індивідуального захисту передати відповідальній особі на дегазацію і обстеження. 

З метою забезпечення найменшої кількості особового складу в небезпечній 

зоні заміну ствольників рекомендується проводити почергово. 

У разі використання електричного, гідравлічного, пневматичного, 

механізованого інструменту тощо необхідно забезпечити виконання відповідних 

вимог безпеки праці. Крім цього, під час роботи необхідно: 

- уважно слідкувати за обстановкою у робочій зоні, знати та 

дотримуватися безпечних прийомів роботи з інструментом залежно від виду робіт, 

матеріалу i особливості конструкції пристроїв, що знаходяться у безпосередньому 

контакті з інструментом; 

- обережно поводитися з інструментом під час виконання робіт, які 
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можуть спричинити пошкодження засобів індивідуального захисту або 

травмування постраждалих; 

- забезпечити контроль за станом інструменту, не використовувати під 

час роботи пошкоджений, у тому числі і від дії НХР, інструмент. 

Відразу після виходу із зони хімічного забруднення необхідно провести 

дегазацію та (або) промити ізолювальний газохімзахисний одяг проточною водою. 

У разі потрапляння НХР на відкриті ділянки тіла необхідно негайно 

провести часткове санітарне оброблення шляхом видалення НХР зі шкіри, 

змивання водою з милом та звернутися до медичних працівників для отримання 

необхідної медичної допомоги. 

Після проведення робіт у зоні хімічного забруднення особовий склад 

повинен пройти повне санітарне оброблення. 

Повне санітарну оброблення особового складу повинно проводитися на 

спеціальних пунктах, санітарних пропускниках, у підрозділах, лазнях, 

приміщеннях, які відповідають чинним санітарно-гігієнічним вимогам i нормам, 

установленим для приміщень гігієни особового складу. У теплий час санітарне 

оброблення може проводитися на відкритому повітрі у незабрудненій зоні. Повне 

санітарне оброблення полягає, як правило, в обмиванні шкіри проточною теплою 

водою з використанням мийних засобів. Санітарне оброблення повинно тривати 

30 - 40 хвилин. 

Після виконання робіт у зоні хімічного забруднення необхідно вжити 

заходів щодо дегазації ізолювальних засобів захисту органів дихання, 

ізолювального газохімзахисного одягу, приладів, техніки, обладнання і 

спорядження. Весь особовий склад, який брав участь у виконанні робіт у зоні 

хімічного забруднення або проводив роботи із санітарного оброблення і дегазації, 

повинен пройти медичне обстеження, а в разі необхідності, – лікування та медико-

психологічну реабілітацію відповідно до вимог Методичних рекомендацій щодо 

організації роботи поста радіаційного і хімічного спостереження. 
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Засоби індивідуального захисту піддаються дегазації відповідно до 

інструкцій з їх експлуатації. 

Пожежна техніка, яка знаходилась у зоні хімічного забруднення, а також 

обладнання та інструмент, які перебували у контакті з НХР, повинні пройти 

дегазацію. 

Все обладнання, техніка та інструмент, які перебували у контакті з НХР, 

повинні пройти позачергову перевірку та, у разі необхідності, технічне 

обслуговування і ремонт. 

До гасіння пожеж з наявністю НХР та ліквідації їх наслідків допускається 

особовий склад, який має допуск до роботи в ізолювальних протигазах та не має 

медичних протипоказань. 

Протипожежними заходами передбачено: 

• паливо-роздавальні колонки забезпечені заземлюючим пристроєм; 

• дихальні трубопроводи на резервуарах мають противибухову 

арматуру; 

• зливні операції при заповненні ємностей та АХУ виконуються в 

зливних приямках з кришками, що закриваються та захищають від потрапляння 

вогню; 

• виконаний захист від статичної електрики; 

• всі приміщення підприємства забезпечені евакуаційними виходами; 

• забезпечена можливість під'їзду пожежних автомобілів по дорогах з 

асфальтовим покриттям. 

Комплектування підприємства засобами пожежегасіння та ЗІЗ відповідає 

галузевим нормам експлуатації обладнання автозаправного блок-пункту, АХУ, 

складу для зберігання хімічних матеріалів та котельні. 

Основні заходи, що забезпечують безпечне ведення та дотримання 

технологічного процесу: 

Герметизація системи зливу та наливу палива, приймання аміаку. 
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Установка резервуарів для палива на спеціальні фундаменти, які обладнані 

зондовими трубами, що дозволяють своєчасно виявити та усунути просочування 

палива. 

Підтримання параметрів технологічних процесів на виробничих дільницях 

підприємства в межах норм технологічного режиму (температура, атмосферний 

тиск, рівень наливу ПММ та аміаку, швидкість наливу, тиск в газопроводі). 

Забезпечення та дотримання систематичного контролю технологічних процесів і 

недопускання відхилення від встановлених нормативних значень. Перед початком 

роботи і пуском необхідність у перевірці герметичності обладнання, арматури, 

трубопроводів. При виявленні пропусків терміново прийняття мір і заходів по їх 

усуненню і подальшому недопусканню. 

Категорична заборона усування пропусків на діючих трубопроводах, 

обладнанні без їх відключення і звільнення. 

Здійснення постійного і систематичного контролю правильності роботи 

приладів вимірювання параметрів технологічного режиму, ЗВТ. Експлуатація 

технічно справного обладнання з справним заземленням. Відтворення в робочому 

журналі параметрів технологічного режиму з допомогою приладів КВПіА. 

Виконання вимог по безпечній експлуатації технологічного обладнання 

згідно галузевих норм. 

Контроль стану повітряного середовища на вміст вибухонебезпечних та 

небезпечних токсичних концентрацій парів нафтопродуктів в оглядових 

колодязях, аміаку на АХУ, газу в приміщенні котельні. 

При виробничих ускладненнях або відхиленнях від ТП прийняття заходів з 

боку персоналу з відповідною доповіддю відповідальній особі. 

В аварійних ситуаціях потрібно діяти згідно робочої інструкції з ОП та 

оперативної частини ПЛАСу. Під час експлуатації обладнання на підприємстві 

забороняється: 

палити і користуватися відкритим вогнем; 
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зберігати в непризначених для цього приміщеннях легкозаймисті речовини 

(ЛЗР), а також мити руки ЛЗР і прати в ній одяг; 

використовувати тимчасову електропроводку і електроприлади з 

відкритими нагрівальними елементами; 

проводити заправлення автомобілів і злив ПММ та аміаку під час грози; 

виконувати роботи із застосуванням іскроутворюючого інструменту у 

вибухонебезпечній зоні; 

проводити злив нафтопродуктів та аміаку без заземлення автотранбспорту; 

наповнювати ємності та технологічне обладнання вище допустимого рівня. 
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ВИСНОВКИ 

 

У даному проекті описано оперативно-тактичну характеристику 

Корнінського сирзаводу, який знаходиться в Житомирській обл., 

Попільнянському  районі, смт. Корнін по вул. Свободи, 3. 

У ході виконання дипломного проекту  було проаналізовано технологічний 

процес, стан будівель та споруд підприємства, стан електричних систем, 

водопостачання на відповідність вимогам нормативних документів. 

Проведено аналіз технологічного процесу компресорного цеху, небезпечних 

властивостей аміаку, можливості утворення горючого середовища у 

технологічному обладнанні та за його межами, визначена категорії приміщення по 

вибухонебезпечній  і пожежній небезпеці, проведена  оцінка вибухонебезпечності 

аміачно-компресорного відділення. 

Оцінка стану Корнінського сирзаводу на відповідність вимогам існуючій 

нормативно-правовій базі проводилася за наступними напрямками: ступень 

вогнестійкості та об’ємно-планувальні рішення будівель, електропостачання, 

водопостачання та каналізації, стан шляхів евакуації. 

В роботі проведено розрахунок сил та засобів для гасіння імовірної 

пожежі, що дозволило визначити необхідну кількість особового складу та техніки. 

Розглянути вимоги до виконання правил безпеки праці. 
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