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ВСТУП 

 

В Україні необхідно мати запаси зерна, які б задовольняли щоденні потреби в 

зерні і продуктах його переробки усіх споживачів. Створенням таких запасів 

займається елеваторна промисловість. Вона не тільки приймає в свої зерносховища 

зерно, але й проводить велику роботу по зберіганню і покращенню його якості, при 

виключенні втрат. Ця промисловість є матеріально-технічною базою хлібообороту 

країни. За даними  закордонних інформаційних джерел з 1120 вибухів пило 

повітряної суміші 540 виникає при роботі з зерном, борошном, цукром та іншими 

сільськогосподарськими продуктами, в середньому в світі виникає один вибух на 

день. Тому першочергове завдання структурних підрозділів ДСНС полягає у 

вивченні причин виникнення НС на вибухонебезпечних об'єктах, призначених для 

зберігання та перероблення сільськогосподарської продукції,що є актуальною 

проблемою не тільки з погляду їх вибухо- та пожежонебезпеки, але й економічних 

інтересів держави.  

Пиловий вибух — це практично миттєве загоряння малих часточок зернового 

пилу, яке призводить до різкого підвищення температури та тиску. Одним з 

найпроблемніших сільськогосподарських об’єктів з точки зору вибухо-та 

пожежонебезпеки є зерносховища, які поділяються на зерносклади і елеватори.  

Елеватори призначені для часткового оброблення та тривалого зберігання зерна 

місткістю 25-100 тис. т, є повністю механізованим виробництвом з диспетчерським 

автоматизованим управлінням технологічним процесом. Вони бувають 

хлібоприймальні, портові та виробничі, містять пристрої для приймання зерна з 

автомобільного, залізничного або водного транспорту, робочу будівлю (башту і 

силосні корпуси для зберігання обробленого зерна). Здебільшого старі елеватори 

містили дерев'яні конструкції, стіни яких обшивали металевими або 

азбоцементними листами.  

Актуальність вибору даної теми підтверджується непоодинокими, на жаль, 

випадками виникнення надзвичайних ситуацій на подібних об'єктах та особливі, 

тяжкі наслідки від них. Так в Херсонській області 1982 року відбувся вибух, 

спричинений коротким замиканням електрокабеля, загинуло 9 чоловік; в 

Куйбишевській області 1988 року - вибух, спричинений самозайманням зернових 

відходів, загинуло 2 чоловіки; с. Савинці Харківської області в 1992 році в 

результаті вибуху були знищені тисячі тон зернопродуктів, зруйнована монолітна 

залізобетонна споруда елеватора та загинуло 11 чоловік із 24-х, які знаходились на 

зміні; а в 2001 році через пробуксовку транспортної лінії згоріла транспортна 

галерея припортового елеватора в м. Херсон; на Кіровоградщині 3 січ. 2017 р. 
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згоріло 20 м
2
 сушильної камери;в  Полтавській області 11 черв. 2017 р.  виникла 

пожежа в одному зі складів зберігання зерна.  Знищена кукурудза, промислове 

обладнання, шиферна покрівля та перекриття зерноскладу №5 на площі 1100 м
2
.  

склад №6, на площі 1100 м
2
, №7 на площі 1200 м

2
; на Сумщині  17 жовтня 2018р.  

під час вибуху на зерновому елеваторі у повітря злетіло 9 тисяч тон кукурудзи. 

Мета бакалаврської роботи полягає у аналізі протипожежного режиму 

подібних підприємств, зокрема зерноприймального пункту ТОВ «АПС-Кіровоград» 

Кіровоградської області, його оцінці та запропонуванню заходів, що можуть 

реально покращити його рівень. 

 Відповідно до поставленої мети випливають задачі бакалаврської роботи, що 

полягають у: 

- проведенні пожежно-технічного обстеження об'єкта; 

- уточненню категорій його приміщень та будівель за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою та порівнянню його з існуючими даними; 

- встановленні відповідності ступені вогнестійкості будівельних конструкцій 

протипожежним вимогам; 

- розрахункові сил та засобів при гасінні умовної пожежі на найбільш 

пожежовибухонебезпечному виробництві підприємства; 

- розробці заходів по забезпеченню екологічної безпеки, охорони праці та 

безпеки життєдіяльності під час виникнення надзвичайної ситуації. 
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РОЗДIЛ 1. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ 

 

1.1 Загальна характеристика ТОВ «АПС-Кіровоград» 

Директор: Василенко Віталій Валентинович; 

Тип елеватора: лінійний, заснований у 2002році; 

Одночасне зберігання: 62,46 тисяч тон; 

Металевий силос: 62,46 тисяч тон – CHIEF (США); 

Зерносушарки:Mathews Company 3180 (США) – 2 шт.; 

Продуктивність зерно сушарки при знятті 10% вологи по кукурудзі: 1900 

т/добу; 

Вид палива: газ; 

Наявні оперативні ємності для вологого зерна;  

Транспортне обладнання: скребковий конвеєр  – CHIEF (США); 

Потужність транспортного обладнання: 3240 т/добу; 

Ланцюгові транспортери. стрічкові транспортери, футеровка; 

Очисне обладнання: сепаратори БСХ – 300 потужністю 2400 т/добу.; 

Аспіраційна система: Хорольський механізований завод; 

Авто підйом зерна: 2 точки потужністю 3240 т/добу; 

Ваги: автоматичні електронні; 

Відвантаження: Ж-Д  1 точка потужністю 3240 т/добу; 

Перевірка якості зерна: фумігація, сертифікація; 

Кількість постійних робітників: 45; 

Будівництво: проектувальний інститут – «Кіровоградагропроект»;  

Автоматизація: виконав -  «С-інжинеринг». 

 

1.2 Місце розташування об’єкта обстеження 

Об’єктом обстеження є пункт приймання, зберігання та первинної обробки 

зерна ПрАТ «Полтавське хлібоприймальне підприємство», який розташований за 

адресою: Кіровоградська область, Маловисківський район, смт. Смоліне, вул. 

Елеваторна 1. 

Найближчі відстані від елеватора:  

- на півночі – землі ФОП М.П. Сабодаж (150м); 

- на заході та північному заході – землі Смолінської СХІД ГЗК (100 м); 

- на півдні та південному сході – землі державної власності (50 м). 

Клімат району – помірно-континентальний. 

На території елеватору розміщені такі основні споруди та технологічне 

обладнання: 
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- аміністративно-побутовий корпус з лабораторією та теплогенераторною; 

- вагова; 

- дільниця розвантаження зерна (РАГ-65 – 2шт., транспортери, норія); 

- робоча зерноочисна вежа; 

- дільниця сушіння зерна (секційна зерносушарна установка МС 3180ВЕМ-

NG 

- 2 шт., норії, транспортер); 

- технологічні трубопроводи; 

- ШРП; 

- блискавко захист; 

- пожежний резервуар об’ємом 150 м
3
 – 2 шт.; 

- первинні засоби пожежогасіння; 

- дизельгенераторна; 

- протипожежна насосна станція. 

Ділянка підприємства має спокійний рельєф. Стоки поверхневих вод 

спроектовано відповідно до існуючого рельєфу. Покриття проїжджої частини  

- асфальтобетонне. 

Раціональні рішення схеми розташування будівель і устаткування  

забезпечують максимальне використання відведеної під забудову території у 

відповідності до технології, її благоустрою та озеленіння. 

Розміщення споруд комплексу обумовлене нормативними розривами від 

інших будівель та їх функціональними особливостями, пов’язаними з виробничою 

діяльністю підприємства. 

 

1.3 Характеристика обладнання 
Дільниця сушки та очищення зерна 

Дільниця включає в себе: 

 зерно сушарну установку MC 3180 BEM-NG – 2 шт.; 

 робочу зерноочисну вежу; 

 норії; 

 транспортери; 

 систему газопроводів та модуль запірної арматури. 

Дільниця зберігання та вивантаження зерна 

Дільниця включає в себе: 

 склад для зберігання чистого, сухого зерна (що складається з металевих 

силосів місткістю 6,99 тис. т. - 6 шт. і 3,42 тис. т. – 6 шт.); 

 норії; 
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 транспортери. 

 

Таблиця 1.1 Технічні характеристики зерносушарки MC 3180 BEM-NG 

№ Найменування Показник 

1 Продуктивність при зниженні вологості з 17% до 12% (по 

пшениці) 

75 т/год. 

2 Продуктивність при зниженні вологості з 20% до 15% (по 

кукурудзі) 

68 т/год. 

3 Потужність пальника 5579 кВт. 

4 Кількість вентиляторів 7 шт. 

5 Загальна місткість 68,1 м
3
 

6 Висота зернового стовпа  7,3 м 

7 Товщина зернового стовпа  30,5 см. 

8 Робоча висота 15,1 м. 

9 Загальна довжина 11,2м. 

10 Загальна ширина 2,5м. 

 

1.4 Характеристика технологічного процесу 
Короткий опис технологічного процесу і схеми (рис.1.1). 

Доставка зерна на підприємство здійснюється вантажним автомобільним 

транспортом. 

Автомобіль з зерном що в’їжджає на територію підприємства, проїжджає 

через ваги де відбувається його зважування і одночасно з цим забір проб зерна. 

Відбір проб проводиться за допомогою пробовідбірника, розташованого поруч з 

авто вагами. Після забору проб та зважування автомобіль з зерном в’їжджає на один 

з двох автомобілерозвантажувачів (поз. 37.1 або 37.2) де  за допомогою підйому 

платформ, на яких знаходиться і надійно закріплені автомобіль і причеп, 

проводиться вивантаження зерна в бункера завантажувальних ям (поз.57.1 або 57.2 

відповідно). 

З бункерів (поз.57.1 або 57.2) зерно через засувки (поз. 57.1.1, 57.1.2 і 58 .1 або 

поз. 57.2.1, 57.2.2 і 58.2 відповідно) самопливом потрапляє в скребкові ланцюгові 

транспортери (поз.3.1 або 3.2 відповідно). 

Цими ланцюговими транспортерами зерно через магнітні колонки (поз. 50.1 

або 50.2 відповідно) подається в скребкові ланцюгові транспортери (поз. 4 або 5 

відповідно). У магнітних колонках відбувається відділення від зерна феромагнітних 

домішок. 
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 З транспортерів (поз. 4 та 5) зерно перекидними клапанами (поз. 38.1 і 38.2 

відповідно) направляється або в норії (поз. 6.1 та 6.2 відповідно), якщо потрібно 

очищення та сушіння зерна, або в норії (поз. 6.4 та 6.3 відповідно), якщо очищення 

та сушіння зерна не потрібно. 

Зерно, що вимагає очищення та сушіння, норіями (поз. 6.1 і 6.2) подається в 

скальператори (поз. 31.1 і 31.2 відповідно), де відбувається його попереднє 

очищення зерна для виділення грубих великих і дрібних сторонніх домішок з метою 

запобігання від засмічення приймально-розпізнавальних пристроїв наступного 

зерноочисного та транспортного обладнання. 

Із скальператорів зерно самопливом надходить в дистриб’ютор (поз. 7). За 

допомогою дистриб’ютора сухе зерно направляється в ланцюгові транспортери 

(поз. 18.1, 18.2,20.1 і 20.2) і далі через ланцюгові транспортери (поз. 19.1, 19.2. 21.1 і 

21,2 відповідно) в металеві силоси (поз. 1.1.1-1.1.3, 1.1. 4-1.1.6, 2.1.1-2.1.3 і 2.1.4-

2.1.6 відповідно) на зберігання, вологе зерно - в ланцюгові транспортери (поз. 8.1 і 

8.2) і далі в силоси (поз. 33.1 , 33.2 і 33.3, 33.4 відповідно) для накопичення та 

тимчасового зберігання перед сушінням. Із силосів (поз 33.1. 33.2) зерно 

ланцюговим транспортером (поз. 9.1), норією (поз. 11) і ланцюговими 

транспортером (поз. 14) подається в сушарку (поз. 35) на сушку. А з силосів (поз. 

33.3, 33.4) зерно ланцюговим транспортером (поз. 9.2), норією (поз. 12) і 

ланцюговим транспортером (поз. 13) через накопичувальний бункер (поз. 59) 

подається в секційну сушарку (поз. 36) на сушку. 

 З сушарки(поз.35) висушене зерно ланцюговим транспортером(поз 

 16) через перекидний клапан(поз.38.9) самопливом подається в норіюпоз.6.2) 

або в норією (поз.6.4).  Норією сухе зерно подається на очищення в скальператор 

(поз.31.2), а із скальператора зерно самопливом потрапляє в дистрибьютор (поз.7). 

Норією (поз.6.3)  сухе і чисте зерно через перекидні клапани (поз.39.2 і 39.3) 

подається самопливом або в силос для відвантаження зерна в автотранспорт (поз. 

34.3), або в ланцюговий транспортер (поз.10), а з нього послідовно через ланцюгові 

транспортери (поз.30, 30.1, 30.2) і перекидний клапан (поз.38.6) в силоси для 

відвантаження зерна в залізничний транспорт (поз. 34.4), або в дистрибьютор (поз. 

17). 

З сушарки (поз. 36) висушене зерно подається ланцюговим транспортером 

(поз. 15)  через перекидний клапан (поз.38.3) самопливом в норію (поз.6.1)або в 

норію (поз.6.3). 

Норією (поз.6.1) сухе зерно подається на очищення в  скальператор (поз.31.1), 

а з скальператора а зерно самопливом подається в дистриб'ютор (поз.7).  
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Норію (поз. 6.4)  сухе і чисте зерно, через перекидний клапан (поз.39.1) 

подається самопливом або в силос для відвантаження зерна в автотранспорт (поз. 

34.3), або в дистриб'ютор (поз.17). 

Видалені скальператорами (поз. 31.1 і 31.2) з зерна грубі довгі та дрібні 

сторонні домішки, а також пил із системи аспірації номер1 та номер 2 ланцюговими 

транспортерами (поз. 55.1 і 55.2) подаються в силоси для відходів (поз. 34.1). 

Із дистриб’ютора (поз. 7) сухе чисте зерно самопливом надходить в ланцюгові 

ланцюгові транспортери (поз. 18.1, 18.2, 20.1 і 20.2) і далі через ланцюгові 

транспортери (поз. 19.1, 19.2, 21.1 і 21.2 відповідно) в металеві силоси (поз. 1.1.-

1.1.3, 1.1.4-1.1.6, 2.1.1-2.1.3 І 2.1.4-2.1.6 відповідно) на зберігання. Із дистриб'ютора 

(поз. 17) сухе чисте зерно самопливом надходить в ланцюгові транспортери (поз. 

18.1, 18.2, 20.1 і 20.2) і далі через ланцюгові транспортери (поз. 19.1, 19.2, 21.1 і 21.2 

відповідно) в металеві силоси (поз. 1.1.1-1.1.3, 1.1.4-1.1.6, 2.1.1-2.1.3 і 2.1.4-2.1.6 

відповідно) на зберігання; або ланцюговий транспортер (поз. 10) і ним подається в 

силос для відвантаження зерна в автотранспорт (поз. 34.3), або з нього послідовно 

через ланцюгові транспортери (поз. 30, 30.1, 30.2) і перекидний клапан (поз. 38.6)  

подається в силоси для відвантаження зерна залізничний транспорт (поз.34.4),  або в 

комплексний барабанний сепаратор (поз. 32).  

У комплексному барабаном сепараторі (поз. 32) відбувається вторинна 

очистка зерна від залишків зернового пилу, великих сторонніх домішок та інших 

домішок, що відрізняються шириною, товщиною і аеродинамічними властивостями 

від зерна основної культури. У процесі роботи машини є можливість розділити 

зерно на шість фракцій. 

 домішки і пил барабанного сепаратора самопливом потрапляють в один з 

силосів (поз. 34.1), а великі домішки - в силос (поз. 34.2). 

 Якщо барабанний сепаратор використовується для поділу очищеного зерна 

на фракції, то силоси (поз. 34.1) можуть бути використані для накопичення та 

тимчасового зберігання зерна тієї чи іншої фракції.  Силоси перед використанням у 

такій ролі повинні бути звільнені від сторонніх домішок. Вивантаження зерна з 

силосів (поз. 1.1.1-1.1.3) здійснюється через відкриті рейкові засувки з ручним 

приводом (поз. 40.1-40.18) безпосередньо в ланцюгові транспортери (поз.22.1 і 24), 

а через відкриті рейкові засувки з електроприводом (поз. 41.1-41.3), за допомогою 

зачисних шнекових транспортерів з комплекту силосів проводиться зачистка 

силосів.  

Транспортерами (поз. 22.1 і 24) зерно з силосів подається в ланцюговий 

транспортер (поз. 48.2), А з нього через перехідні клапани (поз. 38.10-38.12) або в 

норії (поз. 6.1 або 6.2) і далі на очищення в скальператори (поз. 31.1 або 31.2);  або в 

норію (поз. 12)  і далі на сушку через ланцюговий транспортер (поз. 13) і 
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накопичувальний бункер (поз. 59) секційну сушарку (поз.36); або в норію (поз. 11) і 

далі на сушку через ланцюговий транспортер (поз. 14) у секційну сушарку (поз. 35); 

або в норії (поз. 6.3 або 6.4) ідеалів дистриб’ютор (поз. 17). Варіанти подальшого 

переміщення зерна дивись вище. 

 Вивантаження зерна силосів (поз. 1.1.4-1.1.6) здійснюється через відкриті 

рейкові засувки з ручним приводом (поз. 40.19-40.36) безпосередньо в ланцюгові 

транспортери (поз. 22.2 і 23), а через відкриті рейкові засувки з електроприводом 

(поз. 41.4-41.6), за допомогою сучасних шнекових транспортерів з комплекту 

силосів проводиться зачистка силосів. 

 Транспортерами (поз. 22.2 і23) зерно з силосів подається в ланцюговий 

транспортер (поз. 48.2), а з нього через перекидні клапани (поз. 38.10-38.12) або в 

норії (поз.6.1. або 6.2) і далі на очищення скальператори (поз. 31.1 або 31.2);або в 

норію (поз.12) і далі на сушку через ланцюговий транспортер (поз. 13) і  

накопичувальний бункер (поз.59) в секційну сушарку (поз. 36); або в норію (поз.11) 

і далі на сушку через ланцюговий транспортер (поз. 14) у секційну сушарку (поз. 

35); або в норії (поз. 6.3 або 6.4) і далі в дистриб’ютор (поз. 17). Варіанти 

подальшого переміщення зерна дивись вище. 

 Вивантаження зерна з силосів (поз. 2.1.1-2.1.3) здійснюється через відкриті 

рейкові засувки з ручним приводом (поз. 40.37-40.54) безпосередньо із ланцюгових 

транспортерів (поз. 26.1 і28), а через відкриті рейкові засувки з електроприводом 

(поз. 41.7-41.9), за допомогою зачисних шнекових транспортерів з комплекту 

силосів проводиться зачистка силосів. 

 Транспортерами (поз. 26.1 і 28) зерно з  силосів через перекидний клапан 

(поз. 38.14) в норії (поз.6.3 і 6.4) і далі в дистриб'ютор (поз. 17). Варіанти 

подальшого переміщення зерна дивись вище.  

Вивантаження зерна з силосів (поз. 2.1.41-2.1.6) здійснюється через відкриті 

рейкові засувки з ручним приводом (поз. 40.55-40.72) безпосередньо в ланцюгові 

транспортери (поз. 26.2 і 27), а через відкриті рейкові засувки з електроприводом 

(поз.41. 10-41.12), за допомогою зачисних шнекових транспортерів з комплекту 

силосів проводиться зачистка силосів. Транспортерами (поз. 26.2 і27) зерно з 

силосів через перекидний клапан (поз. 38.13) в норії (поз. 6.3 і 6.4) і далі 

дистриб'ютор (поз. 17). Варіанти подальшого переміщення зерна дивися вище  

Вивіз зерна з підприємства здійснюється за допомогою автомобільного та 

залізничного транспорту. Вивантаження здійснюється самопливом з відповідних 

накопичувальних бункерів (поз. 34.3, 34.4, а також 34.1). 

Вивіз сторонніх домішок з підприємства здійснюється за допомогою 

автомобільного транспорту. Вивантаження здійснюється самопливом з відповідних 

накопичувальних бункерів (поз. 34.1, 34.2). 
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Для газопостачання зерносушарок MC 3188 BEM-NG передбачена прокладка 

надземних газопроводів середнього тиску P= 2 кгс/см
2
, d = 219×6 мм. d=89×4мм та 

d=57×3,5мм. Для газопостачання теплогенераторної передбачена прокладка 

надземних газопроводів середнього тиску P=0,6 кгс/см
2
, d=89×3мм. d=40×4мм та 

d=20×2,8мм. Джерелом газопостачання є газопровід високого тиску  P=6кгс/см
2
 Ду 

100. Газопровід високого тиску d=100×3мм підключає вузол комерційного обліку 

витрати газу (ВОГ) на базі лічильника газу Курс-01-A-G250-1-7-H-ЛП. Після ВОГ 

газопровід в/Т підключає ШРП, після якого виходить газопровід с/Т P=2кг/см
2
. 

Розглянемо конструкцію та принцип роботи найбільш довершеного типу 

зерно сховищ – елеватора [16], він забезпечує комплексну механізацію виробничих 

процесів і автоматизацію управління ними, створює всі умови для надійного 

зберігання та поліпшення якості зерна (рис. 1.2)  

Як бачимо, основу елеватора складають наступні елементи: - робоча вежа (5); 

- силосний корпус (1); - зерносушильне відділення (21); - прийомний (19) і 

відпускний (22) пристрій; З робочою вежею пов’язані усі операції, які відбуваються 

із зерном на елеваторі Так, вона складається із норії (6), ваги (9), сепараторів (13) і 

трієри основні переваги елеваторів у порівнянні зі звичайними зерноскладами повна 

механізація операцій з зерном менша трудомісткість робіт по забезпеченню повного 

збереження зерна простота роботи зі шкідниками (гризунами) значно краще 

використання будівельного обсягу менші втрати зерна краща ізоляція зерна від 

зовнішнього середовища менша площа ділянки забудови значно більший термін 

служби елеваторів менші витрати на експлуатацію 35 (14) для забезпечення очистки 

зерна, розподільної труби (10), оперативних бункерів (15), привідних або натяжних 

станцій транспортерів під силосного (17) або над силосного (3) типу. Окрім цього в 

робочій вежі розташовуються аспіраційне обладнання, станція розподілення та 

управлінський пульт. 
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Рис. 1.2. Схема будови типового елеватора 

 

У робочій вежі розміщують норії, ваги машини зерноочисне самополивне і 

аспіраційне обладнання, а також привідні й натяжні станції основних транспортерів 

елеватора – приймалень, відпускних над силосних, під силосних. Робоча вежа є 

центром з яким пов’язані всі споруди елеватора. Силосний корпус – власне сховище 

зерна, яке забезпечує кількісне та якісне його зберігання. Приймальні та відпускні 

пристрої призначені для виконання зовнішніх операцій, які залежно від 

призначення елеватора, пов’язані з автомобільним залізничним і водним 

транспортом.  

Важлива частина кожного елеватора – зерносушильне відділення, яке 

зазвичай розташоване в окремій будівлі або в робочій вежі, силосному корпусі, 

прибудоване до корпусу або до вежі. Зерносушарки призначені для зниження 

вологості зерна до величини, при якій забезпечується його тривале зберігання. 

Зерно за нормальних умов зберігання займається і горить погано. Вогонь 

зерном поширюється повільно і тільки за наявності в нім подрібненої соломи. 

Швидкість поширення вогню і горіння зерна в потоці повітря при роботі 

технологічного устаткування значно зростає. 

Технологічний процес підготовки зерна до зберігання в елеваторі тісно 

пов'язаний з його транспортуванням, розподілом на фракції та сепарацію, що 

водночас призводить до виникнення значної кількості зернового пилу у виробничих 

приміщеннях і на обладнанні. Найбільш загрозливими можуть виникати вибухи і 

пожежі у таких приміщеннях елеватора, як технологічний цех, сепараторне 

відділення, силоси. В наслідок виникнення аварії можливі поранення та навіть 
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загибель обслуговуючого персоналу, пошкодження та руйнування будівельних 

конструкцій виробничих, складських та інших приміщень, вихід з ладу 

енергетичних мереж, аспіраційної, вентиляційної та інших систем і комунікацій, які 

забезпечують нормальні умови технологічного процесу перероблення зерна та 

роботи обслуговуючого персоналу, пошкодження та руйнування яких сприяє 

виникненню аварійного стану об’єкту. 

Нижня межа вибухонебезпечної концентрації пилу в повітрі, тобто мінімальна 

кількість пилу, яка призводить при сприятливих для цього умов утворення вибуху: 

джерела запалення складу повітря, вологості пилу тощо. Існує багато методів 

вимірюваня концентрації пилу в повітрі [17]:ваговий (з фільтрацією або 

відцентровим відділенням пилу), радіоізотопний, фотометричний, індуктивний, 

ємнісний, п’єзоелектричний, а також з використанням лічильників частинок і 

уловлювання пилу водою та багато інших методів. 

До основних виробничих ситуацій, які призводять до виникнення вибуху на 

елеваторах відносять металеві предмети, що потрапляють на робочі органи 

вентиляторів, можуть викликати іскроутворення і займання пилу, що знаходиться у 

підвішеному стані, в середині елеваторних норій: удари ковшів по зерну, що 

супроводжують вихлопи повітря, в наслідок чого вона може загорітися від 

нагрівання; обриви норій стрічки, що супроводжується також утворенням 

концентрованих аерозолів; несправний стан електропроводки та обладнання, які 

можуть викликати коротке замикання в мережі.  

 

1.5 Аналіз пожежної небезпеки технологічного процесу 
 

1.5.1 Аналіз пожежовибухонебезпечних властивостей речовин, що 

обертаються в технологічному процесі 
 

Характеристика основної культури, яка зберігається на даному елеваторі 

На даному елеваторі ТОВ «АПС-Кіровоград»  приймаються різні культури, 

такі як: пшениця, ячмінь, насіння соняшника та інші. Але найбільш заготівельна 

культура - пшениця. Підприємство приймає зерно пшениці різних класів, не 

дивлячись на те, яке подальше застосування цього зерна: чи воно призначене на 

продовольчі чи кормові цілі, чи зерно призначене для насіннєвих цілей. 

Плід пшениці - зернівка, яку в повсякденному використанні називають 

зерном. Розміри зерна, в залежності від виду, сорту та умов вирощування, можуть 

коливатися: довжина від 4 до 8 мм, ширина від 1 до 2,2 мм, товщина від 1,5 до 3,3 

мм. По відношенню ширини до довжини зерно поділяють на групи: 

- довге та вузьке (2,5 - 3,5:1) 
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- яйцеподібне або овальне (1,7 - 2,5:1) 

- шароподібне (1 - 1,5:1) 

Ця ознака на ряду з іншими враховується при виявлені сортової 

приналежності. 

Маса однієї зернівки пшениці в залежності від умов проростання та сортових 

особливостей коливається від 15 до 80 мг. Нормально розвинута зернівка пшениці 

складається із зародку, ендосперму та оболонок. Співвідношення окремих частин 

зерна залежить від умов вирощування та сорту. На долю ендосперму приходиться 

77 - 84 %, на долю зародку 2 - 4 %, на долю оболонок з алейроновим шаром 14 - 20 

% маси зернівки. Зерно пшениці вкрито двома оболонками: плодовою та 

насіннєвою. По товщині плодова оболонка в декілька розмірів перевищує насіннєву. 

Пшеницю за ботанічними та біологічними ознаками, кольором та 

скловидністю поділяють на типи (ДСТУ - 3768 - 2010). Класифікація пшениці за 

типами наведена в табл. 1.2. 

 

Таблиця 1.2 Типи пшениці 

Типи Загальна 

скловидність, % 

Пшениця інших 

типів, % не 

більше 

 

  Всього Зокрема 

І. М'яка червона яра 

твердозерна 

не менше 40 10 5 - твердої 

ІІ. М'яка червона 

озима твердозерна 

не менше 40 10 5 - твердої 

ІІІ. М'яка біла яра 

твердозерна 

не менше 60 10 не 

враховується 

ІV. М'яка біла 

озима твердозерна 

не обмежено 10 не 

враховується 

V. Тверда яра не менше 40 10 10 - білої 

VІ. Тверда озима не менше 40 10 5 - білої 

 

Ендосперм - внутрішня вмістимість зерна, включаючи зародок. Там 

сконцентровано більше ніж 95 % поживних речовин від загальної кількості, які 
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містяться в зернівці. За будовою ендосперм не однорідний. Зовнішній алейроновий 

шар, який безпосередньо приєднаний до оболонок, різко відрізняється від 

внутрішньої частини ендосперму. Під алейроновим шаром знаходиться борошниста 

частина ендосперму. Клітини борошнистої частини - крупні зерна з дуже 

тоненькими стінками. На кордоні з алейроновим шаром вони дрібніші і нерідко 

тісно пов'язані з ним. 

Клітини борошнистого ендосперму заповнені крохмальними зернами, між 

якими розміщені азотисті речовини, представлені переважно клітковиною. На 

периферії борошнистої частини ендосперму - клітковини, у клітинах міститься 

більше, ніж у клітинах центральної частини. На долю ендосперму разом з 

алейроновим шаром припадає понад 85 - 93 % маси сухої речовини. 

Будова, маса та хімічний склад зерна - підлягають змінам, які залежать від 

факторів навколишнього середовища як у період росту материнської рослини і 

формування зерна, так і в процесі його зберігання. Ці зміни певним чином 

відображаються на хлібопекарських властивостях борошна та якості посівного 

матеріалу. 

У хімічному складі зерна важливу роль відіграють без азотисті екстрактні 

речовини, вміст яких не є постійним. Вміст білка в пшениці коливається від 9 до 26 

%. Ці коливання пов'язані з умовами вирощування та сортовими особливостями.[15] 

Якість продуктів отриманих із борошна пшениці, залежить від якості і 

кількості клейковини та від комплексу її фізичних властивостей: пружності, 

в'язкості, еластичності, тягучості. 

В залежності від фізичних властивостей клейковину розподіляють на 3 групи: 

- добру; 

- задовільну; 

- незадовільну. 

Пшениця, яка щойно зібрана з поля, дуже часто буває засмічена вівсюгом, 

куколем, в'юнком, татарською гречкою, гречишкою в'юнковою та іншими 

дикорослими смітниками, які дуже важко відокремлюються при очистці зерна. 

До важковідокремлюваних культур відносять: 

- в озимій пшениці - ячмінь, жито; 

- в ярій пшениці - ячмінь, гречка; 

- в третикале - пшениця, жито, ячмінь; 

- у вівсі - ячмінь, жито; 

- в ячмені - пшениця, овес. 

В табл. 1.3 наведені основні фізико-механічні властивості насіння пшениці, та 

деяких домішок, які зустрічаються у вихідному матеріалі цієї культури. 
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Таблиця 1.3 Фізико-механічні властивості пшениці та її смітних домішок 

Культура Товщина, 

мм 

Ширина, 

мм 

Довжина, 

мм 

Критична 

швидкість, м/с 

Питома 

вага, г/м
3
 

Пшениця 1,5-3,8 1,6-4,0 4,2-8,8 6,0-11,5 1,1-1,4 

Кукіль 1,6-3,0 2,0-3,8 2,8-4,4 6,9-9,8 1,1-1,3 

Гречишка 

в'юнкова 

1,5-2,5 1,7-3,2 2,2-4,2 2,5-6,5 1,0-1,2 

Вівсюг 1,2-2,4 1,4-3,2 окт.20 3,7-6,4 6,9-13 

Гречишка 

татарська 

2,0-3,5 2,2-3,6 3,6-5,6 - 1,1-1,4 

В'юнок польовий 1,1-2,8 1,4-3,4 3,0-4,1 4,5-10 0,9-1,1 

Стручки редьки 1,7-4,5 2,2-5,8 3,6-16,0 2,8-10 0,85-1,0 

Геліотроп 

опушеноплідний 

1,0-1,5 1,2-1,75 1,5-2,25 - 0,85-1,15 

Триходемса сива 1,5-4,0 2,25-5,0 5,2-9,6 4,1-8,3 0,85-1,15 

Софора 

лисохвоста 

1,75-3,0 1,75-3,0 3,6-5,6 8,3-10,1 1,05-1,35 

Псоралел 1,73-3,5 2,5-4,5 3,6-6,4 4,1-11,7 1,0-1,3 

 

Ступінь пожежонебезпечності пилу характеризується температурою його 

самоспалахування. Чим нижче ця температура, тим пил більш пожежонебезпечний. 

Ступінь вибухонебезпеки залежить від величини нижньої межі вибуху пилу. Чим 

менша нижня концентраційна межа вибуху для даного пилу, тим частіше і швидше 

можуть виникати вибухонебезпечні концентрації. За ступенем пожежо- і 

вибухонебезпеки пил можна класифікувати на: 

1-й клас - найбільш вибухонебезпечний, з нижньою концентраційною межею 

вибуху до 15 г/м
2
 (млиновий сірий пил висівок); 

2-й клас - вибухонебезпечний, з нижньою концентраційною межею вибуху від 

16 до 65 г/мі (борошняний пил, пшенична січка); 

3-й клас - найбільш пожежонебезпечний, з температурою самоспалахування 

до 250ºС (пил зерноочисних відділень); 

4-й клас - пожежонебезпечний, з температурою самоспалахування вище 250ºС 

(елеваторна). 

Вибух пилу представляє собою хімічну реакцію згоряння взвішеного в повітрі 

пилу, що надзвичайно швидко протікає і поширюється. Він супроводжується 
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утворенням великого об'єму газоподібних продуктів горіння і підвищення тиску, в 

результаті чого можуть бути зруйновані стекла вікон або навіть стіни приміщення.  

Вибухонебезпечні властивості аерозолю борошна залежать від ступеню 

дисперсності, вологості, зольності і щільності. Аерозолі за спалахуванням і 

горінням дуже подібні до газових сумішей.  

Характеристику вибухонебезпечності пилу на елеваторах, млинах і круп'яних 

заводах наведемо у таблиці 1.4. 

 

Таблиця 1.4 

Види пилу  Дані аналізу Показники пожежовибухонебезпечності 

аерозолю 

 Вологість в % Зольність в % Температура 

самоспалахування 

в ºС 

Нижня 

межа 

вибуху в 

г/м
2
 

Лузга вівсяна - - 666 22,7 

Млиновий пил 

сірий 

8,1 16,5 800 17,6 

Борошно 

пшеничне. 

11,1 1,5 825 35,3 

Мучка 

пшенична.. 

8,9 4,0 700 15,1 

Борошно 

житнє 

10,3 1,9 875 27,7 

Борошно 

вівсяне 

10,9 3,3 775 30,2 

Мучка вівсяна 9,7 3,0 880 25,2 

Відходи зерна 

і пшениці 

9,9 9,1 700 20,2 

Висівки 

пшеничні 

9,4 4,3 825 17,6 

Висівки ржані 10,2 5,7 800 52,9 

Пил очищення 

мішкотари 

13,6 8,8 600 15,0 

Елеваторний 5,5 10,5 800 227,0 
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пил зерна ржи 

 

 

1.5.2 Аналіз можливості утворення горючого середовища 
 

1.5.2.1 Оцінка можливості виникнення горючого середовища у середині 

технологічного обладнання при його нормальній роботі  

Пожежна небезпека елеваторів пов'язана з наявністю великої кількості 

горючих матеріалів (зерна), які зберігаються у великих спорудах – силосах, значної 

кількості різнофракційного пилу, суспендована суміш якого з повітрям здатна 

утворювати вибухонебезпечні концентрації як в середині обладнання так і у 

виробничих приміщеннях, а також значна кількість різноманітного устаткування. 

Крім нижньої межі вибуху існує верхня , Але для пилових сумішей вона у 

більшості випадків невідома, так як практично таких концентрацій пилу не буває. 

Тиск, що розвивається при вибуху пилоповітряних сумішей, залежить від 

концентрації в них пилу. Найменший тиск виникає в тому випадку, коли 

концентрація пилу рівна нижній межі вибуху. Тиск буде тим більший, чим вище 

нижньої межі вибуху концентрація пилу. По мірі наближення концентрації суміші 

до верхньої межі вибуху тиск знову зменшується. Крім концентрації пилу, 

вибуховий тиск залежить також від величини пилових частинок джерела 

запалювання. Тиск чим більше, чим менший розмір пилових частинок і більша 

величина або температура запалення. Крім визначеної концентрації пилу і наявності 

джерела запалення, для горіння і вибуху необхідна ще і достатня кількість кисню в 

повітрі. Пил вибухає при наступних умовах: 

Якщо в повітрі виробничих приміщень концентрація пилу не менше нижньої 

межі вибуху; при наявності джерела запалення з температурою не нижчою 

температури самоспалахування; при наявності достатньої кількості кисню повітря 

Наявність пилу з концентрацією від 7 г/м
2
 і більше мається в повітроводах і 

машинах всіх елеваторів, млинів і крупозаводів і уникнути її в цих місцях майже 

неможливо. Але абсолютно недопустимо, щоб подібна концентрація пилу 

створювалася в результаті виходу пилу з машин або за рахунок звихрення пилу, що 

осіла на стінах, стелях, конструкціях і поверхнях машин. 

 

1.5.2.2 Оцінка можливості виникнення горючого середовища при 

пошкодженні технологічного обладнання 
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Найбільш пожежовибухонебезпечна ситуація на виробничих об'єктах, що 

здатна призвести у тому числі до катастрофічних наслідків, виникає в разі 

аварійного виходу горючих речовин з технологічного обладнання. 

Вихід горючої речовини з пошкодженого технологічного обладнання 

призводить, як правило до утворення пожежо або вибухонебезпечної зони і за 

наявності джерела запалювання до займання горючої речовини або вибуху горючої 

суміші, пожежі на виробничому об'єкті. 

Основними причинами утворення в виробничих приміщеннях високих 

концентраціях пилу є: 

неправильна і недостатня робота аспіраційних установок, а також вимкнення 

їх під час роботи технологічного обладнання; 

при залишенні відкритими під час роботи люків машин і апаратів і допущення 

завалів, при випущенні продукції на підлогу, що часто виникає навіть внаслідок 

виробничої необхідності; 

при поганому прибиранні приміщень, недостатньому і несвоєчасному 

прибиранні пилу з обладнання, стін, стель і конструкцій. 

Пошкодження газопроводів з природним газом, що прокладені до 

зерносушарок з утворенням вибухонебезпечної концентрації, вибухи і пожежі в 

даних випадках призвидуть до значних матеріальних збитків і гибелі людей. При 

пошкодженні і аваріях апаратів характерні наступні особливості  

 велика кількість виходячих на зовні горючих речовин; 

 швидке зростання горючих концентрацій в приміщенні і навіть на 

відкритих територіях; 

 можливість спалахування парів або газів, виходячих назовні речовин. 

Парогазова вибухонебезпечна хмара може мати великі розміри, переміщатися 

на значну відстань, вибухати від випадкового джерела запалювання, охопив 

вибухом великі площі і об’єми . 

При місцевому пошкодженні трубопроводів і апаратів, а саме тріщин, свищів, 

наскрізні отвори, руйнування прокладочного матеріалу то в результаті від робочого 

тиску в апараті можливий вихід горючих речовин назовні. Отримана струя горючої 

речовини стійко існує напротязі тривалого часу плавно знижуючи тиск.   

 

1.5.3 Аналіз появи характерних для виробництва джерел 

запалювання 
 

Потенційними джерелами запалювання в межах виробничих приміщень 

елеватора можуть слугувати: 
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 теплові прояви від механічного тертя (нагрівання підшипників без 

змазки, пробуксовування пасових передач, транспортних стрічок норій тощо); 

 електричні розряди (іскри) статичної електрики, які призводять до 

вибуху пило-повітряної суміші відповідної концентрації; 

 іскри від ударів металу (наприклад, пошкодження лопатей вентиляторів 

чи попадання на них металевих предметів, що викликає іскроутворення); 

 несвоєчасне очищення магнітних сепараторів від пилу, бруду та легких 

фракцій зерна, що призводить до утворення гранично допустимої концентрації 

пило-повітряної суміші; 

 іскри в комутаційних пристроях у момент замикання та розмикання 

електричних кіл (наприклад, електродвигунів, світильників тощо); 

 свідоме або неуважне порушення правил пожежної безпеки (паління на 

робочих місцях, виконання зварювальних робіт, нагрівання шківів для їх зняття з 

валів тощо); 

 теплохімічні реакції (самозаймання зерна при порушенні умов його 

зберігання) та теплофізичні процеси. 

Дуже часто аерозоль спалахує при: 

 використанні відкритого полум'я в виробничих приміщеннях (ліхтарів з 

гасовими лампами або свічками, паяльних ламп, зварочних та інших апаратів, 

куріння і запалювання сірників); 

 несправності електропроводки, апаратури і електрообладнання 

(патронів, рубильників, запобіжників, розеток, двигунів); 

 використанні електроламп великої потужності (100 вт і більше), 

ковпаків, що допускають осадження пилу на поверхні ламп; 

 накопиченню статичної електрики на передачах, що швидко 

обертаються; 

 попаданні в робочі органи машин металічних домішок. 

 

1.5.4 Умови та можливі шляхи поширення пожежі 
 

На елеваторі пожежа може поширюватися: 

 перероблюваною сировиною, що зберігається чи транспортується; 

 не прибраним пилом на будівельних конструкціях і на обладнанні; 

 незахищеними отворами (дверними та віконними прорізами, 

вентиляційними шахтами тощо); 

 технологічними комунікаціями – електросиловими каналами і шахтами; 

 технологічним обладнанням й елементами будівельних конструкцій; 
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 вентиляційними та аспіраційними системами; 

 з’єднувальними галереями. 

 

1.6 Визначення категорій приміщень і будівель за вибухопожежною 

та пожежною небезпекою 
 

Визначення категорії приміщення та будівлі за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою виконаємо у відповідності до ДСТУ Б В.1.1-36:2016  

 

1) Характеристика виробничого приміщення: 

- довжина - l = 15.8 м; 

- ширина - b = 12.7 м; 

- висота - h = 6 м; 

- коефіцієнт вільного об'єму приміщення Кв = 80 %; 

- температура повітря в приміщенні tп = 20 ˚С. 

2) Характеристика речовини: 

- найменування - борошняний пил; 

- дисперсність - менше 100 мкм; 

- теплота згоряння - Q = 16807 кДж/кг. 

3) Характеристика технологічного блока: 

- маса горючого пилу в апараті - mа = 20 кг; 

- подача пилу в апарат - q = 0.1 кг; 

- тривалість відключення засувок - tз = 15 с. 

4) Характеристика надходження пилу у виробниче приміщення: 

інтенсивність відкладення пилу на доступних поверхнях: 

jп.д. = 1,98∙10
-6

 кг/ (с∙м
2
) 

інтенсивність відкладення пилу на важкодоступних поверхнях: 

jп.в. = 0,7∙10
-6

 кг/ (с∙м
2
) 

- площа доступної поверхні при прибиранні пилу - Fд = 140 м
2
; 

- площа важкодоступної поверхні при прибиранні пилу - Fв = 15 м
2
. 

- тривалість одного циклу пило виділення (зміни) - tр = 8 год 

- кількість циклів роботи обладнання між поточними прибираннями на 

доступних поверхнях - nд = 8. 

- кількість циклів роботи обладнання між генеральними прибираннями на 

важкодоступних поверхнях - nв = 21. 

- коефіцієнт ефективності пило прибирання Кг = 0,9 ; Ку = 0,7; 

Розрахунок: 
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Розрахуємо максимально можливу кількість пилу, що відклався до моменту 

можливої аварії. 

mп.о. = 3600 ∙ ( jп.д · Fд ∙ nд + jп.в ∙ Fв ∙ nв) ∙ tр ∙ (Кг/ Ку); (4.1) 

mп.о = 3600 ∙ (1,98∙10
-6

 ∙140 ∙ 8 + 0,7 ∙ 10
-6

 ∙15 ∙ 21) ∙ 8 ∙ (0,9/0,7) = 91 кг 

Розрахуємо масу пилу, що поступив до приміщення в результаті 

розгерметизації технологічного блока: 

m бл. = (mа + q ∙ tз) ∙ Кп; (4.2) 

m бл = ( 20 + 0,1 ∙ 15 ) ∙ 1 = 21,5 кг. 

Розрахуємо масу пилу в обємі приміщення у стані аерозолю, що утворився в 

результаті аварійної ситуації 

m* = m бл + mп.о ∙ Квз; (4.3) 

m* =21,5 + 91 ∙ 0,9 = 103,4 кг 

Розрахуємо масу пилу, який бере участь в утворенні реальних зон 

вибухонебезпечних концентрацій: 

m = m* ∙ Z ; (4.4) 

m = 103,4 ∙ 0,5 = 51,7 кг 

де Z - коефіцієнт участі горючої речовини у вибуху (для горючого пилу Z = 

0,5) 

Розрахуємо вільний об'єм приміщення: 

Vв = (Кв/100) ∙ l ∙ h ∙ b ; (5.5) 

Vв = (80/100) ∙ 15,8 ∙ 12,7 ∙ 6 = 963,4 м
2
 

Розрахуємо густину повітря до вибуху: 

п  = пн. ∙Тн/ Т0  (4.6) 

1,201 кг/ м
3
 

Розрахуємо надлишковий тиск вибуху: 

, (4.7) 

 кПа 

Ср - теплоємність повітря, значення якої дозволяється приймати рівним 1,01 

кДж/кгК 

Висновок: В технологічному процесі обертається вибухопожежонебезпечний 

пил, який при виникненні аварії може вибухнути, створивши надлишковий тиск 

більше 5 кПа. Тому дане приміщення за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою відноситься до категорії «Б». А, враховуючи, що площа приміщення 

більше 200 м
2
, то і вся будівля відноситься до категорії «Б». 
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1.7 Визначення класів вибухонебезпечних зон 
Згідно отриманих умов маємо зерно елеватор з робочими силосами для 

зберігання зурна в яких горючий пил з НКМПП більше 65 г/м
3
 до об’єму повітря, а 

отже класифікація за вибухопожежною небезпекою відповідно до (ПУЕ – 85) класи 

зон П- II  

Пожежонебезпечна зона розташована в приміщеннях, в яких воділяється 

горючий пил або волокна з НКМПП більше 65 г/м3 до об’єму повітря приміщення 

витяжних і припливних вентиляторів, що обслуговують такі самі зони. 

Відділення зерносушарок в яких відбувається процес спалення природного 

газу відноситься до зони П – ІІІ .  

 

1.8. Протипожежні заходи запропонування й обґрунтування заходів з 

протипожежного захисту 
До четвертої частини врожаю зернових, бобових і маслинних культур 

безповоротно втрачається при їх транспортуванні, зберіганні та переробці. Однією з 

причин такого стану являються порушення вимог пожежної безпеки. Що стосується 

безпосередньо ТОВ «АПС-Кіровоград», це застарілість систем автоматичного 

захисту від пожежі. Хоча всі прекрасно розуміють на чому економлять, але не 

достатньо, мабуть, розуміють еквіваленти економії або й просто не хочуть розуміти. 

Системи автоматичного протипожежного захисту, які функціонують на даний час, 

не дають бажаного відсотку безпеки. 

Потенційно в будь-якому насипу органічної речовини (яким і являється насип 

рослинної сировини) виникає ризик виникнення процесів самонагрівання та 

самозаймання. Нехтування процесів термічної активності призводить до аварій з 

тяжкими руйнівними наслідками. Розташовані в містах і крупних населених 

пунктах підприємства по зберіганню і переробці рослинної продукції 

представляють загрозу при розвитку пожежонебезпечної ситуації і переході її у 

вибухонебезпечну. Достатньо згадати аварію в с. Савинці Харківської області 

(1992р.): в результаті вибуху знищені тисячі тон зернопродуктів, зруйнована 

монолітна залізобетонна споруда елеватора і, найстрашніше, загинуло 11 чоловік з 

24-х, які знаходились на зміні. 

В такому випадку на перший план виступає задача раннього виявлення 

процесів термічної активності рослинної сировини, що дозволить своєчасно 

провести заходи по їх ліквідації і попередити аварію. 

Не менш руйнівні наслідки мають аварії, пов'язані з відсутністю контролю 

параметрів роботи обладнання, зокрема контролю руху транспортної стрічки 

транспортерів. В 2001 році через пробуксовку транспортної стрічки згоріла 

транспортна галерея припортового елеватора в м. Херсон. Зокрема, на сьогоднішній 
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день єдиний вітчизняний прилад контролю руху транспортної стрічки УКС не в 

повній мірі задовольняє вимоги експлуатації в галузі зернопродуктів. На 

сьогоднішній день тільки в одному випадку, уже при займанні продукту, поступив 

сигнал системи (ДТК). 

Ефективність методу може бути підвищена за рахунок просторово-

центрованого розміщення температурних датчиків, але їх кількість в даному 

випадку може досягати декілька тисяч на один склад. Тому в такому випадку 

необхідно знайти нові методи щодо виявлення процесів термічної активності на 

ранній стадії. Спеціалісти НДВ-1 Укр. НДІЦЗ ДСНС України бачать майбутнє за 

методами виявлення, що засновані на контролі складу газоповітряного середовища 

у вільному об'ємі складу. 

На реєстрації в об'ємі надсилосного простору зміни концентрації 

СО2заснований розроблений в НДВ-1 метод раннього виявлення процесу 

самонагрівання. Він вигідно відрізняється від методу термометрування: метод має 

високу ефективність, так як дозволяє реєструвати процес незалежно від місця 

розташування осередку нагріву (контроль всього об'єму продукту, що зберігається ); 

він може бути реалізований на вітчизняних приладах газового контролю, які 

апробовані в лабораторних умовах; метод простий, надійний і не потребує 

реконструкції складів. До недоліків методу необхідно віднести складність його 

автоматизації. 

Вільним від вказаного недоліку (зі збереженням переваг) являється метод, 

заснований на реєстрації в вільному об'ємі складу мікроконцентрації СО. Метод 

дозволяє зафіксувати процес самозаймання при локальному підвищенні 

температури в рослинній сировині до величини на 15-30% нижче температури 

самозаймання. Таким чином система сигналізації на його основі буде виконувати 

функції не тільки пожежної, але і попереджувальної, що дозволить на практиці 

реалізувати вимоги ДБН В.2.2.-8-98 «Підприємства, будівлі та споруди по 

зберіганню та переробці зерна» про оснащення складів системами автоматичної 

пожежної сигналізації . 

Помилковою являється думка, що лінійні термопідвіски, що являються 

засобом технологічного контролю, можуть також виконувати функції пожежної 

сигналізації. Об'єм зернопродуктів, що захищається за їх допомогою, навіть на 

діаметрі 3 м складає 30%, при 6 м - не перевищує 9%, а при площах сучасних 

складів бункерного типу їх ефективність буде дорівнювати долям відсотків. 

Підтвердженням цьому являється статистичні дані по способам виявлення 

самозаймання рослинної сировини, що привели до крупних пожеж та вибухів. Всі 

підприємства були оснащені системами дистанційного температурного контролю 
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(ДТК), але в жодному випадку процес самонагрівання не був зафіксований, і тільки 

в одному випадку, уже при займанні продукту, поступив сигнал системи (ДТК). 

Ефективність методу може бути підвищена за рахунок просторово-

центрованого розміщення температурних датчиків, але їх кількість в даному 

випадку може досягати декілька тисяч на один склад. Тому в такому випадку 

необхідно знайти нові методи щодо виявлення процесів термічної активності на 

ранній стадії. Спеціалісти НДВ-1 Укр. НДІЦЗ ДСНС України бачать майбутнє за 

методами виявлення, що засновані на контролі складу газоповітряного середовища 

у вільному об'ємі складу. 

На реєстрації в об'ємі надсилосного простору зміни концентрації 

СО2заснований розроблений в НДВ-1 метод раннього виявлення процесу 

самонагрівання. Він вигідно відрізняється від методу термометрування: метод має 

високу ефективність, так як дозволяє реєструвати процес незалежно від місця 

розташування осередку нагріву (контроль всього об'єму продукту, що зберігається); 

він може бути реалізований на вітчизняних приладах газового контролю, які 

апробовані в лабораторних умовах; метод простий, надійний і не потребує 

реконструкції складів. До недоліків методу необхідно віднести складність його 

автоматизації. 
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РОЗДІЛ 2. ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ ЩОДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ 

БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ 

 

2.1 Організація державного пожежного нагляду за об'єктом 
 

«Правила пожежної безпеки в Україні», затверджені наказом МВС України 

№1417 від 30. 12. 2014 року; ДБН А. 2.2 - 12 - 2003 «Будинки і споруди. Будівлі і 

споруди для зберігання і переробки сільськогосподарської продукції»; ДБН В.2.5-

67:2013 "Опалення, вентиляція та кондиціонування"; ДБН В.2.5-56:2010 «Інженерне 

обладнання будинків і споруд, системи протипожежного захисту»; СНиП 2.09.03 - 

85* «Споруди промислових підприємств» від 01.01.1987 р. та ін. 

Відповідно до настанови з організації роботи органів державного пожежного 

нагляду затвердженої наказом МВС України від 15 січня 2001 р. всі об'єкти діляться 

на об'єкти I - ї та II -ї групи. Перелік об'єктів I групи затверджується начальниками 

головних управлінь МНС України в областях. Зокрема ТОВ «АПС-Кіровоград» 

відноситься до об'єктів I групи. У відповідності до настанови з організації роботи 

ОДПН пожежно-технічні обстеження таких об'єктів здійснюється щорічно. 

Бригадним чи груповим методом з представником обласного управління ДПН 

пожежно-технічне обстеження таких об'єктів здійснюється раз на 5 років. 

Згідно з п. 4.2.1 настанови з організації роботи ОДПН ПТО проводиться з 

метою здійснення контролю за виконання вимог пожежної безпеки, встановлених 

законодавчими та іншими нормативними актами, стандартами, нормами, правилами 

та інструкціями. 

ПТО бувають: 

1. детальне пожежно-технічне обстеження (ДПТО). Проводиться у 

відповідності до відношення об'єкту до однієї з груп. За результатами ДПТО 

складається приписи не менше як у двох примірниках (один з яких вручається 

представнику адміністрації об'єкта, а інший підшивається до наглядової справи, яка 

заводиться на кожній із об'єктів); 

2. контрольне пожежно-технічне обстеження (КПТО). Проводиться після 

ДПТО по мірі виходу строків виконання заходів вказаних у приписі складеному за 

результатами ДПТО. Результати КПТО оформляються відмітками про виконання у 

приписі, складеному при ДПТО та адміністративними матеріалами у випадку 

виявлених порушень ППБ або невиконання пунктів припису вказаний термін; 

3. оперативне пожежно-технічне обстеження (ОПТО). Такого виду ПТО 

здійснюються у відповідності до вказівок, вимог керівництва перед святами або 

іншими заходами, які потребують оперативної інформації про протипожежний стан 
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об'єктів певної групи (перевіряються об'єкти міністерства освіти, торгівлі та ін.). 

Результати оперативного ПТО можуть оформлятися у вигляді припису, довідки, 

доповідної записки, інформації та ін., а також адміністративними матеріалами у 

випадку виявлення порушень ППБ; 

4. цільова пожежно-технічна перевірка (ЦПТП). Такий вид перевірки 

здійснюється, як правило, у сільських населених пунктах, комплексно і охоплює всі 

об'єкти розташовані на території даного населеного пункту. 

 

 

2.2 Методика проведення ПТО та перевірок об'єкта 
Так як, ТОВ «АПС-Кіровоград» відноситься до об'єктів I групи, то ДПТО 

здійснюється щорічно, а КПТО здійснюється по мірі виходу строків, які заплановані 

на виконання заходів, вказаних у приписі складеному при ДПТО. Зокрема 23 квітня 

2019 року старшим інспектором сектору ВП НПД Кіровоградського міського 

управління ДСНС України в Кіровоградській області капітаном служби цивільного 

захисту Вільховим О.Д. та мною було проведено ДПТО ТОВ «АПС-Кіровоград» за 

результатами якого були виявлені такі основні недоліки: 

- пожежні щити не забезпечені необхідним пожежним інвентарем, згідно 

норм належності (п.6.4.11 „Правил пожежної безпеки в Україні”); 

- не встановлені покажчики пожежних гідрантів та водойм (п.6.3.1.11 „Правил 

пожежної безпеки в Україні”); 

- приміщення елеватору не доукомплектовано первинними засобами 

пожежогасіння згідно норм належності (п.6.4.8 „Правил пожежної безпеки в 

Україні”). 

Всі ці та інші недоліки, виявлені в результаті перевірки, вказані в приписі 

ОДПН. а також інших нормативних актів з пожежної безпеки. 

Пожежно-технічне обстеження проводиться з метою здійснення контролю за 

виконанням вимог пожежної безпеки, встановлених законодавчими та іншими 

нормативно правовими актами. Обстеженням та перевіркам підлягають населені 

пункти, підприємства, установи, організації, суб'єкти підприємницької діяльності 

незалежно від їх організаційно правових форм та форм власності. Об'єкти 

незалежно від організаційно форм власності відповідно до рівня пожежної безпеки 

поділяються на об'єкти I та II групи. 

Зокрема до об'єктів I групи належать промислові та складські об'єкти категорії 

«А» і «Б» за вибухопожежною небезпекою, об'єкти з масовим перебуванням людей, 

житлові будинки підвищеної поверховості та інші об'єкти, що визначені Переліком 

об'єктів та промислових підприємств з підвищеним рівнем вибухопожежної 

небезпеки. ПТО цих об'єктів проводиться щорічно. Найбільш важливі 
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пожежонебезпечні об'єкти, перелік та термін проведення яких затверджується 

керівником територіального органу ДПН, можуть обстежувати ся бригадним чи 

груповим методом. 

З метою контролю за виконанням рішень (приписів, постанов) уповноважених 

осіб ОДПН, а також з урахуванням сезонності, особливостей об'єктів обстановки з 

пожежами вибіркової перевірки працездатності автоматичних систем виявлення та 

гасіння пожеж можуть проводиться контрольні (цільові) перевірки. 

Пожежно-технічні обстеження та перевірки об'єктів проводяться за участю 

керівників підприємств, установ, організацій або виділених ними представників, які 

повинні бути завчасно повідомлені про дату його проведення. Перед проведенням 

пожежно-технічного обстеження державний інспектор повинен ознайомитися з 

технічною документацією і довідковою літературою, яка характеризує пожежну 

небезпеку об'єкта, з матеріалами про пожежі і приписами за попередніми 

обстеженнями та матеріалами контрольних перевірок, відповідними правилами 

пожежної безпеки, які мають відношення до даного об'єкту. Керівник органу ДПН 

зобов'язаний періодично перевіряти підготовленість державних інспекторів до 

проведення пожежно-технічного обстеження. Під час перевірок та обстежень 

перевіряється протипожежний стан об'єкту та ступінь виконання раніше 

запропонованих заходів. За всіма не виконаними зауваженням припису працівник 

ДПН повинен вжити заходів щодо притягнення винних осіб до відповідальності 

згідно з діючим законодавством. При ПТО огляду підлягають територія об'єкту, 

будинки, споруди та установки, в тому числі й ті, що знаходяться в стадії 

будівництва та реконструкції, стан під'їзних шляхів, забезпеченість і технічних стан 

пожежної техніки, наявність і працездатність автоматичних установок 

пожежогасіння і пожежної сигналізації, засобів зв'язку, стан і надійність 

функціонування зовнішнього і внутрішнього протипожежного водопостачання. 

Під час пожежно-технічних обстежень перевіряються: 

діяльність адміністрації щодо забезпечення пожежної безпеки об'єкта: 

наявність наказів, розпоряджень ат інструкції з питань пожежної безпеки; виділення 

асигнувань на протипожежні заходи та придбання протипожежного обладнання; 

включення протипожежних заходів у виробно-фінансові плани; дотримання правил 

проведення вогневих робіт; організація роботи пожежно-технічної комісії; 

боєздатність відомчої пожежної охорони і добровільної пожежної дружини та 

якість профілактичної роботи, яка ними проводиться; порядок організації і якість 

проведення протипожежного інструктажу та занять за програмою пожежно-

технічного мінімуму з робітниками і службовцями; знання робітниками об'єкта з 

питань пожежної безпеки, обов'язків на випадок виникнення пожежі; організація 
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навчання і перевірки знань з питань пожежної безпеки посадових осіб; наявність 

обліку пожеж і реагування на них адміністрації об'єкта тощо. 

Заходи з усунення недоліків у діяльності адміністрації щодо забезпечення 

пожежної безпеки об'єктів, що перевіряються, відображаються в приписі. 

При необхідності, складається довідка у двох примірниках, один з яких 

вручається керівнику об'єкта, другий - зберігається в наглядовій справі. 

За наслідками ПТО керівникам та власникам підприємств, установ, 

організацій і громадянам даються письмові приписи на усунення порушень вимог 

пожежної безпеки (додаток 3 настанови з організації роботи ОДПН). Запропоновані 

приписами заходи повинні обґрунтовуватись вимогами нормативних актів. 

Припис складається не менш як в двох примірниках: перший - не пізніше 5 

робочих днів після закінчення обстеження вручається керівнику об'єкта для 

виконання, а другий, з підписом керівника щодо погоджених термінів та одержання 

залишається у органі ДПН для здійснення контролю. Припис ДПН підписують 

державні інспектори які проводили обстеження. Він зберігається в наглядовій 

справі до часу повного його виконання, але не менше 5 років. Приписи можуть бути 

оскаржені до вищого органу чи посадової особи ДПН в десятиденний термін з дня 

їх вручення. 

По кожному підприємству, установі, організації ведеться окрема наглядова 

справа (додаток 5 настанови з організації роботи ОДПН), в якій зберігаються 

документи та матеріали переписки з питань пожежної безпеки, в тому числі 

матеріали перевірок орендарів та підприємців, які розміщуються на об'єкті Керівник 

органу ДПН зобов'язаний не менше одного разу на рік переглядати наглядові 

справи і робити письмові відмітки щодо її ведення та якості нагляду. 
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РОЗДІЛ 3. ОРГАНІЗАЦІЯ ПОЖЕЖОГАСІННЯ НА ОБ’ЄКТІ 

 

3.1 Оперативно-тактична характеристика об’єкта 
Територія «ПАРТ Полтавське Хлібоприймальне Підприємство»  займає 

площу 7,11 га, на якій знаходиться: адміністративно-побутовий корпус; 

протипожежна насосна станція з дизель-генераторною; силосні сховища 12-шт.; 

сховища вологого зерна; сушарки 2-шт.; робоча зерноочисна вежа; 

автомобілерозвантажувач; відділення завантаження зерна в автотранспорт; пожежні 

резервуари 2∙150 м
2
; ЖД завантажувач; пост охорони; автомобільні ваги.  

Адміністративно-побутовий корпус. Одноповерхове приміщення 2–ї 

ступені вогнестійкості, займає площу в плані 240,08 м
2
. Стіни цегляні, перегородки 

цегляні, перекриття збірне залізобетонне . Освітлення електричне, опалення водяне. 

Протипожежна насосна станція з дизель-генераторною. Одноповерхове 

приміщення 2-го ступеня вогнестійкості, розміром в плані 24 х 20 м. . Стіни цегляні, 

перегородки цегляні, перекриття збірне залізобетонне . Освітлення електричне, 

опалення водяне. 

Робоча зерноочисна вежа; Відділення завантаження зерна в 

автотранспорт; ЖД завантажувач. Приміщення мають 3-а ступень вогнестійкості. 

Для забезпечення необхідної межі вогнестійкості будівельних конструкцій згідно 

ДБН В.1.1-7:2016 Пожежна безпека об`єктів будівництва. Загальні вимоги, 

проектом передбачене наступне:  

- плити, настили, прогони суміщеного покриття з мінімальною межею 

вогнестійкості R 15 М0. 

Для забезпечення безпечної евакуації людей передбачено наступне : 

- евакуація людей здійснюється евакуаційні виходи, відкривання дверей на 

шляхах евакуації і дверей евакуаційних виходів, виконано в напрямку виходу людей 

з будинку. Передбачено вихід на покрівлю по зовнішнім пожежним сходам.  

 

3.2. Пожежна навантага 
Зерновий пил, зерно, конструктивні елементи будівель НХР, ВР, РР та інших 

небезпечних речовин в будівлі не зберігається. 

 

3.3. Система забезпечення пожежної безпеки 
Наявна автоматична установка сигналізації, системи автоматичного гасіння 

пожежі, мається пожежне водоймище місткістю 2∙150 м
2  

та шість пожежних 

гідрантів. Вогнегасники ВП-5У загальною кількістю 20 шт. знаходяться в охорони. 
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3.4 Характеристики інженерного обладнання 
Освітлювально-силову мережу напругою 220/380В може бути відключено 

черговим персоналом об’єкта (цілодобово) від загального розподільчого щита, 

встановленого на вулиці. Аварійне освітлення відсутнє.  

Опалення – газове.  

Загальнообмінна вентиляція в будівлі - примусова.  

 

3.5 Прогнозування розвитку пожежі 
Шляхами розповсюдження вогню можуть бути горючий пил, зернові 

конструктивні елементи будівель, через високотемпературні конвективні потоки 

можливе виникнення розповсюдження вогню крізь двірні прорізи. В умовах 

швидкого розповсюдження диму організація евакуації та рятування людей є 

першочерговим завданням. 

 

3.6 Водопостачання 
Внутрішнє -  протипожежне водопостачання в будівлях не передбачене. 

Зовнішнє - здійснюється від пожежного водоймища місткістю 2∙150 м
2
 та 

шісти пожежних гідрантів розміщених на території ТОВ «АПС-Кіровоград». 

 

3.7 Організація проведення рятувальних робіт 
Чисельність працюючих - у денну годину в будинку може знаходитися до 20 

сіб персоналу. У нічний час знаходиться  2  особи.  

Відомості про шляхи евакуювації: Евакуація здійснюється по коридорам. 

Для евакуації потерпілих задіяти робочий персонал та особовий склад пожежної 

частини. 

Запасних шляхів евакуації та рятування не визначено. 

Димовидалення із приміщень можливе за допомогою відкривання дверей та 

вскриття віконних прорізів вище рівня пожежі. 

 

3.8. Розрахунок сил і засобів для гасіння ймовірної пожежі 

Проведемо розрахунок сил та засобів для гасіння пожежі, яка за тактичним 

задумом виникла в наслідок вибуху сушильного барабану МС 3180 ВЕМ-NG 

(Сушарка для зерна стаціонарна барабанна), який виникнув в наслідок порушення 

температурного балансу у середині установки, що спричинило викид зерна назовні 

установки та під дією високої температури та відкритого полум’я зерно 
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продовжило горіти після вибуху. Запишемо деякі додаткові данні для проведення 

розрахунку сил та засобів для гасіння нашої умовної пожежі. Габаритні розміри 

моделі МС 3180 ВЕМ-NG: висота 15,1 м, довжина 11,2 м, ширина  2,5 м. 

Виходячи з тактичних умов для здійснення оперативних дій по гасінню 

пожежі використовуємо стволи «А», а для захисту конструкцій (робочої башти та 

силосу) стволи «А» та проливання зерна стволи «Б» . Для гасіння пожежі в якості 

вогнегасних речовин будемо використовувати воду, це буде економічно вигідно. 

Інтенсивність подачі води ІS=0,14 л/с*м
2
; 

 Площа пожежі складе в залежності від параметрів зерносушки: 

  

пож =2,5 =28  м
2
          (3.1) 

  

 Знайдемо потрібні витрати вогнегасної речовини (в нашому випадку вода) на 

гасіння пожежі: 

 

   =28  0,14 = 4 (л/с)              (3.2) 

 

 де - інтенсивність подачі вогнегасної речовини, 0,14 л/м
2
с; 

 Знаходимо потрібні витрати вогнегасної речовини (в нашому випадку вода) 

на захист суміжно розташованого технологічного обладнання: 

   

 

     = Sпож  Is
гах 

0,25=28 0,14 0,25= 1 (л/с)              (3.3) 

                         

Визначаємо загальні потрібні витрати води на гасіння пожежі та захист 

суміжного технологічного обладнання: 

 

    = 
 
=4 1= 5 (л/с)           (3.4) 
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Визначаємо необхідну кількість стволів на гасіння пожежі. Для гасіння 

пожежі та захисту суміжно розташованого тезнологічного обладнання 

використовуємо та проливання зерна. Зважаючи, що витрата одного стволу «А» - 

7,4 л/с та «Б» - 3,7 л/с, тоді: 

  

 = =  = 1 ствол    (3.5) 

 

 Враховуючи конструктивні особливості зерносушарки приймаємо 2 стволи 

«А» для гасіння пожежі.   

Тому: 

 = 2  7,4 = 14,8 л/с 

 

Визначаємо потрібну кількість стволів на захист суміжно розташованого 

технологічного обладнання від теплового впливу пожежі. З урахування обстановки 

на пожежі на захист та проливання зерна необхідно прийняти наступну кількість 

стволів: 

– 2 стволи «А» на захист робочої вежі та силосу; 

– 2 стволи «Б» на проливання вивантаженого зерна. 

Визначаємо фактичні витрати води на захист суміжно розташованого 

технологічного обладнання та проливання вивантаженого зерна: 

 

   7,4+2 3,7 = 22,2 л/с         (3.6) 

 

Визначаємо загальні фактичні витрати води на гасіння пожежі та захист 

суміжного технологічного обладнання: 

 

   =   = 22,2 + 14,8 = 37 л/с      (3.7) 

      37 5 
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 Визначимо забезпеченість об’єкту водою. Безпосередньо на об’єкті 

розташовані 7 гідрантів К – 200 та тиском 4 атм.  визначаємо (для тиску 4 атм.) 

водовіддачу одного пожежного гідранту на водопровідній мережі тупикового типу 

меншого діаметру (200 мм) становить 130 л/с, також об’єкт має два пожежних 

водоймища об’ємом 150 м
3
. 

  Висновок: навіть при використанні одного найгіршого гідранту, з точки 

зору водовіддачі, об’єкт являється забезпечений водою для гасіння донної пожежі. 

 Також на території заводу є два пожежних водоймища об’ємом 150 м
3 

кожне
 

при встановленні машин на нього час роботи пожежних стволів складатиме: 

 

  гас=Vпв 0,9/  Q
гас

факт 60 =  = 122 хв        (3.8) 

 

 де Vпв - об’єм пожежного водоймища  

 гас – час який спроможні працювати пожежні стволи від ПВ. 

Знаходимо необхідну кількість пожежних машин для подачі вогнегасної 

речовини: 

 

  Nмаш =  =   = 2 АЦ                 (3.9) 

де   – подача насоса на АЦ – 40(130) 63 Б, 40 л/с; 

Розраховуємо кількість особового складу для забезпечення подачі 

розрахованої кількості приладів, ланки ГДЗС не організовуємо, згідно «Настанова з 

організації газодимозахистної служби в підрозділах ОРС ЦЗ МНС України», наказ 

МНС України від 16.12.2011 року №1342, розділ 4, пункт 100; 

  

Nо/с = N
гас

А  2 + N
зах

Б  1 + N
зах

А  2 + Nрозг  ==2 3+4+3 2+4 = 20 (осіб)   (3.10) 

          

Визначимо кількість відділень на основних ПА: 
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   Nвід =  =  = 5 від.        (3.11) 

 

Висновок: таким чином, можна зробити висновок, що для гасіння умовної 

пожежі достатньо сил та засобів які виїздять за 2 номером виклику достатньо для 

гасіння умовної пожежі на зерносушці. 

 

 

3.9 Евакуація матеріальних цінностей 

При виникненні пожежі одночасно з гасінням організовується евакуація 

матеріальних цінностей, для чого використовується обслуговуючий персонал 

підприємства. Майно евакуюється на ділянку, яка знаходиться в 30 м від 

борошняного цеху. 

В неробочий час для забезпечення робіт і евакуакції матеріальних цінностей 

викликається особовий склад військових підрозділів через чергового по гарнізону за 

тел. 5-17-51 або 5-22-03. 

Інженерно-тенічний персонал залучається в штаб пожежогасіння для надання 

консультацій. 

Забезпечити охорону рукавних ліній, а також, взаємодію із працівниками 

міліції по регулюванню руху міського транспорту на площах тилу. 

 

3.10 Рекомендації керівнику гасіння пожежі 

1. Вжити заходів щодо зупинки і перекривання вентиляційної та 

аспіраційної 

систем, зупинити роботу технологічного обладнання. Якщо перекривні 

пристрої деформувались - організувати розкриття повітропроводів і заповнення їх 

піною. 

2. Визначити вид зернопродуктів (сировини), їх кількість. 

3. Гасіння і випуск сировини здійснювати з обов’язковою флегматизацією  

горючої газової суміші вуглекислотним газом чи азотом в силосі чи бункері. 

4. Для гасіння пожежі до вежі елеватора організувати подавання стволів з 

боку надсилосного приміщення за допомогою зовнішніх пожежних драбин чи 

пожежних автодрабин і знизу вежі - по внутрішніх драбинах. Одночасно вжити 

заходів щодо захисту галерей, що з’єднують вежу з іншими приміщеннями. 

5. У приміщеннях з наявністю елеваторного пилу, а також застосувати стволи-
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розпилювачі, або стволи з насадками-розпилювачами; гасіння компактними 

струменями проводити тільки після зволожування приміщення розпиленою водою.  

6. У суміжних приміщеннях з наявністю пилу, що не горять, організувати 

змочування поверхні конструкцій і обладнання розпиленими струменями. 

7. Для подавання води на верхні поверхи організувати використання 

сухотрубів і пожежних кранів з вмиканням насосів-підвищувачів. 

8. Для обмеження поширювання вогню галереями і транспортерами 

організувати введення у дію водяних завіс. 

9.  Організувати у приміщеннях, які не горять, захист зерна від води. 

10. Визначити вирішальний напрямок оперативних дій – зі сторони 

зерносушарні, тому що пожежа, розповсюджуючись в цьому напрямку, може 

охопити більшу площу та призвести до більш значних матеріальних втрат.  

11. Створити оперативні дільниці: ОД-1 (1 АЦ ДПРЧ-34) – гасіння пожежі, 

ОД-2 (1 АЦ ДПРЧ-34(резерв))  – захист суміжних будівель та зерносушарні. 

12. Забезпечити димовидалення шляхом відкриття достатньої кількісті 

дверних прорізів. 

13. Надавати інформацію з місця пожежі до ПЗЧ ( ОКЦ ), обов’язково вказати 

точну адресу пожежі, що горить (горіло), місце виникнення пожежі, її орієнтовну 

площу, наявність загрози людям, тваринам, загрози вибуху, які сили і засоби введені 

в дію, чи є небезпека розвитку пожежі, чи потрібні додаткові сили і засоби. 

14. Особисто впевнитись в ліквідуванні горіння, визначити необхідність та 

тривалість догляду за місцем ліквідованої пожежі, а також порядок повернення з 

місця пожежі пожежних підрозділів і служб взаємодії. 

 

 

3.11 Рекомендації начальнику штабу на пожежі 

1. Постійно вивчати обстановку на пожежі шляхом організації безперервної 

розвідки і отримання даних від НОД. 

2. Доповідати КГП результати розвідки і повідомлення щодо обстановки і 

ходу гасіння пожежі на дільницях. 

3. Організувати зв’язок на пожежі, встановити стійкий радіозв'язок з КГП, 

НОД, НТ та односторонній гучномовний зв'язок з оперативними ділянками, а також 

загальний гучномовний зв'язок поблизу місця розташування штабу. 

4. Провести розстановку сил і засобів згідно з рішенням, що прийняв КГП. 

5. Створити резерв з підрозділів, що прибули до місця пожежі. 

6. Викликати, за необхідності, спеціальні служби міста (населеного пункту, 

об’єкта) і організовувати взаємодію з ними. 
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7. Збирати відомості про оперативні дії підрозділів та інформацію, яка у 

подальшому може допомогти у встановленні причини пожежі. 

8. Організувати водопостачання.  

9. Забезпечити освітлення на оперативних ділянках (за необхідності).  

10. Організувати взаємодію та залучити до роботи штабу старшого керівника 

об'єкта, енергетика, чергового та старших посадових осіб служб 102, 103, 104. 

11. Організовувати харчування і підміну особового складу під час тривалої 

(більше 3 годин) роботи на пожежі. 

12. Вести документи штабу, залучаючи до цього начальника тилу і зв’язкових 

 

3.12 Рекомендації начальнику тилу 

 

1. Організувати розвідки джерел протипожежного водопостачання та 

встановити на пожежне водоймище 2∙150 м
2
 АЦ першого відділення ДРПЧ- 34 та 

ПГ№ 6 АЦ другого відділення ДРПЧ- 34 (резерв). 

2. Зустріти та розстановити на джерела протипожежного водопостачання 

пожежних автомобілів (за необхідності додаткових сил та засобів). 

3. Забезпечити безперервну подачу вогнегасних речовин та роботу пожежної, 

рятувальної техніки. 

4.  Забезпечити охорону магістральних рукавних ліній. 

5. Постійно вести облік роботи пожежної техніки, витрат вогнегасних речовин 

і  

ПММ, складати схеми розташування пожежної техніки та прокладених 

магістральних рукавних ліній, користуючись умовними позначеннями і 

скороченнями, що наведені в додатках 1 та 5  Тимчасового статуту дій у 

надзвичайних ситуаціях. Частина ІІ (Гасіння пожеж. Органи управління, пожежно-

рятувальні підрозділи Оперативно-рятувальної служби цивільного захисту). 

6. Прокладати магістральні на кожній магістралі встановлювати розгалуження 

(безпосередньо біля входу в будівлю). 

7. Розміщувати резервну техніку біля будівлі котельні з урахуванням 

необхідного маневрування та дотримання ПДД. 

8. Схеми і способи подачі води на захист та гасіння. 

9. Організувати дозаправку повітрям використаних апаратів на базі ГДЗС 

Маловисківського РВ ТУМНС. За необхідності організувати доставку до місця 

пожежі резерву апаратів з інших підрозділів. 

10. Забезпечити запас ПММ для працюючої техніки через керівництво ДПРЧ-

34, за необхідності організувати дозаправку техніки з дотриманням вимог правил 

безпеки праці. 
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3.13 Рекомендації начальнику оперативної дільниці № 1 

(гасіння пожежі зернової сушарні ТОВ «АПС-Кіровоград») 

1. Вести безперервну розвідку і доповідати КГП чи НШ про обстановку на 

дільниці. 

2. Керувати діями підпорядкованих підрозділів. 

3. Підтримувати стійкий радіозв’язок безпосередньо з іншими ОД або через 

НШ. 

За необхідності призначити зв'язкових з числа підпорядкованого о/с або 

запросити у НШ додатково. 

4. Проводити розстановку сил і засобів на ОД. 

5. При необхідності робити запит про додаткові сили і засоби для вирішення 

поставлених завдань. 

6. Забезпечити маневрування та швидке перегрупування сил і засобів під час 

змін обстановки на дільниці. 

7. Прийняти самостійне рішення щодо перестановки сил і засобів, що 

забезпечить найшвидше ліквідування пожежі на дільниці, доповідати КГП чи НШ 

про прийняті рішення. 

8. Вимагати від підпорядкованого особового складу виконання правил 

безпеки праці, інформувати учасників гасіння пожежі про виникнення загрози їх 

життю або здоров’ю. 

9. Доповісти КГП чи НШ про виконання поставлених завдань і про роботу 

підрозділів на дільниці. 

 

3.14 Рекомендації начальнику оперативної дільниці № 2 

(захист будівель елеватору: робоча зерноочисна веже та силосне сховище) 

 

1. Керувати діями підпорядкованих підрозділів. 

2. Підтримувати стійкий радіозв’язок безпосередньо з іншими ОД або через 

НШ. За необхідності призначити зв’язкових з числа підпорядкованого о/с або 

запросити у НШ додатково. 

3. Проводити розстановку сил і засобів на ОД. 

4. При необхідності робити запит про додаткові сили і засоби для вирішення 

поставлених завдань. 

5. Забезпечити маневрування та швидке перегрупування сил і засобів під час 

змін обстановки на дільниці. 
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6. Вимагати від підпорядкованого особового складу виконання правил 

безпеки праці, інформувати учасників гасіння пожежі про виникнення загрози їх 

життю або здоров’ю. 

7. Доповісти КГП чи НШ про виконання поставлених завдань і про роботу 

підрозділів на дільниці. 

 

 

3.15 Рекомендації відповідальному за безпеку праці 

 

1. Роботу в задимлених приміщеннях проводити тільки ланками ГДЗС. 

2. Забезпечити страховку рятувальними мотузками під час рятування по 

ручним пожежним драбинам. 

3. Вважати під напругою усе електрообладнання, за виключенням того, на яке 

видано письмовий дозвіл. 

4. Не допускати самостійних дій особового складу з знеструмлення 

електроліній і електроустановок, а також подачі вогнегасних речовин. 

5. Встановлювати пожежні ручні драбини таким чином, щоб вони не могли 

бути відрізані вогнем або не опинилися в зоні горіння у разі розповсюдження 

пожежі. 

6. Обов’язково попередньо сповістити особовий склад, який піднявся по 

пожежних драбинах, про встановлення їх на нову позицію та вказати інші шляхи 

повернення чи переходу на іншу позицію. 

 

3.16 Рекомендації представнику адміністрації 

 

1. Пийняти міри до відключення електромережі 

2. При виклику підрозділів пожежної охорони організувати їх зустріч, вказати 

місце пожежі, пояснити особливості планування будівлі, вказати місце розмцщення 

пожежних гідрантів та пожежних водоцмищ. 

3. З моменту прибуття підрозділів пожежної охорони негайно встановити 

звґязок з ними, зґясувати які міри прийняті по евакуації людей та матеріальних 

цінностей. 

4. Допомогти працівникам пожежної охорони в діях по евакуації та захисту 

матеріальних цінностей. 
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РОЗДІЛ 4. ОХОРОНА ПРАЦІ 

 

 

4.1 Вимоги безпеки праці 
1. Переконатися, що електромережу об’єкта знеструмлено та отримати допуск 

на гасіння пожежі.  

2. Застосовувати тепловідбивні костюми та стволи захисту при роботі в зоні 

високого теплового або світлового випромінювання. За необхідності частіше 

здійснювати заміну особового складу. Тримати в постійній готовності резервну 

ланку ГДЗС.  

3. Встановити сигнали оповіщення про виникнення небезпеки (за 

необхідності) та проінструктувати особовий склад про дії у випадку подачі цих 

сигналів.  

4. Організовувати освітлення місць ведення оперативних дій з гасіння та 

евакуювання людей у нічний час.  

5. Вжити заходи, що виключають переохолодження та обмороження 

особового складу під час гасіння за низьких температур. 

6. Пожежні автомобілі повинні бути розташовані на безпечній відстані, за 

вітром до пожежі, з метою зменшення дії диму, газів та променевої енергії. 

7. Група розвідки повинна бути забезпечена засобами захисту органів 

дихання, зв`язку, освітлення,  а також інструментами для відкривання дверей та 

окремих конструкцій. 

8. В першу чергу організувати захист та гасіння несучих конструкцій з метою 

попередження їх обвалу. 

9. Не допускати на оперативні ділянки особовий склад без спеціального одягу 

та спорядження. 

10. Не допускати роботу особового складу на висотах без страхуючих  

пристроїв. 

11. Прийняти міри по захисту особового складу та пожежних машин від 

падаючого скла та різних матеріалів. 

12.  Про всі помічені зміни в поведінці будівельних конструкцій та одержану 

інформацію по цим питанням доповідати КГП. 

13. Через ПБ та керівника КПП встановити контроль за виконанням правил 

БП при роботі особового складу в задимленому середовищі. 
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4.2. Екологічна безпека, охорона праці та безпека життєдіяльності 
Другий напрямок охоплює сферу діяльності пожежної охорони. Це 

забруднення навколишнього середовища при застосуванні для гасіння пожежі 

різних вогнегасних засобів: піноутворювачів, порошків, вуглекислоти і ін., що 

наносить невиправну шкоду не тільки атмосфері, але і ґрунту. Розглядаючи процес 

горіння з погляду пожежної та екологічної безпеки, потрібно врахувати, що процес 

горіння - це складний фізико-хімічний процес, при якому горючі речовини і 

матеріали під впливом високих температур вступають у хімічну взаємодію з киснем 

повітря, перетворюючись в продукти горіння, що містять у своєму складі 

високотоксичні компоненти. Процес горіння супроводжується 

 

 

4.3 Стан охорони праці на підприємстві 
На підприємстві ТОВ «АПС-Кіровоград»  у відповідності із Законом України 

«Про охоронупраці» розроблено положення про систему управління охорони праці. 

Згідно положення наказом керівника підприємства створено службу охорони праці. 

Фахівець з охорони праці затверджує графіки, відповідно до яких проводяться 

комплексні перевірки цехів, підрозділів та виробничих приміщень на додержання 

вимог техніки безпеки, пожежовибухонебезпеки і санітарного стану. Обов'язково з 

усіма працівниками проводитьсяінструктажі з охорони праці. 

Всі виробничі будівлі підприємства побудовані таким чином, що 

забезпечується їх добре природне освітлення і провітрювання. Ділянки території 

заасфальтовані, з'єднані з проїздами і тротуарами. Вільні ділянки засаджені 

деревами, а також виділені місця для відпочинку працівників. Озеленіння територій 

підприємства сприяє зменшенню шуму, поглинанню 

виробничого пилу, внаслідок чого вміст пилу в повітрі зменшується до 40%. 

На території елеватору є вказівники проїздів, проходів, спеціальні надписи, 

знаки швидкості і напрямок руху транспорту. Ці заходи значно зменшують число 

дорожньо-транспортних нещасних випадків на виробництві. 

Розміщення технологічного обладнання в робочій будівлі безпечне для життя 

і здоров'я обслуговуючого персоналу. Це пояснюється тим, що всі проходи, які 

пов'язані з виходами в інше приміщення та на сходи, що мають ширину не менше 1 

м; відстань між групами машин становить 0,8 - 1,0 м; всі проходи між обладнанням 

вільні, нічим не завантажені. Це забезпечує вільний 

доступ до обладнання, зручність його обслуговування. 

Рухомі частини технологічного обладнання огороджені, елементи їх 

конструкцій не мають 

гострих кутів, всі струменеві проводи ізольовані. 
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Ремонт робочих органів машин обов'язково проводять майстри, апаратники 

під час декадних зупинок на підприємстві. До обслуговування виробничого 

обладнання допускають лише тих працівників, які пройшли інструктаж з охорони 

праці і медичний огляд. Це дозволяє зменшити кількість нещасних випадків під час 

роботи з обладнанням. 

 Освітленість робочих приміщень має велике значення. Від її якості залежить 

ефективність роботи і фізичний стан працівників, кількість і тяжкість професійних 

захворювань. На елеваторі ТОВ «АПС-Кіровоград»   використовується два види 

освітлення: природне і штучне. Природне освітлення виробничих приміщень 

здійснюється через бокові вікна. 

Так, як підприємство є вибухо- і пожежонебезпечним категорій Б і В, штучне 

освітлення здійснюється за допомогою ламп розжарювання, які забезпечують 

вибухо- і пожежобезпеку в приміщеннях. В робочій будівлі кількість природного і 

штучного світла відповідає нормам освітленості приміщень. Також на кожному 

поверсі робочої будівлі наявні вогнегасники, плани евакуації працівників під час 

пожежі та встановлена сигналізація. 

 

4.4 Вимоги безпеки в аварійних ситуаціях 
При зриві факела в топці терміново зупиніть подачу палива, усуньте 

несправність і після продувки топки повітрям протягом 10-15 хв. приступайте до 

повторного розпалювання.  

Зупиніть машину при електроударі, з'явленні стороннього шуму, вібрації, 

запаху горілого, іскор і полум'я з випускного отвору вентилятора сушильної камери 

і загорянні зерна в сушильній камері. Зупинку машини починайте з припинення 

подавання палива до форсунки. 

При появі напруги на корпусі машини терміново відключіть загальний 

рубильник. Викличте чергового електромонтера. Усі пошкодження 

електроприводів, пульту управління, силової й освітлювальної мереж повинен 

усувати тільки електромонтер. 

При враженні працівника електричним струмом як можна швидше звільніть 

потерпілого від його дії (тривалість дії струму визначає тяжкість травмування), для 

цього негайно відключіть рубильник чи інший пристрій. 

При неможливості швидкого відключення електроустановки вжийте заходів 

щодо звільнення потерпілого від струмоведучих частин, користуючись мотузкою, 

палицею, дошкою чи іншими сухими діелектричними предметами, або відтягніть 

потерпілого за одежу (якщо вона суха і відстає від тіла), наприклад за поли піджака, 

за комір, при цьому уникайте дотику з оточуючими металевими предметами й 

частинами тіла потерпілого, не покритими одягом. 
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Якщо потерпілий торкається проводу, який лежить на землі, то перш ніж 

підійти до нього положіть собі під ноги суху дошку, згорток сухої одежі або суху, 

що не проводить електричний струм, підставку і відокремте провід від потерпілого 

за допомогою сухої палиці, дошки. При цьому рекомендується діяти по можливості 

однією рукою. 

У разі, якщо потерпілий судорожно стискає в руці один струмоведучий 

елемент 

(наприклад провід), відокремте потерпілого від землі (просуньте під нього 

суху дошку, відтягніть ноги від землі мотузкою або за одежу). 

Якщо нема можливості відокремити потерпілого від струмоведучих частин чи 

вимкнути електроустановку від джерела живлення, перерубайте провід сокирою із 

сухим дерев'яним держаком або перекусіть їх інструментом з ізольованими 

ручками. Перерубуйте й перекушуйте кожний провід окремо. Можна скористатися і 

неізольованим інструментом, тільки необхідно обгорнути його ручки сухою 

вовняною або прогумованою тканиною. 

В разі виникнення пожежі на стаціонарних об'єктах викличте пожежну 

команду, повідомте керівництво і приступіть до ліквідації осередку загоряння 

згідно з вимогами інструкції про заходи з пожежної безпеки. 

При виникненні пожежі на електроустановках у першу чергу необхідно 

повідомити про це пожежну охорону, відповідального за електрогосподарство, 

керівника робіт. 

При виникненні пожежі в самій електроустановці чи поблизу неї, в першу 

чергу до прибуття пожежників вимкніть електроустановки з мережі. Якщо це 

неможливо, спробуйте перерізати проводи (послідовно по одному) інструментом з 

ізольованими ручками. 

У випадку загоряння зерна погасіть топку, виключіть вентилятори і 

вивантажувальні пристрої, закрийте випускні заслінки і, не зупиняючи подачі 

вологого зерна, відкрийте люки дифузорів, виявивши осередок загоряння, через 

вікно короба спробуйте витягнути його із шахти. Якщо осередок загоряння усунути 

не вдається, включіть розвантаження на максимальну продуктивність, а осередки 

загоряння зерна гасіть водою й усувайте з основного потоку зерна. Після 

розвантаження всього зерна ретельно очистіть стінки камери й поверхню коробів 

від нагару. 

При загорянні одежі постарайтесь зняти її або накрийте палаючу ділянку 

щільною матерією, при можливості занурте у воду.[12] 
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ВИСНОВКИ 

 

На погіршення стану боротьби з пожежами та ускладнення протипожежної 

обстановки в країні впливає сукупність головних негативних чинників, серед яких, 

насамперед, недостатня обізнаність населення з правилами пожежної безпеки, а 

також низький рівень виробничої дисципліни на підприємствах, діяльність яких 

внаслідок економічних реформ зазнала значних уражень. Безспірно, позначилась 

недооцінка з боку керівників підприємств важливості своєчасного вжиття 

попереджувальних заходів що до виконання приписів органів державного 

пожежного нагляду. Перелічені та інші негативні чинники вимагають від апаратів 

та підрозділів пожежної охорони активізації профілактичного нагляду, підвищення 

вимогливості до керівників підприємств та організацій за наведення належного 

протипожежного порядку на підпорядкованих їм об'єктах, порядку та використання 

резервів у посиленні агітаційно-масової роботи. 

Головними причинами виникнення пожеж залишається необережне 

поводження з вогнем, порушення правил пожежної безпеки при експлуатації 

електроустановок, при проведенні зварювальних робіт. 

В цьому дипломному проекті був всебічно проаналізовано стан об'єкту, а саме 

По-перше, проаналізована соціально-технічна та пожежно-технічна 

характеристики ТОВ «АПС-Кіровоград», зокрема, проаналізована технологічна 

небезпека об'єкту. 

По-друге вивчені та висвітлені основні показники оперативної обстановки та 

пожежно-профілактичної роботи на об'єкті. 

По-третє розрахована необхідна кількість сил та засобів для ліквідації умовної 

пожежі. Складений оперативний план для визначення кількості підрозділів, 

особового складу, пожежної техніки, вирішального напрямку, завдання особовому 

складу караулу, взаємодії з персоналом об'єкту. 

По-четверте визначені заходи щодо удосконалення протипожежного захисту 

об'єкту. 

З метою розробки організаційно-технічних заходів мною було вивчено 

нормативні документи та спеціальна література, проведений аналіз, розрахунки, які 

дозволили зробити наступні основні висновки: 

Кількісний показник агітаційно-масової роботи з питань пожежної безпеки в 

2015-2018 рр., з кожним роком зростає. Особливо в 2018 році інженерно-

інспекторським складом Маловисківського районного відділу У ДНС України в 

Кіровоградській області проводилась робота, направлена на профілактику 

виникнення пожеж, недопущенні травмування та загибелі людей на пожежі. В 
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результаті цілеспрямованої агітаційно-масової роботи пожеж та загорянь не 

допущено. 

Ознайомившись з приписами за останні п'ять років зроблено висновок, що не 

виконуються такі заходи як: проведення ремонту установок пожежної сигналізації в 

приміщеннях приймального устаткування, проведення ремонту пожежних 

резервуарів, обладнання приміщення складів установками пожежної сигналізації. 

Кількість заходів запропонованих органами ДПН зростає, а відсоток їх 

виконання збільшився лише за останні три роки. До того треба зазначити, що деякі 

капітальні заходи не виконуються із року в рік. 

Аналіз заходів адміністративного впливу за останні 5 років показав, що їх 

кількість у цілому залишається на одному рівні. Найбільше фізичних і посадових 

осіб було притягнено до адміністративної відповідальності в 2018 році. 

Аналіз застосування запобіжних заходів показав - за останні два роки 

спостерігається зростання цього показника профілактичної роботи, що пов'язано, у 

першу чергу, із зростом невиконаних протипожежних заходів і більш принциповим 

підходом органів ДПН до порушників правил пожежної безпеки. 

При визначенні категорії приміщення за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою у відповідності з ДСТУ Б В.1.1-36:2016 «Визначення категорій 

приміщень, будинків та зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою» зроблено висновок, що в приміщені елеватору обертається 

вибухопожежонебеспечний пил і при аварійної ситуації можна очікувати 

надлишковий тиск, що перевищує 5 кПа. Тому приміщення відноситься до категорії 

Б. 

Порівнюючи вимагаємий ступінь вогнестійкості будівлі та фактичний ступінь 

вогнестійкості будівлі згідно ДБН В.1.1-7:2016 «Пожежна безпека об`єктів 

будівництва. Загальні вимоги», роблю висновок, що будівельні конструкції 

відповідають вимогам пожежної безпеки, а ступінь вогнестійкості будівлі елеватору 

дорівнює II. 

На основі проведеного аналізу організаційно-технічного забезпечення 

пожежної безпеки зернопереробного об'єкту ТОВ «АПС-Кіровоград», можна 

зробити висновок, що в цілому мається уся необхідна база для підтримання 

пожежної безпеки на відповідному рівні. Але заходи, що повинні забезпечити 

пожежну безпеку, захист працівників і об'єктів від пожеж, які передбачаються 

керівними документами, наказами, здійснені не в повному обсязі. 

Для гасіння умовної пожежі в зерновій сушарні будівлі Елеватора 

передбачено висилку пожежних підрозділів за № 2. У кількості 2 відділень на АЦ. З 

подачею одного ствола «А» та ствола «Б» у складі ланки ГДЗС на гасіння,  та двох 

стволів Б на захист силосів. 
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Розглянуті питання забруднення навколишнього середовища під час пожежі 

або аварії, а також вимоги безпеки в аварійних ситуаціях та при проведенні робіт з 

ліквідації пожежі у  зерновій сушарні 
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