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Вступ 

Тема дипломної роботи «Оцінка стану пожежної небезпеки силосного корпу-

су елеватору Філії «Савинський елеватор» ПАТ «ДПЗКУ» смт Савинці Балаклійсь-

кий р-н Харківської обл.». 

Актуальність теми дипломної роботи обумовлена високою пожежною небез-

пекою об'єкта – зерно є твердим горючим матеріалом. 

За 12 місяців 2018 року в Україні зареєстровано 78 608 пожеж [2]. Порівняно 

з аналогічним періодом 2017 року спостерігається зменшення кількості пожеж на 

5,4 %. Кількість людей, загиблих унаслідок пожеж, збільшилась на 7,5%, травмова-

них на пожежах збільшилась на 2,8 %. Прямі збитки від пожеж збільшились на 

7,8 %, побічні – на 4,5 %, на 2,0 % більше знищено та пошкоджено техніки, у 5,1 

рази більше загинуло свійських птахів, на 25,2 % більше знищено тонн зерна. На 

2,0 % більше знищено та пошкоджено будівель і споруд, на 40,3 % менше знищено 

тонн кормів, на 17,2 % менше загинуло свійських тварин. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 8 млрд 279 млн 119 тис. грн (з них пря-

мі збитки становлять 2 млрд 198 млн 358 тис. грн, а побічні – 6 млрд 80 млн 

761 тис. грн). 

На пожежах виявлено 2 009 загиблих людей, у тому числі 47 дітей. Загинуло 

внаслідок пожеж 1 956 людей, у тому числі 52 дитини; 1 515 людей отримали трав-

ми, з них 122 дитини. 

Упродовж 12 місяців 2018 року в Україні в середньому щодня виникало 

215 пожеж, на яких гинуло 5 і отримувало травми 4 людей, вогнем знищувалось 

або пошкоджувалось 70 будівель і споруд та 13 одиниць транспортних засобів. 

Щоденні матеріальні втрати від пожеж становили близько 22,7 млн грн. 

Кожною пожежею державі наносились прямі збитки на суму 28,0 тис. грн. 

За період, що аналізується, на пожежах було врятовано 2 335 людей, у тому 

числі 350 дітей; матеріальних цінностей на суму близько 6 млрд 185 млн грн. 

Крім того, під час ліквідації пожеж врятовано 26 838 будівель і споруд, 2 149 

одиниць транспортних засобів, 1 765 голів худоби, 51 388 свійських птахів, 1 604 га 

хліба на корені та 804 га хліба у валках. 
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Основними причинами виникнення пожеж у 2018 році є необережне пово-

дження з вогнем (66,2 %), порушення правил пожежної безпеки під час влаштуван-

ня та експлуатації електроустановок (14,9 %) і порушення правил пожежної безпе-

ки під час влаштування та експлуатації печей, теплогенеруючих агрегатів та уста-

новок (7,5 %). Збільшення кількості пожеж спостерігається від порушення правил 

пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації печей, теплогенеруючих аг-

регатів та установок (+17,3 %), пустощів дітей з вогнем (+9,3 %) та підпалів (+0,4 

%)  

За загального зменшення кількості пожеж, збільшення їх спостерігається у 

Закарпатській (+36,2 %), Чернівецькій (+17,1 %), Тернопільській (+15,2 %), Волин-

ській (+12,0 %), Харківській (+11,5 %), Рівненській (+10,8 %), Житомирській (+8,3 

%), Полтавській (+2,9 %), Чернігівській (+2,8 %), Кіровоградській (+0,8 %) облас-

тях та місті Києві (+3,9 %). 

Загалом, у сільській місцевості України зареєстрована 31 501 пожежа. У по-

рівнянні з 2017 роком відмічається їх зменшення на 12,4 %. Прямі збитки від по-

жеж у сільській місцевості склали 1 млрд 117 млн 289 тис. грн (+23,3 %), побічні – 

2 млрд 695 млн 850 тис. грн (+4,6 %). Збільшення кількості пожеж у сільській міс-

цевості зареєстровано в 8 областях: Закарпатська, Волинська, Тернопільська, Чер-

нівецька, Рівненська, Харківська, Житомирська та Полтавська. 

У будинках та спорудах сільськогосподарського призначення виникло 136 

пожеж (-6,8 %). Прямі збитки збільшились на 35,7 % і склали 72 млн 139 тис. грн. 

Побічні збитки на цих об’єктах склали 120 млн 400 тис. грн (+75,6 %). Унаслідок 

пожеж на цих об’єктах загинула 1 людина (у 2017 році – 5 людей). 

У 2018 році у Харківській області виникло 7170 пожеж (збільшення на 11,5 % 

у порівнянні з 2017 роком). Кількість пожеж на 10 тис. населення склала 26,7 (се-

реднє по Україні – 18,6); кількість загиблих на 100 тис. населення склала  5,7 (сере-

днє значення по Україні – 4,6). 

Аварії на підприємствах зберігання і переробки зернопродуктов приводять до 

реальної загрози соціальної і техногенної катастрофи. 
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Статистика аварій в Японії, США і країнах Західної Європи показує, що 62 % 

всіх вибухів доводиться на зернопереробну промисловість. На підприємствах США 

тільки за 10 років (1985-1995) відбулося 137 вибухів, в яких загинуло 141 чоловік і 

381 – були травмовані. На виробництві комбікормів в Німеччині широко відомі 8 

великих аварій, які привели до загибелі 30 чоловік і до травм ще 60.  

У останні роки великі пожежі і вибухи мали місце на елеваторах, млинах і 

комбікормових заводах Дніпропетровської, Кримської, Миколаївської, Харківської, 

Одеської, Чернігівської областей. Аварія і вибух на Балаклійськом комбікормовому 

заводі (на сьогодні підприємство має назву «Степовий елеватор») в смт Савинці 

Харківської області у 1992 році забрали життя 11 чоловік. 

 

  

 

Рис. В.1 – Наслідки вибуху та пожежі на Савинському комбікормову заводі у 

1992 році 
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Рис. В.2 – Руйнування внаслідок пожежі транспортної галереї у Херсонсько-

му припортовому елеваторі 

  
 

Рис. В.3 – Пожежа в шахті зерносушарки ДСП 32-2 на Водянському ХПП 

Харківської області  

 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.55.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

Метою дипломної роботи є:  

- аналіз пожежної небезпеки об’єкту,  

- запропонування заходів щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту, 

- аналіз організації пожежогасіння на об’єкті,  

- аналіз заходів щодо охорони праці. 

 За підсумками дипломної роботи необхідно скласти Припис про усунення 

порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки. 
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1. Аналіз пожежної небезпеки об'єкту 

Опис підприємства. Савинці – селище міського типу на Харківщині, розта-

шоване на лівому березі річки Сіверський Донець (за 20 кілометрів на південний 

схід від районного центру міста Балаклія). Через селище проходить залізниця, що 

зв’язує Донецьк з Харковом та іншими промисловими центрами країни. 

У смт Савинці розташовано два елеватори: Савинський елеватор (адреса: 

64270, Харківська обл., Балаклійський р-н, смт Савинці, вул. Привокзальна, 47) та 

Степовий елеватор (колишній комбікормовий завод; адреса: 64270, Харківська 

обл., Балаклійський р-н, смт Савинці, вул. Шкільна, 21). У дипломній роботі розг-

лядається Савинський елеватор. 

 

 

Рис. 1.1 – Вид зверху на Савинський елеватор 

 

Савинський елеватор є філією Публічного акціонерного товариства «Держав-

на продовольчо-зернова  корпорація України» (ПАТ «ДПЗКУ»).  

Керівний склад Філії «Савинський елеватор»:  директор –– Пазій Ірина Ми-

колаївна, головний інженер – Науменко Юрій Володимирович, головний бухгал-

тер – Аболдуєва Ірина Сергіївна. Тел.: +38 (05749)-3-13-60, факс: +38 (05749)-3-

13-18. Час роботи підприємства з 8-00 до 17-00 годин. При прийомці нового вро-
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жаю працює – цілодобово. Кількість співробітників в денний час: 93. Охорона в 

нічний час – 4 особи. 

 

 

Рис. 1.2 – ДчП ДАК "Хліб України" "Савинський елеватор" 

 

Історія підприємства розпочалася у повоєнні роки, під час заснування тут пі-

дприємства „Заготзерно”, яке в 1968 році було підпорядковане Балаклійському хлі-

боприймальному підприємству і перейменоване у «Підсобний хлібо-приймальний 

пункт» [4]. Наразі зручне географічне положення та розвиток колгоспів і радгоспів, 

що давали чималі врожаї зернових та олійних культур – все це обумовило прийнят-

тя рішення про початок будівництва Савинського елеватора місткістю 150 тис. т 

(січень 1974 р.). Його масштаби визначили й статус – будівництво республікансь-

кого рівня. Через три роки напруженої праці, у липні 1977 року Державна комісія 

прийняла завершене будівництво. Першим директором елітного на той час держав-

ного підприємства «Савинський елеватор» став Олексій Федорович Бідненко, для 

якого приймання врожаю 1977 року стало справжнім серйозним іспитом на витри-

мку і професійність, адже іспит тримали не лише споруди та оснащення елеватора, 

а й новостворений колектив. Того року було прийнято 150 тисяч тон збіжжя. Зерно 

завозилося не лише автомобілями, а й залізницею. В завантаженні елеватора брала 
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участь вся країна. Вагони з зерном ішли не лише з Харківської області, а й з інших 

областей України та республік Радянського Союзу. З 1980 року правління підпри-

ємством очолив директор Михайло Григорович Павленко. У 1985-2000 роках підп-

риємство очолював Володимир Васильович Тарасенко, на долю якого випали скла-

дні роки перебудови. Це був час, коли обсяги вирощування зернових, а в наслідок 

цього і масштаби їх заготівлі, почали різко скорочуватися. Однак підприємство ви-

стояло і зберегло свій колектив. З набуттям Україною незалежності зі створенням 

суб’єктів господарювання на засадах недержавних форм власності (1996 р.) в сис-

темі хлібопродуктів відбулася реорганізація. З травня 2000 року Савинський елева-

тор очолює Ірина Миколаївна Пазій. 

Філія «Савинський елеватор» здійснює заготовку зерна зернових і олійних 

культур; має потужності для їх підробітку й сушіння до необхідної кондиції. Підп-

риємство розраховано на одночасне зберігання до 150 тис. т зерна. 

Філія «Савинський елеватор» розташована на відстані 3 кілометрів від 30-

ДПРП (смт. Савинці, вул. 20-й Гвардійської Дивізії, 29) та 27 кілометрів від 42-

ДПРЧ (м. Балаклія, пров. Абрикосовий, 6) ГУ ДСНС у Харківській області. 

Підприємство розташовано на західній околиці смт Савинці; займає площу 

3,81 га. Зі південного боку від підприємства розташовано залізничну колію, з півні-

чного та західного боків – лісовий масив, зі східного боку – приватний сектор смт 

Савинці. Територія підприємства огороджена кам’яною огорожею. На територію є 

2 автомобільні та залізничний в’їзди. 

Підприємство має наступні будівлі та споруди: 

- адміністративно-побутовий корпус – двоповерховий будинок розміром в 

плані 20х24 м
2
, стіни та перегородки цегляні, перекриття та покриття залізобетон-

не, покрівля руберойдна (ІІ ступінь вогнестійкості). Висота поверху 3 м. На 1-му 

поверсі знаходяться: кімната охорони, кімната техніків, відділ забезпечення, бухга-

лтерія. На 2-му поверсі знаходяться: актова зала, кабінет директора, кабінет голов-

ного інженера, кабінет головного бухгалтера;  

- елеватор (8 силосних корпусів та робоча будівля). Кожний силосний кор-

пус уявляє собою 7-ми поверхову будівлю розміром в плані 36х24 м
2
, висота 1-го 
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(підсилосного) та 7-го (надсилосного) поверхів 3,6 м, висота 2-го-6-го поверхів – 

6 м. Силосний корпус виготовлений зі збірного залізобетону. В кожному силосно-

му корпусі розташовано 96 силосів розміром в плані 3х3 м
2
. Робоча будівля – 10-ти 

поверхова, розміром в плані 20х16 м
2
, висота 48 м, виготовлена зі збірного залізо-

бетону. В робочій будівлі розташоване транспортне і технологічне обладнання для 

обробки зерна. Між робочої будівлею та силосними корпусами на рівні надсилос-

ного поверху силосного корпусу розташовано дві надсилосні галереї, обладнані 

транспортерами для завантажування силосів. Між робочої будівлею та силосними 

корпусами на рівні підсилосного поверху силосного корпусу розташовано дві під-

силосні галереї, обладнані транспортерами для розвантажування силосів; 

- ангар – одноповерховий будинок розміром в плані 36х18 м
2
, стіни та пере-

городки цегляні, перекриття та покриття залізобетонне, покрівля руберойдна (ІІ 

ступінь вогнестійкості). Висота 4 м. В приміщенні ангару зберігаються запасні час-

тини для електродвигунів, транспортерні стрічки; 

- зерносклади (2 шт.) – одноповерхові будинки розміром в плані 60х24 м
2
, 

стіни та перегородки цегляні, покриття дерев'яне, просочене вогнезахисним скла-

дом, покрівля шиферна (ІІІ ступінь вогнестійкості). Висота до низу будівельних 

конструкцій 4,5 м. Зерносклади призначені для зберігання зерна. Один зерносклад 

розрахований на зберігання до 10 тис. т зерна; 

- автогараж – одноповерховий будинок розміром в плані 6х12 м
2
, стіни та 

перегородки цегляні, покриття залізобетонне, покрівля руберойдна (ІІ ступінь вог-

нестійкості). Висота 4 м. В приміщенні гаража розташовані автомобілі, запасні час-

тини до автомобілів, пост технічного обслуговування, роздягальня; 

- автомобільний приймальний пристрій на 4 проїзди – одноповерхова будів-

ля розміром в плані 12х6 м
2
, стіни та перегородки цегляні, покриття залізобетонне, 

покрівля шифер по дерев'яній обрешітці (ІІІ ступінь вогнестійкості). Висота 4 м. В 

приміщенні знаходиться запірна арматура та транспортери для подачі зерна; 

- залізничний приймально-відпускний пристрій – одноповерхова будівля ро-

зміром в плані 12х4 м
2
, стіни та перегородки цегляні, покриття залізобетонне, пок-
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рівля шифер по дерев'яній обрешітці (ІІІ ступінь вогнестійкості). Висота 4 м. В 

приміщенні знаходиться запірна арматура та транспортери для подачі зерна; 

- АЗС з колонкою. Місткість резервуарів 10 м
3
. Операторська – одноповерхо-

вий будинок розміром в плані 5х4 м
2
 висотою 3 м. Стіни та перегородки цегляні, 

покриття залізобетонне, покрівля шифер по дерев'яній обрешітці (ІІІ ступінь вогне-

стійкості); 

- склад паливо-мастильних матеріалів (ПММ) – чотири горизонтальних ста-

левих резервуара місткістю 10 м
3
 кожний для пічного палива для роботи зерносу-

шарок. Резервуари розташовані всередині обвалування висотою 0,8 м. Злив пічного 

палива з автоцистерни-заправника здійснюється через приймальні патрубки, роз-

ташовані на кришці горловини резервуару. Подача палива з резервуарів до зерно-

сушарок здійснюється через нижній злив. Площадка резервуарного парку огоро-

джена металевим провітрюємим парканом. Для подачі палива до зерносушарок у 

складі ПММ передбачена насосна – металевий будинок розміром в плані 2х2 м
2
, в 

якому встановлено 2 насоси НШ-100, запірна та запобіжна арматура. Подача пічно-

го палива від до проміжного резервуару та зерносушарок здійснюється за допомо-

гою надземного трубопроводу; 

- зерносушарка (2 шт.) – будівля розміром в плані 20х16 м
2
. Стіни та перего-

родки цегляні, покриття залізобетонне, покрівля руберойдна. Розташований зерно-

сушильний агрегат; 

- котельня – одноповерховий будинок розміром в плані 10х8 м
2
, стіни та пе-

регородки цегляні, покриття залізобетонне, покрівля руберойдна (ІІ ступінь вогнес-

тійкості). Висота 3 м. В приміщенні знаходяться опалювальні котли, що працюють 

на рідкому паливі. Рідке паливо (пічне паливо) зберігається у 2 горизонтальних ре-

зервуарах по 50 м
3
; 

- автомобільні ваги – одноповерховий будинок розміром в плані 6х12 м
2
 ви-

сотою 3 м. Стіни та перегородки цегляні, покриття залізобетонне, покрівля шифер 

по дерев'яній обрешітці (ІІІ ступінь вогнестійкості). В приміщенні знаходяться три 

автомобільних ваги; 
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- пожежне депо на 1 виїзд – одноповерховий будинок розміром в плані 

6х7 м
2
 висотою 3 м. Стіни та перегородки цегляні, покриття залізобетонне, покрів-

ля шифер по дерев'яній обрешітці (ІІІ ступінь вогнестійкості). В приміщенні знахо-

диться АЦ-40(130)63Б; 

- лабораторія – одноповерховий будинок розміром в плані 5х4 м
2
 висотою 3 

м. Стіни та перегородки цегляні, покриття залізобетонне, покрівля шифер по дере-

в'яній обрешітці (ІІІ ступінь вогнестійкості). В приміщенні знаходиться лаборатор-

не обладнання; 

- приймальна лабораторія з візирувальною – одноповерховий будинок роз-

міром в плані 5х4 м
2
 висотою 3 м. Стіни та перегородки цегляні, покриття залізобе-

тонне, покрівля шифер по дерев'яній обрешітці (ІІІ ступінь вогнестійкості). В при-

міщенні знаходиться лабораторне обладнання; 

- трансформаторна підстанція – одноповерховий будинок розміром в плані 

3х4 м
2
, стіни та перегородки цегляні, покриття залізобетонне, покрівля руберойдна 

(ІІ ступінь вогнестійкості). Висота 3 м. В приміщенні знаходиться трансформатор 

та інше електротехнічне обладнання;  

- очисні споруди (знаходяться за територією); 

- залізничні та автомобільні шляхи.          

Освітлення усіх приміщень та складів – електричне, головний електричний 

щит знаходиться в трансформаторній підстанції. Опалення приміщень водяне від 

власної котельні. 

Головний електрощит знаходиться в трансформаторній підстанції, відклю-

чення електропостачання проводиться черговим електриком  

На об’єкті передбачена автоматична система пожежної сигналізації, пульт 

якої розташований у приміщені прохідної. На території встановлено пожежні щити 

в кількості 8 штук. На озброєнні ПК ДПО знаходиться пожежний автомобіль АЦ-

40(130)63Б та оперативним розрахунком.  

На випадок виникнення пожежі на об'єкті передбачено зовнішнє протипо-

жежне водопостачання. Складається з 7 пожежних гідрантів, які розташовані на 

всій території об’єкта, встановлені на кільцевій водопровідній мережі  150 мм. 
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Пожежні гідранти розташовані біля силосних корпусів (ПГ-4), пожежного депо 

(ПГ-1), складу зерна (ПГ-3), адміністративного корпусу (ПГ-2), впродовж залізнич-

них шляхів (ПГ-5,6), біля складу ПММ (ПГ-7). Відстань між пожежними гідранта-

ми не перевищує 50 метрів.   

На території  елеватора біля силосного корпусу №7 та біля пожежного депо 

розташовані два  пожежних водоймища ємністю по 200 м
3
 кожний.   

Внутрішнє протипожежне водопостачання здійснюється пожежними кран-

комплектами d=66 мм з головками Богданова. Пожежні кран-комплекти обладнані 

рукавами та стволами, шафи пожежних кран-комлектів обладнані кнопками для 

включення насосів-підвищувачів та системи підпору повітря та видалення диму.  

Тиск у протипожежному водопроводі при включених насосах-підвищувачах 

складає 7 атм. 

Силосні корпуси елеватору обладнані сухотрубами для подачі вогнегасних 

речовин на покрівлю. Сухотруби виходять на майданчик надсилосного поверху. В 

корпусі робочої будівлі  встановлено 10 пожежних кранів (сухотруби) – по 1-му на 

кожному поверсі. 

Евакуація людей з будівель проводиться безпосередньо назовні. При виник-

ненні пожежі в складах необхідно організувати евакуацію матеріальних цінностей. 

Для цього притягається особовий склад ПК ДПО підприємства.  

Евакуація зерна та обладнання проводиться через дверні отвори за допомо-

гою транспортерів.  

Для охорони зерна викликається наряд поліції. 

Об'єктом дипломної роботи є силосний корпус елеватору. 

Опис будівельних конструкцій елеватору. Силос – вертикальна циліндрич-

на чи призматична ємкість, призначена для зберігання сипкого матеріалу (п. 3.20 

[3]).  

Елеватор має 8 залізобетонних призматичних силосних корпусів СКС-3х96. 

Кожний силосний корпус уявляє собою 7-ми поверхову будівлю розміром в плані 

36х24 м
2
, висота корпусу 37,2 м. Завантажуються силоси механічним способом, а 

розвантажуються самопливом через розвантажувальні отвори в днищах. 
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Силоси розташовано у 12 рядів по довжині та 8 рядів по ширині корпусу. 

Між робочої будівлею та силосними корпусами на рівні надсилосного повер-

ху силосного корпусу розташовано дві надсилосні галереї, обладнані транспорте-

рами для завантажування силосів. Між робочої будівлею та силосними корпусами  

на рівні підсилосного поверху силосного корпусу розташовано дві підсилосні гале-

реї, обладнані транспортерами для розвантажування силосів 

Галерея (французькою  galerie, італійською  galleria) – витягнуте в довжину 

крите приміщення або перехід між частинами будівлі або сусідніми будівлями. В 

галереї звичайно одну з подовжніх стін замінюють колони або стовпи [4]. 

Силосний корпус складається з наступних конструктивних елементів: фун-

дамент, колони 1-го поверху, днище, стіни силосу, надсилосне перекриття і надси-

лосний поверх з галереями. Найвідповідальнішим і специфічним елементом силос-

ного корпусу є стіни силосів. Стіни силосів виконані із заздалегідь напруженого за-

лізобетону, армованого подвійною арматурою. Колони 1-го поверху виконуються 

збірними залізобетонними. Надсилосне перекриття виконано зі збірних залізобе-

тонних плоских плит по збірних залізобетонних балках.  

Завантажуються силоси механічним способом, а розвантажуються самопли-

вом через розвантажувальні отвори в днищах. 

Завантаження силосного корпусу здійснюється надсилосними стрічковими 

конвейєрами продуктивністю 350 т/год, розвантаження – під силосними стрічкови-

ми конвейєрами продуктивністю 175 т/год. В підсилосному поверсі на самопливах, 

встановлених під з'єднаними між собою силосами, встановлена одна загальна засу-

вка і один насипний лоток.  

Робоча будівля – 10-ти поверхова, розміром в плані 20х16 м
2
, висота 48 м, ви-

готовлена зі збірного залізобетону. В робочій будівлі розташоване транспортне і 

технологічне обладнання для обробки зерна.  

Між робочої будівлею та силосними корпусами розташовано надсилосні га-

лереї, обладнані транспортерами для завантажування силосів. Між робочої будів-

лею та силосними корпусами на рівні підсилосного поверху силосного корпусу ро-

зташовано підсилосні галереї, обладнані транспортерами для розвантажування си-

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0_(%D0%B0%D1%80%D1%85%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0)
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лосів. 

Для створення в силосному корпусі необхідних умов праці передбачена аспі-

рація місць пиловиділення. В підсилосному поверсі запроектовано 4 аспіраційні 

мережі. В надсилосному поверсі – три аспираційні мережі з повітроводами аспіра-

ції.  

Опис технологічної схеми виробництва згідно з технологічним регламен-

том. Зерно надходить на підприємство автомобільним або залізничним транспор-

том. Після перевірки якості зерна в приймальній лабораторії з візирувальною, зва-

жування на електронних автомобільних або залізничних вагах його розвантажують 

у приймальні лари або бункера. 

У прийомні бункери зерно розвантажують за допомогою авторозвантажува-

чів або залізничного розвантажувача. 

З приймалень ларів і бункерів зерно стаціонарними стрічковими транспорте-

рами подається на норії. Потім зерно надходить у надвагові бункери і після зважу-

вання на ковшових елеваторних вагах, зерно за допомогою розподільних поворот-

них труб ТП направляється по заданому маршруту (підробіток, сушіння, силос). 

Підробіток зерна виконується на сепараторах. 

Зерно подається в нижню частину робочої будівлі елеватора і підіймається на 

самий верх норіями. Поступово опускаючись в робочій будівлі елеватора, зерно 

зважується, просушується, заздалегідь очищається і знову підіймається вгору. По-

тім зерно поступає на горизонтальні стрічкові транспортери, що розподіляють його 

по окремих силосах. В силосах зерно зберігається в строгій відповідності з його 

якістю. Всією роботою елеватора (прийомом, зважуванням, сушкою, очищенням, 

розміщенням по силосах і відвантаженням) управляє диспетчер з центрального ав-

томатичного пульта.  

Для сушіння зерна в робочій будівлі елеватора встановлена зерносушарка 

продуктивністю 17,4 т/год., зерновий обсяг сушильної камери – 17,8 м
3
. 

Завантаження і вивантаження силосів здійснюється за допомогою стаціонар-

них стрічкових транспортерів. 

Контроль за температурою зерна в силосах здійснюється системою дистан-
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ційного контролю температури з машиною МАРС-1500 з роздруківкою даних на 

комп'ютері в зерновій лабораторії, а також у диспетчерській елеватора. 

На елеваторі встановлені аспіраційні установки, вентилятори ВЦП, пилевід-

ділювачі ЦОЛ. 

Зерносушарка розташована в окремому будинку. В якості палива в зерносу-

шарці використовується пічне паливо. 

Вивчення фізико-хімічних та пожежонебезпечних властивостей речовин і 

матеріалів, що обертаються на елеваторі. Елеватор призначений для зберігання 

зерна різних культур: пшениця, жито, соняшник, кукурудза, горіх, соя, рапс, гірчи-

ця, сорго, просо. 

Приведемо показники їх пожежної небезпеки з довіднику [5]. 

Зерно пшениці – твердий горючий матеріал (ТГМ). Схильне до самозаймання. 

У розмеленому стані – вибухонебезпечний порошок. При дисперсності зразку – 

менше 100 мкм: tзаймання=250
0
С, tсамозаймання=380

0
С,  tтління=310

0
С, нижня концентра-

ційна межа поширення полум’я (НКМПП) – Сн=10÷35 г/м
3
, мінімальна енергія за-

палювання Wmin=6,4 мДж, максимальний тиск вибуху ΔР=520 кПа. 

Зерно жита – ТГМ. Схильне до самозаймання. У розмеленому стані  – горю-

чий порошок. При дисперсності зразку – менше 50 мкм: tсамозаймання=410-470
0
С, 

tтління=325
0
С,  НКМПП – Сн=67 г/м

3
, Wmin=5,5 мДж, ΔР=760 кПа. 

Зерно соняшнику – ТГМ. Вологість 4,94 % (мас), олійність 22,39 %. Зразок 

дисперсністю менше 74 мкм має НКМПП 50 г/м
3
. При дисперсності зразку 420 мкм 

– НКМПП=125 г/м
3
; для аерозвісу tсамозаймання=470 

0
С; tтління=350 

0
С; максимальний 

тиск вибуху ΔР=790 кПа; максимальна швидкість наростання тиску 4,4 МПа/с. 

Зерно гороху – ТГМ. У розмеленому стані – вибухонебезпечний порошок. 

НКМПП - Сн=50 г/м
3
, Wmin=40 мДж, ΔР=470 кПа. 

Найбільш доцільний засіб гасіння зерна – розпорошена вода зі змочувачем.  

При роботі технологічного обладнання можливе утворення зернового пилу. 

Згідно п. 7.2 таблиці 2 Правил [6] при проектуванні вважається, що у схови-

щах силосного типу обертається зерновий пил, який є горючим пилом з нижньою 

концентраційною межею поширення полум'я (НКМПП) більше 65 г/м
3
 до об'єму 
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повітря. 

Оцінка можливості утворення горючого середовища. Горюче середовище 

– це суміш горючої речовини та окисника, здатна до самостійного горіння [7] . 

 Горюче середовище у силосах присутнє постійно при збереженні зерна.  

Утворення горючої суміші можливе при транспортуванні зерна на стрічково-

му конвеєрі у надсилосній або підсилосній галереях.  

При експлуатації елеватора можливі пожежі і вибухи, а при тривалому збері-

гання рослинної сировини в силосах – її самозаймання (самоспалахування), а потім 

тривале горіння в режимі тління. Продукти згоряння сорбуються масою, що збері-

гається в силосі, тому пожежа виявляється тільки тоді, коли вона приймає великі 

розміри [8]. 

Оцінка можливості виникнення джерел запалювання в горючому сере-

довищі. Запобігання виникненню пожежі (вибуху) повинне досягатися запобіган-

ням утворення горючого середовища і (або) запобіганням утворення в горючому 

середовищі (або внесення в нього) джерел запалювання [8]. 

Джерело запалювання [7] – це об’єкт, який виділяє теплову енергію, достат-

ню для запалювання (загоряння відбувається, як правило, під дією зовнішнього 

джерела запалювання, тоді як самостійне горіння підтримується за рахунок теплоти 

екзотермічних процесів у зоні горіння).  

Нагріте тіло може виступати в ролі джерела запалювання для даної горючої 

речовини, якщо: 

 кількість теплоти, що може віддати нагріте тіло при охолодженні його від 

початкової температури до температури самозапалювання горючого середовища 

перевищує мінімальну енергію запалювання горючої речовини; 

 температура тіла вище температури самозаймання дотичного з ним горю-

чого середовища; 

 тривалість впливу джерела тепла не менше періоду індукції горючої суміші 

(цей час від початку контакту джерела тепла з горючою сумішшю до того моменту, 

коли температура джерела понизиться до температури самозаймання горючої речо-

вини). 
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По природі походження джерела запалювання  класифіковані [9]: відкритий 

вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні; теплові прояви механі-

чної енергії; теплові прояви електричної енергії; теплові прояви хімічних реакцій 

(із цієї групи в самостійну групу виділені відкритий вогонь і продукти горіння). Усі 

класи джерел запалювання можуть виникнути при зберігання зерна. 

Особливістю зерна є його самонагрівання при зберіганні, самозаймання і го-

ріння. Тобто виникає джерело запалювання – теплові прояви хімічних реакцій.  

Самонагрівання зерна при тривалому збереженні – одна з основних причин 

псування зерна і створення пожежонебезпечних ситуацій [8, 10]. Під самонагріван-

ням розуміють підвищення температури рослинної маси внаслідок фізіологічних 

процесів, що протікають у ній. При сприятливих умовах самонагрівання може від-

бутися в кожній партії зерна будь-якої культури.  

У процесі самонагрівання змінюється білковий, ліпідний і вуглеводний склад 

маси, що погіршує її харчові і фуражні властивості, різко  чи знижується зовсім гу-

биться схожість. Доведено, що при самонагріванні "накопичується багато амінного 

й аміачного азоту під дією ферментів зерна і мікроорганізмів, спостерігається теп-

лова денатурація білків. Значна частина крохмалю гідролізується до цукру і вико-

ристовується як енергетичний матеріал при подиху клітками зерна і мікроорганіз-

мами. Ліпіди зерна також піддаються гідролізу під дією ліпаз цвілевих грибів . 

Процес самонагрівання охоплює не всю масу зерна, що зберігається, а, у силу 

сприятливих умов для життєдіяльності зерна, мікроорганізмів, комах і кліщів, ви-

никає у виді локального осередку. І якщо в цей час його не ліквідувати, процеси 

здобувають необоротний характер, інтенсифікуються, охоплюють усе більший ма-

сив – зерно самозаймається. 

Процес самозаймання можна розділити на три основні етапи: самонагрівання;  

самозаймання і горіння. Перший етап характеризується порівняно плавною 

зміною параметрів (температура, газовий склад атмосфери й ін.) і протікає протя-

гом  тривалого проміжку часу. Початку ж другого етапу відповідає високий дина-

мізм фізичних і хімічних процесів і стрімка зміна параметрів. 
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Фізичною основою самонагрівання є низька теплопровідність зернової маси, 

унаслідок чого, навіть при виникненні в останньої джерел тепла малої інтенсивнос-

ті, тепловиділення джерела перевищує тепловіддачу (розсіювання тепла) у навко-

лишнє середовище. Іншими словами, створюються умови для акумуляції теплової 

енергії. 

Фізіологічною основою процесу самонагрівання є поводження зерна як скла-

дної біологічної системи з властивим їй обміном речовин і енергії: подих усіх жи-

вих компонентів, ферментативна активність кліток, що підвищується при збіль-

шенні вологості зерна. 

 Біологічне окислювання в клітках рослин відбувається найчастіше  шляхом 

дегідрогенізації. Перенос електрона водню від окислювача до акцептора здійсню-

ється різними окисними ферментами. У залежності від кінцевого акцептора водню, 

окислювання (подих) може бути аеробним чи анаеробним . 

Заходи щодо профілактики самозігрівання та самозаймання рослинної сиро-

вини слід направляти, перш за все, на виключення випадків приймання на зберіган-

ня сировини із підвищеною вологістю, температурою, засміченістю, умов зволо-

ження та злежування сировини та відходів виробництва при зберіганні, випадків 

змішування різноманітних видів рослинної маси. Важливі заходи профілактики са-

мозігрівання та самозаймання рослинної сировини – систематичний контроль нею 

температури, вологості, регулярний рух, а у необхідних випадках – охолодження 

сировини. 

На підставі діючих відомчих нормативно-технічних документів, що регламе-

нтують порядок приймання та зберігання зернової сировини, правила зберігання 

відходів виробництва, організації та ведення технологічних процесів та інші вимо-

ги, можна сформулювати конкретні організаційні та технічні заходи щодо профіла-

ктики самозігрівання та самозаймання 

З моменту надходження зерна на підприємство на протязі всього часу його 

зберігання організовується систематичний нагляд за якістю та станом кожної пар-

тії. Спостереження ведуться за вологістю, температурою зерна та маслонасіння, зо-

внішнього повітря, зараженість шкідниками, запахом, кольором. 
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Для вимірювання температури повітря слід застосовувати термометри чи 

термографи. Термометри для вимірювання температури зовнішнього повітря по-

винні бути захищені від попадань прямих сонячних променів. Для вимірювання те-

мператури зерна застосовують термоштанги, термощупи а також електротермічні 

установки для дистанційного контролю температури. 

При закладенні зерна різноманітних культур на зберігання, а також опісля 

очищення, сушки та перед відвантаженням проводять їх повний термічний аналіз. 

При підвищенні температури зерна, що зберігається, яка вказує на можли-

вість розвитку процесу самозігрівання, приймають заходи щодо негайного охоло-

дження зерна. Ліквідацію пластового чи гніздового самозігрівання зерна здійсню-

ють у відповідності із вимогами Інструкції по активному вентилюванню зерна в 

складах та на площадках. Межі ділянки, що гріється,  визначають за допомогою 

термоштанг. Виймають гнізда із таким розрахунком, щоб у здоровій партії не за-

лишилось зерна, що гріється. Розкидати гнізда зерна, що гріється, на здорове зерно 

заборонено. Те зерно, яке було піддане самозігріванню, необхідно реалізовувати в 

першу чергу. 

Свіжозібрані партії насіння високомасляного соняшника потребують негай-

ного очищення та сушки для приведення у стійкий для зберігання стан [10]. Насін-

ня високомасляного соняшника із вологістю вище 9 % та вмістом домішок сміття 

вище 5 % слід розміщати окремо з інтервалами по вологості та вмісту домішок 

бур’янів 3÷4 %. 

Неможна допускати подачу в сушарку насіння соняшника, що не пройшло 

очищення на зерноочисних машинах. 

Вологе та сире зерно кукурудзи опісля обмолоту, а просушене – після сушки 

піддається очищенню. Зберігання обмеленого сирого зерна кукурудзи без активно-

го вентилювання припускається не довше 20 год. Кукурудзяні зерна допускається 

сушити лише в шахтних прямоточних сушарках відкритого виконання, встановле-

них поза будівлею. 

Перед сушкою зерна кукурудзи та сої, що мають малу механічну міцність, 

для зменшення процесу пилоутворення необхідно здійснити наступні заходи: ско-
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ротити до мінімуму число переміщень зерна; знизити швидкість падіння зерна. 

При зберіганні зерна кукурудзи слід передбачати мінімальну кількість її пе-

реміщення.  

Вологість сировини, що закладається на зберігання, не повинна перевищува-

ти нормативну. 

Вибух газової суміші в закритому силосі практично неможливий через низь-

кий процентний вміст кисню в газовій суміші горючих продуктів піролізу. При по-

жежах, що виникають в результаті самозаймання рослинних матеріалів, кисень по-

вітря в обсязі силосу витрачається на окислювально-відновні реакції і горіння в ре-

жимі тління, тому в більшості випадків до моменту виявлення пожежі процентний 

вміст кисню в обсязі силосу не перевищує 7-10% по об’єму. Такої кількості кисню 

недостатньо для утворення суміші, здатної вибухати. 

Вибухи на підприємствах, в основному, відбуваються при вивантаженні па-

лаючих продуктів і гасінні. При виконанні робіт до вивантаженню і гасінню розва-

нтажувальний люк відкривається, у результаті чого в нижню частину надходить 

повітря, що сприяє збагаченню горючої суміші киснем і приводить до утворення 

вибухонебезпечних сумішей. Нерідко розвантаження і гасіння силосу водою або 

водяною парою здійснюється при відкритому розвантажувальному бункері протя-

гом 10-15 днів. Продукт протягом усього часу гасіння зволожується не лише в зоні 

горіння, але й в обсязі всього силосу. Зволоження продукту і створення умов для 

анаеробного подиху сприяють утворенню біогазів, найбільш небезпечним з яких, 

як відзначалося вище, є водень. 

Таким чином, у процесі самозаймання рослинних матеріалів найбільш небез-

печним є накопичення в обсязі силосів горючих газів, механізмом генерації яких є 

біохімічні реакції і термодеструкція при окислюванні і піролізі. 

Успіх гасіння пожеж у силосах включає у собі виконання наступних основ-

них операцій, що забезпечують запобігання вибуху: 

– герметизація горючої газової суміші в палаючих об’ємах і сусідніх з ними 

пересипними вікнами; 

– флегматизація горючої газової суміші в обсязі палаючих і сусідніх з ним 
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силосів; 

– пошарове гасіння рослинних матеріалів знизу нагору; 

– усунення умов, сприяють шумуванню при промочуванні й гасінні рослин-

них матеріалів водопінними засобами і водяном паром. 

Оцінка умов та шляхів поширення пожежі. Технологічне обладнання, спо-

руд, будівель і приміщень елеватору пов'язані між собою. Робоча будівля елеватору 

має транспортний зв'язок через надсилосні та підсилосні галереї з силосними кор-

пусами та приймальними пристроями зерна з автомобільного транспорту. Транспо-

ртні магістралі, що поєднують різні будівлі, являють собою канали і трубопроводи, 

по яким переміщується запилений продукт і відкладається горючий пил. Це сприяє 

вільному поширенню пожежі із однієї будівлі в іншу, а також по виробничим при-

міщенням і технологічним комунікаціям. 

Напрямки розповсюдження пилоповітряних вибухів на об'єкті визначається 

можливими шляхами поширення продуктів вибуху і ударної хвилі, а також транс-

портними і технологічними маршрутами, по яких можуть переміщуватись продук-

ти, що тліють або горять. 

Виникнення вибуху всередині будь-якого апарату сприяє виходу ударної 

хвилі у приміщення, підняття осілого в ньому пилу і подальшому більш потужному 

вибуху в об'ємі виробничого приміщення з переходом його в сусідні приміщення та 

будівлі. 

Так, навіть незначні вибухи та хлопки на об'єкті представляють собою особ-

ливу небезпеку, оскільки створюють умови для виникнення потужних повторних 

вибухів на об'єкті з подальшою пожежею і поширенням на значну площу. 

Особливу небезпеку в цьому плані представляють вибухи у силосах, що при-

зводить до руйнівних наслідків.  

При вибуху у виробничому приміщенні полум'я, продукти горіння та ударна 

хвиля виходять на сходову клітину. Наявність відкладень пилу може призвести до 

вибуху в об'ємі всієї сходової клітини. Таким чином, основними шляхами поши-

рення пожежі на об'єкті є: сходова клітина; самопливні труби, повітропроводи ас-

пірації; перепускні отвори між силосами; отвори у перекриттях, перегородках, две-
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рні отвори, монтажні отвори; норії та конвеєри; силоси; транспортні галереї прий-

мання зерна з автомобільного транспорту, галереї, що поєднують будівлю молоти-

льно-очисної башти з зерноскладами; відкриті люки силосів, та люки самопливних 

труб, норій і іншого обладнання.  

Таким чином, основними факторам, що обумовлюють можливість розвитку і 

поширення пилового вибуху по виробничим ділянкам і перехід окремих спалахів, 

локальних і поодиноких вибухів у серію потужних вибухів пилоповітряної суміші 

є: 

–  підвищена запиленість виробничих і допоміжних приміщень; 

–  наявність розвинутого зв’язку між окремими технологічними апаратами, 

спорудами, приміщеннями і будівлями; 

–  присутність дрібнодисперсного продукту або пилу в магістралях і комуні-

каціях, що поєднують між собою різне технологічне обладнання. 

Проведений аналіз можливих шляхів розповсюдження полум’я в середині си-

лосного відділення показав, що об’єкт представляє серйозну пожежовибухонебез-

пеку. Про це свідчить той факт, що у технологічному процесі є всі умови для утво-

рення вибухонебезпечних пилоповітряних сумішей в об’ємі технологічного облад-

нання і виробничих приміщень, а також їх контакту з джерелами запалювання, як 

при нормальних умовах, так і при можливих аваріях, що в свою чергу може призве-

сти до вибухів і пожеж з важкими руйнівними наслідками. 

Визначення категорії за вибухопожежною та пожежною небезпекою при-

міщення підсилосного поверху силосного корпусу. Кожний силосний корпус уя-

вляє собою 7-ми поверхову будівлю розміром в плані 36х24 м
2
, висота 1-го (підси-

лосного) та 2-го (надсилосного) поверхів 3,6 м, висота 2-го-6-го поверхів – 6 м. Си-

лосний корпус виготовлений зі збірного залізобетону. В кожному силосному кор-

пусі розташовано 96 силосів розміром в плані 3х3 м
2
.  

Визначимо категорію за вибухопожежною та пожежною небезпекою підси-

лосного поверху силосного корпусу. 

Категорування здійснюється на основі документу [12].  

Виділяється п'ять категорій приміщень (будинків) по вибухопожежній і по-
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жежній небезпеці, які позначаються літерами А, Б, В, Г, Д. Категорії А та Б є вибу-

хопожеженебезпечними, В – пожеженебезпечна, Г – помірнопожежонебезпечна, Д 

- зниженопожеженебезпечна.  

Визначення категорії слід здійснювати шляхом послідовної перевірки прина-

лежності від вищої категорії до нижчої. 

В основу категорування покладені наступні критерії небезпеки [12]: 

 властивості речовин і матеріалів, що обертаються у технологічному проце-

сі, 

 кількість речовин і матеріалів, що обертаються у технологічному процесі, 

 надлишковий тиск вибуху у приміщенні, який може бути розвинений при 

спалахуванні вибухонебезпечних парогазоповітряних сумішей. 

Спочатку визначимо категорію нормативно. За нормами [6, 13] робочі будівлі 

і силосні корпуси елеваторів (надсилосні і підсилосні поверхи) за вибухопожежною 

та пожежною небезпекою відносяться до категорії В. 

Категорія В за вибухопожежною та пожежною небезпекою [12] – у примі-

щенні обертаються горючі гази, легкозаймисті, горючі і/або важкогорючі рідини, а 

також речовини і/або матеріали, які здатні вибухати і горіти або тільки горіти при 

взаємодії з водою, киснем повітря або один з одним; тверді горючі і/або важкого-

рючі речовини і матеріали (включно горючий пил і/або волокна), за умови, що 

приміщення, в яких вони знаходяться (зберігаються, переробляються, транспорту-

ються), не відносяться до категорій А, Б і питома пожежна навантага для твердих і 

рідких легкозаймистих, горючих та важкогорючих речовин і/або матеріалів на 

окремих ділянках площею не менше 10 м
2
 кожна перевищує 180 МДж/м

2
. У разі, 

якщо питома пожежна навантага не перевищує 180 МДж/м
2
, то для віднесення 

приміщення до категорії В або Д слід перевірити виконання додаткових вимог. 

Перевіримо розрахунком, що підсилосний поверх відноситься до категорії В.  

У приміщенні підсилосного поверху розташовано стрічкові конвеєри для пе-

реміщення зерна, що вивантажується з силосів. Зерно є твердим горючим матеріа-

лом. У приміщенні підсилосного поверху можливе відкладення зернового пилу, 

який є вибухонебезпечним пилом. Таким чином, підсилосной поверх може відно-
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ситися або до категорії Б, або до категорії В. 

Спочатку перевіримо, що підсилосний поверх не відноситься до категорії Б. 

У якості критерію вибухопожежної небезпеки при розрахунку слід вибрати 

найбільше несприятливий варіант аварії, при якому у вибуху бере участь найбільша 

кількість речовин або матеріалів, найбільш небезпечних по наслідках вибуху.  

Розрахуємо категорію виробничого приміщення для наступного варіанту ава-

рії: відбувається аварія випускного отвору силосу, система аспірації не працює. 

Характеристика виробничого приміщення: довжина м36 , ширина 

м24b  , площа підлоги Fп=36∙24=864 м
2
, висота м6,3h  , коефіцієнт вільного 

об'єму приміщення %80КВ  , температура повітря у приміщенні С20t 0
п  , авто-

матична система пожежогасіння відсутня.  

Визначення категорії приміщення виконаємо для зернового пилу. Властивос-

ті – дисперсність менш 350 мкм (коефіцієнт пиління 0,1пК  ), теплота згоряння 

17,37НT  МДж/кг [5]. 

Надлишковий тиск вибуху визначається по формулі (4) [12]: 

,
К

1

)273t(СV

ZРНm
P

нпpпвіл

0Т 



     (1.3) 

де m, [кг] – маса пилу, що бере участь у створенні реальних зон вибухопожежоне-

безпечних концентрацій; ]
кг

Дж
[,НТ  – теплота згоряння; Ро =101,3 кПа – початковий 

тиск; Z – коефіцієнт участі пилу у завислому стані у вибуху (у відповідності з п 

7.3.1 [12] приймаємо Z=0,5); Vвіл, [м
3
] – вільний об’єм приміщення; 

273t

352

п

п


   – 

густина повітря до вибуху; 
Ккг

Дж
1010

Ккг

кДж
01,1Ср





  – теплоємність повітря; пt  

– температура повітря; Ки=3 – коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщен-

ня і неадіабатичність процесу горіння. 

Припускаємо, що з випускного силосу при аварії у приміщення підсилосного 

поверху надходить: 
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кг0,5mав        (1.4) 

зернового пилу. 

Приймаємо: 

– інтенсивність відкладання пилу на доступних поверхнях  

2

6
пд

мсек

кг
1025,0j


  ;  

– інтенсивність відкладення пилу на важкодоступних поверхнях 

2

6
пв

мсек

кг
1025,0j


  ;  

– площа доступної поверхні при убиранні пилу 2п
д м432

2

864

2

F
F  ; 

– площа важкодоступної поверхні при убиранні пилу 2п
в м432

2

864

2

F
F  ;  

– тривалість одного циклу виділення пилу (зміни) годин8п  ;  

– кількість циклів роботи обладнання (змін) між поточними прибираннями на 

доступних поверхнях 1nд  ;  

– кількість циклів роботи обладнання (змін) між генеральними прибираннями 

на важкодоступних поверхнях 6nв  ;  

– коефіцієнт ефективності прибирання пилу (вологе ручне прибирання) 

7,0Kпр  ;  

– частина горючого пилу у загальної масі відкладень пилу 9,0Kг  . 

Максимально можлива кількість пилу, що відклався до моменту розрахунко-

вої аварії (формула (24) [12]): 

 )nFjnFj()К1(Кm ввпвддпдпргпв  

  36008)64321025,014321025,0()7,01(9,0 66  

кг9,536008)1064810108()7,01(9,0 66   .   (1.5) 

Маса в об'ємі приміщення пилу у стані аерозолю, що утворюється в результа-

ті аварійної ситуації (формули (21), (22) [12]): 

звпвав Kmmm  ,      (1.6) 
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де 9,0К зв   – частка пилу, що відклався у приміщенні та спроможний перейти у 

зважений стан внаслідок розрахункової аварії. 

кг3,109,09,50,5Kmmm звпвав  .    (1.7) 

Геометричний об’єм приміщення складає: 

 V=864·3,6=3110,4 м
3
.
  
      (1.8) 

Об’єм вільного простору в приміщенні складає 80% від геометричного 

об’єму приміщення: 

 Vвіл= 0,8V = 0,83110,4=2488,3 м
3
.      (1.9) 

Густина повітря до вибуху: 

3

п

п м/кг201,1
27320

352

273t

352






 .    (1.10) 

Остаточно надлишковий тиск вибуху:   
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 кПа4,3
3

1

)27320(1010201,13,2488

5,03,1011037,173,10 6





 <5кПа.    (1.11) 

Оскільки надлишковий тиск менший за 5 кПа, виробниче приміщення за ви-

бухопожежною та пожежною небезпекою до категорії Б не відноситься.  

Перевіримо належність приміщення до категорії В. Необхідно визначити пи-

тому пожежну навантагу для приміщення (повинна перевищувати 180 МДж/м
2 

[12]). 

Спочатку визначимо кількість матеріалу пожежної навантаги. Площа конвеє-

рів складає приблизно 1/3 площі приміщення підсилосного поверху. Приймаємо 

висоту насипу зерна на транспортерній стрічці 10 см. Тоді об'єм зерна дорівнює: 

 3
насипу

п
зерно м8,281,0

3

864
Н

3

F
V  .  (1.12) 

При щільності зерна 3
зерно /мкг780  [5] пожежна навантага 1-го (підсилос-

ного) поверху складає  

кг224647808,28VG зернозерноi   зерна.    (1.13) 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.55.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

Величина пожежної навантаги, до матеріалів якої входять різні речовини 

(суміші) горючих, важкогорючих рідин, твердих горючих і важкогорючих речовин 

та матеріалів у межах пожежонебезпечної ділянки, визначають за формулою (29) 

[12]: 

   ,QGQ
n

1i

p
іi 


      (1.14) 

де Gi  - кількість i-ї складової  пожежної навантаги, кг; 

p
iQ  - нижня теплота згоряння i-ої складової з пожежної навантаги, МДж/кг. 

Питому пожежну навантагу gТ, МДж/м
2
, визначають із співвідношення (30) 

[11]: 

                                    
ПН

Т
F

Q
g  ,        (1.15) 

де Q – пожежна навантага, МДж; 

ПНF =864 м
2
 – площа розміщення складових пожежної навантаги, м

2 
(не менш 

ніж 10 м
2
). 

Величина пожежної навантаги у межах пожежонебезпечної дільниці, визна-

чаємо за формулою (23) [12]: 

   ,МДж68,39019937,1722464QGQ
n

1i

p
іi  


    (1.14) 

де P
iQ =17,37 МДж/кг – нижня теплота згоряння зерна. 

Питому пожежну навантагу визначають зі співвідношення (24) [12]: 

2
ПН

Т
м

МДж
62,454

864

68,390199

F

Q
g  >180 МДж/м

2
.   (1.15) 

Таким чином, оскільки питома пожежна навантага на ділянках площею не 

менше 10 м
2
 перевищує 180 МДж/м

2
, тому приміщення підсилосного поверху від-

носиться до категорії В. 

Визначення категорії за вибухопожежною та пожежною небезпекою бу-

динку силосного корпусу. На 2-му-6-му поверхах силосного корпусу розташовано 

силоси, в яких зберігається зерно (ТГМ).  
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За вимогами п. 8.4 [12] будинок або протипожежний відсік відноситься до ка-

тегорії В, якщо одночасно виконуються дві умови:  

- будинок або протипожежний відсік не відносять до категорій А або Б;  

- сумарний об’єм приміщень категорій А, Б і В перевищує 5 % (10%, якщо в 

будинку відсутні приміщення категорій А і Б) об’єму будинку  або протипожежно-

го відсіку. 

Об’єм будинку  3
корпуссилосний м8,321402,37864V  . 

Об’єм приміщень категорії В (надсилосного та підсилосного поверхів) буди-

нку  3
В м8,622026,3864V  . 

Об’єм приміщень категорії Б складає   

%4,19100
8,32140

8,6220
100

V

V

корпуссилосний

В  >10 %  (1.16) 

від загального об’єму будинку. Тому будинок силосного корпусу відповідно до 

п.8.4 [12]  відноситься до категорії В.  

Оцінка відповідності генерального плану протипожежним вимогам буді-

вельних норм. Вимоги до генеральних планів регламентуються нормами [14]. Ре-

зультати перевірки відповідності генерального плану Савинського елеватору нор-

мативним вимогам зведено у таблицю 1.1. 

Таблиця 1.1 – Аналіз відповідності генерального плану Савинського елеватору  

вимогам протипожежних норм 

 

№ 

з/п 

Найменування 

вимоги 

Вимоги 

норм 

Фактичне  

виконання 

Посилання  

на норми 

 

Висновок 

1 
Кількість в’їздів 

на територію  

Не менше двох 

при площі те-

риторії більше 

5 га 

два 
ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.7.6.21 
Відповідає 

2 

Відстань між 

в’їздами по пе-

риметру 

Не більше 

1500 м при 

площі терито-

рії більше 5 га 

Менше 

1500 м 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.7.6.21 
Відповідає 

3 Залізничні вводи 
Територія не 

повинна розді-
Тупикові 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.7.6.10 
Відповідає 
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лятися магіст-

ральними залі-

зницями на ві-

докремлені ча-

стини 

4 
Під’їзд пожеж-

них автомобілів  

При ширині 

споруди до 18 

м – з однієї 

сторони; при 

ширині спору-

ди більшу 18 м 

– з двох сто-

рони; 

Забезпече-

ний з усіх 

сторін 

ДБН Б.2.2-

12:2018, 

п.15.3.20 
Відповідає 

 

Зауваження щодо генерального плану Савинського елеватору не виявлені. 

Оцінка відповідності ступеня вогнестійкості будинку та класів вогнес-

тійкості будівельних конструкцій протипожежним вимогам будівельних норм. 

Силосний корпус складається з наступних конструктивних елементів: фундамент, 

колони 1-го поверху, днище, стіни силосу, надсилосне перекриття і 7-й поверх з га-

лереями. Стіни силосів виконані із заздалегідь напруженого залізобетону, армова-

ного подвійною арматурою. Колони 1-го поверху виконуються збірними залізобе-

тонними. Надсилосне перекриття виконано зі збірних залізобетонних плоских плит 

по збірних залізобетонних балках.  

Фактично за вимогами [15] конструкція силосного корпусу відноситься до І 

ступеню вогнестійкості. 

Вимоги до вогнестійкості будинків підприємств по зберіганню та переробці 

зерна наведено у [3] пункт 1.6: "Основні будівлі і споруди підприємств необхідно 

проектувати І, II і ІІІа ступенів вогнестійкості". Елеватор відноситься до основних 

будівель і споруд підприємств по зберіганню та переробці зерна. 

Висновок: фактична ступінь вогнестійкості силосного корпусу відповідає 

вимогам протипожежних норм [3, 15]. 

Значення класу вогнестійкості будівельних конструкцій визначають шляхом 

випробувань або розрахунковим методом. 
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Показником здатності будівельної конструкції розповсюджувати вогонь є 

межа розповсюдження полум’я (М). За межею розповсюдження полум’я  будівель-

ні конструкції поділяють на три групи: М0 (межа розповсюдження вогню дорівнює 

0); М1 (М < 25 см – для горизонтальних конструкцій; М < 40 см – для вертикальних 

конструкцій); М2 (М > 25 см – для горизонтальних конструкцій і М > 40 см – для 

вертикальних). 

Перевірку відповідності класу вогнестійкості будівлі вимогам пожежної без-

пеки виконують методом порівняння. При цьому порівнюємо фактичний й той, що 

вимагається, а також фактичні і допустимі групи поширення вогню по конструкці-

ях. Якщо виконуються умови безпеки REIфакт ≥ REIвим, Мфакт ≥ Мвим, то будівельна 

конструкція задовольняє вимогам пожежної безпеки. 

Методика відповідності будівельних конструкцій вимогам пожежної безпеки 

полягає в наступному: 

1. Згідно таблиці 1 [15] залежно від ступеня вогнестійкості визначаємо нор-

мовані класи вогнестійкості (REIн) і нормовані групи поширення вогню по цих 

конструкціях для кожної з будівельних конструкцій (Мн). 

2. Визначаємо фактичні класи вогнестійкості (REIф) і фактичні групи поши-

рення вогню по цих конструкціях (Мф). 

3. Порівнюємо між собою вимагаємі та фактичні класи вогнестійкості та гру-

пи поширення вогню по цих конструкціях та робимо висновок про відповідність. 

В таблиці 1.2 приведено результати аналізу відповідності фактичних конс-

труктивних елементів будинку вимогам до І ступеня вогнестійкості (на основі таб-

лиці 1 [15]). 

Зауваження не виявлені. 

Оцінка ефективності рішень щодо противибухового захисту. Противибу-

ховий захист у відповідності з вимогами п. 3.2. норм [3] застосовується у примі-

щеннях категорії А та Б шляхом улаштування легкоскідних конструкцій. Надсило-

сний та підсилосний поверхи відносяться до категорії В, тому противибуховий за-

хист не передбачається. 
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Таблиця 1.2 – Аналіз відповідності конструктивних елементів будинку І сту-

пеню вогнестійкості (R – втрата несучої здатності, Е – втрата цілісності, І – втрата 

теплоізолювальної здатності) 

 Мінімальні межі вогнестійкості будівельних конструкцій (у хвилинах) 

і максимальні межі поширення вогню по них (см) 

стіни ко-

лони 

сходові 

площа-

дки,  

косоу-

ры, 

сходи, 

балки, 

марші 

сходо-

вих 

кліток 

перек-

риття 

міжпо-

верхові 

(у т.ч. 

горищ-

ні й 

над пі-

двала-

ми) 

 

елементи сполу-

чених покриттів 

несу-

чих і 

схо-

дових 

кліток 

само-

несучі 

зов-

нішні 

нене-

сучі  

внут-

рішні 

нене-

сучі 

(пере-

горо-

дки) 

плити,  

настили, 

прогони 

бал-

ки, 

фер-

ми, 

арки, 

рами 

Вима

мага-

га-

ється 

REI 

150 

M0 

REI 

75 M0 

E 30  

M0 

EI 30 

M0 

R 

150 

M0 

R 60 

M0 

REI 60 

M0 

RE 30 

M0 

R 30 

M0 

Фак-

тич-

на 

REI 

150 

M0 

REI 

75 M0 

- EI 30 

M0 

R 

150 

M0 

R 60 

M0 

REI 60 

M0 

RE 30 

M0 

R 30 

M0 

 

Перевірка відповідності об’ємно-планувальних рішень протипожежним 

вимогам будівельних норм. Вимоги до об’ємно-планувальних рішень силосних 

корпусів приведено у [3]. Результати аналізу відповідності об'ємно-планувальних 

рішень заносимо до таблиці 1.3. 

 

Таблиця 1.3 – Аналіз  об'ємно-планувальних рішень силосного корпусу  

№  
Найменуван-

ня вимоги 
Вимоги норм 

Фактичне 

виконання 

Посилання 

на норми 

 

Висновок 

1 

Сітки розби-

вочних осей, 

що проходять 

через центри 

залізобетон-

них зблоко-

3х3 м
2
,  

6х6 м
2
,  

9х9 м
2
,  

12х12 м
2
 

3х3 м
2
 

п.3.20 ДБН 

В.2.2-8-98 

Відпові-

дає 
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ваних у сило-

сні корпуси 

силосів 

2 
Висота стін 

силосів 
Кратна 0,6 м 30 м 

п.3.20 ДБН 

В.2.2-8-98 

Відпові-

дає 

3 

Висота стін 

підсилосних і 

надсилосних 

поверхів 

Кратна 0,6 м 3,6 м 
п.3.20 ДБН 

В.2.2-8-98 

Відпові-

дає 

5 

Об'єм одного 

силосу 

 

Не повинен переви-

щувати 2400 м
3
 

270 м
3
 

п.3.20 ДБН 

В.2.2-8-98 

Відпові-

дає 

6 

Отвори для 

пожежога-

сіння силосу 

Для подачі інертних 

газів у верхню і ни-

жню частини силосів 

з метою пожежога-

сіння рекомендуєть-

ся обладнувати їх 

стаціонарними при-

строями з виводом 

з'єднувальних пат-

рубків у підсилосні і 

надсилосні поверхи 

є 
п.3.20 ДБН 

В.2.2-8-98 

Відпові-

дає 

7 

Аварійне ро-

звантажуван-

ня силосу 

Для аварійного ви-

вантаження продук-

ту із силосів і подачі 

вогнегасних речовин 

конуси силосів ре-

комендується облад-

нувати люками із за-

сувками і вікнами 

діаметром не менше 

100 мм 

є 
п.3.20 ДБН 

В.2.2-8-98 

Відпові-

дає 

8 

Товщина стін 

збірних залі-

зобетонних 

силосів 

При суцільних глад-

ких стінах слід пе-

редбачати не менше 

80 мм, при стінах з 

зовнішніми ребрами 

(завширшки не мен-

ше 60 мм) - не мен-

ше 40 мм, при сті-

нах, які служать ого-

рожею сходових клі-

Стіни з зо-

внішніми 

ребрами. 

Товщина 

100 мм 

п.3.30 ДБН 

В.2.2-8-98 

Відпові-

дає 
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ток, - не менше 100 

мм 

 

Висновок: об'ємно-планувальні рішення силосного корпусу відповідають ви-

могам протипожежних норм. 

Встановлення класу зони простору за ПУЕ (НПАОП 40.1-1.32). За ПУЕ 

(НПАОП 40.1-1.32) [16] усі простори поділяються на вибухонебезпечні зони, по-

жежонебезпечні зони та невибухо- непожежонебезпечні простори. 

Нормативно за Правилами [6], п. 7.1 Додатку 2 робочі будівлі і силосні кор-

пуси елеваторів (надсилосні і підсилосні поверхи) за ПУЕ (НПАОП 40.1-1.32) від-

носяться до зони класу П-ІІ. 

 Пожежонебезпечна зона – простір у приміщенні або за його межами, у якому 

постійно або періодично знаходяться горючі речовини як при нормальному техно-

логічному процесі, так і при його порушенні в такій кількості, яка вимагає спеціа-

льних заходів у конструкції електрообладнання під час його монтажу та експлуата-

ції. 

Зона класу П-ІІ – простір у  приміщенні, у якому можуть накопичуватися і 

виділятися горючий пил або волокна. 

Зерно відноситься є твердим горючим матеріалом, борошно – до вибухонебе-

зпечний пил. Зерновий пил є вибухонебезпечним, але за розрахунком надлишковий 

тиск вибуху не перебільшує 5 кПа, тому вибухонебезпечні зони не створюються. 

Тому надсилосні і підсилосні поверхи є пожежонебезпечною зоною. 

Оцінка відповідності електрообладнання вимогам пожежної безпеки. Си-

лове та освітлювальне електричне обладнання безпосередньо в силосах відсутнє. У 

приміщеннях надсилосного та підсилосного поверхів встановлено силове (двигуни 

приводу транспортерів, системи вентиляції тощо) та освітлювальне електричне об-

ладнання.  

Головний електрощит розташовано у трансформаторній підстанції. 

Вибір та виконання електроустаткування здійснюється згідно з вимогами [16] 

залежно від класу зони. Простір приміщень надсилосного і підсилосного поверхів 
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класифікований як пожежонебезпечна зона класу П-ІІ. Правильний виконання за-

безпечує зменшення ймовірності виникнення пожежі за умови підтримання допус-

тимих режимів експлуатації. 

Двигуни вентиляторів та приводу технологічного обладнання повинні бути без 

засобів вибухозахисту. Ступінь захисту не менше ІР54 для машин, що іскрять, та не 

менше ІР44 для машин, що не іскрять,  (таблиця 5.1 НПАОП 40.1-1.32 [16]).   

Електричні апарати та прилади (кнопки керування, магнітні пускачі, розподі-

льні пристрої) повинні бути без засобів вибухозахисту. Ступінь захисту не менше 

ІР54 для апаратів, що іскрять, та не менше ІР44 для апаратів, що не іскрять (табли-

ця 5.2 НПАОП 40.1-1.32 [16]).  

У відповідності з п. 5.10.1 [17] у пожежонебезпечних зонах будь-якого класу 

слід застосовувати кабелі та проводи, які не поширюють горіння, за ГОСТ 12176. 

Забороняється застосування кабелів з горючою поліетиленовою ізоляцією. 

Забороняється прокладати транзитні електропроводки і кабельні лінії всіх на-

пруг, які не належать до даного технологічного процесу, через пожежонебезпечні 

зони будь-якого класу, а також на відстані менше 1 м по горизонталі і вертикалі від 

пожежонебезпечних зон. 

Забороняється в пожежонебезпечних зонах будь-якого класу застосування неі-

зольованих проводів. 

У пожежонебезпечних зонах будь-якого класу дозволяються всі види прокла-

дання кабелів і проводів. Відстань від кабелів та ізольованих проводів, що прокла-

даються відкрито безпосередньо вздовж конструкцій на ізоляторах, лотках, тросах 

тощо, до місця, де відкрито зберігаються (розміщуються) горючі речовини, повин-

на бути не менше 1 м. 

Висновок: В результаті перевірки було виявлено, що у з’єднаннях електрич-

них провідників припускаються скручування, застосовується тимчасова електроме-

режа. 

Оцінка відповідності блискавкозахисту вимогам пожежної безпеки. Усі 

споруди обладнано блискавкозахистом. На дах укладено металева сітка з кроком 

6х6 м
2
. 
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Згідно таблиці додатку А до нормативного документу [17] будівлі і споруди 

або їх частини, приміщення яких згідно з НПАОП 40.-1.32-01 відносяться до зон 

класів  П-ІІ та П-ІІІ обладнуються блискавкозахиством за вимогами ІІ або ІІІ рівня 

блискавкозахисту (рівень надійності захисту від прямих ударів блискавки складає 

0,95-0,99). У разі застосування у якості блискавівкоприймача металевої сітки вима-

гається крок чарунок сітки не більше 10 м (таблиця 14 [17]).  

Блискавкозахист відповідає вимогам нормативного документу [17]. 

Оцінка достатності захисту об’єкту системами пожежної автоматики. 

Фактично контроль за температурою зерна в силосах здійснюється системою дис-

танційного контролю температури з машиною МАРС-1500 з роздруківкою даних 

на комп'ютері в зерновій лабораторії, а також у диспетчерській елеватора. АСПГ 

відсутні. Надсилосний та підсилосний поверхи не обладнано АСПС. 

Загальні вимоги до наявності систем пожежної автоматики наведено у доку-

менті [18]. Відомчі вимоги до наявності систем пожежної автоматики у елеваторах 

наведено у відомчих документах [3, 6].  

За вимогами документу [18] надсилосний (підсилосний) поверхи (транспор-

терні галереї для переміщення зерна насипом) обладнуються АСПС – при площі 

200 м
2
 і більше (п. 3.8, Таблиця А.2, Додаток А [18]); вимоги щодо наявності сис-

тем пожежної автоматики у силосах у [18] відсутні.  

Аналогічними є вимоги, приведені у  Таблиця В.1 Додатку В відомчого до-

кументу [3].  

Також аналогічними є вимоги, приведені у п. 2.10 Таблиці 1 Додатку 3 доку-

менту [6].  

Площа підсилосного поверху силосного корпусу: 

Fп=36·24=864 м
2
>200 м

2
.     (1.17) 

Площа надсилосного поверху силосного корпусу: 

Fн=36·24=864 м
2
>200 м

2
.     (1.18) 

Тому АСПС потрібна. 

Висновок: Відповідно до вимог п. 3.8, Таблиця А.2, Додаток А [18] надсилос-

ний та підсилосний поверхи необхідно обладнати АСПС. Наявна АСПС знаходить-
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ся у непрацездатному стані. 

Оцінка відповідності системи аспірації вимогам протипожежних норм. 

На елеваторі аспірація (відсмоктування пилу) здійснюється за допомогою тради-

ційної системи аспірації з циклонами. Циклони є одним з найпростіших пилеулов-

люваючих пристроїв. Осадження пилу в циклонах відбувається під дією відцентро-

вої сили. Повітря з пилом потрапляє в циліндричну частину циклону, де за рахунок 

тангенціального вводу набирає вихровий рух. Частини пилу під дією відцентрової 

сили осідають на стінках циклону та потрапляють по конічній його частині до роз-

вантажувального отвору. Очищене повітря виводиться з циклону через верхній па-

трубок.  

Швидкість повітря на вході в циклон складає 15-20 м/сек. А на виході з цик-

лону – 4-6 м/сек. Опір циклонів, як правило знаходиться в межах 40-90 мм вод. сто-

впа. Ефективність уловлювання пилу залежить від розміру часток. Частки більше 

70 мкм уловлюються в циклоні повністю; частки від 20 до 70 мкм уловлюються на 

94-97 %; частки від 10 до 20 мкм – на 60-80 % і частки менші 10 мкм уловлюються 

тільки на 10-45%.  

    Ефективність циклонів менших геометричних розмірів більша. Тому цик-

лони діаметром 0,4-1,2 м об’єднують в групи. В такій групі циклонів ступінь зне-

пилення збільшується з 50% до 65-70%. 

Оцінка ефективності рішень щодо протидимного захисту та вентиляції. 

Протидимний захист будівель – технічні рішення, що забезпечують незадимлюва-

ність евакуаційних шляхів, окремих приміщень і будівель у цілому і видалення 

продуктів горіння у визначеному напрямку. Основним напрямком протидимного 

захисту будівель є забезпечення безпечної евакуації людей. 

Аварійну протидимну вентиляцію для видалення  диму  при пожежі слід про-

ектувати  для забезпечення евакуації людей з приміщень будинку в початковій ста-

дії пожежі, що виникла в одному із приміщень. 

Видалення диму слід передбачати (п.5.1 [19]): 

а) з коридорів або холів житлових, суспільних і адміністративно-побутових 

будинків; 
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б) з коридорів виробничих і адміністративно-побутових будинків висотою бі-

льше 26,5 м; 

в)  з коридорів довжиною більше 15 м, що  не  мають  природного освітлення 

світловими прорізами в зовнішніх огородженнях, виробничих будинків категорій 

А, Б и В  з числом поверхів 2 і більше; 

г)  з кожного виробничого або складського приміщення з постійними робо-

чими місцями без природного освітлення або з природним освітленням, що не має 

механізованих приводів для відкривання фрамуг у верхній частині вікон на рівні 

2.2 м і вище від підлоги до низу фрамуг і для відкривання прорізів у ліхтарях  (в  

обох  випадках  площею, достатньої для видалення диму при пожежі), якщо при-

міщення віднесено до категорій: А, Б або В, Г або Д - у будинках IVa ступеня вог-

нестійкості; 

д) з кожного приміщення, що не має природного освітлення: суспільного або 

адміністративно-побутового, якщо воно призначено для масового перебування лю-

дей; приміщення площею 55 м
2
 і більше,  призначеного для зберігання або викори-

стання горючих матеріалів, якщо в ньому є постійні робочі місця; гардеробних 

площею 200 м
2
  і більше. 

Знаходження людей можливе тільки у надсилосному та підсилосному повер-

хах. Вентиляція примусова з однократним обміном подачі повітря, що відповідає 

вимогам п. 6.32 [3]. При виникненні пожежі вентилятори використовується для 

протидимного захисту (вмикаються на відсмоктування задимленого повітря). 

Відповідно до примітки 3 до п.3.20 [3] для запобігання проникненню продук-

тів горіння з силосу в силос повинна бути надійна герметизація стиків між елемен-

тами, а також люків у надсилосних і підсилосних поверхах – виконано. 

Висновок: Зауважень щодо протидимного захисту та вентиляції приміщень 

силосного корпусу вимогам протипожежних норм не виявлено. 

Оцінка причин, що ускладнюють евакуювання людей та матеріальних 

цінностей. У відповідності з вимогами [15] для забезпечення безпечної евакуації 

людей повинні передбачатися заходи, спрямовані на: 

– створення умов для своєчасної й безперешкодної евакуації людей у випадку 
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виникнення пожежі; 

– захист людей на шляхах евакуації від дії небезпечних факторів пожежі. 

Зазначені заходи забезпечуються комплексом об'ємно-планувальних, конс-

труктивних, інженерно-технічних рішень, які слід приймати з урахуванням призна-

чення, категорії по вибухопожежної і пожежної небезпеки, ступеня вогнестійкості 

й висоти (поверховості) будинку, кількості людей, які евакуюються. 

Виходи відносяться до евакуаційних, якщо вони ведуть із приміщень (для 

одноповерхового будинку): 

– першого поверху – назовні безпосередньо або через коридор, вестибюль 

(фойє), сходову клітку; 

– у сусіднє приміщення на тім же поверсі, що забезпечено виходами, зазна-

ченими вище. 

Для оцінки причин, що ускладнюють евакуювання людей, використовуємо 

нормативний документ [3]. 

Усі виходи з підсилосного поверху силосного корпусу є евакуаційними - ве-

дуть назовні безпосередньо. 

Виходи з надсилосного поверху силосного корпусу ведуть на сходову кліти-

ну та у надсилосні галереї. За вимогами п.3.22 [3] як евакуаційний вихід можуть 

бути використані транспортерні галереї, що ведуть до інших будівель і споруд, об-

ладнаних сходовими клітками і сходами 3-го типу. За вимогами п.3.23 [13] відстань 

від найбільш віддаленої частини приміщення надсилосного поверху до найближчо-

го виходу на зовнішні сходи чи сходову клітку повинна бути не більше 75 м - від-

повідає фактичному виконанню. 

Евакуація матеріальних цінностей (зерна) з силосів під час пожежі не перед-

бачається. 

Висновок: шляхи евакуації з надсилосного та підсилосного поверхів слосного 

корпусу відповідають вимогам протипожежних норм [3, 15]. 

Оцінка ефективності рішень щодо зовнішнього протипожежного водопо-

стачання. Вимоги до зовнішнього протипожежного водопостачання об’єктів наве-

дені у нормативних документах [3, 21].  
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Відповідно до вимог п.6.5 [3] розрахункову витрату води на зовнішнє поже-

жогасіння підприємств по зберіганню та переробці зерна необхідно визначати в за-

лежності від категорії будівель за вибухопожежною небезпекою, об'ємом будівель 

чи споруд і їх вогнестійкістю. При цьому для елеваторів розрахункову витрату води 

слід визначати за найбільшим будівельним об'ємом робочої будівлі чи одного си-

лосного корпусу, розташованого в ряді корпусів, чи окремого силосу, але не менше 

20 л/с. 

Для гасіння пожежі робочої будівлі елеватора заввишки понад 50 м від гідра-

нтів за допомогою насосів висоту компактного струменя на рівні найвищої точки 

слід приймати не менше 10 м при розрахунковій витраті води 5 л/с (п. 6.10 [3]). Ро-

боча будівля елеватору має висоту менше 50 м. Вимогу не враховуємо. 

На випадок виникнення пожежі на об'єкті  передбачено зовнішнє протипо-

жежне водопостачання. Складається з 7 пожежних гідрантів, які розташовані на 

всій території об’єкта, встановлені на кільцевій водопровідній мережі  150 мм. 

Пожежні гідранти розташовані біля силосних корпусів (ПГ-4), пожежного депо 

(ПГ-1), складу зерна (ПГ-3), адміністративного корпусу (ПГ-2), впродовж залізнич-

них шляхів (ПГ-5,6), біля складу ПММ (ПГ-7). Відстань між пожежними гідранта-

ми не перевищує 50 метрів.  Тиск у водопроводі при включених насосах підвищу-

вачах складає 7 атм (напір 70 м при висоті робочої будівлі 48 м). Також на терито-

рії  елеватора біля силосного корпусу №7 та біля пожежного депо розташовані два  

пожежних водоймища ємністю по 200 м
3
 кожний.   

При діаметрі кільцевої водопровідної мережі 150 мм та напорі 70 м водовід-

дача водопровідної мережі складає 130 л/c (таблиця 4.1 [22]). 

Зауважень щодо улаштування зовнішнього протипожежного водопостачання 

не виявлено. 

Зауваженням є те, що не усі гідранти перевірені на пуск води. Не усі люки 

колодязів пожежних гідрантів пофарбовані у червоний колір, як це рекомендовано 

[23]. 
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Оцінка ефективності рішень щодо внутрішнього протипожежного водо-

постачання. Вимоги до внутрішнього протипожежного водопостачання об’єктів 

наведені у нормативних документах [3, 24]. 

Силосні корпуси та робоча будівля елеватору обладнані сухотрубами для по-

дачі вогнегасних речовин на покрівлю. Сухотруб виходить на майданчик надсило-

сного поверху. В корпусі робочої будівлі  встановлено 7 пожежних кран-

комплектів (сухотруби) – по 1-му на кожному поверсі. 

У відповідності до п.6.11 [3] улаштування внутрішнього протипожежного во-

допроводу в неопалюваних будівлях і спорудах елеваторів, зерноскладів, корпусах 

сировини, готової продукції і в приймальних спорудах для розвантаження сипких 

матеріалів передбачати не треба. Опалювані виробничі приміщення, розташовані в 

неопалюваній будівлі, необхідно обладнувати протипожежним водопроводом у за-

лежності від їх об'єму у відповідності з вимогами діючих нормативних документів 

з проектування внутрішнього водопроводу будівлі. 

У відповідності до п.6.12 [3] для пожежогасіння робочої будівлі елеватора, а 

також неопалюваних виробничих корпусів заввишки більше двох поверхів і окремо 

розташованих силосних корпусів, подачі на їх покрівлю одного пожежного струме-

ня з витратою 5 л/с на сходовій клітці слід установлювати сухотруб діаметром 85 

мм із з'єднувальними головками діаметром 66 мм, розташованими внизу сухотруба 

із зовнішньої сторони будівлі вище рівня планування і зверху на покрівлі, а також з 

пожежними кран-комплектами діаметром 65 мм на всіх поверхах сходової клітки. 

При цьому сухотруб необхідно з'єднати із зовнішньою протипожежно-

господарською водопровідною мережею, якщо пожежогасіння здійснюється від 

пожежних насосів насосної станції і мережа прийнята високого тиску. Вимоги цьо-

го пункту на елеваторі виконано. 

Висновок: улаштування внутрішнього протипожежного водопроводу у еле-

ваторі відповідає вимогам протипожежних норм.  

Оцінка ефективності рішень щодо первинних засобів пожежогасіння. Пе-

рвинних засобі пожежогасіння це [6, 23]: вогнегасники; пожежний інвентар (пок-

ривала з негорючого теплоізоляційного полотна, грубововняної тканини або повсті, 
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ящики з піском, бочки з водою, пожежні відра, совкові лопати); пожежний інстру-

мент (гаки, ломи, сокири тощо). 

Пожежні щити встановлюються на території об’єкту з розрахунку 1 щит на 

площу 5000 м
2
.  

Савинський елеватор займає площу  Sтериторії=3,81 га. Тому необхідна кіль-

кість пожежних щитів: 

8
5000

10000813

5000

S
N

території

ПЩ 



,

 шт.   (1.20) 

Необхідна та наявна кількості пожежних щитів співпадають. Щити потребу-

ють доукомплектування. Крім того, не усі вогнегасники на пожежних щитах прой-

шли своєчасне технічне обслуговування [25]. 

Приміщення надсилосних та підсилосних поверхів силосного корпусу уком-

плектовані первинними засобами пожежогасіння, а саме вогнегасниками. На кож-

ному поверсі знаходиться 6 порошкових вогнегасників ВП-9. 

Вимоги до наявності вогнегасників у приміщеннях приведено в документі 

[25]. 

Клас можливої пожежі у приміщенні за [26] – А – горіння ТГМ ((Class A: 

Fires involving solid materials, usually of an organic nature, in which combustion 

normally takes place with the formation of glowing embers)). Площа приміщення над-

силосного (підсилосного) поверху Fп=864 м
2
. 

За вимогами пункту 2.5 додатку 4 документу [25] при застосування вогнегас-

ників ВП при захищуваній площі приміщення від 500 м
2
 до 1000 м

2
 для приміщень 

категорії В (за відсутності горючих газів та рідин) та класу можливої пожежі А (го-

ріння ТГМ) необхідно застосовувати 7 переносних вогнегасників ВП-9.  

Висновок: кількість встановлених вогнегасників не відповідає вимогам про-

типожежних норм [25]. Крім того, не усі наявні вогнегасники пройшли своєчасне 

технічне обслуговування [25]. 

Оцінка організаційних заходів щодо забезпечення пожежної безпеки. На-

казом директора Філії «Савинський елеватор» ПАТ «Державна продовольчо-

зернова корпорація України» Пазій І.М. відповідальність за дотримання і виконан-
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ня правил і вимог пожежної безпеки покладено на начальника охорони Красильни-

кова Володимира Олександровича, який проходив навчання з питань пожежної 

безпеки у Навчальному пункті Навчально-методичного центру цивільного захисту 

та безпеки життєдіяльності Харківської області (м. Харків, вул. Зернова, 4а). 

Керівництво повинно організовувати проходження пожежно-технічного мі-

німуму усіма працівниками, задіяними на роботах з підвищеною небезпекою, на 

підприємстві є кабінет охорони праці і пожежної безпеки для проведення інструк-

тажів.  

Внаслідок недостатнього фінансування запропоновані приписами органів 

Держпожтехногеннагляду капітальні протипожежні заходи не виконуються в пов-

ному обсязі протягом багатьох років, чим ставляться під загрозу не тільки збере-

ження матеріальних цінностей, але і життя та здоров’я працівників. 

На об’єкті розроблений порядок дій персоналу на випадок виникнення поже-

жі. 

У відповідністю з вимогами [27, 28] на об’єктах та в населених пунктах з ме-

тою проведення заходів із запобігання виникненню пожеж та організації їх гасіння 

створюється добровільна пожежна охорона. 

Для забезпечення функціонування добровільної пожежної охорони утворю-

ються пожежно-рятувальні підрозділи: 

- за рішенням керівника суб’єкта господарювання – з числа його працівників; 

- за рішенням органу місцевого самоврядування – з числа жителів відповід-

ного населеного пункту. 

Пожежно-рятувальні підрозділи добровільної пожежної охорони відповідно 

до покладених на них завдань: 

1) проводять заходи із запобігання виникненню пожеж; 

2) здійснюють гасіння пожеж, проводять евакуацію людей та матеріальних 

цінностей, заходи для мінімізації або ліквідації наслідків пожеж, зокрема разом з 

підрозділами державної, відомчої та місцевої пожежної охорони; 

3) проводять заходи для постійного підтримання своєї готовності; 
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4) інформують територіальний орган ДСНС про факти виникнення пожеж і 

порушення вимог щодо пожежної безпеки; 

5) проводять серед працівників підприємств, установ, організацій та грома-

дян роботу з дотримання правил пожежної безпеки, підбір осіб, які бажають стати 

членами пожежно-рятувального підрозділу добровільної пожежної охорони; 

6) вносять керівникам суб’єктів господарювання та органам місцевого самов-

рядування, що їх утворили, пропозиції щодо забезпечення пожежної безпеки; 

7) беруть участь у проведенні: 

оглядів-конкурсів протипожежного стану; 

разом з територіальними органами ДСНС, органами освіти, молодіжними ор-

ганізаціями заходів з утворення та організації роботи дружин юних пожежників; 

разом з територіальними органами ДСНС перевірок протипожежного стану 

об’єктів; 

8) здійснюють інші функції, передбачені актами законодавства. 

Пожежно-рятувальні підрозділи добровільної пожежної охорони утворюють-

ся як: 

- пожежна дружина - підрозділ, забезпечений пожежними мотопомпами 

та/або первинними засобами для гасіння пожеж; 

- пожежна команда - підрозділ, забезпечений пожежними автомобілями або 

іншою необхідною технікою для гасіння пожеж. 

Пожежні дружини (команди) поділяються на такі категорії: 

1) пожежні дружини: 

- першої категорії, що забезпечуються пожежними мотопомпами та первин-

ними засобами для гасіння пожеж; 

- другої категорії, що забезпечуються первинними засобами для гасіння по-

жеж; 

2) пожежні команди: 

- першої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів, воді-

їв пожежних машин та караульних у пожежних депо; 



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.55.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

- другої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів та во-

діїв пожежних машин з перебуванням інших караульних за місцем роботи (навчан-

ня) або місцем проживання; 

- третьої категорії, що забезпечують цілодобове чергування диспетчерів з пе-

ребуванням інших караульних (у тому числі водіїв пожежних машин) за місцем ро-

боти (навчання) або місцем проживання. 

Контроль за діяльністю пожежної дружини здійснює відповідний орган міс-

цевого самоврядування, керівник суб’єкта господарювання та територіальний ор-

ган ДСНС. 

Для забезпечення функціонування добровільної пожежної охорони за рішен-

ням керівництва ПАТ «Державна продовольчо-зернова корпорація України» з чис-

ла працівників Савинського елеватору створено пожежно-рятувальний підрозділ 

добровільної пожежної охорони – пожежна команда другої категорії. Начальником 

пожежної команди є начальник служби охорони. Пожежна команда забезпечена 

пожежним автомобілем АЦ-40(130)63Б. 

Контроль за діяльністю пожежної дружини здійснює відповідний орган міс-

цевого самоврядування, керівник суб’єкта господарювання та територіальний ор-

ган ДСНС. 

 

2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту  

Державний нагляд (контроль) за додержанням і виконанням вимог законо-

давства у сферах пожежної і техногенної безпеки та цивільного захисту суб'єктом 

господарювання здійснюється шляхом проведення  планових та позапланових пе-

ревірок органами ДСНС України. Порядок проведення перевірок органами ДСНС 

регламентується Кодексом [27], Постановою КМУ [29] та наказом [30]. 

Державний нагляд у сфері пожежної безпеки за філією"Савинський елеватор" 

ПАТ «ДПЗКУ» здійснюється на місцевому рівні співробітниками Балаклійського 

районного відділу Головного управління ДСНС України у Харківській області (м. 

Балаклія, пров. Абрикосовий, 6). 
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Періодичність здійснення планових перевірок суб'єктів господарювання ви-

значається відповідно до критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від прова-

дження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення плано-

вих заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної без-

пеки Державною службою з надзвичайних ситуацій, затверджених [32]. 

До критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження господар-

ської діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки, належать: 

вид об’єкта (приміщення, будівля, споруда, будинок, територія), що належить 

суб’єкту господарювання на праві власності, володіння, користування (далі - 

об’єкт); 

площа об’єкта; 

максимальна розрахункова (проектна) кількість людей, які постійно або пері-

одично перебувають на об’єкті; 

умовна висота об’єкта (висота, яка визначається різницею позначок найниж-

чого рівня проїзду (установлення) пожежних автодрабин (автопідйомників) і підло-

ги верхнього поверху без урахування верхніх технічних поверхів, якщо на техніч-

них поверхах розміщено лише інженерні обладнання та комунікації будинку); 

наявність та масштаб небезпечних подій, надзвичайних ситуацій, які сталися 

на об’єкті протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду; 

клас наслідків (відповідальності) під час будівництва об’єкта; 

кількість порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, пов’язаних з експлуатацією або під час будівництва об’єкта та виявлених 

протягом останніх п’яти років, що передують плановому періоду. 

Віднесення суб’єкта господарювання до високого, середнього або незначного 

ступеня ризику здійснюється з урахуванням суми балів, нарахованих за всіма кри-

теріями, визначеними в додатку 2, за такою шкалою: від 41 до 100 балів – високий; 

від 21 до 40 балів – середній; від 0 до 20 балів – незначний. 

Перелік критеріїв, їх показників, кількості балів за кожним показником, шка-

ли балів та періодичності проведення планових заходів державного нагляду (конт-

ролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки приведено у додатку 2 [33]. У таб-
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лиці 2.1 приведено критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для Савинського елеватору. 

 

Таблиця 2.1 – Критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для Савинського елеватору згідно [32] 

Критерії, за якими оці-

нюється ступінь ризику  

від провадження госпо-

дарської діяльності та 

визначається періодич-

ність проведення плано-

вих заходів державного 

нагляду (контролю) 

Показники критеріїв Кількість балів 

1. Вид об’єкта (примі-

щення, будівля, споруда, 

будинок, територія), що 

належить суб’єкту гос-

подарювання на праві 

власності, володіння, ко-

ристування (далі – 

об’єкт)* 

5) об’єкти, які згідно з 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 

“Визначення категорій 

приміщень, будинків та 

зовнішніх установок за 

вибухопожежною та по-

жежною небезпекою” на-

лежать до: 

складських будівель 

(споруд), які за категорі-

єю пожежної небезпеки 

відносяться до категорії 

“В”, площею до 5 тис. кв. 

метрів 

5 

2. Площа об’єкта 5) понад 20000 кв. метрів 

(3,81 га) 

31 

3. Максимальна розраху-

нкова (проектна) кіль-

кість людей, які постійно 

або періодично перебу-

вають на об’єкті (відпо-

відно до ДCTУ-Н Б 

В.1.2-16:2013 “Визна-

чення класу наслідків 

(відповідальності) та ка-

тегорії складності 

об’єктів будівництва”)* 

2) постійне перебування 

від 50 до 400 осіб 

10 

4. Умовна висота об’єкта 

(висота, яка визначається 

4) понад 47 метрів 30 
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різницею позначок най-

нижчого рівня проїзду 

(встановлення) пожеж-

них автодрабин (автопід-

йомників) і підлоги вер-

хнього поверху без ура-

хування верхніх техніч-

них поверхів, якщо на 

технічних поверхах роз-

міщено лише інженерні 

обладнання та комуніка-

ції будинку) 

Всього  76 

 

Робимо висновок, що Філія "Савинський елеватор" ПАТ «ДПЗКУ»  відно-

ситься до суб'єктів господарювання з високим ступенем ризику. Планові перевірки 

суб'єктів господарювання з високим ступенем ризику проводяться не частіше одно-

го разу на два роки. 

Для усунення виявлених недоліків щодо забезпечення пожежної, техногенної 

безпеки об’єкту пропонуються заходи, що оформлено у вигляді Припису про усу-

нення порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки, на-

веденого у додатку. 

 

3. Організація пожежегасіння на об’єкті 

Розрахуємо сили і засоби для гасіння умовної пожежі. Використовуємо [22, 

33-37]. 

Тактичний задум. Припустимо, що пожежа виникла в підсилосному поверху 

силосного корпусу №1 внаслідок перегріву підшипнику стрічкового транспортеру. 

Горить транспортерна стрічка та зерно на ній. Транспортер нерухомий (персонал 

після виникнення пожежі знеструмив транспортер). Пожежа також може розпо-

всюджуватися по відкладенням пилу. Будівельні конструкції нагріваються й вини-

кає небезпека перекидання полум'я на силоси та поширення по обладнанню підси-

лосного поверху. 

Характеристика приміщення: довжина м36 , ширина м24b  , площа під-
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логи Fп=36∙24=864 м
2
, висота м6,3h  .  

Найближча пожежна частина ДСНС України (30-ДПРП, смт Савинці, вул. 20-

й Гвардійської Дивізії, 29) знаходиться на відстані 3 км від об'єкта. На об’єкті ство-

рена добровільна пожежна охорона, пожежна команда якої укомплектована поже-

жною автоцистерною АЦ-40(130)63Б.  

Розрахунок сил та засобів. Визначимо час вільного розвитку пожежі до 

прибуття першого пожежно-рятувального підрозділу ОРСЦЗ. Використовуємо фо-

рмулу: 

брслзбсвіл  ,     (3.1) 

де .хв1с  – час вільного горіння до повідомлення про пожежу; 

.хв1зб   – час, необхідний  на збір особового складу по тривозі;  

сл

сл
v

60



 – час слідування на пожежу;  

  =3 км – відстань від 30-ДПРП до об'єкту, де виникла пожежа; 

год/км40vcл   – середня швидкість руху пожежного автомобіля;  

.хв5ор  – час оперативного розгортання. 

Тоді 

., хв54
40

603

v

60

сл
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,      (3.2) 

.,, хв51155411орслсбсвіл     (3.3) 

Приймаємо лінійну швидкість поширення полум’я ëV ≈1,0 м/хв [22].  

У перші 10 хвилин після початку пожежі лінійну швидкість розповсюдження 

полум’я необхідно приймати половинною від табличного значення. Приміщення 

підсилосного поверху має розміри: довжина 36 м, ширина 24 м. Тому перші 

хв10віл   вогонь пройде ℓп=0,5∙Vл∙τвіл=0,5∙1,0∙10=5 м, що менше половини шири-

ни ( 12
2

24
  м) та менше половини довжини ( 18

2

36
  м) приміщення. 

Через 10 хв. й до часу введення засобів гасіння пожежі першим прибулим 

підрозділом лінійну швидкість розповсюдження полум’я необхідно приймати рів-
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ною табличному значенню. Площа пожежі: 

)VV(5anS 2ллп  ,     (4.5) 

де n=2 – кількість напрямків розповсюдження пожежі, a=3 м – ширина стріч-

ки транспортера, 10віл2  . 

Підставляємо: 

9310))(11,51,01,0(532)VV(5anS 2ллп   м
2
. (4.6) 

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі для першого керівника 

гасіння пожежі (КГП) – вогнем охоплено частину будівлі (споруди) та відбуваєть-

ся його поширення на інші її частини або на сусідні об’єкти, основні сили і засоби 

вводяться в місцях, де подальше поширення вогню призведе до найбільших збит-

ків. 

Після виїзду на місце пожежі одразу починається розвідка пожежі. Після 

прибуття на місце пожежі спочатку необхідно з’ясувати наявність людей у примі-

щенні, що горить. Організовую самостійний вихід та виведення людей під нагля-

дом рятувальників на чисте повітря. Потерпілих від пожежі відправляю у ФАП смт.  

Савинці. 

Гасіння пожежі приймаю стволами Б по фронту пожежі. В якості вогнегася-

чої речовини обираємо воду [5]. Стволи Б подаємо ланками ГДЗС.  

Необхідна кількість стволів Б у цьому випадку складає: 

2
73

14039

q

IS
N

Бст

трпГ
Бст 







,

,

.

. ствола,     (3.5) 

де )секм/(л14,0I 2
ТР  – інтенсивність подачі вогнегясячої речовини, що рекомен-

дується [22], qcт.Б=3,7 л/с – витрата води стволом Б. 

Фактична витрата води 2 стволами Б для гасіння:  

сек/л4,77,32qNQ стБ
Г
стБ

Г
Ф  .   (3.6) 

Подавати воду на захист не є необхідним, тому що пожежа не торкається не-

сучих будівельних конструкцій. 

Секундна витрата води на пожежогасіння складає  

сек/л4,704,7QQQ Г
Ф

З
ФФ  ,   (3.7) 
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що може бути забезпечено одним насосом ПН-40У (тобто достатньо 1 пожежного 

автомобіля АЦ-40(130)63Б). 

Основний пожежний автомобіль АЦ-40(130)63Б укомплектований 3 ствола-

ми А та 4 стволами Б. За розрахунком вимагається 2 стволи Б. Тому достатньо од-

ного пожежного автомобіля АЦ-40(130)63Б. 

В якості вододжерел використовую найближчій пожежний гідрант підприєм-

ства: ПГ-4, К-150. При діаметрі кільцевої водопровідної мережі 150 мм та напорі 70 

м водовіддача водопровідної мережі складає 130 л/c (таблиця 4.1 [22]), що є доста-

тнім (130 л/с > 18,5 л/с). 

Визначаю необхідну кількість особового складу для гасіння пожежі. Орієнто-

вні нормативи кількості особового складу для виконання робіт на пожежі приведе-

на у [22]: 

зврКППГДЗСБ.стc/o NNN3N1NN  ,         (3.8) 

де 1N Б.ст   – кількість людей для роботи зі стволами Б на рівній поверхні; 

3NГДЗС    – кількість людей для роботи зі стволами А або Б в задимленому 

приміщенні (ланка ГДЗС); КППN  – кількість людей на посту безпеки або КПП для 

забезпечення безпеки роботи ланок ГДЗС; рN  – кількість людей на розгалуженнях; 

звN  – кількість зв’язкових. 

Загальна кількість особового складу -  

10111232N с/о   пожежних.   (3.9) 

Тому необхідна кількість відділень:  

3
4

10

)АЦ(4

N
N ос

від  .      (3.10) 

Таким чином для гасіння пожежі за кількістю особового складу необхідно 3 

відділення на основних пожежних автомобілях. 

За планом залучення сил та засобів на пожежу у філії "Савинський елеватор" 

залучаються 4 відділення на основних пожежних автомобілях: 30-ДПРП ГУ ДСНС 

у Харківській області (смт. Савинці), 42-ДПРЧ ГУ ДСНС у Харківській області (м. 

Балаклія), пожежна команда добровільної пожежної охорони «Савинський елева-



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.15.04.55.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

тор» (смт. Савинці), пожежна команда добровільної пожежної охорони «Степовий 

елеватор» (смт. Савинці). За необхідності залучається авто-драбина  42-ДПРЧ (м. 

Балаклія). 

Висновок: За діючим планом залучення сил та засобів для гасіння умовної 

пожежі достатньо.  

 

4. Охорона праці  

Вступ до розділу. Тема дипломної роботи «Оцінка стану пожежної небезпеки 

силосного корпусу елеватору Філії «Савинський елеватор» ПАТ «ДПЗКУ» смт Са-

винці Балаклійський р-н Харківської обл.». 

Савинський елеватор здійснює заготовку зерна зернових і олійних культур; 

має потужності для їх підробітку й сушіння до необхідної кондиції. Підприємство 

розраховано на одночасне зберігання до 150 тис. т зерна. 

Зерно зберігається у силосних корпусах елеватору та зерноскладах. 

Об’єктом дипломної роботи є силосний корпус елеватору. Елеватор має 8 си-

лосних корпусів.  

Стислий аналіз небезпек, характерних для об’єкту. За нормальних умов у 

силосах елеватору зберігається зерно, як правило, пшениці продовольчих сортів. 

Зерно є твердим горючим матеріалом; екологічної небезпеки не уявляє. 

Під час нормальної роботи небезпеку уявляє зерновий пил, який може знахо-

дитися як у зваженому, так й осілому стані на поверхнях технологічного обладнан-

ня та будівельних конструкцій. Пил також може виходити за межі силосів, надси-

лосного, підсилосного поверхів та забруднювати поверхню ґрунту на певній тери-

торії. 

Усі шкідливі речовини по ступеню небезпеки поділяють на 4 класи [38]: I-й 

клас – речовини надзвичайно небезпечні; II-й клас – речовини високо небезпечні; 

III-й клас – речовини помірно небезпечні; IV-й клас – речовини мало небезпечні. 

Пил пшениці відноситься до малонебезпечного пилу (клас небезпеки четвер-

тий), тому що ГДК10 мг/м
3
. Зерновий пил має ГДК 4 мг/м

3
, переважний стан при 

виробництві – аерозвіс,  клас небезпеки третій (речовина помірно небезпечна), осо-
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бливості дії на організм людини – речовини, здатні викликати алергічні захворю-

вання у виробничих умовах, аерозолі переважно фіброгеної дії. 

Під час пожежі з'являються небезпечні фактори пожежі. Небезпечними фак-

торами, що впливають на стан навколишнього середовища під час пожежі, є: полу-

м'я й іскри; підвищена температура навколишнього середовища; токсичні продукти 

горіння і термічного розкладання; дим; знижена концентрація кисню. До вторинних 

проявів небезпечних факторів пожежі, що впливають на довкілля, відносяться: 

уламки, частини апаратів, що зруйнувалися, агрегатів, конструкцій; радіоактивні і 

токсичні речовини, що вийшли зі зруйнованих апаратів і установок; електричний 

струм, що виник у результаті виносу високої напруги на струмопровідні частини 

конструкцій, апаратів, агрегатів; небезпечні фактори вибуху, що виникли внаслідок 

пожежі; вогнегасні речовини. 

Заходи безпеки праці особового складу ДСНС під час гасіння пожежі. За-

ходи безпеки приведено в Наказі [39]. 

Під час проведення оперативних дій в непридатному для дихання середовищі 

особовий склад пожежно-рятувальних підрозділів має виконувати роботи в ізолю-

ючих протигазах з дотримуванням вимог безпеки, встановлених Настановою з 

ГДЗС та Статутом дій у надзвичайних ситуаціях. 

У разі недостатньої видимості слід застосовувати додаткове освітлення і за-

соби зв'язку. 

Особовий склад пожежно-рятувальних підрозділів, добровільних пожежних 

дружин  та інших рятувальних формувань не допускаються до організації і ведення 

оперативних дій на пожежі (аварії, стихійному лихові) без спеціального одягу та 

спорядження, засобів індивідуального захисту.  

Пiд час гасіння пожеж, ліквідації аварій, пожежний  повинен особисто слід-

кувати   нагляд за змінами обстановки, поведінкою будівельних конструкцій, ста-

ном технологічного обладнання i, у разі виникнення небезпеки, негайно  попереди-

ти всіх працюючих на небезпечній ділянці та керівника гасіння пожежі для забез-

печення негайного відходу особового складу в безпечне місце. 

При ліквідації горіння в будівлях і спорудах за необхідності перед гасінням 
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пожежі, початком робіт по ліквідації аварії необхідно вжити наступні заходи: пере-

криття заглушок на газопроводі; відключення подачі електроенергії; зниження те-

мператури і видалення диму з приміщення; охолодження виявлених балонів з газом 

і їх евакуації. 

Забороняється під час гасіння пожежі використовувати вантажні та пасажир-

ські ліфти для піднімання особового складу і пожежно-технiчного обладнання. До-

пускається використання тільки ліфтів, спеціально передбачених для цих цілей у 

будівлях підвищеної поверховості. 

При роботі на висоті слід застосовувати страхувальні пристосування, які ви-

ключають можливість падіння осіб, що працюють. При цьому: 

 робота на драбині зі стволом (ножицями) дозволяється тільки після закріплення 

працюючого  карабіном; 

 під час перебування на покрівлі необхідно страхуватися рятувальною мотузкою; 

 для роботи зі стволом має бути виділено не менше двох чоловік; 

 забороняється залишати ствол без нагляду, навіть після припинення подачі води, 

а також знаходження особового складу на вкритій кригою покрівлі, на покрит-

тях, що провисли, та на ділянках перекриттів з ознаками горіння; 

 у зимовий час, рухаючись по даху, необхідно придержуватись за коник (верхню 

частину даху) та інші стійкі предмети. 

Щоб уникнути створення вибухонебезпечних концентрацій усередині будівлі 

не допускається гасіння полум'я газів або парів горючих i легкозаймистих рідин, 

що виходять (витікають) під тиском з апаратури i трубопроводів, без узгодження з 

адміністрацією об'єкта. У необхідних випадках i при безпосередньому контролі з 

боку адміністрації вживаються заходи для припинення витікання газів i парів (за-

чиняються засувки на лініях живлення, газ випускається на факел i т.п.) та забезпе-

чується охолодження виробничого обладнання i конструкцій будівель (споруд), які 

перебувають в зоні дії полум'я.  

Для індивідуального захисту особового складу від значного теплового ви-

промінювання  необхідно використовувати теплозахисні пожежні костюми, захисні 

лицьові маски пожежних касок, ватяний одяг із зрошенням ствольщика розпиленим 
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струменем води. . 

Застосування брометилових вогнегасних установок (як переносних, так i ста-

ціонарних) усередині приміщень допускається тільки в ізолюючих протигазах. Пе-

ред застосуванням вуглекислотного (брометилового, порошкового) вогнегасника 

розтруб (розпилювач) має бути спрямований у бік вогню. Забороняється братися 

незахищеною рукою за розтруб працюючого вуглекислотного вогнегасника. 

Забороняється застосовувати пiннi вогнегасники для гасіння електричних 

приладів i обладнання, які перебувають під напругою, а також речовин i матеріалів, 

взаємодія яких з піною може призвести до закипання, викиду, вибуху, посилення 

горіння. 

Пiд час роботи з електроінструментом забороняється передавати електрифі-

кований інструмент особам, які не мають допуску для роботи з ним. 

Особовий склад на пожежі (під час аварії, стихійного лиха) зобов'язаний пос-

тійно слідкувати за появою обвислих (обірваних, обгорілих) електричних проводів 

у місцях роботи ствольщикiв, при розбиранні конструкцій будівель, встановлюван-

ні драбин i прокладанні рукавних ліній та своєчасно доповідати про них керівнику 

гасіння пожежі, а також негайно застерігати осіб, які працюють у небезпечній зоні. 

Доки не буде встановлено, що виявлені проводи знеструмлені, необхідно вважати 

їх під напругою i дотримуватись відповідних заходів безпеки. 

Електричні мережі і установки під напругою вище 220 В відключають пред-

ставники енергослужби (енергонагляду).  

Відключення електрообладнання при фазній напрузі в мережі не вище 220 В 

може виконуватись особовим складом  пожежно-рятувальних підрозділів тільки за 

вказівкою керівника гасіння пожежі, керівника оперативної ділянки. У разі немож-

ливості застосовувати для цього вiдключаючi пристрої (рубильники, запобіжники 

тощо) електропроводи перерізають спеціальними ножицями. 

Роботи, пов'язані з перерізанням електропроводів, мають виконуватись під 

контролем начальника караулу (командира відділення) тільки особами, які пройш-

ли практичне навчання i споряджені ножицями для перерізання електропроводів, 

гумовими діелектричними рукавицями i калошами (ботами). При цьому необхідно: 
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 визначити ділянку мережі, де перерізання проводів найбільш доступне, 

безпечне i забезпечить знеструмлення на потрібній площі (будівля, секція, поверх i 

т.п.); 

 обрізати живильні зовнішні проводи тільки біля ізоляторів з боку спожи-

вання електроенергії із розрахунком, щоб проводи, що падають або обвисають, не 

залишались під напругою. Перерiзання проводів треба проводити, починаючи з 

нижнього ряду, i закінчувати верхнім; 

 обрізати кожний провід (жилу) окремо від інших. 

Забороняється обрізати багатожильні та одножильні проводи й кабелі, про-

кладені групами в ізолюючих трубах (оболонках) i металевих рукавах. За наявності 

на об’єкті прихованої електропроводки роботи необхідно проводити після знестру-

млення всієї електромережі об'єкта. 

Під час гасіння пожеж у приміщеннях з електроустановками, що перебувають 

під високою напругою, особовому складу пожежно-рятувальних підрозділів забо-

роняється самовільно проводити будь-які самостійні дії щодо знеструмлення елек-

троліній, електроустановок i застосування засобів пожежогасiння до отримання у 

встановленому порядку письмового допуску на гасіння пожежі від адміністрації 

об'єкта.  

Висновок за розділом. Філія «Савинській елеватор» ПАТ «Державна продо-

вольчо-зернова корпорація України» здійснює заготовку зерна зернових і олійних 

культур; має потужності для їх підробітку й сушіння до необхідної кондиції. Підп-

риємство розраховано на одночасне зберігання до 150 тис. т зерна. 

Об’єктом дипломної роботи є силосний корпус елеватору. Елеватор має 8 си-

лосних корпусів, у кожному з котрих розташовано призматичні силоси. Обертаєть-

ся зерно та зерновий пил. Зерно є твердим горючим матеріалом та екологічної не-

безпеки не уявляє. Зерновий пил є вибухонебезпечним порошком та речовиною 

помірно небезпечною. Забруднення атмосфери і прилеглих територій шкідливим 

пилом можливе під час нормальної роботи обладнання. Під час пожеж  забруднен-

ня атмосфери і прилеглих територій можливе шкідливими продуктами горіння.  
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Висновки 

Дипломна робота виконана на тему «Оцінка стану пожежної небезпеки сило-

сного корпусу елеватору Філії «Савинський елеватор» ПАТ «ДПЗКУ» смт Савинці 

Балаклійський р-н Харківської обл.». 

Савинський елеватор розташований за адресою: 64270, Харківська обл., Ба-

лаклійський р-н, смт Савинці, вул. Привокзальна, 47, на відстані 20 кілометрів на 

південний схід від районного центру міста Балаклія. Елеватор введений в експлуа-

тацію у 1977 році. Підприємство здійснює заготовку зерна зернових і олійних куль-

тур; має потужності для їх підробітку й сушіння до необхідної кондиції; розрахова-

но на одночасне зберігання до 150 тис. т зерна. 

Підприємство розташовано на західній околиці смт Савинці; займає площу 

3,8 га. Зі південного боку від підприємства розташовано залізничну колію, з північ-

ного та західного боків – лісовий масив, зі східного боку – приватний сектор смт 

Савинці. Територія підприємства огороджена кам’яною огорожею. На територію є 

2 автомобільні та залізничний в’їзди. 

Основні будівлі та споруди підприємства: прохідна, адміністративно-

побутовий корпус, елеватор (вісім силосних корпусів та робоча будівля), 2 зерно-

склади, залізничний приймально-відпускний пристрій, автомобільний приймально-

відпускний пристрій, зерноочисна башта, візирувальна, вагова, лабораторія, зерно-

сушарка тощо. 

На випадок виникнення пожежі на об'єкті передбачено зовнішнє протипоже-

жне водопостачання. На території  підприємства розташовані 7 пожежних гідран-

тів, встановлені на кільцевій водопровідній мережі  150 мм, та два  пожежних во-

доймища ПВ-200. 

Силосні корпуси та робоча будівля елеватору обладнані сухотрубами для по-

дачі вогнегасних речовин на покрівлю. Сухотруб виходить на майданчик надсило-

сного поверху. В корпусі робочої будівлі  встановлено 7 пожежних кран-

комплектів (сухотруби) – по 1-му на кожному поверсі. 

Найближча пожежна частина ДСНС України (30-ДПРП, смт. Савинці) знахо-

диться на відстані 3 км. На об’єкті створена добровільна пожежна охорона, пожеж-
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на команда якої укомплектована пожежною автоцистерною АЦ-40(130)63Б.  

Державний нагляд у сфері пожежної безпеки над Філією «Савинський елева-

тор» ПАТ «ДПЗКУ» здійснюється на місцевому рівні співробітниками Балаклійсь-

кого районного відділу Головного управління ДСНС України у Харківській облас-

ті.  

Підприємство відноситься до суб'єктів господарювання з високим ступенем 

ризику. Планові перевірки проводяться не частіше одного разу на два роки. 

Об’єктом дипломної роботи є силосний корпус елеватору. 

Елеватор складається з робочої будівлі та 8 силосних корпусів.  

Силосні корпуси – типу СКС-3х96; 7 поверхові, розмір в плані 36х24 м
2
, зага-

льна висота – 37,2 м. Робоча будівля – 9-ти поверхова, розміром в плані 24х18 м
2
, 

висота 48,6 м, виготовлена зі збірного залізобетону. В робочій будівлі розташоване 

транспортне і технологічне обладнання для обробки зерна.  

Між робочої будівлею та силосними корпусами розташовано надсилосні га-

лереї, обладнані транспортерами для завантажування силосів. Між робочої будів-

лею та силосними корпусами на рівні підсилосного поверху силосного корпусу ро-

зташовано підсилосні галереї, обладнані транспортерами для розвантажування си-

лосів. 

Проведений аналіз пожежної небезпеки силосного корпусу. 

Зерно є твердим горючим матеріалом. При транспортування зерна може виді-

лятися зерновий пил, який є горючим. Можуть виникнути усі відомі класи джерел 

запалювання. Найбільшу небезпеку уявляє самозаймання зерна, що зберігається у 

силосах. Основними шляхами поширення пожежі є: сходова клітина та шахта ліфта 

робочї будівлі елеватора; самопливні труби, повітропроводи системи аспірації; пе-

репускні отвори між силосами;  отвори у перекриттях, перегородках, дверні отвори, 

монтажні отвори; норії та транспортери; силоси; транспортні галереї; відкриті люки 

силосів, та люки самопливних труб, норій і іншого обладнання.  

Розрахунком визначено категорію за вибухопожежною та пожежною небез-

пекою підсилосного поверху – категорія В. Визначено клас зони приміщення за 

НПАОП 40.1-1.32 – зона класу П-ІІ.  
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Перевірено відповідність розташування елеватору на генеральному плані, во-

гнестійкість та об’ємно-планувальних рішень споруд силосного корпусу протипо-

жежним вимогам будівельних норм. Оцінена ефективність рішень щодо протипо-

жежного водопостачання, наявності первинних засобів пожежогасіння, протидим-

ного захисту. Проаналізований стан шляхів евакуації, достатність захисту об’єкту 

системами пожежної автоматики. Оцінена ефективність діяльності керівництва 

об’єкту щодо організації забезпечення питань пожежної безпеки. 

Виявлено наступні недоліки: наявна АСПС має несправності; недостатня кі-

лькість вогнегасників, наявні вогнегасники не пройшли своєчасне технічне обслу-

говування тощо. 

Складений Припис про усунення порушень вимог законодавства у сфері тех-

ногенної та пожежної безпеки. 

Проаналізовано організацію пожежогасіння на об’єкті. Припущено, що по-

жежа виникла в підсилосному поверху силосного корпусу №1 внаслідок перегріву 

підшипнику стрічкового транспортеру. Горить зерно на транспортері. 

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі для першого керівника 

гасіння пожежі (КГП) – вогнем охоплено частину будівлі (споруди) та відбуваєть-

ся його поширення на інші її частини або на сусідні об’єкти, основні сили і засоби 

вводяться в місцях, де подальше поширення вогню призведе до найбільших збит-

ків. 

Гасіння пожежі здійснюється водою за допомогою 2 стволів Б ланками ГДЗС. 

В якості вододжерела використовується найближчій пожежний гідрант. Для гасіння 

умовної пожежі за розрахунком необхідно 3 відділення на основних пожежних ав-

томобілях. За планом залучення сил та засобів на пожежу у філії "Савинський еле-

ватор" залучаються 4 відділення на основних пожежних автомобілях та одна автод-

рабина (42-ДПРЧ, 30-ДПРП, ПК ДПО "Савинський елеватор", ПК ДПО "Степовий 

елеватор"). Тобто сил та засобів, залучаємих для гасіння пожежі достатньо. 

Проаналізовано заходи щодо охорони праці. Зерно небезпеки не уявляє. Під 

час пожежі небезпеку уявляють теплове випромінювання та небезпечні продукти 

горіння. 
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