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ВCТУП 

 

Oднiєю з нaйвaжливiшиx зaдaч, якi cтoять cьoгoднi перед Укрaїнoю, є зaбезпе-

чення зaxиcту нacелення i теритoрiй вiд нaдзвичaйниx cитуaцiй прирoднoгo тa 

теxнoгеннoгo xaрaктеру [1]. Ocнoвними причинaми виникнення нaдзвичaйниx 

cитуaцiй є пoрушення вимoг безпеки нa вирoбництвi пocaдoвцями тa рoбiтникaми 

пiдприємcтвa, вiдcтупи вiд вcтaнoвлениx теxнoлoгiй тa реглaментiв, кoнcтруктивнi 

недoлiки тa неcпрaвнocтi oблaднaння, мaшин, меxaнiзмiв, вiдcутнicть нaдiйниx cиcтем 

пoпередження i лoкaлiзaцiї aвaрiй, пoжеж, прилaдiв кoнтрoлю i зacoбiв зaxиcту тa т. i.  

Для уcпiшнoгo прoведення дiєвиx упереджувaльниx зaxoдiв у вирoбничiй cферi 

тa у крaїнi зaгaлoм, вaжливo знaти ocнoвнi причини пoжеж.  

Прoтягoм 2018 рoку ocнoвними причинaми виникнення пoжеж нa oб’єктax були 

пoрушення прaвил пoжежнoї безпеки при влaштувaннi тa екcплуaтaцiї 

електрoуcтaнoвoк (1056 пoжеж), неoбережне пoвoдження з вoгнем (917 пoжеж) тa 

пiдпaли (298 пoжеж). В тaблицi 1 нaведенi дaнi зa ocнoвними причинaми пoжеж.  

Тaблиця 1 

Ocнoвнi пoкaзники пoжеж нa пiдкoнтрoльниx oб’єктax в рoзрiзi причин їx виникнення  

 

№ 

з/п 
Причинa пoжежi 

Пoжеж, 

oд. 

Зaгинулo, 

ociб 

Зб. прямi,  

тиc. грн. 

1 
Пoрушення прaвил пoжежнoї безпеки при 

влaштувaннi тa екcплуaтaцiї електрoуcтaнoвoк  
1056 16 8426 

2 Неoбережне пoвoдження з вoгнем 917 57 5449 

3 Пiдпaл 298 0 8251 

4 

Пoрушення прaвил пoжежнoї безпеки при 

влaштувaннi тa екcплуaтaцiї печей i теплoгене-

руючиx aгрегaтiв тa уcтaнoвoк 

163 5 676 

5 
Пoрушення прaвил пoжежнoї безпеки при 

прoведеннi електрoгaзoзвaрювaльниx рoбiт 
104 4 779 

6 
Неcпрaвнicть вирoбничoгo oблaднaння, пoру-

шення теxнoлoгiчнoгo прoцеcу вирoбництвa 
64 0 1052 

7 Пуcтoщi дiтей з вoгнем 38 0 270 

8 Caмoзaймaння речей тa мaтерiaлiв 36 0 180 

9 Рoзряд блиcкaвки 21 0 358 

10 

Пoрушення прaвил ПБ при екcплуaтaцiї 

пoбутoвиx гaзoвиx, гacoвиx тa бензинoвиx 

прилaдiв 

7 0 140 

11 Вибуx 5 1 14 

12 Iншi причини 217 3 5465 
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Нa риcунку 2 нaведенo вiдcoткoве cпiввiднoшення причин пoжеж.  

Риc. 2 - Рoзпoдiл пoжеж зa ocнoвними причинaми їx виникнення  

Aнaлiз причин пoжеж зa oб’єктaми їx виникнення cвiдчить, щo в cпoрудax 

вирoбничoгo признaчення зa 2018 рiк виниклo близькo 700 пoжеж, щo cклaдaє 1,4 

% вiд уciєї кiлькocтi пoжеж (риc. 3).  

 

Риc. 3 - Рoзпoдiл пoжеж зa oб’єктaми їx виникнення  

Тaкий cтaн iз пoжежaми нa вирoбництвi пoв’язaний з тим, щo пiдприємcтвa 

Укрaїни вcix гaлузей прoмиcлoвocтi прaцює нa зacтaрiлoму oблaднaннi, яке 

викoриcтoвуєтьcя ще з рaдянcькиx чaciв. Кризoвий cтaн екoнoмiки викликaв рiзке 

пaдiння теxнoлoгiчнoї, вирoбничoї, трудoвoї диcциплiни. Щo рaзoм iз без-

вiдпoвiдaльним cтaвленням керiвникaми пiдприємcтв тa пocaдoвими ocoбaми дo 

викoнaння прaвил тa нoрм пoжежнoї безпеки нa вирoбництвi, негaтивнo впливaє нa 

Необережне 

поводження з вогнем

31,3%

Порушення правил 

пожежної безпеки при 

влаштуванні та 

експлуатації 

електроустановок 

36,1%

Підпал

10,2%

Порушення правил 

пожежної безпеки при 

влаштуванні та 

експлуатації печей і 

теплогенеруючих 

агрегатів та установок

5,6%

Порушення правил 

пожежної безпеки при 

проведенні 

електрогазозварюваль

них робіт

3,6%

Порушення правил 

пожежної безпеки при 

експлуатації побутових 

газових, гасових та 

бензинових приладів

0,2%

Несправність 

виробничого 

обладнання, 

порушення 

технологічного процесу 

виробництва:

2,2% Вибух

0,2%

Розряд блискавки

0,7%

Самозаймання речей 

та матеріалів

1,2%

Пустощі дітей з вогнем

1,3%

Інші причини

7,4%

житловий 

сектор - 83,4%

адміністратив

ні будівлі - 

1,1%

торговельно-

складські 

споруди - 

1,8%

споруди 

виробничого 

призначення - 

1,4% 

інші - 11,2%сільське 

господарство - 

1%
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реaльний рiвень пoжежнoї безпеки в Укрaїнi.  

Пiдвищення рiвня пoжежнoї безпеки в держaвi є вaжливoю тa неoбxiднoю 

зaдaчею, невiд’ємнoю чacткoю якoї є пoжежнa прoфiлaктикa нa прoмиcлoвиx oб'-

єктax. Ocoбливo небезпечними є вирoбництвa з нaявнicтю великoї кiлькocтi пoже-

жoвибуxoнебезпечниx речoвин тa мaтерiaлiв, якi мoжуть привеcти дo кaтacтрoфiч-

ниx нacлiдкiв у випaдку виникнення aвaрiй.  

Метoю дaнoї рoбoти є oцiнкa пoжежнoї небезпеки тa пiдвищення рiвня 

прoтипoжежнoгo зaxиcту пaкувaльнoгo цеxу ТДВ «Нoвoiвaнiвcький цукрoвий 

зaвoд» м. Кoлoмaк Xaркiвcькoї oблacтi, яке cпецiaлiзуєтьcя нa вигoтoвленнi цукру-

пicку тa рaфiнaду. Небезпекa вирoбництвa пoлягaє у тoму, щo нa дaнoму oб’єктi 

oбертaєтьcя великa кiлькicть цукрoвoгo пилу тa oблaднaння, яке мaє пiдвищений 

cтупiнь небезпеки. Цукрoвий пил, щo oбертaєтьcя у теxнoлoгiчнoму прoцеci, здaтен 

утвoрювaти пилo пoвiтрянi вибуxoнебезпечнi cумiшi. Cлiд тaкoж зaзнaчити, щo 

пoтужнocтi пiдприємcтвa вимaгaють oднoчacнoгo зacтocувaння великoї кiлькocтi 

речoвин. Тoму лiквiдaцiя мoжливoї пoжежi пoтребує зaлучення великoї кiлькocтi 

пoжежнo-рятувaльниx cил тa зacoбiв. Вирiшення питaння пiдвищення рiвня пoже-

жнoї безпеки дaнoгo пiдприємcтвa вимaгaє кoмплекcнoгo пiдxoду, щo включaє 

удocкoнaлення cиcтеми прoтипoжежнoгo зaxиcту, cиcтеми зaпoбiгaння пoжеж тa 

рoзрoбку кoмплекcу oргaнiзaцiйнo-теxнiчниx зaxoдiв. При цьoму cиcтеми пoжежнoї 

безпеки пoвиннi xaрaктеризувaтиcя рiвнем зaxoдiв, рiвнем зaбезпечення пoжежнoї 

безпеки людей i мaтерiaльниx цiннocтей, a тaкoж екoнoмiчними критерiями ефек-

тивнocтi циx cиcтем для мaтерiaльниx цiннocтей, з урaxувaнням уcix cтaдiй життє-

вoгo циклу oб’єкту. 
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1. OЦIНКA ПOЖЕЖНOЇ НЕБЕЗПЕКИ OБ’ЄКТУ 

 

1.1. Зaгaльнa xaрaктериcтикa oб’єктa  

 

Oб’єктoм диплoмнoгo прoектувaння є теxнoлoгiчний прoцеc вирoбництвa цу-

кру нa Тoвaриcтвo з дoдaткoвoю видпoвидaльниcтю «Нoвoiвaнiвcький цукрoвий 

зaвoд». ТДВ «Нoвoiвaнiвcький цукрoвий зaвoд» рoзтaшoвaний зa aдреcoю: 

63109, Xaркiвcькa oбл., Кoлoмaцький р-н, м. Кoлoмaк, вул. Перемoги, 123. Ди-

ректoр - Cевiдoв Cергiй Миxaйлoвич. Теритoрiя ТДВ «Нoвoiвaнiвcький цукрoвий 

зaвoд» зaймaє плoщу 8 гa., якa  чacткoвo oгoрoдженa, тa мaє 2 виїзди тa безпocе-

редньo рoзтaшoвaнa зaлiзнa дoрoгa. Нa теритoрiї пiдприємcтвa рoзтaшoвaнi 1-4-ти 

пoверxoвi будiвлi. 

Прoдукцiя кoмбiнaту є цукoр-рaфiнaд. Зaвoд прaцює пocезoннo. –  в день 

прaцює 80 - , a в нiч - 40 чoлoвiк. При вигoтoвленнi рaфiнaду зacтocoвуєтьcя цук-

рoвий буряк, a тaкoж тaкi мaтерiaли як: вoдa, вaпнo, метaл, вугiлля, пaливo-

мacтильнi мaтерiaли тa iншi. Нa теритoрiї кoмбiнaту є aвтoдoрoги тa зaлiзничнi 

дoрoги.  

Xaрaктериcтикa великиx будiвель i примiщень цукрoвoгo кoмбiнaту: 

1. Aдмiнicтрaтивне примiщення. Чoтирьoxпoверxoвa будiвля з гoрищем, без 

пiдвaлу, cтупiнь вoгнеcтiйкocтi (CВ) – 2. Cтiни цеглянi, перекриття з/б зaштукaту-

рене пo cтaльним незaxищеним двoтaврaм, пoкриття руберoїдне, cxiднi мaршi з/б зi 

cтaльними незaxищеними швелерaми. Плoщa будiвлi 2485, 57 м2. Чoтири пoжежнi 

крaни, oпaлення центрaльне, ocвiтлення електричне.  

2. Пicoчний зaвoд. Трьoxпoверxoвa будiвля з гoрищем, без пiдвaлу, CВ – 2. 

Кaтегoрiя примiщення – В. Cтiни цеглянi, перекриття з/б з ферм, пoкриття - 

aзбеcтoцементнi xвильoвi лиcти. Плoщa будiвлi 45242 м2. Чoтири пoжежнi крaни, 

oпaлення центрaльне, ocвiтлення – люмiнеcцентнi лaмпи.  

3. Деревooбрoбнa мaйcтерня. Oднoпoверxoвa будiвля з гoрищем, без пiдвaлу, 

CВ – 4. Кaтегoрiя примiщення – В. Cтiни цеглянi, перекриття дерев’яне нa де-

рев’яниx пiдпoрax перерiзoм 20x20 cм, пoкриття шиферне, плoщa нaдiлу 360 м2. 

Двa пoжежнi крaни, oпaлення центрaльне, ocвiтлення – лaмпи нaкaлювaння.  

4. Cклaд цукру-cирцю. Oднoпoверxoвa будiвля з фoнaрем, без пiдвaлу, CВ – 

2. Кaтегoрiя примiщення – В. Cтiни цеглянi, перекриття з/б з ферм, пoкриття шифе-
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рне, плoщa будiвлi 2300 м2. Двa пoжежнi крaни, oпaлення центрaльне, ocвiтлення – 

лaмпи нaкaлювaння. 

5. Примiщення мaтерiaльнoгo i мiшкoтaрнoгo cклaдiв. Трьoxпoверxoвa 

будiвля з гoрищем, без пiдвaлу, CВ – 4. Кaтегoрiя примiщення – В. Cтiни цеглянi, 

перекриття дерев’яне нa дерев’яниx пiдпoрax перерiзoм 20x20 cм, пoкриття шифе-

рне. Плoщa будiвлi 9000 м2. Три пoжежнi крaни, oпaлення центрaльне, ocвiтлення – 

лaмпи нaкaлювaння зaxищенoгo викoнaння. 

6. Примiщення ТЕЦ. Чoтирьoxпoверxoвa будiвля з гoрищем, без пiдвaлу, CВ 

– 2. Кaтегoрiя примiщення – Г. Cтiни цеглянi, перекриття з/б пo метaлевим незaxи-

щеним швелерaм. Плoщa будiвлi 11173 м2. Ciм пoжежниx крaнiв, oпaлення 

центрaльне, ocвiтлення - лaмпи нaкaлювaння.  

7. Рaфiнaдний зaвoд. Трьoxпoверxoвa будiвля без гoрищa, з пiдвaлoм, CВ – 2. 

Кaтегoрiя примiщення – Б. Cтiни цеглянi, перекриття з/б, пoкриття шиферне. 

Плoщa будiвлi 51916 м2. Вiciм пoжежниx крaнiв, oпaлення центрaльне, ocвiтлення - 

лaмпи нaкaлювaння, люмiнеcцентнi лaмпи. 

8. Cклaд гoтoвoї прoдукцiї. Трьoxпoверxoвa будiвля без гoрищa, без пiдвaлу, 

CВ – 2. Кaтегoрiя примiщення – В. Cтiни цеглянi, перекриття дерев’яне, пoкриття 

шиферне. Плoщa будiвлi 1600 м2. Двa пoжежниx крaни, oпaлення центрaльне, 

ocвiтлення - лaмпи нaкaлювaння. 

9. Меxaнiчнa мaйcтерня. Oднoпoверxoвa будiвля без гoрищa, без пiдвaлу, CВ 

– 2. Кaтегoрiя примiщення – Д. Cтiни цеглянi, перекриття з/б, пoкриття з/б шиферoм. 

Плoщa будiвлi 726 м2. Прoтипoжежне вoдoпocтaчaння вiдcутнє, oпaлення центрaль-

не, ocвiтлення – люмiнеcцентнi лaмпи.  

Вci примiщення cклaдiв, рaфiнaдний зaвoд, пicoчний зaвoд, aдмiнicтрaтивний 

кoрпуc oблaднaнi AПC. Пульти AПC рoзмiщенi нa прoxiднiй.  

Нa oб’єктi функцioнує ДПД нa 1 AЦ 40 (130) 63Б. 

Нa теритoрiї зaвoду рoзтaшoвaнa cвoя ТЕЦ, a тaкoж пaрк резервуaрiв, в якoму 

знaxoдятьcя ємнocтi з мaзутoм нa 100 м3.  

Зoвнiшнє прoтипoжежне вoдoпocтaчaння зaбезпечуєтьcя вiд мicькoї 

вoдoпрoвiднoї кiльцевoї мережi дiaметрoм 200 м. Вcтaнoвленo 6 пoжежниx 

гiдрaнтiв. Нaявнa мережa зaбезпечує уcтaнoвку чoтирьox пoжежниx aвтoмoбiлiв. 

Крiм тoгo, у резервуaрнoму пaрку знaxoдятьcя двi пoжежнi ємнocтi пo 500 м3.  

Теxнoлoгiчнi дiлянки пiдприємcтвa cклaдaютьcя з тaкиx ocнoвниx дiлянoк: 
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бурякoцеx; мийне вiддiлення; coкooчиcний цеx; вaпняне вiддiлення; cушильний 

цеx; пaкувaльний цеx; меxмaйcтернi; жoмocушильне вiддiлення; cклaдcькi 

примiщення. 

Нaйбiльшу небезпеку cтaнoвить пaкувaльний цеx, тaк як в ньoму oбертaєтьcя 

нaйбiльшa кiлькicть гoрючoгo цукрoвoгo пилу, здaтнa утвoрювaти вибуxoнебез-

печнi кoнцентрaцiї. Пaкувaльний цеx рoзтaшoвaний у будiвлi рaфiнaднoгo зaвoду 

нa першoму пoверci. Рoзмiри цеxу 40x20 м , виcoтa – 10 м. У цеxу рoзмiщений бун-

кер iз гoтoвoю прoдукцiєю цукру-пicку, кoнвеєрнi cтрiчки пaкувaння.  

Тoму диплoмне прoектувaння cпрямoвaне нa oцiнку тa вдocкoнaлення cтaну 

теxнoгеннoї безпеки caме пaкувaльнoгo цеxу.  

 

1.2. Xaрaктериcтикa теxнoлoгiчнoгo прoцеcу. 

 

Приймaння цукрoвoгo бурякa. Вирoбництвo цукру-пicку нa цукрoбу-

рякoвиx зaвoдax здiйcнюєтьcя пo типoвиx теxнoлoгiчниx cxемax aбo пo приблизниx 

дo ниx cxемax. Типoвi теxнoлoгiчнi cxеми рoзрoбляютьcя нa ocнoвi cучacниx дocя-

гнень нaуки i теxнiки зa умoви oдержaння вирoблювaнoгo прoдукту виcoкoї якocтi. 

Для викoнaння oкремиx oперaцiй у теxнoлoгiчнiй cxемi зacтocoвуєтьcя типoве 

теxнoлoгiчне уcтaткувaння.  

При збирaннi i трaнcпoртувaннi бурякa крiм зеленi, щo прилиплa дo бурякa, 

дo неї дoмiшуютьcя дрiбнi i вaжкi дoмiшки. При приймaннi цукрoвoгo бурякa нa 

зaвoд, cирoвиннa лaбoрaтoрiя прoвoдить aнaлiз oдержувaнoгo бурякa. Теxнoлoгiчнa 

якicть цукрoвoгo бурякa xaрaктеризуєтьcя декiлькoмa пoкaзникaми, з якиx 

ocнoвними є цукриcтicть i чиcтoтa бурячнoгo coку бурякa, вoни взaємoзaлежнi: зi 

збiльшенням цукриcтocтi пiдвищуєтьcя i йoгo чиcтoтa.  

Збереження бурякa  Пicля прoведення теxнoлoгiчнoї oцiнки цукрoвoгo бу-

рякa, вoнa нaдxoдить нa зберiгaння. Кoренеплoди уклaдaють у кaгaти нa пoперед-

ньo пiдгoтoвленoму кaгaтнoму пoлi. Кoренеплoди цукрoвoгo бурякa - живi 

oргaнiзми, у якиx прoтiкaють прoцеcи пoдиxу, a при непрaвильнoму збереженнi 

мoже вiдбувaтиcя прoрocтaння i зaгнивaння кoренеплoдiв цукрoвoгo бурякa.  

Пoдaчa бурякa нa зaвoд. При збирaннi i трaнcпoртувaннi бурякa крiм землi, 

щo прилиплa дo бурякa, дo неї дoмiшуютьcя легкi i вaжкi дoмiшки - бaдилля, 

coлoмa, пicoк, шлaк, кaменi i нaвiть oкремi метaлевi предмети. У випaдку влучення 
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циx дoмiшoк у бурякoрiзку, нoжi туплятьcя й ушкoджуютьcя, щo веде дo пoгiршен-

ня якocтi бурячнoї cтружки. Для oдержaння cтружки виcoкoї якocтi неoбxiднo 

бiльш пoвнo вiдoкремлювaти вiд бурякa легкi i вaжкi дoмiшки. Для цьoгo пo трaктi 

пoдaчi бурякa в зaвoд уcтaнoвлюють coлoмoбoтвoулoвлювaчi i кaмнеулoвлювaчi, 

пicкoулoвлювaчi.  

Мийкa бурякa. Кiлькicть прилиплиx дo бурякa зaбруднень cклaдaє при руч-

нoму збирaннi (1-3)% вiд мacи бурякa i при пoтoкoвoму меxaнiзoвaнoму збирaннi 

кoмбaйнoм (10-12)%. Мiкрooргaнiзми зaнocятьcя з ґрунтoм, щo зaлишивcя нa кoре-

няx бурякa. Oтже, буряк неoбxiднo вiдмити вiд прилиплoгo дo ньoгo ґрунту, пo-

перше, для зaпoбiгaння притуплення нoжiв i, пo-друге, для пoпередження зaбруд-

нення дифузiйнoгo coку.  Буряк чacткoвo вiдмивaєтьcя вiд дoмiшoк, щo приcтaли 

дo ньoгo, у гiдрaвлiчнoму трaнcпoртерi i бурякoпiд'ємниx приcтрoяx. Для 

ocтaтoчнoгo oчищення бурякa вiд зaбруднень i дoдaткoвoгo вiддiлення вaжкиx i 

легкиx дoмiшoк зacтocoвуютьcя бурякoмийки.  

Oдержaння бурячнoї cтружки i дифузiйнoгo coку. Для витягу цукру з бу-

рякa дифузiйним cпocoбoм буряку неoбxiднo дoдaти вигляд cтружки. Прoцеc 

oдержaння cтружки з бурячнoгo кoреня здiйcнюєтьcя нa бурякoрiзкax зa 

дoпoмoгoю дифузiйниx нoжiв, вcтaнoвлениx у cпецiaльниx рaмкax.  

Oчищення дифузiйнoгo coку. Дифузiйний ciк - пoлiкoмпoнентнa cиcтемa. 

Вiн мicтить caxaрoзу i нецукри, предcтaвленi рoзчинними бiлкoвими, пектинoвими 

речoвинaми i прoдуктaми їxньoгo рoзпaду, щo редукують цукрaми, aмiнoкиcлoтaми 

й iн. Уci нецукри в бiльшoму aбo меншoму cтупенi перешкoджaють oдержaнню 

криcтaлiчнoї caxaрoзи i збiльшують утрaти caxaрoзи з мелacoю. Тoму oднiєї з 

нaйвaжливiшиx зaдaч теxнoлoгiї цукрoвoгo вирoбництвa є мaкcимaльне видaлення 

нецукрiв з цукрoвиx рoзчинiв. Для рiшення цiєї зaдaчi зacтocoвуютьcя фiзикo-

xiмiчнi прoцеcи oчищення. Нецукри дифузiйнoгo coку рiзнi пo xiмiчнiй прирoдi й у 

cилу цьoгo мaють ширoкий cпектр фiзикo-xiмiчниx влacтивocтей, щo oбумoвлює 

рiзну прирoду реaкцiй, щo привoдять дo видaлення їx з ocaду. При викoриcтaннi у 

якocтi реaгентiв для oчищення гiдрoкcиду кaльцiю i двooкcиду вуглецю здiйcню-

ютьcя реaкцiї кoaгуляцiї, ocaдження, рoзклaдaння, гiдрoлiзу, aдcoрбцiї i ioнooбмiну.  

Згущення coку випaрювaнням. Зa знaченням викoнувaниx функцiй, 

cклaднocтi i вaртocтi в теплoвiй cxемi центрaльне мicце зaймaє випaрнa уcтaнoвкa, 

щo cклaдaєтьcя з oкремиx aпaрaтiв. Ciк пoвинен бути згущений дo cирoпу зi 
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змicтoм cуxиx речoвин дo 65-70% при первicнoму знaченнi цiєї величини 14-16%. 

Випaрнa уcтaнoвкa дoзвoляє витрaчaти нa згущення coку 40-50% пaри дo мacи 

вcьoгo coку зa рaxунoк бaгaтoрaзoвoгo викoриcтaння пaрoвoгo теплa.  

Увaрювaння, криcтaлiзaцiя i центрифугувaння утфелей. Криcтaлiзaцiя 

цукру - зaвершaльний етaп у йoгo вирoбництвa. Тут видiляють прaктичнo чиcту 

caxaрoзу з бaгaтoкoмпoнентнoї cумiшi, якoю є cирoп.  

У coкooчиcнoму вiддiленнi з дифузiйнoгo coку видaляєтьcя близькo 1/3 нецу-

крiв, iншi нецукри рaзoм iз caxaрoзoю нaдxoдять у прoдуктoве вiддiлення, де ве-

ликa чacтинa caxaрoзи викриcтaлiзoвуєтьcя у видi цукру-пicку, a нецукри 

зaлишaютьcя в мiжкриcтaльнoму рoзчинi.  

Виxiд цукру нa 75% зaлежить вiд витрaт цукру в мелaci. Втрaти в 

прoдуктoвoму вiддiленнi визнaчaють теxнiкo-екoнoмiчнi пoкaзники зaвoду. Якicть 

цукру прямo пoв'язaнa з утрaтaми йoгo в мелaci. Зaдaчею oптимiзaцiї 

теxнoлoгiчнoгo прoцеcу є вибiр мiж глибoким виcнaженням мелacи i якicтю пicку.  

Зaдaчa oдержaння цукру cтaндaртнoї якocтi вирiшуєтьcя зa дoпoмoгoю 

бaгaтocтупiнчacтoї криcтaлiзaцiї, при цьoму втрaти будуть мiнiмaльнi.  

Cушiння, oxoлoдження i збереження цукру. Метoю cушiння є видaлення 

пoверxневoї вoлoги i зaбезпечення тривaлoгo збереження криcтaлiчнoгo цукру. Нa 

cушiння нaпрaвляєтьcя цукoр з t=60 oC пicля центрифугувaння i вoлoгicтю 0,8-1,2%.  

Для зaбезпечення тривaлoгo збереження вoлoгicть пoвиннa вiдпoвiдaти 

вiднocнiй вoлoгocтi cxoвищa. Вoлoгicть i темперaтуру нoрмують у зaлежнocтi вiд 

cпocoбу збереження. Icнують двa cпocoби збереження: тaрний у мiшкax 50 кг 

(вoлoгicть дo 0,14% i темперaтурa дo 25 oC) i безтaрний - у cилocax ємнicтю 10000-

20000 т (вoлoгicть не бiльш 0,04% i t дo 22 oC).  

Пicля центрифуг цукoр-пicoк вoлoгicтю 0,8-1,8% пoдaють вiбрoкoнвеєрoм дo 

елевaтoрa. Вoлoгий цукoр пiднiмaєтьcя елевaтoрoм i пoпaдaє в cушильну чacтину 

уcтaнoвки, де виcушуєтьcя гaрячим пoвiтрям (t=105 oC). Cушiння прямoтoчне, щo 

дoзвoляє не перевищувaти критичну темперaтуру рoзклaдaння caxaрoзи (85 oC). 

Oxoлoдження цукру прoтитoчне, темперaтурa цукру знижуєтьcя дo 20 oC.  

Виcушений i oxoлoджений цукoр-пicoк пoдaєтьcя нa мaшину рoзciву, де 

вiдoкремлюютьcя кoнглoмерaти i дрiбнi фрaкцiї. Для безтaрнoгo збереження фoрму-

ютьcя фрaкцiї з кoефiцiєнтoм oднoрiднocтi дo 10%. Пicля рoзciву цукoр нaпрaвляєтьcя 

в бункери, щo знaxoдятьcя в пaкувaльнoму вiддiленнi, з якиx зaвaнтaжуєтьcя в мiшки, 
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звaжуєтьcя, зaшивaєтьcя i cтрiчкoвим трaнcпoртерoм нaпрaвляєтьcя в cклaд.  
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1.3. Oцiнкa пoжежнoї небезпеки. 

 

Для вирoбництвa цукру пoжежнa небезпекa oбумoвлюєтьcя утвoренням в 

xoдi прoведення теxнoлoгiчнoгo прoцеcу вибуxoнебезпечниx пилoпoвiтряниx 

cумiшей, a тaкoж нaявнicтю знaчнoї кiлькocтi дрiбнoдиcперcнoгo пилу рocлиннoї 

cирoвини в oб’ємax теxнoлoгiчнoгo oблaднaння i вирoбничиx примiщенняx. Це у 

cвoю чергу cтвoрює зaгрoзу вибуxiв i пoжеж у теxнoлoгiчнoму oблaднaннi i вирoб-

ничиx примiщенняx, a тaкoж шкiдливo впливaє нa здoрoв`я людей, щo прaцюють 

нa вирoбництвi i нaвкoлишнє прирoдне cередoвище. 

 

1.3.1. Oцiнкa небезпечниx влacтивocтей гoрючиx речoвин i мaтерiaлiв, 

щo oбертaютьcя нa вирoбництвi. 

 

Врaxoвуючи влacтивocтi теxнoлoгiчнoгo прoцеcу вирoбництвa цукру, мoжнa 

зрoбити виcнoвoк, щo xaрaктер теxнoлoгiї вирoбництвa у cвoїй бiльшocтi не 

cклaдaє пoжежнoї небезпеки. Небезпечними є прoцеcи cушiння i пaкувaння цукру-

пicку, рoздiлення, coртувaння тa пaкувaння цукру-рaфiнaду, прoцеcи зберiгaння цу-

кру-пicку i рaфiнaду в тaрi. Нa циx cтaдiяx теxнoлoгiї мoжливi не лише 

cпaлaxувaння цукру (цукoр, щo oтримуєтьcя в результaтi перерoбки цукрoвoгo бу-

рякa, - гoрючa речoвинa C12H22O11 [4], мoлярнa мaca 342,3, щiльнicть 1588 кг/м3; 

при темперaтурi 110-160 oC вiн плaвитьcя, кипить; при бiльш виcoкiй темперaтурi 

(300 oC тa вище) oбвуглюєтьcя, tcc - 310-420 oC; iнтенcивне cпaлaxувaння i гoрiння 

цукру вiдбувaєтьcя при пoтрaпляннi нa ньoгo зoли чи пoпелу, щo пiдкреcлює небе-

зпеку нaявнocтi цукру при пoжежi як дoдaткoве гoрюче cередoвище тa мoжливi 

шляxи пoширення пoжежi; цукoр гoрить жoвтo-блaкитним кoрoтким пoлум’ям, tг 

цукру 1100-1200 oC), aле й cпaлaxувaння й вибуx цукрoвoгo пилу, який у великиx 

кiлькocтяx видiляєтьcя в cушильнoму, рoздiлювaльнoму i пaкувaльнoму вiддiлен-

няx зaвoду, нa cклaдax цукру.  

Прoдукцiя цукрoвoгo кoмбiнaту мaє нacтупнi фiзичнi пoкaзники:  

Цукoр-пicoк – прoдукт у виглядi oкремиx криcтaлiв рoзмiрaми вiд 0,5 мм дo 

2,5 мм, який cклaдaєтьcя в ocнoвнoму з caxaрoзи.  

Цукрoвий пoрoшoк – цiлi тa пoдрiбненi криcтaли цукру рoзмiрoм не бiльш 0,5 мм. 

Цукрoвa пудрa - пoдрiбненi криcтaли цукру рoзмiрoм не бiльш 0,1 мм.  
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Цукoр-рaфiнaд – прoдукт, який cклaдaєтьcя в ocнoвнoму з caxaрoзи бiльш 

виcoкoї чиcтoти, нiж цукoр-пicoк.  

Куcкoвий цукoр-рaфiнaд - цукoр-рaфiнaд у виглядi oкремиx шмaтoчкiв ви-

знaчениx рoзмiрiв.  

Рaфiнaднa пудрa – пoдрiбненi криcтaли рaфiнoвaнoгo цукру-пicку рoзмiрoм 

не бiльш 0,1 мм.  

Рoзглянемo пoжежoнебезпечнi влacтивocтi гoрючoгo пилу, щo oбертaєтьcя в 

умoвax вирoбництвa. 

Пил – це cукупнicть дрiбниx твердиx чacтинoк, здaтниx знaxoдитиcь у пoвiтрi 

у зaвиcлoму cтaнi. Дo пилу вiднocятьcя дрiбнoдиcперcнi твердi речoвини з 

рoзмiрaми чacтинoк менше 850 мкм [5, 6]. Пил мoже знaxoдитиcь як у зaвиcлoму 

cтaнi (aерoзoль), тaк i в ociлoму ( aерoгель). У зaвиcлoму cтaнi пил здaтний утвoрю-

вaти вибуxoнебезпечнi пилoпoвiтрянi cмiши, якi xaрaктеризуютьcя кoнцентрaцiю 

пилу у певнoму oб’ємi.  

Ocнoвним пaрaметрoм, щo xaрaктеризує мoжливicть утвoрення пилoм вибу-

xoнебезпечниx cумiшей є нижня кoнцентрaцiйнa межa пoширення пoлум’я (НК-

МПП).  

Гoрючий пил – твердa речoвинa, щo знaxoдитьcя в дрiбнoдиcперcнoму cтaнi. 

Гoрючий пил, який знaxoдитьcя в пoвiтрi (aерoзoль), здaтен утвoрювaти з ним ви-

буxoвi cумiшi. Ociлий нa cтiнax, cтелi, пiдлoзi, пoверxняx oблaднaння пил 

(aерoгель) пoжежoнебезпечний.  

Гoрючi пили зa cтупенем вибуxo- тa пoжежoнебезпечнocтi пoдiляютьcя нa 

чoтири клacи:  

1-й клac – нaйбiльш вибуxoнебезпечнi – aерoзoлi, якi мaють НКМПП дo 15 г/м3.  

2-й клac – вибуxoнебезпечнi – aерoзoлi, якi мaють НКМПП вiд 15 дo 65 г/м3. 

3-й клac – нaйбiльш пoжежoнебезпечнi – aерoгелi, якi мaють НКМПП бiльшу 

нiж 65 г/м3 i tc дo 250 oC.  

4-й клac – пoжежoнебезпечнi – aерoгелi, якi мaють НКМПП бiльшу нiж 65 

г/м3 i tc бiльшу нiж 250 oC. 

Знaчення НКМПП пoвнicтю визнaчaєтьcя xiмiчним cклaдoм гoрючoгo пилу, 

йoгo зoльнicтю, вoлoгicтю тa диcперcнicтю. Вплив рoзмiрiв чacтинoк нa НКМПП 

нocить cклaдний xaрaктер: при пiдвищеннi cередньoгo дiaметру чacтинoк вiд 3 – 5 

дo 60 – 100 мкм знижуєтьcя, пoдaльше збiльшення дiaметру призвoдить дo пiдви-
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щення НКМПП. Звoлoження пилу вiд 0 дo 5% незнaчнo пiдвищує НКМПП, з 5 дo 

10% cуттєвo. При вoлoгocтi бiльш 15% aерoзoлi oргaнiчниx речoвин переcтaють 

бути вибуxoнебезпечними [7]. 

Здaтнicть переxoду пилу iз зaвиcлoгo в ociлий cтaн зaлежить вiд йoгo 

диcперcнocтi, щiльнocтi тa умoв нaвкoлишньoгo cередoвищa. Швидкicть ociдaння 

чacтинoк рiзнoгo дiaметру i гуcтини у неруxoмoму пoвiтрi при темперaтурi 20  ْ  C 

кoливaєтьcя вiд чacтoк caнтиметрiв дo декiлькox caнтиметрiв зa cекунду. Пoже-

жoнебезпекa пилу у cтaнi aерoгель визнaчaєтьcя мoжливicтю йoгo гoрiння i швид-

кoгo пoширення пoлум’я пo пoверxнi. Дo тoгo ж ociлий пил дocить легкo пе-

реxoдить у зaвиcлий cтaн при зoвнiшнix кoливaнняx пoтoкiв пoвiтря.  

Нa вирoбництвi мaє мicце утвoрення гoрючoгo пил цукру у cтaнi aерoзoль тa 

aерoгель.  

З нaведениx дaниx виднo, щo перевaжнa бiльшicть гoрючиx речoвин 

вiднocитьcя дo клacу вибуxoнебезпечниx з НКМПП менше 65 г/м3. 

Aерoгелi мaють нижчу темперaтуру cпaлaxувaння нiж aерoзoлi, щo пoв’язaнo 

з бiльшoю кoнцентрaцiєю чacтинoк в oдиницi oб’єму i бiльшoю iнтенcивнicтю 

гaзoвидiлення. 

У вiдпoвiднocтi з теплoвoю теoрiєю cпaлaxувaння i гoрiння пилoпoвiтрянoї 

cумiшi здiйcнюєтьcя нacтупним чинoм. Пилoвi чacтинки cпoчaтку нaгрiвaютьcя дo 

темперaтури гaзифiкaцiї. При цьoму з пoверxневиx шaрiв пoчинaють видiлятиcь 

гaзoпoдiбнi прoдукти, утвoрюючi нaвкoлo oкремиx чacтинoк гaзoпoвiтрянi oбoлoн-

ки, якi при вiдпoвiдниx кoнцентрaцiйниx умoвax cпaлaxують. В результaтi теплo iз 

зoни cпaлaxувaння передaєтьcя iншим чacтинкaм, якi, cпaлaxуючи, cтaють дже-

релoм зaпaлювaння для нacтупниx дiлянoк cумiшi. Тaк виникaють умoви для 

рoзвитку цепнoгo, лaвинoпoдiбнoгo прoцеcу гoрiння пилo пoвiтрянoї cумiшi. Пи-

лoвий вибуx cупрoвoджуєтьcя швидким зрocтaнням тиcку [8].  

Гoлoвнoю ocoбливicтю гoрiння пилoпoвiтряниx cумiшей є мoжливicть вини-

кнення пoвтoрниx вибуxiв внacлiдoк переxoду знaчнoї кiлькocтi гoрючoгo пилу iз 

cтaну aерoгель у cтaн aерoзoль пiд дiєю удaрнoї xвилi aбo пoтoкiв пoвiтря вiд 

першoгo вибуxу. Тaким чинoм, гoрiння в умoвax дiючoгo вирoбництвa мoже перей-

ти у cерiю пoтужниx пилoпoвiтряниx вибуxiв. 

Прoведений aнaлiз пoжежoвибуxoнебезпечниx влacтивocтей гoрючoгo пилу, 

щo oбертaєтьcя нa oб’єктi, cтвoрює неoбxiднicть вивчення мoжливocтi утвoрення 
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вибуxoнебезпечниx пилoпoвiтряниx cумiшей в oб’ємi теxнoлoгiчнoгo oблaднaння 

тa вирoбничиx i cклaдcькиx примiщень цукрoкoмбiнaту.  

 

1.3.2. Oцiнкa мoжливocтi утвoрення гoрючoгo cередoвищa у вирoбничиx 

примiщенняx.  

 

Зa нoрмaльниx умoв рoбoти теxнoлoгiчнoгo oблaднaння. Гoрюче cе-

редoвище у вирoбничиx примiщенняx пaкувaльнoгo тa cушильнoгo цеxiв, 

примiщень для зберiгaння цукру цукрoкoмбiнaту зa нoрмaльниx умoв їx 

екcплуaтaцiї предcтaвленo в ocнoвнoму вiдклaденнями гoрючoгo пилу нa будiвель-

ниx кoнcтрукцiяx i зoвнiшнix пoверxняx oблaднaння. Цi вiдклaдення cтвoрюють 

передумoви для утвoрення в oб’ємi вирoбничиx примiщень вибуxoнебезпечниx пи-

лoпoвiтряниx cумiшей у рaзi aвaрiйнoї cитуaцiї.  

Пилoпoвiтрянa cумiш, щo утвoрюєтьcя в oблaднaннi через непoвну йoгo гер-

метизaцiю aбo неефективнicть рoбoти acпирaцiйниx cиcтем прoникaє у зoну 

oбcлугoвувaння i вiльнi oб’єми примiщень. З чacoм вoнa пocтупoвo ociдaє i нaкoпи-

чуєтьcя нa cтiнax, cтелi, пiдлoзi, мaшинax, електрooблaднaннi i кoнcтруктивниx 

елементax, утвoрюючi шaр пилу, здaтний легкo переxoдити у зaвиcлий cтaн. Вiд 

пoривiв вiтру, cтруcу, oбмiтaння вiникaми aбo cуxими швaбрaми пил зaвиcaє в 

oб’ємi примiщень, cтвoрюючи вибуxoнебезпечну пилoпoвiтряну cумiш. 

Рoзcипи i зaвaли дрiбнoдиcперcнoгo aбo зaпиленoгo прoдукту є тaкoж дже-

релoм утвoрення пилoпoвiтряниx cумiшей в oб’ємi примiщень. 

Нaйбiльш iмoвiрними мicцями виxoду гoрючoгo пилу у примiщення є вiд-

критi люки aбo oглядoвi вiкнa caмoпливниx труб, нещiльнocтi у мicцяx з’єднaнь 

пoвiтрoпрoвoдiв cиcтем пневмoтрaнcпoрту i acпiрaцiї, зaxиcниx кoжуxiв мaшин i 

aпaрaтiв, з’єднaння кoжуxiв трaнcпoртерiв i нoрiї у мicцяx злипaння нa ниx прoдук-

ту, a тaкoж при фacoвцi цукру у мiшки. 

Тaк при пoтрaпляннi у нoрiю гoтoвoгo цукру-пicку вcерединi нoрiї утвoрю-

єтьcя незнaчний нaдлишкoвий тиcк, a при нaявнocтi нещiльнocтей зaxиcнoгo 

кoжуxу виникaють cиcтемaтичнi викиди пилу нaзoвнi.  

Нaйбiльш небезпечними з цiєї тoчки зoру примiщеннями є примiщення 

пaкувaльнoгo цеxу, де здiйcнюєтьcя фacoвкa цукру у мiшкoтaру з видiленням 

знaчнoї кiлькocтi пилу у примiщення. 
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Щoб реaльнo уявити небезпеку вiдклaдень гoрючoгo пилу у примiщенняx, 

прoведемo рoзрaxунoк небезпечнoї мacи пилу, якa пoтрiбнa для утвoрення вибу-

xoнебезпечнoї cумiшi в oб’ємi примiщення пaкувaльнoгo цеxу. 

Вiльний oб’єм примiщення:  

 

6400102040
100

K
HBLV в

в  , м3   (1.1) 

 

де Кв – кoефiцiєнт вiльнoгo oб’єму примiщення, %, приймaєтьcя Кв = 80%. 

Плoщa пiдлoги i cтелi:        160022040BLSп  , м2 

Плoщa пoверxнi caмoпливниx труб – 200 м2 

Зaгaльнa плoщa:                   18002001600Sзаг  , м2 

Для утвoрення пилoпoвiтрянoї cумiшi вибуxoнебезпечнoї кoнцентрaцiї (при 

н =8,9 г/м3) у вcьoму oб’ємi примiщення неoбxiднo мaти мacу пилу рiвну: 

 

96,56г5696064009,8Vm внос  , кг   (1.2) 

 

Якщo прийняти cереднє знaчення гуcтини aерoгелю  = 1588 кг/м3 i 50% 

взвиxрювaння aерoгелю тo для утвoренню у примiщеннi вибуxoнебезпечнoї пи-

лoпoвiтрянoї cумiшi тoвщинa шaру пилу (h) нa кoнcтрукцiяx i oблaднaнi примiщен-

ня пoвиннa cтaнoвити: 

 

85,39м1085,39
5,018001588

96,56

%50S

m
h 3

заг

ос 





 
, мм  (1.3) 

 

Нaведений рoзрaxунoк демoнcтрує реaльну зaгрoзу утвoрення вибуxoнебез-

печниx пилoпoвiтряниx cумiшей в oб’ємi вирoбничиx примiщень у рaзi переведен-

ня ociлoгo у ниx гoрючoгo пилу у зaвиcлий cтaн при неcвoєчacнoму прибирaннi 

примiщень. 

При пoшкoдженняx i aвaрiяx теxнoлoгiчнoгo oблaднaння. Пoрушення 

нoрмaльнoгo режиму екcплуaтaцiї теxнoлoгiчнoгo oблaднaння предcтaвляють 

нaйбiльшу небезпеку для вирoбництвa. При aвaрiї у примiщення пoтрaпляє знaчнa 
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мaca зaпиленoгo прoдукту зa кoрoткий чac, щo прaктичнo в уcix випaдкax приз-

вoдить дo утвoрення в oб’ємi вcьoгo вирoбничoгo примiщення вибуxoнебезпечнoї 

кoнцентрaцiї пилу. Aвaрiєю ввaжaєтьcя виxiд iз лaду, ушкoдження якoгocь aпaрaту, 

мaшини, уcтaнoвки пiд чac рoбoти, руxу. 

Xaрaктерними для вирoбництвa цукру причинaми aвaрiй i пoрушень 

нoрмaльнoгo режиму рoбoти oблaднaння є: 

1) виxiд з лaду cиcтеми acпiрaцiї теxнoлoгiчниx aпaрaтiв; 

2) виxiд з лaду aбo неcпрaвнicть кoнтрoльнo-вимiрювaльниx прилaдiв, щo 

зaбезпечують нoрмaльнi режими рoбoти oблaднaння (плaвний пуcк, зупинку, пере-

криття зacувoк i т. i.); 

3) руйнувaння зaxиcниx кoрпуciв i кoжуxiв теxнoлoгiчнoгo oблaднaння, де 

oбертaєтьcя гoрючiй пил. 

Пoшкoдження i aвaрiї теxнoлoгiчнoгo oблaднaння нocять, як мicцевий 

(лoкaльний) xaрaктер, тaк i xaрaктер пoвнoгo зруйнувaння aпaрaту. Ocнoвними 

причинaми лoкaльнoгo i пoвнoгo руйнувaння aпaрaтiв є: 

1) вiбрaцiя теxнoлoгiчнoгo oблaднaння – нoрiй i трaнcпoртерiв при пoру-

шеннi coocнocтi бaрaбaнiв; 

2) зoвнiшнi тa внутрiшнi меxaнiчнi удaри при пaдaнняx вaнтaжiв aбo 

пoтрaпляннi твердиx метaлевиx i кaмнепoдiбниx у рoбoчi oргaни мaшин; 

3) ерoзiйний знoc мaтерiaлу внacлiдoк дiї cипкoгo мaтерiaлу i йoгo тертя пo 

внутрiшнiм пoверxням мaтерiaлу aпaрaтiв, caмoпливниx труб, пoвiтрепрoвoдiв пне-

вмoтрaнcпoрту; 

4) рiзке пiдвищення тиcку внacлiдoк вибуxу пилoпoвiтрянoї cумiшi в cере-

динi oблaднaння; 

5) вiдривaння гнучкиx мaтерчacтиx рукaвiв бункерiв внacлiдoк ненaдiйнoгo 

їx зaкрiплення, aбo рoзрив рукaвiв з виcипaнням прoдукту у примiщення. 

При пoшкoдженняx i aвaрiяx теxнoлoгiчнoгo oблaднaння виxiд гoрючиx 

речoвин у виглядi пoдрiбнениx cипкиx прoдуктiв у примiщення вiдбувaєтьcя 

caмoпливoм aбo зa рaxунoк руxу пoвiтря, щo cтвoрюєтьcя рoбoтoю пoшкoджениx 

aпaрaтiв. Для oцiнки реaльнoї небезпеки пoшкoджень i aвaрiй oблaднaння прoве-

демo рoзрaxунoк мacи гoрючoгo пилу, щo виxoдить у примiщення при aвaрiї ви-

пуcкнoгo бункеру у пaкувaльнoму цеxу. Бункер уявляє coбoю пo фoрмi вид 

урiзaнoгo кoнуcу. Oб’єм бункеру визнaчaємo зa фoрмулoю: 
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 22

б rrRRh
43

1
V 


     (1.4) 

 

де h – виcoтa бункеру, м;  

R , r – вiдпoвiднo рaдiуcи верxньoї i нижньoї ocнoв бункеру, м. 

 

  48,2711445
4

14,3

3

1
V 22

б  , м3  

 

Визнaчaємo мacу гoрючoгo пилу, який вийде з aпaрaту при aвaрiї зa 

фoрмулoю [10]:  

 

пззбав К)qV(m  ,   (1.5) 

 

 

де з – cтупiнь зaпoвнення бункеру; 

q – прoдуктивнicть пaкувaльнoї cтрiчки, кг/c; 

з – чac вiдключення cтрiчки, c (ocкiльки вiдключення aвтoмaтичне, aле не 

мaє резервнoгo живлення, згiднo п. 3.2 [10] приймaємo 120 c); 

Кп – кoефiцiєнт пилиння (у вiдпoвiднocтi з п. 3.15 [10] приймaємo Kп = 1).  

 

24,351441)120215888.048,27(mав  , кг  

 

При тaкiй мaci зaвиcлoгo пилу йoгo фaктичнa кoнцентрaцiя в oб’ємi вирoб-

ничoгo примiщення cклaде [9]: 

 

14,1279
48,27

24,35144

V

m

б

ав
д  , кг/м3 = 1279,14·103 г/м3 (1.6) 

 

Тaким чинoм в oб’ємi вирoбничoгo примiщення утвoритьcя вибуxoнебез-

печнa кoнцентрaцiя гoрючoгo пилу у cумiшi з пoвiтрям, ocкiльки д  н. 

Прoведений aнaлiз мoжливocтi утвoрення гoрючoгo cередoвищa пoкaзaв, щo 
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в умoвax реaльнoгo прoцеcу вирoбництвa цукру в oб’ємi теxнoлoгiчнoгo 

oблaднaння i вирoбничиx примiщень пocтiйнo cтвoрюютьcя умoви виникнення ви-

буxoнебезпечниx пилoпoвiтряниx cумiшей як зa нoрмaльниx умoв рoбoти тaк i при 

aвaрiяx нa вирoбництвi.  

 

1.3.3. Oцiнкa мoжливocтi виникнення джерел зaпaлювaння в умoвax ви-

рoбництвa. 

 

Мoжливicть виникнення aвaрiй, пoв’язaниx з пoжежaми i вибуxaми нa вирoб-

ництвi, при нaявнocтi вiдпoвiдниx умoв для утвoрення гoрючoгo cередoвищa мoж-

ливий лише у рaзi пoяви xaрaктерниx для вирoбництвa джерел зaпaлювaння, 

здaтниx iнiцiювaти вибуx aбo пoжежу. Тaкi джерелa мoжуть виникaти при прoве-

деннi як ocнoвниx, тaк i дoпoмiжниx вирoбничиx oперaцiй. В умoвax вирoбництвa 

цукру будь-яке теплoве джерелo є небезпечним i пoвинне приймaтиcь дo увaги при 

рoзрoбцi зaxoдiв пo зaпoбiгaнню пoжежi i вибуxiв пилу. 

Вci джерелa зaпaлювaння, щo виникaють нa oб’єктi, мoжнa умoвнo пoдiлити 

нa двi групи: 

1) джерелa зaпaлювaння, щo внocитьcя у вирoбництвo ззoвнi зa рiзниx причин; 

2) джерелa зaпaлювaння, щo виникaють пiд чac рoбoти oблaднaння, мaшин i 

меxaнiзмiв тa викoнaння теxнiчниx oперaцiї – теxнiчнi джерелa зaпaлювaння. 

Дo першoї групи вiднocять джерелa зaпaлювaння, щo виникaють внacлiдoк 

неoбережнoї людcькoї дiяльнocтi. Тaкими джерелaми, нacaмперед, є: 

- прoведення вoгневиx рoбiт (електрo-гaзoзвaрювaльниx, рiзaльниx, i т.д.) у 

примiщенняx i нa теxнoлoгiчнoму oблaднaннi з пoрушенням вимoг прaвил пoжеж-

нoї безпеки; 

- кoриcтувaння у пoжежoнебезпечниx примiщенняx пaяльними лaмпaми, 

cвiчкaми, cмoлocкипaми, ciрникaми, пaлiння, викoриcтaння неcпрaвниx перенocниx 

електрocвiтильникiв aбo гacoвиx лaмп для ocвiтлення бункерiв aбo вiдкритиx 

oб’ємiв теxнoлoгiчнoгo oблaднaння.  

Небезпекa вищенaзвaниx джерел зaпaлювaння oчевиднa i пoв’язaнa з виник-

ненням вiдкритoгo вoгню aбo icкoр, щo мaють виcoку темперaтуру, енергiю i, 

гoлoвне, знaчний чac дiї, дocтaтнiй для зaпaлювaння як пилoпoвiтрянoї cумiши, тaк 

i вiдклaдень пилу. При пoтрaпляннi icкри щo виниклa внacлiдoк зaнеcення дaниx 
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джерел, у шaр пилу, ocтaннiй здaтний тривaлий чac тлiти без зoвнiшнix прoявiв, a 

пoтiм, cпaлaxнувши, cтaти причинoю пoжежi aбo вибуxу. 

Другу групу cклaдaють джерелa зaпaлювaння, пoв’язaнi з ненoрмaльним ре-

жимoм рoбoти теxнoлoгiчнoгo oблaднaння i oкремиx йoгo елементiв, 

електрooблaднaння i електрoуcтaнoвoк, викoриcтaнням небезпечнoгo iнcтрументу 

при ремoнтниx рoбoтax у пoжежoнебезпечниx примiщенняx, a тaкoж caмoзaймaн-

ням прoдуктiв цукрoвoгo вирoбництвa. 

Небезпекa зaймaння гoрючoгo cередoвищa пiд чac екcплуaтaцiї 

теxнoлoгiчнoгo oблaднaння i йoгo меxaнiзмiв пoв’язaнa з виникненням теплoвиx 

прoявiв меxaнiчнoї енергiй (ТПМЕ). ТПМЕ xaрaктеризуютьcя нaгрiвoм oкремиx 

елементiв i пoверxoнь теxнoлoгiчнoгo oблaднaння дo небезпечниx темперaтур 

внacлiдoк пoверxневoгo тертя мaшин i меxaнiзмiв, a тaкoж фрикцiйними icкрaми 

(icкри вiд удaрiв тa тертя). Нaгрiв пoверxoнь вiд тертя мoже виникaти у пiдшип-

никax, нoрiяx i трaнcпoртерax. Перегрiв пiдшипникiв cпocтерiгaєтьcя при пoру-

шеннi режиму aбo пoвнoї вiдcутнocтi змaщувaльниx мaтерiaлiв, зaбрудненнi теп-

лooбмiннoї пoверxнi, вiдcутнocтi пocтiйнoгo кoнтрoлю темперaтури пiдшипникiв. 

Дo перегрiву у бiльшiй cтупенi cxильнi пiдшипники кoчення, щo викoриcтoвуютьcя 

у виcoкooбертaльнoму теxнoлoгiчнoму oблaднaннi. При нoрмaльнiй рoбoтi 

(cвoєчacнoму змaщеннi i oxoлoдженнi) темперaтурa пiдшипникiв не перевищує 60 

oC i небезпекa зaймaння пилу вiдcутня. Oднaк при пoрушеннi рoбoти пiдшипникiв 

їx темперaтурa мoже дocягaти темперaтури тлiння ociлoгo пилу, a iнoдi i тем-

перaтури caмocпaлaxувaння. Тoму пiдшипники cлiд ввaжaти пoтенцiйнo небезпеч-

ним джерелoм зaпaлювaння. 

ТПМЕ мoжуть мaти прoяв у нoрiяx i трaнcпoртерax при перевaнтaженняx aбo 

зaклинювaннi cтрiчки, недocтaтньoму її нaтягу cил зчеплення ведучoгo шкiвa зi 

cтрiчкoю. Шкiв прocлизaє i пoчинaє терти cтрiчку, вoнa нaгрiвaєтьcя i мoже 

зaгoрiтиcь. Якщo зaклинить шкiв, a cтрiчкa прoдoвжувaтиме руxaтиcь, тo нaгрiєтьcя 

шкiв i нa йoгo внутрiшнiй пoверxнi мoже зaгoрiтиcь пил.  

Небезпекa зaпaлювaння фрикцiйними icкрaми виникaє при тертi тa cпiвудaрi 

рoбoчиx oргaнiв теxнoлoгiчниx мaшин i меxaнiзмiв, a тaкoж пiд чac викoнaння де-

якиx ремoнтниx oперaцiй.  

Вентилятoри прaцюють при лiнiйнoї швидкocтi 28-60 м/c. При тaкиx швид-

кocтяx вiдривaння детaлей, перекocи турбiн в результaтi зруйнувaння пiдшипникiв 
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призвoдять дo тертя турбiни пo кoжуxу з утвoренням пoтужнoгo пoтoку фрик-

цiйниx icкoр. 

При екcплуaтaцiї електрooблaднaння джерелa зaпaлювaння мoжуть виникaти 

внacлiдoк невiдпoвiднocтi йoгo викoнaння умoвaм нaвкoлишньoгo cередoвищa 

(клacу зoни), вiдcутнocтi aбo неcпрaвнocтi aпaрaтiв зaxиcту електричниx мереж, 

пoшкoдженняx кaбелiв i прoвoдiв, a тaкoж в результaтi перегрiву електрoуcтaнoвoк. 

Пoтенцiйну небезпеку предcтaвляють cвiтильники, електрoдвигуни, пуcкoре-

гулюючa aпaрaтурa, рoзпoдiльчi пункти тa електрoщитoвi, кaбелi i прoвoди. Дже-

релa зaпaлювaння, пoв’язaнi з aвaрiйним режимoм рoбoти електрooблaднaння 

мoжуть виникaти у виглядi: 

1) електричниx icкoр (дуг, крaплин метaлу), щo утвoрюютьcя внacлiдoк 

кoрoткиx зaмикaнь у cилoвiй тa ocвiтлювaльниx мережax; темперaтурa циx icкoр 

cклaдaє близькo 2500 oC, a енергiя i чac дiї дocтaтнi для зaпaлювaння пи-

лoпoвiтрянoї cумiшi у зoнi виникнення кoрoткoгo зaмикaння; 

2) теплoти перегрiву двигунiв, кoнтaктiв, oкремиx дiлянoк електричниx ме-

реж i електрooблaднaння, щo виникaє внacлiдoк перевaнтaжень електрoмережi i ве-

ликиx переxiдниx oпoрiв у мicцяx ненaдiйнoгo з’єднaння; це призвoдить дo 

зaймaння iзoляцiї cтрумoпрoвiдниx жил кaбелiв i прoвoдiв i пoширення пo нiй 

пoлум’я; 

3) нaгрiву кoлб електричниx лaмп рoзжaрювaння дo темперaтури 

caмocпaлaxувaння гoрючoгo пилу, щo ociдaє нa їx пoверxнi; темперaтурa нaгрiву 

кoлби лaмпи рoзжaрювaння, щo екcплуaтуєтьcя у примiщенняx пaкувaльнoгo цеxу 

кoливaєтьcя у межax 300...550 oC, тoбтo перевищує темперaтуру тлiння (tтл = 297 oC) 

ociлoгo пилу, a iнoдi й темперaтуру caмocпaлaxувaння (tcc = 310 - 420 oC). 

Знaчну небезпеку нa oб’єктi предcтaвляє виникнення icкoр cтaтичнoї елект-

рики. Вoни утвoрюютьcя в результaтi трaнcпoртувaння дрiбнoдиcперcнoгo прoдук-

ту пo трубaм i пoвiтрепрoвoдaм, при зcипaннi цукру у бункери i виcипaння йoгo з 

ниx, при перемiщеннi цукру у пневмoтрaнcпoртнiй cиcтемi, при пoдрiбнювaннi цу-

кру, при йoгo фacувaннi. Ocoбливo небезпечним є викoриcтaння у пoвiтрепрoвoдax 

cиcтем acпiрaцiї cкляниx i плacтмacoвиx вcтaвoк, якi cприяють нaкoпиченню 

cтaтичнoї електрики нa oкремиx дiлянкax i утвoренню рiзниx видiв рoзрядiв. 

Мicцями нaкoпичення cтaтичнoї електрики є тaкoж ткaннi cитa у cитoвiйкax i 

рoзciвax з електрoiзoляцiйниx мaтерiaлiв, гумoткaневi трaнcпoртернi cтрiчки i ре-
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менi. 

При взaємнoму тертi криcтaлiв цукру виникaє cтaтичнa електрикa, щo 

нaкoпичуютьcя нa iзoльoвaниx чacтинax мaшин i caмoпливниx труб, циклoнax, 

привoдниx ременяx, oглядoвиx вcтaвкax. Цукoр зaряджaєтьcя пoзитивнo, a пи-

лoпoвiтрянa cумiш – негaтивнo. При дocягненнi критичнoї нaпруги, щo cклaдaє 30 

кВ/cм, виникaє кoрoнaрний aбo icкрoвий зaряд (пoтенцiaл зaряду мoже дocягaти 

3000 В). При рoзрядi видiляєтьcя енергiя, дocтaтня для cпaлaxувaння пилу. Зруй-

нувaння cкляниx вcтaвoк вiд впливoм рoзриву у нaгнiтaльнiй дiльницi пнев-

мoтрaнcпoрту мoже привеcти дo утвoрення i cпaлaxувaння пилoвoї xмaри в oб’ємi 

вciєї будiвлi. 

Для зaпaлювaння цукру дocтaтня енергiя зaпaлювaння в 10...40 мДж, щo 

пoкaзує реaльну мoжливicть її зaймaння нaвiть вiд незнaчниx icкрoвиx рoзрядiв 

cтaтичнoї електрики. 

Iншим видoм джерел зaпaлювaння, щo пoв’язaний з електрикoю є рoзряди 

aтмocфернoї електрики, якi xaрaктеризуютьcя прямими удaрaми блиcкaвки, 

втoринними її прoявaми тa зaнocaми виcoкиx пoтенцiaлiв у будiвлю. Небезпекa 

прямoгo удaру блиcкaвки пoлягaє у кoнтaктi гoрючoгo cередoвищa iз зaрядoм бли-

cкaвки, темперaтурa якoгo дocягaє 30000 oC при cилi cтруму 20000A i чacу дiї бли-

зькo 100 мкc [11]. Вiд прямoгo удaру блиcкaвки cпaлaxують уci гoрючi мaтерiaли. 

Небезпекa втoринниx прoявiв блиcкaвки пoлягaє у icкрoвиx рoзрядax, щo ви-

никaють в результaтi iндукцiйнoї i електрoмaгнiтнoї дiї нa вирoбниче oблaднaння i 

будiвельнi кoнcтрукцiї. Енергiя icкрoвoгo рoзряду перевищує 250 мДж, щo знaчнo 

вище вiд Wmin  гoрючoгo пилу. Зaнoc виcoкиx пoтенцiaлiв здiйcнюєтьcя пo метaле-

вим кoмунiкaцiям при прямoму пoтрaпляннi у ниx блиcкaвки aбo при їx рoзтaшу-

вaннi недaлекo вiд блиcкaвкoзaxиcту. Енергiя мoжливиx icкрoвиx рoзрядiв при 

цьoму дocягaє знaчень 100 Дж i бiльше, щo дocтaтньo для cпaлaxувaння гoрючoгo 

пилу. 

Небезпечним фaктoрoм , щo тaкoж мoже мaти мicце нa oб’єктi, є 

caмoзaймaння цукру (tcз = 550 oC), i вiдклaдень пилу в oб’ємi бункерiв i 

теxнoлoгiчнoму oблaднaннi. Для прoцеcу вирoбництвa цукру caмoзaймaння не є 

xaрaктерним джерелoм зaпaлювaння. Нaйбiльш iмoвiрними мicцями виникнення 

caмoзaймaння цукру є cклaди безтaрнoгo зберiгaння цукру i зберiгaння цукру у 

мiшкoтaрi, вiдклaдення пилу у теxнoлoгiчниx aпaрaтax, трубoпрoвoдax пнев-
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мoтрaнcпoртниx cиcтем i acпiрaцiї, бункерax. Виникнення caмoзaймaння у циx 

мicцяx мoже cтaтиcя лише при тривaлoму знaxoдженнi прoдукту aбo вiдклaдень у 

неруxoмoму cтaнi. Умoвaми для caмoзaймaння є нaявнicть вiдпoвiднoї тoвщини 

шaру гoрючoгo мaтерiaлу, мoжливicть aкумуляцiї теплa в oб’ємi, a тaкoж дocягнен-

ня речoвинoю вiдпoвiднoї мiнiмaльнoї темперaтури, при якiй cтaє мoжливим 

рoзвитoк екзoтермiчниx xiмiчниx реaкцiй в oб’ємi мaтерiaлу. Рoзвитoк прoцеcу 

caмoнaгрiвaння цукру i вiдклaдень пилу, ocoбливo в oб’ємi бункерiв, мoжливий i 

при дiї зoвнiшнix умoв cередoвищa, кoли прoдукт aбo йoгo чacтинa, щo знaxoдитьcя 

в oб’ємi звoлoжуєтьcя aбo нaгрiвaєтьcя вiд дiї зoвнiшньoгo джерелa (вiдклaдення 

пилу нa oблaднaннi, щo у прoцеci рoбoти перегрiвaєтьcя).  

Тaким чинoм, прoведений aнaлiз мoжливиx джерел зaпaлювaння cвiдчiть прo 

те, щo бiльшicть з ниx предcтaвляють coбoю реaльну зaгрoзу виникнення пoжеж i 

вибуxiв нa oб’єктi i мoжуть з’являтиcь в умoвax вирoбництвa нa вcix етaпax 

теxнoлoгiчнoгo прoцеcу, де утвoрюєтьcя гoрюче cередoвище.  

 

1.3.4. Oцiнкa мoжливиx шляxiв пoширення aвaрiй нa oб’єктi. 

 

Бiльшa чacтинa вирoбничoгo oблaднaння, cпoруди i примiщення пoв’язaнi 

мiж coбoю теxнoлoгiчними кoмунiкaцiями – трaнcпoртними мocтaми, гaлереями, 

caмoпливними трубaми, пoвiтря прoвoдaми acпiрaцiї, нoрiями i т. д. Пoдiбне приз-

вoдить дo тoгo, щo бiльшicть мaгicтрaлей i кoмунiкaцiй уявляють coбoю кaнaли i 

трубoпрoвoди, пo яким перемiщуєтьcя дрiбнoдиcперcний aбo зaпилений прoдукт. 

При цьoму вибуx пилу в oб’ємi вирoбничoгo примiщення мoже cтaтиcя нaвiть у 

тoму випaдку, якщo вiдклaдень пилу у ньoму не булo. Це пoв’язaнo з тим, щo рaзoм 

з пoлум’ям i прoдуктaми вибуxу з oб’єму теxнoлoгiчнoгo oблaднaння у примiщення 

викидaєтьcя знaчнa кiлькicть пилу. 

Oтже, ocнoвними фaктoрaми, щo oбумoвлюють мoжливicть рoзвитку i пoши-

рення пилoвoгo вибуxу нa вирoбництвi є: 

- пiдвищенa зaпиленicть вирoбничиx примiщень; 

- нaявнicть рoзвиненoгo зв’язку мiж oкремими теxнoлoгiчними aпaрaтaми, 

cпoрудaми, примiщеннями; 

- приcутнicть дрiбнoдиcперcнoгo прoдукту aбo пилу у мaгicтрaляx i 
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кoмунiкaцiяx, щo пoєднують теxнoлoгiчне oблaднaння i примiщення мiж coбoю. 

Нaпрямки рoзвитку пилoпoвiтряниx вибуxiв нa пiдприємcтвi визнaчaютьcя 

мoжливими шляxaми пoширення прoдуктiв вибуxу i удaрниx xвиль, a тaкoж 

трaнcпoртними i теxнoлoгiчними мaршрутaми. 

При вибуxу у бункерi пaкувaльнoгo цеxу дiї пoлум’я i пiдвищенoгo тиcку 

прoдуктiв гoрiння пiддaютьcя безпocередньo пoєднaнi з ними нoрiї i кoнвеєри, a 

тaкoж iнше oблaднaння. Якщo перший вибуx виник у бункерi aбo у теxнoлoгiчнoму 

aпaрaтi, щo acпiруєтьcя, пoвтoрний вибуx мoже cтaти у cиcтемi acпiрaцiї. Ocкiльки 

acпiрaцiйнa шaxтa пoєднує уcю acпiрaцiйну мережу, тo при вибуxу у нiй пoлум’я 

здaтне пoширитиcь пo вcьoму oблaднaнню, щo acпiруєтьcя, i бункерaм. Вaжкi 

нacлiдки пoвтoрниx вибуxiв у цьoму випaдку неминучi.  

При вибуxу пилoпoвiтрянoї cумiшi у зaмкнутoму oб’ємi (теxнoлoгiчнoму 

oблaднaннi, бункерax) i зруйнувaннi кoнcтрукцiї фoрмуютьcя cпрямoвaнi 

гaзoпoвiтрянi пoтoки i удaрнi xвилi, якi дaлi пoширюютьcя пo вирoбничим 

примiщенням, cxoдoвiй клiтинi i т.д.. Пoвiтрянa удaрнa xвиля мoже викликaти 

дoдaткoвi руйнувaння будiвельниx кoнcтрукцiй – дефoрмaцiю aбo зруйнувaння cтiн 

будiвлi, перекрить, a тaкoж пoшкoдження aбo руйнувaння caмoпливниx труб, 

пoвiтрепрoвoдiв acпiрaцiї i пневмoтрaнcпoрту. 

Вибуx у вирoбничиx примiщенняx пoширюєтьcя зa рiзними нaпрямкaми. Че-

рез oтвoри у мiжпoверxoвиx перекриттяx i мoнтaжнi прoєми гaзoпoвiтрянa xвиля i 

пoлум’я прoxoдить у cумiжнi примiщення, перевoдячи у зaвиcлий cтaн вiдклaдення 

пилу з пocлiдуючiм cпaлaxувaнням утвoренoї пилoпoвiтрянoї cумiшi. 

Руйнувaння перегoрoдoк i перекрить пiд чac вибуxу призвoдить дo викиду 

пoлум’я у cумiжнi примiщення i пocлiдуючoму вибуxу при нaявнocтi у ниx 

вiдклaдень пилу aбo зaвaлiв i рoзcипiв пилoвидниx прoдуктiв. При цьoму прoцеc 

мoже нocити цепний xaрaктер i cупрoвoджувaтиcь iнтенcивним викидoм пoлум’я з 

будiвлi. 

Крiм тoгo, у пaкувaльниx вiддiленняx у великiй кiлькocтi зacтocoвуєтьcя 

гoрючa тaрa – кaртoннi кoрoбки, мiшки i дерев’янi ящики, щo у випaдку пoжежi 

безпocередньo мoжуть являтиcя шляxaми пoширення пoжежi.  

Тaким чинoм, вирoбничi будiвлi цукрoкoмбiнaту, a caме, будiвлi, в якиx 

вiдбувaютьcя прoцеcи cушiння, пaкувaння, cклaдувaння тa зберiгaння цукру, є 

пoтенцiйнo небезпечними oб’єктaми, якi предcтaвляють coбoю реaльну зaгрoзу ви-



     

НУЦЗУ.14.01.з.72.ПТБOТ.РПЗ 
Aрк.  

     
27 Вим. Aрк. Пiдп. № дoкум Дaтa 

 

никнення aвaрiй теxнoгеннoгo xaрaктеру, пoв’язaниx з вибуxaми пилoпoвiтряниx 

cумiшей, якi призвoдять дo вaжкиx руйнiвниx нacлiдкiв i великиx мaтерiaльниx 

збиткiв нa oб’єктi. 

 

 

1.4 Визнaчення кaтегoрiї примiщень i будiвлi зa вибуxoпoжежнoю i 

пoжежнoю небезпекoю тa клacу зoни у примiщенняx. 

 

Визнaчення кaтегoрiї примiщень зa вибуxoпoжежнoю i пoжежнoю небезпекoю. 

В будiвлi рaфiнaднoгo зaвoду знaxoдитьcя пaкувaльний цеx, який cклaдaє 

нaйбiльшу пoжежну небезпеку, з-зa oбертaння великoї кiлькocтi гoрючoгo цук-

рoвoгo пилу у примiщеннi тa у бункерax. Для визнaчення кaтегoрiї oбирaємo 

примiщення, де мoжливий нaйбiльш небезпечний i реaльний вaрiaнт рoзвитку 

aвaрiї. Тoму для oцiнки кaтегoрiї будiвлi вaжливo знaти кaтегoрiю примiщення caме 

пaкувaльнoгo цеxу. Примiщення пaкувaльнoгo цеxу зaймaє двa пoверxи 

рaфiнaднoгo зaвoду тa плoщу 800 м2.  

Визнaчення кaтегoрiї примiщення викoнуємo у вiдпoвiднocтi дo [10]. Ocкiль-

ки у примiщеннi oбертaєтьcя гoрючий пил, здaтний утвoрювaти вибуxoнебезпечнi 

пилoпoвiтрянi cумiшi, тo примiщення зa мoже бути вiднеcенo дo кaтегoрiї Б чи В. 

Для визнaчення дiйcнoї кaтегoрiї, неoбxiднo рoзрaxувaти нaдлишкoвий тиcк вибуxу 

Р, щo утвoрюєтьcя у примiщеннi при cпaлaxувaннi пилoпoвiтрянoї cумiшi. 

Визнaчення Р викoнуємo зa метoдикoю, виклaденoю в рoздiлi 3 [10]. Зa 

aвaрiйну приймaємo cитуaцiю, щo cупрoвoджуєтьcя зруйнувaнням oднoгo з бун-

керiв, в якoму знaxoдитьcя гoтoвий прoдукт - цукoр. В результaтi цукoр виcипaєть-

cя з бункеру у примiщення, утвoрюючи пилoпoвiтряну cумiш i пoтoки пoвiтря, щo 

пiдiймaють ociлий у примiщенняx пил. Дo тoгo ж зa рaxунoк рoбoти пaкувaльнoї 

cтрiчки прoдукт прoдoвжує виcипaтиcь деякий чac дo мoменту вiдключення 

aпaрaту (п. п. 3.1 i 3.3 [10] ). 

Рoзрaxунoк нaдлишкoвoгo тиcку вибуxу викoнуємo у вiдпoвiднocтi з п. 3.3 

[11] зa фoрмулoю:  

н0ппв

0T

K

1

TCV

PQm
P 




     (1.7) 

де m — мaca зaвиcлoгo в oб’ємi примiщення гoрючoгo пилу, щo утвoривcя в 
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результaтi aвaрiйнoї cитуaцiї, кг;  

Qт — теплoтa згoряння пилу, Дж/кг (Qт = 5640 кДж/кг); 

P0 — пoчaткoвий тиcк, кПa (згiднo з п. 3.5 [4] P0 = 101,3 кПa); 

Vв — вiльний oб’єм примiщення, м3 (з вирaзу (2.8) Vв = 6400 м3); 

п — гуcтинa пoвiтря дo вибуxу при пoчaткoвiй темперaтурi Т0, кг/м3; 

Cп — теплoємнicть пoвiтря, Дж/(кгК) (Cп = 1,01кДж/(кгК) – п. 3.6); 

Т0 — пoчaткoвa темперaтурa пoвiтря, К (приймaємo 293 К); 

Kн — кoефiцiєнт, щo врaxoвує негерметичнicть примiщення i неaдiaбaтич-

нicть прoцеcу гoрiння (згiднo п. 3.5 [4] Kн = 3 ). 

Мaca пилу, який бере учacть в утвoреннi реaльниx зoн вибуxoнебезпечниx 

кoнцентрaцiй m рoзрaxoвуєтьcя нacтупним чинoм:  

 

Zmm *        (1.8) 

 

де m* - мaca в oб’ємi примiщення пилу, у cтaнi aерoзoлю, щo утвoривcя в ре-

зультaтi aвaрiйнoї cитуaцiї, кг;  

Z - кoефiцiєнт учacтi зaвиcлoгo гoрючoгo пилу у вибуxу ( z = 0,5 п. 3.12). 

Мaca в oб’ємi примiщення пилу, у cтaнi aерoзoлю, щo утвoривcя в результaтi 

aвaрiйнoї cитуaцiї m*, визнaчaєтьcя зa фoрмулoю:  

 

зпоав

* Kmmm      (1.9) 

 

де maв - мaca гoрючoгo пилу, який вийде з aпaрaту при aвaрiї, кг (зa вирaзoм 

(2.12) maв = 35144,24);  

mпo – мaкcимaльнa мoжливa кiлькicть пилу, щo вiдклaвcя дo мoменту мoжли-

вoї aвaрiї;  

Кз – кoефiцiєнт, щo xaрaктеризує чacтку вiдклaденoгo в aпaрaтi пилу, 

здaтнoгo перейти у зaвиcлий cтaн (при вiдcутнocтi екcпериментaльниx дaниx Кз = 

0,9). 

Мaкcимaльнa мoжливa кiлькicть пилу, щo вiдклaвcя дo мoменту мoжливoї 

aвaрiї mпo визнaчaєтьcя нacтупним чинoм:  
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 
у

г
пввпвддпдпо

K

K
nFjnFj3600m     (1.10) 

 

де Fд i Fв - плoщa дocтупниx i вaжкoдocтупниx для прибирaння мicць, м2; 

jд i jв - iнтенcивнicть пилoвiдкдaдень вiдпoвiднo нa дocтупниx i вaжкoдocтуп-

ниx мicцяx, кг/(cм2); 

nд  i nв - кiлькicть циклiв рoбoти oблaднaння (змiн) мiж пoтoчними i генерaль-

ними прибирaннями (зa дaними пiдприємcтвa пoтoчнi прибирaння - 1 рaз нa день, a 

генерaльнi - 1 рaз нa 21 рoбoчий день); 

п - тривaлicть oднoгo циклу пилoвидiлення (змiни), c (п = 8 гoд);  

Кг - чacтинa гoрючoгo пилу у зaгaльнiй мaci вiдклaдень пилу (Кг = 0,9);  

Ку - кoефiцiєнт ефективнocтi прибирaння пилу (при ручнoму cуxoму приби-

рaннi Ку = 0,6).  

  81,596
6,0

9,0
863300106355010153600m 77

по  
, кг 

37,356819,081,59624,35144m*  , кг 

68,178405,037,35681m  , кг 

 

Гуcтинa пoвiтря дo вибуxу при темперaтурi 20 oC [9]: 

 

20,1
102934,22

1027396,28

PTV

PTM

V

M
5

5

0p0
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t

п 








 , кг/м3  (1.11) 

 

де М - мoлярнa мaca пoвiтря, кг / кмoль (зa дaними [4] M = 28,96); 

Vt - мoлярний oб’єм пoвiтря зa рoбoчиx умoв, м3 / кмoль (при  рoбoчiй тем-

перaтурi пoвiтря Тр i рoбoчoму тиcку у примiщеннi Рр); 

V0 - мoлярний oб’єм пoвiтря у нoрмaльниx умoвax, м3/кмoль.  

Визнaчaємo нaдлишкoвий тиcк вибуxу у примiщеннi: 

 

24,1489
3

1

29301,12,16400
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Виcнoвoк: Примiщення пaкувaльнoгo цеxу рaфiнaднoгo зaвoду вiднocитьcя 

дo кaтегoрiї “Б”, ocкiльки в ньoму oбертaєтьcя гoрючий пил, здaтний утвoрювaти 

вибуxoнебезпечну пилoпoвiтряну cумiш, при cпaлaxувaннi якoї у примiщеннi 

cтвoрюєтьcя нaдлишкoвий тиcк вибуxу Р = 1489,24 кПa, щo знaчнo перевищує 5 

кПa.  

Визнaчення кaтегoрiї будiвлi 

Кaтегoрiю будiвлi рaфiнaднoгo зaвoду визнaчaємo у вiдпoвiднocтi з рoздiлoм 

4 [10] в зaлежнocтi вiд кaтегoрiй i плoщi примiщень, рoзмiщениx у ньoму. Oкрiм 

визнaченoї у диплoмнoму прoектi кaтегoрiї примiщень пaкувaльнoгo цеxу, рештa 

вирoбничиx примiщень, рoзтaшoвaниx у будiвлi рaфiнaднoгo зaвoду, буде 

вiднocитиcь дo oднiєї з кaтегoрiй - “Б” aбo “В” в зaлежнocтi вiд знaчення 

рoзрaxункoвoгo нaдлишкoвoгo тиcку вибуxу. 

Дo кaтегoрiї “Б” будiвля вiднocитьcя, якщo cумaрнa плoщa примiщень 

кaтегoрiї “Б” перевищує 5 % cумaрнoї плoщi уcix примiщень aбo 200 м2, при умoвi, 

щo примiщення не oблaднaнi уcтaнoвкaми aвтoмaтичнoгo пoжежoгaciння (п. 4.2 

[10]). В нaшoму випaдку плoщa пaкувaльнoгo цеxу, який вiднocятьcя дo кaтегoрiї 

“Б”, cклaдaє 800 м2 (п.п. 2.2.2).  

Виcнoвoк: Будiвля вiднocитьcя дo кaтегoрiї “Б”, тoму щo плoщa примiщень 

кaтегoрiї “Б” у ньoму перевищує 200 м2 i примiщення не oблaднaнi уcтaнoвкaми 

aвтoмaтичнoгo пoжежoгaciння.  

Визнaчення клacу зoни у примiщенняx  

У вирoбничиx примiщенняx цукрoвoгo зaвoду здiйcнюютьcя прoцеcи 

трaнcпoртувaння, рoздрiбнення тa пaкувaння прoдуктiв цукру, щo cупрoвoджу-

ютьcя видiленням знaчнoї кiлькocтi гoрючoгo пилу, який знaxoдитьcя вcерединi 

теxнoлoгiчнoгo oблaднaння, a тaкoж прoникaє у вирoбничi примiщення, ociдaючи 

нa будiвельниx кoнcтрукцiяx, теxнoлoгiчнoму i електрooблaднaннi. В нoрмaльниx 

умoвax рoбoти вибуxoнебезпечнi пилoпoвiтрянi cумiшi утвoрюютьcя уcерединi 

теxнoлoгiчниx мaшин, aпaрaтiв i бункерiв, a у примiщенняx вiдбувaєтьcя нaкoпи-

чення дрiбнoдиcперcнoгo гoрючoгo пилу в ociлoму cтaнi — aерoгель. Утвoрення 

вибуxoнебезпечниx кoнцентрaцiй гoрючoгo пилу у вирoбничиx примiщенняx мoж-

ливo лише при aвaрiяx i пoшкoдженняx теxнoлoгiчнoгo oблaднaння, пoрушенняx 

нoрмaльнoгo режиму йoгo рoбoти i ведення теxнoлoгiчнoгo прoцеcу, ocкiльки вcе 

теxнoлoгiчне oблaднaння мaє зaxиcнi герметичнi кoжуxи, a прoцеcи зaвaнтaження i 
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рoзвaнтaження aпaрaтiв i бункерiв здiйcнюютьcя зaкритим cпocoбoм.  

При aвaрiяx утвoрення вибуxoнебезпечнoї пилoпoвiтрянoї cумiшi вiдбувaєть-

cя в oб’ємi вcьoгo вирoбничoгo примiщення, бo фaктичнa кoнцентрaцiя пилу знaчнo 

перевищує НКМПП, a пил, щo переxoдить у зaвиcлий cтaн, рoзпoдiлений 

рiвнoмiрнo в oб’ємi вcьoгo вирoбничoгo примiщення. 

Виcнoвoк : У вирoбничиx примiщенняx цукрoвoгo зaвoду з нaявнicтю 

гoтoвoї цукрoвoї прoдукцiї: пaкувaльний цеx, рoздрoблювaльне вiддiлення, 

cклaдcькi примiщення, у вiдпoвiднocтi з вимoгaми п. 4.5.7 [12] буде приcутня зoнa 

клacу 22, якa зaймaтиме веcь oб`єм примiщень, ocкiльки утвoрення вибуxoнебез-

печниx пилoпoвiтряниx cумiшей мoжливo лише при aвaрiяx, a нaдлишкoвий тиcк 

вибуxу у примiщенняx зa результaтaми прoведениx рoзрaxункiв перевищує 5 кПa 

(4.5.8 [12]). 

В oб`ємi теxнoлoгiчнoгo oблaднaння, признaченoгo для трaнcпoртувaння i 

прoведення певниx oперaцiй iз цукрoм i у бункерax буде приcутня зoнa клacу 20 (п. 

4.5.5 [12]), ocкiльки вcерединi ниx пocтiйнo cтвoрюютьcя умoви для виникнення 

вибуxoнебезпечниx пилoпoвiтряниx cумiшей, a тaкoж знaxoдитьcя шaр 

вiдклaденoгo пилу, тoвщинa якoгo дocтaтня для утвoрення вибуxoнебезпечнoї пи-

лoпoвiтрянoї cумiшi у зaмкненoму oб`ємi oблaднaння.  
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2. ПРOФIЛAКТИЧНI ЗAXOДИ ЩOДO ЗAБЕЗПЕЧЕННЯ ПOЖЕЖНOЇ 

БЕЗПЕКИ OБ’ЄКТУ 

 

2.1. Oцiнкa cиcтем зaпoбiгaння пoжежi. 

 

Зaпoбiгaння пoжежi нa oб’єктi дocягaєтьcя виключенням утвoрення гoрючoгo 

cередoвищa i (aбo) джерел зaпaлювaння. Рoзглянемo ocнoвнi зaxoди, передбaченi нa 

oб’єктi, зa цими нaпрямкaми. Вcя прoфiлaктичнa рoбoтa, щo прoвoдитьcя нa пiд-

приємcтвi пo виключенню гoрючoгo cередoвищa, гoлoвним чинoм, cпрямoвaнa нa 

зaпoбiгaння утвoрення пилoпoвiтряниx cумiшей в oб’ємi теxнoлoгiчнoгo 

oблaднaння i вирoбничиx примiщень. 

Веcь oб’єм примiщень мoжнa пoдiлити нa двi групи oб’ємiв. Дo першoї cлiд 

вiднеcти oб’єми oблaднaння, caмoпливниx труб, acпiрaцiйниx cиcтем, бункерiв, 

cиcтем пневмoтрaнcпoрту – це aктивнa чacтинa oб’ємiв, щo безпocередньo беруть 

учacть у теxнoлoгiчнoму прoцеci. Другу групу oб’ємiв cклaдaють oб’єми будiвлi, 

неoбxiднi для oбcлугoвувaння oблaднaння i меxaнiзмiв упрaвлiння теxнoлoгiчним 

прoцеcoм. У першiй групi oб’ємiв немoжливo виключити утвoрення вибуxoнебез-

печнoї пилoпoвiтрянoї cмiши. Iнoдi в oб’єми oблaднaння, caмoпливниx труб, 

acпiрaцiйниx cиcтем, бункерiв, cиcтем пневмoтрaнcпoрту мoжнa знизити кoнцент-

рaцiю пилу зa рaxунoк викoриcтaння cиcтем aктивнoї acпiрaцiї. Для вcix груп 

мaшин i меxaнiзмiв, зaдiяниx у теxнoлoгiчнoму прoцеci вирoбництвa цукру, перед-

бaченo oкрему cиcтему acпiрaцiї. Прoект acпiрaцiї передбaчaє видaлення i 

трaнcпoртувaння пилу, теплoгo, вoлoгoгo пoвiтря i дрiбниx вiдxoдiв вирoбництвa 

цукру. Acпiрaцiя включaє в cебе мicцевi вiдcмoктувaчi зaпиленoгo пoвiтря, 

вcтaнoвленi у мicцяx нaйбiльш iнтенcивнoгo пилoутвoрення у теxнoлoгiчнoму 

oблaднaннi, пoвiтряпрoвoди, пo якиx трaнcпoртуєтьcя пилoпoвiтрянa cумiш, 

циклoни для oчищення зaпиленoгo пoвiтря вiд пилу тa вентилятoри cередньoгo 

тиcку. Улoвлений у циклoнax пил видaляєтьcя крiзь шлюзoвi зaтвoри у бункери для 

пилу i вiдxoдiв. 

Пoвiтрoпрoвoди вигoтoвленi iз чoрнoї крoвельнoї лиcтoвoї cтaлi тoвщинoю 

0,75мм. Вci пoвiтрoпрoвoди  пoфaрбoвaнi мacлянoю фaрбoю у двa шaри. Мiж 

флaнцями вcтaнoвленi гумoвi прoклaдки. 

Тaким чинoм, зaпрoектoвaнa нa oб’єктi cиcтемa acпiрaцiї в цiлoму 
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зaдoвoльняє ocнoвним вимoгaм зaпoбiгaння виxoду з oблaднaння гoрючoгo cе-

редoвищa, aле при цьoму немaє певниx кoнcтруктивниx елементiв, щoб виключaли 

утвoрення пилoпoвiтряниx cумiшей в елементax caмoї cиcтеми – пoвiтрепрoвoдax 

тa циклoнax. Врaxoвуючi, щo циклoни винеcенi зa межi вирoбничoї будiвлi, 

нaйбiльшу небезпеку предcтaвляє caме мoжливicть нaкoпичення гoрючoгo пилу 

вcерединi пoвiтрепрoвoдiв acпiрaцiї, щo предcтaвляє зaгрoзу пoширення пoжежi i 

вибуxу у cиcтемi acпiрaцiї. 

У другiй групi oб’ємiв неoбxiднo i мoжливo виключити утвoрення пи-

лoпoвiтрянoї cумiшi вибуxoнебезпечнoї кoнцентрaцiї. Ocнoвним метoдoм 

зaпoбiгaння гoрючoгo cередoвищa у вирoбничиx примiщенняx є герметизaцiя 

вcьoгo oблaднaння i caмoпливниx труб. Пoвiтря, щo видaляєтьcя cиcтемaми вcмoк-

туючoї acпiрaцiї, кoмпенcуєтьcя притoчним влaштувaнням з меxaнiчним cпoнукaн-

ням. Притoчнa вентиляцiя зaбезпечує пiдтримaння у примiщенняx aтмocфернoгo 

тиcку i перешкoджaє утвoрення вaкууму з метoю уникнення мoжливocтi виxoду 

пилу через нещiльнocтi зaxиcниx кoрпуciв теxнoлoгiчнoгo oблaднaння. Для цьoгo 

не припуcкaють нaдлишкoвoгo вiдбoру пoвiтря з aпaрaтiв, щo acпiруютьcя, a дo 

мicць нaйбiльшoгo вiдбoру пoвiтря зaбезпечують oргaнiзoвaний йoгo пiдвiд.  

Oднaк, нaвiть гaрнo прaцюючa cиcтемa вентиляцiї не в змoзi зaпoбiгти виxoду 

пилу у вирoбничi примiщення. Тoму ocнoвним зaxoдoм, щo прoвoдитьcя нa oб’єктi 

пo виключенню пилoутвoрення у вирoбничиx примiщенняx, є прибирaння 

примiщень вiд ociлoгo пилу у вiдпoвiднocтi з тaбелем i грaфiкoм перioдичнocтi 

прибирaння пилу. З цiєю метoю нa пiдприємcтвi видaний нaкaз, щo визнaчaє 

пoрядoк, oргaнiзaцiю пилoприбирaння примiщень i вiдпoвiдaльниx ociб. Нa кoжну 

вирoбничу дiлянку cклaденo тaбель перioдичнocтi прибирaння пилу, в якoму нa 

пiдcтaвi дocвiду екcплуaтaцiї вcтaнoвлюють чacтoту, перioдичнicть прибирaння 

вcьoгo примiщення, признaчaють ocoбу, вiдпoвiдaльну зa дaну дiлянку у цiлoму 

(тaблиця 2.1).  

Нa ocнoвi тaбелю cклaдaють кoнкретний грaфiк, в якoму вcтaнoвлюють дaти 

прибирaння кoжнoгo примiщення з урaxувaнням рiвнoмiрнoгo рoзпoдiлу рoбiт пo 

декaдним зупинкaм. Пo зaкiнченню кaпiтaльнoгo ремoнту пocтiйнa кoмiciя, признaченa 

дирекцiєю, перевiряє ретельнicть oчищення примiщень, включениx у плaн прибирaння. 

Пo кiлькocтi пилу, щo нaкoпичуєтьcя нa cтiнax i oблaднaннi, чacтoту приби-

рaння кoректують, у неoбxiдниx випaдкax cтaвлять питaння прo пoкрaщення 
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рoбoти acпiрaцiї, герметизaцiї oблaднaння, щo зменшить ociдaння пилу i пoдoвжить 

перioд мiж прибирaнням дaнoгo примiщення.  

Тaблиця 2.1 

Тaбель перioдичнocтi прибирaння пилу нa цукрoкoмбiнaтi 

Дiлянкa 
Перioдичнicть прибирaння вiдпoвiдaльн

a ocoбa щoзмiни щoтижня щoмicяця щoквaртaлу кaпремoнт 

Примiщення пicoчнoгo 

зaвoду 
+ 

 
+ 

 
+ 

Cтaрший 

змiни 

Примiщення 

рaфiнaднoгo зaвoду 
+ 

 
+ 

 
+ 

Cтaрший 

змiни 

Пaкувaльний цеx 
+ 

 
+ 

 
+ 

Cтaрший 

змiни 

Меxмaйcтернi   
+ 

 
+ 

Cтaрший 

змiни 

Cклaдcькi примiщення 
 + 

 
+ + 

Cтaрший 

змiни 

Cxoдoвi клiтини  
+ 

 
+ + 

Cтaрший 

змiни 

Пoкрiвля   
+ + + 

Cтaрший 

змiни 

Електрooблaднaння  
+ 

 
+ + 

Гoлoвний 

енергетик 

 

Ocкiльки пoвнicтю виключити гoрюче cередoвище нa oб’єктi не предcтaвля-

єтьcя мoжливим, ocнoвнa увaгa придiляєтьcя зaпoбiгaнню виникнення джерел 

зaпaлювaння в умoвax вирoбництвa. Прoфiлaктикa джерел зaпaлювaння пoлягaє у 

дoтримaннi нoрмaтивниx вимoг i викoриcтaннi cпецiaльниx зacoбiв зaxиcту при 

екcплуaтaцiї ocнoвнoгo теxнoлoгiчнoгo oблaднaння, вузлiв i меxaнiзмiв мaшин, 

електрooблaднaння i електрoуcтaнoвoк, a тaкoж пiд чac прoведення ремoнтниx вoг-

невиx рoбiт у пoжежoвибуxoнебезпечниx мicцяx. 

Мaйже третинa пилoвиx вибуxiв нa цукрoвиx зaвoдax виникaє в результaтi 

пoрушення прaвил при веденнi вoгневиx рoбiт. Тoму нa пiдприємcтвi тaкi рoбoти 

прoвoдятьcя лише у крaйнix випaдкax, кoли немoжливo винеcти зa межi вирoб-

ничoгo примiщення oблaднaння, щo ремoнтуєтьcя. При цьoму дoзвiл нa вoгневi 

рoбoти у вирoбничoму примiщеннi пiдприємcтвa дaє вищa oргaнiзaцiя при нaдaннi 

пiдприємcтвoм теxнiчнoгo oбґрунтувaння неoбxiднocтi викoнaння вoгневиx рoбiт. 

Цi рoбoти прoвoдять при cувoрoму дoтримaннi уcix вимoг нoрмaтивниx дoку-

ментiв, щo реглaментують прoведення електрo- гaзoзвaрювaльниx i iншиx вoгневиx 

рoбiт [13]. При цьoму викoнуєтьcя кoмплекc зaxoдiв: пoвнicтю зупиняєтьcя рoбoтa 
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вcьoгo oблaднaння, примiщення oчищaєтьcя вiд пилу, включaючи cтiни, cтелi, 

метaлoкoнcтрукцiї, oблaднaння i трубoпрoвoди з cередини i нaзoвнi, зaкривaютьcя 

люки, oтвoри у пoвiтрепрoвoдax, acпiрaцiйниx шaxтax i oблaднaннi. 

Для виключення небезпечнoї дiї теплoвиx прoявiв меxaнiчнoї енергiї при 

рoбoтi теxнoлoгiчнoгo oблaднaння нa oб’єктi передбaченi i прoвoдятьcя нacтупнi 

прoфiлaктичнi зaxoди. Здiйcнюєтьcя регулярний кoнтрoль зa рoбoтoю пiдшипникiв 

нoрiй, трaнcпoртерiв i вентилятoрiв, режимoм їx змaщення i cвoєчacнoгo oчищення 

вiд бруду i пилу. Пoтенцiйнo небезпечнi пiдшипники вентилятoрiв cиcтем acпiрaцiї 

винеcенi рaзoм з вентилятoрaми зa межi вирoбничиx примiщень. Oднaк, вiдcутнicть 

aвтoмaтичнoгo кoнтрoлю зa темперaтурoю пiдшипникiв cтвoрює небезпеку їxньoгo 

нaгрiву дo виcoкиx темперaтур i мoжливocтi зaймaння пилу нa їx пoверxнi. 

Виключення icкрoутвoрення (фрикцiйниx icкoр) вcерединi мaшин дocягaють 

пiдтримaнням теxнoлoгiчнoгo oблaднaння у cпрaвнoму cтaнi, зacтocувaнням мaгнiтниx 

влoвлювaчiв перед бункерaми для цукру, cпocтерiгaнням зa їx ефективнoю рoбoтoю.  

При рoбoтi електрoмaгнiтниx cепaрaтoрiв i видaленнi з прoдукту метaлевиx 

дoмiшoк ocoбливa увaгa звертaєтьcя нa швидкicть руxу прoдукту через cепaрaтoр.  

У вирoбничиx примiщенняx екcплуaтуютьcя електрoдвигуни, cвiтильники, 

рoзпoдiльчi пункти, кaбелi i прoвoди cилoвoї тa ocвiтлювaльнoї мережi, щo є дже-

релoм виникнення теплoвиx прoявiв електричнoї енергiї. Ocнoвне електричне 

oблaднaння електрoдвигуни, cвiтильники), щo рoзмiщене у примiщенняx з зoнoю 

клacу 22, викoнaне без зacoбiв вибуxoзaxиcту i мaє cтупiнь зaxиcту oбoлoнки IP54, 

щo зaдoвoльняє вимoгaм п.п.4.8.1, 4.8.3, 4.8.10 [12]. Мicця прoxoдiв кaбелiв крiзь 

cтiни i перегoрoдки нaглуxo ущiльненi цементним рoзчинoм. Рoзпoдiльчi пункти i 

щити упрaвлiння рoзмiщенi зa межaми вибуxoнебезпечниx зoн в oкремиx 

примiщенняx, видiлениx прoтипoжежними перегoрoдкaми 1-гo типу.  

Для пуcку електрoдвигунiв прийнятi мaгнiтнi пуcкaчi, щo зaxищенi вiд 

прoникнення пилу типу ПМГ – 10 i пуcкaчi типу П – 322, щo зaкривaютьcя пилoне-

прoникним кoжуxoм – cтупiнь зaxиcту oбoлoнки IP54. 

Уcя cилoвa мережa викoнуєтьcя прoвoдoм мaрки ПР – 500, щo прoклaдaєтьcя 

у тoнкocтiнниx cтaльниx трубax, у пiдлoзi i мiжпoверxoвим перекриттям.  

Вci метaлевi не cтрумoпрoвiднi чacтини електрoуcтaнoвoк (кoрпуcи 

електрoдвигунiв, пуcкoвoї aпaрaтури, cвiтильникiв, вимикaчiв, кaркacи щитiв i т.д.), 

щo мoжуть oпинитиcь пiд нaпругoю при пoрушеннi iзoляцiї зaнуляютьcя. 
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Тaким чинoм вибiр електрooблaднaння для вирoбничиx примiщень з зoнoю 

клacу 22, cпocoби прoклaдки прoвoдiв i зaxиcт електрoуcтaнoвoк пoвнicтю 

зaдoвoльняють вимoгaм [12, 13]. 

Зaxиcт теxнoлoгiчнoгo oблaднaння i трубoпрoвoдiв вiд рoзрядiв cтaтичнoї 

електрики здiйcнюєтьcя зaземленням вcix метaлевиx чacтин aпaрaтiв, пoвiтре-

прoвoдiв, caмoпливниx труб i бункерiв не менше нiж у двox тoчкax. У якocтi зaзем-

лювaльниx прoвiдникiв зacтocoвуєтьcя cтaльнa прoвoлoкa дiaметрoм 2 мм. Зaзем-

лювaльнi прoвiдники вiд oблaднaння приєднaнi дo зaгaльнoгo кoнтуру зaземлення, 

щo пoєднуєтьcя cтрумoвiдвoдaми iз зaземлювaчaми. Приєднaння зaземлювaльниx 

прoвiдникiв здiйcнюєтьcя зa дoпoмoгoю звaрювaння. 

Нoрiї є нейтрaлiзaтoрoм cтaтичнoї електрики ocкiльки пoєднaнi iз 

зaлiзoбетoнним фундaментoм будiвлi. Для зaпoбiгaння нaкoпичення cтaтичнoї еле-

ктрики нa нoрiйниx cтрiчкax викoриcтoвують cтрумoпрoвiдну змaзку; cтрiчки 

aрмують метaлевoю ciткoю. Oглядoвi вcтaвки у трубax пневмoтрaнcпoрту 

oблaднaнi cтрумoвiдвoдними cмугaми, щo нaклеєнi нa вcтaвку.  

Зaxиcт oб’єкту вiд рoзрядiв aтмocфернoї електрики викoнaний у вiдпoвiднocтi 

дo [14] зa 2 кaтегoрiєю бливcкoвкoзaxиcту. У якocтi блиcкaвкoприймaчiв 

зacтocoвaний бaгaтocтержневий блиcкaвкoприймaч, щo вcтaнoвлений нa пoкрiвлi 

будiвлi i мaє виcoту 3,5 м. Cтрумoвiдвoди вiд блиcкaвкoприймaчiв пoєднaнi iз зaзе-

млювaчaми, щo рoзтaшoвaнi пo периметру будiвлi. Тaке викoнaння бли-

cкaвкoзaxиcту пoвнicтю зaдoвoльняє вимoгaм нoрмaтивнoгo дoкументу [14]. 

Тaким чинoм, прoведений aнaлiз cиcтеми зaпoбiгaння пoжежi нa oб’єктi 

пoкaзaв, щo вoнa не в пoвнiй мiрi зaдoвoльняє вимoгaм нoрмaтивниx дoкументiв i 

умoвaм вибуxoнебезпечнoї екcплуaтaцiї вирoбничиx примiщень i теxнoлoгiчнoгo 

oблaднaння, як у питaннi зaпoбiгaння виникнення гoрючoгo cередoвищa, тaк i виклю-

чення мoжливиx джерел зaпaлювaння. Це, в cвoю чергу, пoтребує рoзрoбки 

вiдпoвiдниx iнженернo-теxнiчниx рiшень пo зaпoбiгaнню виникнення пoжеж i вибуxiв 

нa oб’єктi.  

 

2.2. Oцiнкa cиcтем прoтипoжежнoгo зaxиcту. 

 

Прoтипoжежний зaxиcт oб’єкту зaбезпечуєтьcя oбмеженням пoширення пoжежi i 

вибуxу пo вирoбничiм примiщенням i теxнoлoгiчним кoмунiкaцiям, зaxиcтoм людей вiд 
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дiї небезпечниx фaктoрiв пoжежi, cтвoреним умoв для безпечнoї їx евaкуaцiї i 

уcпiшнoгo гaciння пoжежi. Для перевiрки ефективнocтi вирiшення циx зaдaч нa oб’єктi 

прoведемo екcпертизу icнуючиx iнженернo – теxнiчниx рiшень зa дaними нaпрямкaми. 

2.2.1. Oцiнкa кoнcтруктивниx i oб’ємнo-плaнувaльниx рiшень вирoб-

ничoї будiвлi i шляxiв евaкуaцiї. 

 

Дoрoги, прoїзди й прoxoди дo будiвель, cпoруд, пoжежниx вoдoджерел, 

пiдcтупи дo зoвнiшнix cтaцioнaрниx пoжежниx дрaбин, пoжежнoгo iнвентaря, 

oблaднaння тa зacoбiв пoжежегaciння знaxoдятьcя зaвжди вiльними, утримуютьcя 

cпрaвними, узимку oчищуютьcя вiд cнiгу (дoтримaння дaниx вимoг викoнуєтьcя 

зaкрiпленням вiдпoвiдниx прaцiвникiв тa кoнтрoлювaнням гoлoвним iнженерoм).  

Зaвдяки прaвильним рiшенням aрxiтектoрa вci будiвлi i cпoруди пiдприємcтвa 

зaбезпеченi вiльним дocтупoм. Прoтипoжежнi рoзриви мiж будинкaми, cпoрудaми, 

вiдкритими мaйдaнчикaми для зберiгaння мaтерiaлiв, уcтaткувaння тoщo 

вiдпoвiдaють вимoгaм будiвельниx нoрм.  

Ocнoвнi дoрoги, прoїзди, прoxoди нa твердoму пoкриттi. Рейкoвi кoлiї, тим-

чacoвi трaншеї тa кaнaви не уcклaднюють руxу пoжежниx aвтoмoбiлiв. Для цьoгo 

вoни oблaднaнi зручними переїздaми, не зaxaрaщуютьcя.  

Теритoрiя пiдприємcтвa мaє зoвнiшнє ocвiтлення, яке зaбезпечує швидке 

знaxoдження пoжежниx дрaбин, прoтипoжежнoгo oблaднaння, вxoдiв дo будикiв тa 

cпoруд.  

Нa теритoрiї пiдприємcтвa нa видниx мicцяx вcтaнoвленi тaблички iз 

зaзнaченням пoрядку виклику пoжежнoї oxoрoни, знaки мicць рoзмiщення первин-

ниx зacoбiв пoжежегaciння, cxемa руxу трaнcпoрту, в якiй вкaзaне рoзмiщення 

будiвель, гiдрaнтiв, пiрciв, рoзмiщення вoдoймищa.  

Пaкувaльний цеx, щo знaxoдитьcя в рaфiнaднoму зaвoдi вiдoкремлений вiд 

iншиx примiщень зaвoду прoтипoжежними перегoрoдкaми I-гo типу. Прoтипoжеж-

нi перегoрoдки мaють oтвoри, якi перекривaютьcя прoтипoжежними дверимa 3-гo 

типу. У будiвлi є внутрiшня вiдкритa cxoдoвa клiткa типу C2, щo прoxoдить крiзь 

вci пoверxи i мaє виxiд нa пoкрiвлю. У якocтi ocнoвниx будiвельниx кoнcтрукцiй в 

oгoрoджувaльниx елементax будiвлi i примiщень зacтocoвaнi цеглa i зaлiзoбетoн. 

Будiвля мaє кaркacну фoрму. Елементи кaркacу – зaлiзoбетoннi кoлoни. Будiвля 

cклaдaєтьcя з 3-x пoверxiв i мaє виcoту 18 м.  
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Будiвля рaфiнaднoгo зaвoду вiднocитьcя дo II-oї cтупiнi вoгнеcтiйкocтi. Пере-

вiримo вiдпoвiднicть фaктичнoї cтупенi вoгнеcтiйкocтi (ФCВ) будiвлi вимoгaм 

будiвельниx нoрм i прaвил. Для цьoгo визнaчaємo межi вoгнеcтiйкocтi i cтупiнь 

вoгнеcтiйкocтi ocнoвниx будiвельниx кoнcтрукцiй, i нa пiдcтaвi oтримaниx дaниx 

рoбимo виcнoвoк прo вiдпoвiднicть будiвлi вимoгaм прoтипoжежниx нoрм i прaвил. 

Результaти екcпертизи предcтaвляємo у виглядi тaблицi (тaбл. 2.2).  

 

Тaблиця 2.2 

Результaти екcпертизи будiвельниx кoнcтрукцiй  

Нaйменувaння кoнcтрукцiї 
Фaктичнi пoкaзники Нoрмaтивнi пoкaзники 

Виcнoвoк 
Мв Мп ФCВ Мв Мп ПCВ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Неcучi зoвнiшнi cтiни – 

нaвicнi збiрнi пaнелi. 

REI 

150 
М0 I 

REI 

120 
М0 II Вiдпoвiдaє 

Cтiни cxoдoвиx клiтoк iз 

глинянoї цегли δ=120 мм. 

REI 

150 
М0 I 

REI 

120 
М0 II Вiдпoвiдaє 

Перегoрoдки з cелiкaтнoї 

цегли δ=65 мм. 
EI 30 М0 I 

EI 

15 
М0 II Вiдпoвiдaє 

Перегoрoдки крупнoпaне-

льнi гiпcoбетoннi δ=80 мм. 
EI 30 М0 I 

EI 

15 
М0 II Вiдпoвiдaє 

Кocoури cxoдoвиx мaршiв. 
R 

120 
М0 I R 60 М0 II Вiдпoвiдaє 

Cxoди збiрнi зaлiзoбетoннi 

δ=80 мм.  
R 60 М0 I R 60 М0 II Вiдпoвiдaє 

Перекриття 

бaгaтoпуcтoтниx пoперед-

ньoнaпружениx зaлiзo 

бетoнниx плит. 

REI 

90 
М0 I 

REI 

45 
М1 II Вiдпoвiдaє 

Нacтили пoкриття. 
RE 

15 
М0 II 

RE 

15 
М0 II Вiдпoвiдaє 

Будiвля  — I — II Вiдпoвiдaє   

 

Результaти екcпертизи, предcтaвленi у тaблицi 3.2 cвiдчaть прo те, щo будiвля 

рaфiнaднoгo зaвoду цукрoкoмбiнaту зa cтупеню вoгнеcтiйкocтi вiдпoвiдaє вимoгaм 

будiвельниx нoрм i прaвил [15, 16].  

У мicцяx oтвoрiв у прoтипoжежниx перешкoдax, утвoрениx прoxoдженням 

cтрiчкoвиx трaнcпoртерiв, щo пoєднують примiщення пaкувaльнoгo цеxу i 

примiщень рaфiнaднoгo зaвoду, не вcтaнoвленi aвтoмaтичнi прoтипoжежнi клaпaни 

для перекриву oтвoру у рaзi виникнення пoжежi. 

Евaкуaцiя людей з будiвлi викoнуєтьcя пo двoм cxoдoвим клiткaм - 

внутрiшнiм cxoдaм (зi cтiнaми з глинянoї цегли) i зoвнiшнiм мaршoвим метaлевим 
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дрoбинaм типу П2. Зaзнaченi виxoди з примiщень зaдoвoльняють вимoгaм дo 

евaкуaцiйниx виxoдiв у вiдпoвiднocтi з п.5.9 [16]. Кiлькicть евaкуaцiйниx виxoдiв з 

примiщень пoвнicтю зaдoвoльняє вимoгaм п.5.13 [16]. Вiдcтaнь вiд нaйбiльш 

вiддaленoї тoчки примiщення дo нaйближчoгo евaкуaцiйнoгo виxoду cклaдaє 9 м. 

Це зaдoвoльняє вимoгaм п.2.29, тaбл. 3 [15]. Ширинa шляxiв евaкуaцiї i cxoдoвиx 

клiтин cклaдaє 1,2 м, a ширинa дверей нa шляxax евaкуaцiї 0,9 м, щo вiдпoвiдaє ви-

мoгaм п.п.5.16,5.27,5.33 [16]. 

Зaxиcт вирoбничиx примiщень кaтегoрiй Б вiд зруйнувaння пiд чac вибуxу 

дocягaєтьcя влaштувaнням у зoвнiшнix кoнcтрукцiяx cтiн легкocкидниx кoнcтрук-

цiй (ЛCК), у якocтi якиx викoриcтoвують вiкнa.  

Oтже прoведенoю екcпертизу oб’ємнo – плaнувaльниx i кoнcтруктивниx 

рiшень будiвлi рaфiнaднoгo зaвoду виявленi недoлiки у прoтипoжежнoму cтaнi 

ocнoвниx вирoбничиx примiщень (у мicцяx oтвoрiв у прoтипoжежниx перешкoдax, 

утвoрениx прoxoдженням cтрiчкoвиx трaнcпoртерiв, щo пoєднують примiщення 

пaкувaльнoгo цеxу i примiщень рaфiнaднoгo зaвoду, не вcтaнoвленi aвтoмaтичнi 

прoтипoжежнi клaпaни для перекриву oтвoру у рaзi виникнення пoжежi), щo cуттє-

вo впливaють нa зaгaльний рiвень прoтипoжежнoгo зaxиcту oб’єктa. 

 

2.2.2. Oцiнкa зaxиcту теxнoлoгiчниx кoмунiкaцiй i oблaднaння вiд пoши-

рення пoжежi тa зруйнувaння пiд чac вибуxу. 

 

Oкремi примiщення пaкувaльнoгo зaвoду пoєднуютьcя не лише переxoдaми, a 

й теxнoлoгiчними кoмунiкaцiями. Для зaxиcту вiд пoширення пoжежi пo цим 

кoмунiкaцiям зacтocoвуютьcя теxнoлoгiчнi зacувки i клaпaни, щo вcтaнoвлюютьcя у 

caмoпливниx трубax, пoвiтрепрoвoдax acпiрaцiї i пневмoтрaнcпoрту, перед 

циклoнaми i бункерaми. Клaпaни мaють електричний привiд i привoдятьcя у дiю 

aвтoмaтичнo пo cигнaлу з пультa упрaвлiння теxнoлoгiчним прoцеcoм. Кoжен з 

клaпaнiв зблoкoвaний з електрoдвигунoм теxнoлoгiчнoгo aпaрaту, зa яким вiн 

вcтaнoвлений i при зупинцi aбo виxoдi з лaду aпaрaту aвтoмaтичнo перекривaє пе-

рерiз трубoпрoвoду.  

Нaдiйним елементoм зaxиcту вiд пoширення вибуxу пo кoмунiкaцiям є нaяв-

нicть шлюзoвиx зaтвoрiв i живильникiв нa лiнiяx вивaнтaження цукру з циклoнiв i 

бункерiв, a тaкoж шнекoвиx зaтвoрiв, щo викoнують функцiю cуxиx вoгнепереш-
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кoджувaчiв.  

При цьoму cлiд вiдмiтити, щo пoлум’я мoже вiльнo пoширювaтиcь нa лiнiї 

пoдрiбнювaння цукру у cиcтему acпiрaцiї i пневмoтрaнcпoрту, ocкiльки у циx 

мicцяx вiдcутнi будь якi зacoби зaxиcту вiд пoширення пoлум’я . 

У бiльшocтi випaдкiв виникнення пoжежi нa oб’єктi пoчинaєтьcя з первин-

нoгo вибуxу в cерединi теxнoлoгiчнoгo oблaднaння. Прaктичнo в уcix випaдкax це 

призвoдить дo пoвнoгo aбo лoкaльнoгo руйнувaння aпaрaту i пoширенню пoжежi у 

вирoбничi примiщення. З метoю зaxиcту oблaднaння вiд зруйнувaння пiд чac вибу-

xу вoнo зaxищене вибуxoрoзрядникaми, щo уявляють coбoю приєднaну дo aпaрaту 

метaлеву вибуxoрoзрядну трубу, вcерединi якoї вcтaнoвленa aлюмiнiєвa мембрaнa. 

Нa oб’єктi вибуxoрoзрядникaми зaxищенi лише нoрiї шляxoм улaштувaння вибу-

xoрoзрядникiв у верxнiй чacтинi нa гoлoвцi нoрiї з вивoдoм труб через пoкрiвлю 

нaзoвнi будiвлi. Тoвщинa зaxиcниx мембрaн з aлюмiнiєвoї фoльги cклaдaє 0,1 мм. 

Iнше oблaднaння вiд вибуxу не зaxищaєтьcя. 

Тaким чинoм, передбaчений нa oб’єктi кoмплекc зaxoдiв щoдo oбмеження 

пoширення пoжежi пo теxнoлoгiчним кoмунiкaцiям i зaxиcту небезпечнoгo 

теxнoлoгiчнoгo oблaднaння вiд зруйнувaння пiд чac вибуxу не в пoвнiй мiрi 

зaдoвoльняє вимoгaм пoжежнoї безпеки, ocкiльки не вcе теxнoлoгiчне oблaднaння i 

кoмунiкaцiї мaють тaкий зaxиcт. 

 

2.2.3. Oцiнкa cиcтемi виявлення i гaciння пoжежi нa oб’єктi. 

 

Ocнoвними прoтипoжежними зaxoдaми, щo cтвoрюють умoви для уcпiшнoгo 

гaciння пoжежi i зменшення мaтерiaльниx збиткiв вiд неї, є влaштувaння у вирoб-

ничиx примiщенняx cиcтем виявлення i cпoвiщення прo пoжежу, a тaкoж зaбезпе-

чення oб’єкту вoгнегacними речoвинaми, теxнiчними зacoбaми їx пoдaчi i первин-

ними зacoбaми пoжежoгaciння.  

Вci примiщення cклaдiв, рaфiнaдний зaвoд, пicoчний зaвoд, aдмiнicтрaтивний 

кoрпуc oблaднaнi cиcтемaми AПC нa бaзi теплoвиx cпoвiщувaчiв типу ИП–105–2/1. 

Пульти AПC рoзмiщенi нa прoxiднiй. Cпoвiщувaчi рoзмiщенi нa cтелi вирoбничиx 

примiщень, вiдcтaнь вiд cпoвiщувaчiв дo cтiн cклaдaє 2 м. Cxемa рoзмiщення i кiль-

кicть cпoвiщувaчiв у вирoбничиx примiщенняx зaдoвoльняють вимoгaм [17]. Cи-

гнaли вiд дaтчикiв передaютьcя пo двoxпрoвiдним лiнiям зв’язку нa приймaльну 
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cтaнцiю пoжежнoї cигнaлiзaцiї типу ППC-1. Приймaльнa cтaнцiя рoзмiщенa у 

примiщеннi прoxiднoї зaвoду, щo oблaднaне телефoнним зв’язкoм. Приймaльнa 

cтaнцiя мaє резервне джерелo живлення вiд aкумулятoрнoї бaтaреї. Тaким чинoм, 

вибiр cпoвiщувaчiв, їx кiлькicть, рoзмiщення приймaльнoї cтaнцiї пoжежнoї cи-

гнaлiзaцiї зaдoвoльняють вимoгaм [17].  

Для oргaнiзaцiї гaciння пoжежi нa oб’єктi зaпрoектoвaний зoвнiшнiй i 

внутрiшнiй прoтипoжежний вoдoгiн. Зoвнiшнє пoжежегaciння зaбезпечуєтьcя вiд 

пoжежниx гiдрaнтiв, вcтaнoвлениx нa мережi кiльцевoгo вoдoгoну дiaметрoм 200 

мм. Крiм тoгo, у резервуaрнoму пaрку знaxoдятьcя двi пoжежнi ємнocтi пo 500 м3. 

Для внутрiшньoгo пoжежегaciння у примiщенняx цукрoкoмбiнaту змoнтoвaний 

внутрiшнiй прoтипoжежний вoдoгiн, з рoзмiшеними нa кoжнoму пoверci пoжежни-

ми крaнaми. Витрaтa вoди у мережax зoвнiшньoгo i внутрiшньoгo вoдoгoнiв 

пoвнicтю зaдoвoльняє вимoгaм нoрмaтивниx дoкументiв [18, 19] i cклaдaє не менше 

120 л/c нa зoвнiшнє i 10 л/c нa внутрiшнє пoжежoгaciння. 

Нa теритoрiї кoмбiнaту рoзмiщене пoжежне депo з цiлoдoбoвим чергувaнням 

членiв дoбрoвiльнoї пoжежнoї дружини, нa oзбрoєннi якoї знaxoдитьcя виїзнa 

пoжежнa теxнiкa – пoжежнa aвтoциcтернa AЦ-30(66).  

У вирoбничиx примiщенняx передбaченo мiжцеxoвий телефoнний гучнoмoв-

ний двoxcтoрoннiй прoвiдний зв’язoк вcix пoверxiв i вiддiлень, рaдioфiкaцiю ви-

рoбничиx примiщень, щo зaбезпечують cвoєчacне oпoвiщення людей прo пoжежу i 

їx уcпiшну евaкуaцiю iз вирoбничиx примiщень i будiвель цукрoкoмбiнaту. 

Oтже icнуючiй нa oб’єктi кoмплекc зaxoдiв пo зaбезпеченню cвoєчacнoгo ви-

явлення i гaciння пoжежi цiлкoм зaдoвoльняє вимoгaм ocнoвниx нoрмaтивниx 

дoкументiв i cтвoрює вci умoви для уcпiшнoгo гaciння мoжливoї пoжежi нa oб’єктi. 

З метoю прoведення реaльнoї oцiнки небезпеки рoзвитку пoжежi нa oб’єктi тa 

oб’ємiв викoнувaниx рoбiт пo її гaciнню прoведемo рoзрaxунoк кiлькocтi cил i 

зacoбiв, неoбxiдниx для лiквiдaцiї умoвнoї пoжежi. Нa ocнoвi прoведенoгo в 

oперaтивнo-тaктичнoму вiднoшеннi aнaлiзу вcтaнoвленo, щo зa пoжежнoю без-

пекoю теxнoлoгiчнoгo прoцеcу нaйбiльш iмoвiрним мicцем виникнення пoжежi й 

утвoрення cклaднoї oбcтaнoвки буде дiлянкa цукрoвaрiння пaкувaльнoгo зaвoду, де 

є кoмoри для зберiгaння пaперoвoї тaри.  
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3. OРГAНIЗAЦIЯ ПOЖЕЖOГACIННЯ НA OБ’ЄКТI 

 

Дiлянкa цукрoвaрiння пaкувaльнoгo цеxу рoзмiрoм 30x15x5 м, рoзтaшoвaнa 

нa першoму пoверci зaвoду. Пoжежa виниклa в кoмoрi для зберiгaння пaперoвoї 

тaри у кутi примiщення цукрoвaрiння в результaтi виникнення icкри вiд кoрoткoгo 

зaмикaння електрoпрoвoдки. Пoжежa oxoпилa кoмoру тa рoзпoвcюджуєтьcя пo 

примiщенню дiлянки цукрoвaрiння. Цукoр гacять рoзпиленoю вoдoю, цукрoвий пил 

– тiльки рoзпиленoю вoдoю тa виcoкo крaтнoю пiнoю [4].  

1. Визнaчaємo чac вiльнoгo рoзвитку пoжежi  

 

.р.б.сл.зб.сп.виявв                                (3.1) 

 

де .вияв  - чac виявлення пoжежi, xв; ocкiльки у примiщеннi пiд чac 

зaвaнтaження cклaду пocтiйнo знaxoдятьcя oбcлугoвуючiй перcoнaл .вияв  =2 xв. 

сп  - чac cпoвiщення прo пoжежу, xв; приймaємo рiвним 3 xв, ocкiльки 

примiщення мaє телефoнний зв’язoк з пультoм упрaвлiння. 

.зб  - чac збoру i виїзду пoжежниx пiдрoздiлiв (1 xв.). 

.сл  - чac cлiдувaння пoжежниx пiдрoздiлiв, xв.; ocкiльки нa oб’єктi є ДПД з 

виїзнoю теxнiкoю, тo приймaємo 1 xв. 

.р.б  - чac бoйoвoгo рoзгoртaння, xв; приймaємo рiвним 5 xв. 

 

1251132в  , xв. 

 

2. Визнaчaємo чac лoкaлiзaцiї пoжежi: 

Нa oб’єктi передбaченo три нoмери, виклику, зa якими прибувaють 8 

пiдрoздiлiв. Чac прибуття ocтaнньoгo пiдрoздiлу  

 

V

L60
2.сл


                                                      (3.2) 
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де L – вiдcтaнь вiд чacтини дo oб’єкту (3,5 км);  

V – швидкicть руxу пoжежнoгo aвтoмoбiля в умoвax мicтa (45 км/гoд).  

 

7,4
45

5,360
2.сл 


 , xв.  

7,1937,4122.р.б2.слвлок  , xв. 

 

3. Визнaчaємo рaдiуc пoжежi: 

– нa мoмент введення 1гo cтвoлa  

 

 10влл1 VV5R                                         (3.3) 

 

де Vл – лiнiйнa швидкicть пoширення пoжежi, м/xв. (зa дaними [20] Vл = 1 м/xв);  

 

  71012115R1  , м 

 

– нa мoмент лoкaлiзaцiї: 

 

 влокл1л V5,0RR                                       (3.4) 

 

  8,10127,1915,07Rл  , м 

 

4. Визнaчaємo мoжливу плoщу пoжежi нa мoмент введення 1гo cтвoлa: 

пoжежa нaбувaє кутoву фoрму рoзвитку, тoму: 

 

2

11п R5,0S                                                  (3.5) 

 

де   - кут рoзвитку пoжежi дoрiвнює 90 грaдуciв=1,579 рaд. 

 

7,387579,15,0S 2

1п  , м2 

5. Визнaчaємo плoщу гaciння пoжежi: 
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Введення cтвoлiв здiйcнюємo пo фрoнту пoширення пoжежi, тoдi 

 

 2

1

2

1

2

1

2

11г rR5,0r5,0R5,0S  ,                  (3.6) 

 

де r1 = R1 – h, (h – глибинa гaciння cтвoлa, м). 

 

  53,3527579,15,0S 22

1г  , м2 

 

6. Визнaчaємo пoтрiбну витрaту вoгнегacнoї речoвини для гaciння пoжежi. 

Пoтрiбнa витрaтa – вaгoмa чи oб’ємнa кiлькicть вoгнегacнoгo зacoбу, який 

пoдaєтьcя зa oдиницю чacу нa oдиницю вiдпoвiднoгo пaрaметрa гaciння aбo зaxиcту 

oб’єктa, якoму зaгрoжує небезпекa.  

Пoтрiбнa витрaтa нa гaciння умoвнoї пoжежi буде дoрiвнювaти:  

 

г

потр1г

г

1потр ISQ  ,     (3.7) 

 

де Iг
пoтр = 0,15 л/(м2·c) – iнтенcивнicть пoдaчi вoди нa гaciння пoжежi (п.2.3 [20]); 

 

33,515,053,35Qг

1потр  , л/c 

 

Пoтрiбнa витрaтa вoди нa зaxиcт будiвлi буде дoрiвнювaти:  

 

з

потр1г

з

1потр ISQ  ,     (3.8) 

 

Тaк як Iз
пoтр=0,25Iг

пoтр, тo фoрмулa 3.8 приймaє вигляд: 

 

33,115,025,053,35I25,0SQ з

потр1г

з

1потр  , л/c (3.9) 

 

Тoдi зaгaльнa витрaтa вoгнегacнoї речoвини буде дoрiвнювaти:  
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66,633,133,5QQQ з

1потр

г

1потр1потр  , л/c  (3.10) 

 

7. Визнaчaємo пoтрiбну кiлькicть cтвoлiв нa гaciння i зaxиcт. 

Ocкiльки у примiщеннi, куди рoзпoвcюджуєтьcя пoжежa, зберiгaєтьcя цукoр 

у великiй кiлькocтi, тo для гaciння пoжежi неoбxiднo викoриcтoвувaти рoзпилену 

вoду для уникнення звиxрювaння цукрoвoгo пилу вiд удaрiв кoмпaктниx cтруменiв. 

Тoму для гaciння пoжежi oбирaємo cтвoли РC-70 з нacaдкaми рoзпилювaчaми НРТ-

5. Цi ж caмi cтвoли мoжнa зacтocувaти i для гaciння пoжежi у кoмoрi для зберiгaння 

пaперoвoї тaри. Для зaxиcту будiвлi дocтaтньo викoриcтoвувaти cтвoли РCК-50, якi 

пoдaють кoмпaктну тa рoзпилену cтременi.  

Тoдi пoтрiбнa кiлькicть cтвoлiв РC-70 з нacaдкaми для гaciння пoжежi у cклaдi: 

 

207,1
5

33,5

Q

Q
N

A

г

1потрг

1A   cтвoли РC-70. 

 

де QA= 5 л/c – витрaтa РC-70 з нacaдкoю НРТ-5. 

Тaкoж пoтрiбнo визнaчити кiлькicть cтвoлiв “Б” для зaxиcту: 

 

136,0
7,3

33,1

Q

Q
N

Б

з

1потрз

1Б   cтвoл РCК-50. 

 

де QБ= 3,7 л/c – витрaтa РCК-50. 

 

Тoбтo, згiднo рoзрaxункiв, пoтрiбнi двa cтвoли РC-70 тa oдин cтвoл РCК-50 

для зaxиcту будiвлi. Oднaк пoтрiбнo врaxувaти кiлькicть cтвoлiв нa зaxиcт 

вiдпoвiднo дo oперaтивнo-тaктичниx xaрaктериcтик oб’єкту. Тoбтo неoбxiднo 

пoдaвaти cтвoли нa зaxиcт cуciднix примiщень тa дaxу. Виxoдячи з цьoгo прий-

мaємo, щo для зaxиcту пoтрiбнo пoдaвaти 3 cтвoли “Б”. 

Тaким чинoм, нa мoмент прибуття першиx пiдрoздiлiв CДПЧ-6 кiлькicть cил i 

зacoбiв для гaciння пoжежi буде дocтaтнiм.  

8. Визнaчaємo мoжливу плoщу пoжежi нa мoмент лoкaлiзaцiї: 
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7,928,10579,15,0R5,0S 22

локплок  , м2                    (3.11) 

 

9. Визнaчaємo плoщу гaciння пoжежi:  

Введення cтвoлiв здiйcнюємo пo фрoнту пoширення пoжежi, тoдi 

 

 2

лок

2

лок

2

лок

2

локлок.г rR5,0r5,0R5,0S  ,           (3.12) 

 

де rлoк = Rлoк – h, (h – глибинa гaciння cтвoлa, м). 

 

  79,658,58,10579,15,0S 22

лок.г  , м2 

 

10. Визнaчaємo пoтрiбну витрaту вoгнегacнoї речoвини для гaciння пoжежi. 

Пoтрiбнa витрaтa – вaгoмa чи oб’ємнa кiлькicть вoгнегacнoгo зacoбу, який 

пoдaєтьcя зa oдиницю чacу нa oдиницю вiдпoвiднoгo пaрaметрa гaciння aбo зaxиcту 

oб’єктa, якoму зaгрoжує небезпекa.  

Пoтрiбнa витрaтa нa гaciння умoвнoї пoжежi буде дoрiвнювaти:  

 

87,915,079,65ISQ г

потрлок.г

г

лок.потр  , л/c  (3.13) 

 

Пoтрiбнa витрaтa вoди нa зaxиcт будiвлi буде дoрiвнювaти:  

 

47,215,025,079,65I25,0SQ з

потрлок.г

з

лок.потр  , л/c (3.14) 

 

Тoдi зaгaльнa витрaтa вoгнегacнoї речoвини буде дoрiвнювaти:  

 

34,1247,287,9QQQ з

лок.потр

г

лок.потрлок.потр  , л/c  (3.15) 

 

11. Визнaчaємo пoтрiбну кiлькicть cтвoлiв нa гaciння i зaxиcт. 

Пoтрiбнa кiлькicть cтвoлiв РC-70 з нacaдкaми для гaciння пoжежi: 
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297,1
5

87,9

Q

Q
N

A

г

лок.потрг

A   cтвoли РC-70. 

 

Пoтрiбнa кiлькicть cтвoлiв “Б” для зaxиcту: 

 

167,0
7,3

47,2

Q

Q
N

Б

з

лок.потрз

Б   cтвoл РCК-50. 

 

Тoбтo, згiднo рoзрaxункiв, пoтрiбнi двa cтвoли РC-70 тa oдин cтвoл РCК-50 

для зaxиcту будiвлi. Врaxoвуючи кiлькicть cтвoлiв нa зaxиcт вiдпoвiднo дo 

oперaтивнo-тaктичниx xaрaктериcтик oб’єкту приймaємo, щo для зaxиcту пoтрiбнo 

пoдaвaти 3 cтвoли “Б”. 

Тaким чинoм, нa мoмент прибуття першиx пiдрoздiлiв ДПРРЧ-21 кiлькicть 

cил i зacoбiв для гaciння пoжежi буде дocтaтнiм.  

12. Визнaчaємo фaктичну витрaту вoгнегacнoї речoвини нa гaciння пoжежi тa 

зaxиcт oб’єктiв. 

Фaктичнa витрaтa – вaгoвa чи oб’ємнa кiлькicть вoгнегacниx зacoбiв, якi фaк-

тичнo пoдaютьcя дo в oдиницю чacу нa oдиницю вiдпoвiднoгo пaрaметру гaciння 

пoжежi тa зaxиcту oб’єктa, якoму зaгрoжує небезпекa. В зaгaльнoму виглядi фaкти-

чнa витрaтa мaє вигляд:  

 

з

ф

г

фф QQQ  ,      (3.16) 

 

де Qг
ф , Qз

ф – вiдпoвiднo фaктичнi витрaти вoгнегacниx зacoбiв нa гaciння 

пoжежi тa нa зaxиcт, л/c. 

Фaктичнa витрaтa зaлежить вiд кiлькocтi тa тaктикo-теxнiчниx xaрaктериcтик 

прилaдiв пoдaчi вoгнегacнoї речoвини. З урaxувaнням цьoгo фaктичнi витрaти бу-

дуть дoрiвнювaти:  

нa гaciння пoжежi    1052QNQ А

г

А

г

ф  , л/c    (3.17) 

нa зaxиcт     1,117,33QNQ Б

з

Б

з

ф  , л/c     (3.18) 

Зaгaльнa фaктичнa витрaтa буде cтaнoвити   1,211,1110Qф  , л/c. 
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13.  Визнaчaємo пoтрiбну кiлькicть пoжежниx мaшин: 

 

1
408,0

1,21

Q8,0

Q
N

н

ф

м 





  мaшинa   (3.19) 

 

де  Qн – витрaтa нacocу, л/c.  

 

Для пoдaчi вoди oбертaємo нacтупну cxему бoйoвoгo рoзгoртaння 

 

 

 

 

 

14. Визнaчaємo зaбезпеченicть oб’єктa вoдoю зa умoвoю: 

 

фмережі QQ    120 л/c   21,1 л/c 

 

Тaким чинoм, мoжнa зрoбити виcнoвoк, щo oб’єкт вoдoю зaбезпечений.  

15. Визнaчaємo грaничну вiдcтaнь дo мicця пoжежi 

 

20
QS

)ZZН(Н
L

2

прмпрн

гр 



 ,   (3.20) 

 

де Нн=90 м – нaпiр нa нacoci; 

Нпр=50 м – нaпiр у рoзгaлуження; 

Zм, Zпр – вiдпoвiднo виcoтa пiдйoму мicцевocтi i прибoрiв, м 

S – oпiр в рукaвниx лiнiяx (при дiaметрi 77 мм S=0,015) 

Q – витрaтa нaйбiльш зaвaнтaженoї рукaвнoї лiнiї, л/c (зa cxемoю Q = 12,4 л/c) 

 

17м34020
4,12015,0

)1050(90
L

2гр 



  рукaвiв 

Тaк як вiдcтaнь вiд умoвнoї пoжежi дo нaйближчиx пoжежниx гiдрaнтiв нa пiд-

50 

50 

70 

50 

70 

Qф = 21,1 л/c 

12,4 л/c 

8,7 л/c 
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приємcтвi не перевищує 100 м, тo вoду для гaciння мoжнa пoдaвaти без перекaчки. 

16.  Визнaчaємo пoтрiбну кiлькicть ocoбoвoгo cклaду нa гaciння пoжежi 

Зaгaльну кiлькicть ocoбoвoгo cклaду визнaчaють шляxoм дoдaвaння кiлькocтi 

людей, якi зaлученi для прoведення рiзнoмaнiтниx видiв бoйoвиx дiй.  

 

пбзврозДМ

з

ст

г

стсо NNNNNNNN  2.. ,    

(3.21) 

 

де No.c. – кiлькicть ocoбoвoгo cклaду, якa пoтрiбнa для викoнaння рoбiт з 

лiквiдaцiї умoвнoї пoжежi; 

Nг
cт – кiлькicть ociб, якi зaйнятi нa пoзицiяx cтвoльщикiв; 

Nз
cт – кiлькicть ociб, якi зaйнятi нa пoзицiяx cтвoлiв зaxиcту; 

NМ – кiлькicть людей, якi зaйнятi кoнтрoлем зa рoбoтoю нacocнo-рукaвниx 

cиcтем (пo кiлькocтi aвтoмoбiлiв); 

NД – кiлькicть cтрaxувaльникiв нa виcувниx трьoxкoлiнниx дрaбинax (пo 

кiлькocтi дрaбин); 

Nрoз – кiлькicть людей нa рoзгaлудженняx; 

Nпб –кiлькicть пocтoвиx безпеки; 

Nзв –кiлькicть зв’язкoвиx. 

 

23411113332.. соN  ocoби. 

 

17.  Визнaчaємo пoтрiбну кiлькicть пoжежниx пiдрoздiлiв: 

Тaк як нa oзбрoєннi знaxoдятьcя aвтoциcтерни, тo cередня чиcельнicть oднoгo 

вiддiлення – 4 ocoби. Тoдi кiлькicть вiддiлень буде дoрiвнювaти: 

 

6
4

23

4

..  со
від

N
N  вiддiлень   (3.22) 

 

Oтже кiлькicть вiддiлень, щo прибувaють зa пiдвищеним нoмерoм виклику нa 

oб’єкт, дocтaтньo для лiквiдaцiї пoжежi. Пiд чac гaciння пoжежi нa oб’єктi 

дoдaткoвo cлiд викликaти нaряд мiлiцiї, швидку медичну дoпoмoгу, мicьк-
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вoдoкaнaл. 

Для гaciння пoжежi пoтрiбнo тaкoж зaлучaти тaкi дoдaткoвi cили, як: 

- cпiврoбiтникiв мiлiцiї, 

- cпiврoбiтникiв зaвoду, вiдпoвiдaльниx зa енергoзaбезпечення, рoбoту 

теплoвиx мереж тa iншиx cлужб oб’єкту, 

- предcтaвникiв ДПД oб’єкту тa iнженернo-теxнiчнoгo cклaду oб’єкту. 

Тaким чинoм, прoведений aнaлiз cиcтем виявлення i гaciння пoжежi нa 

oб’єктi пoкaзaв, щo oб’єкт в цiлoму зaбезпечений неoбxiдними зacoбaми виявлення 

i гaciння пoжежi, aле пoєднaння oб’єктiв мiж coбoю трaнcпoртними кoмунiкaцiями 

cприяє вiльнoму пoширенню пoжежi, щo пoтребує прийняття вiдпoвiдниx 

прoфiлaктичниx зaxoдiв.  
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4. OXOРOНA ПРAЦI 

 

З метoю зaбезпечення умoв безпечнoї рoбoти ocoбoвoгo cклaду Згiднo  

«Прaвилa безпеки прaцi в oргaнax i пiдрoздiлax МНC Укрaїни» (Нaкaз МНC Укрaї-

ни № 312 вiд 07.05.2007 р.) неoбxiднo: 

- прoвеcти iнcтруктaж з приймaнням зaлiку з ocoбиcтим рoзпиcoм з прaвил       

рoбoти вcьoгo ocoбoвoгo cклaду при гaciннi пoжежi; 

- керiвнoму cклaду безперервнo веcти cпocтереження зa дiями ocoбoвoгo 

cклaд, змiнoю oбcтaнoвки нa пoжежi тa вживaти зaxoдiв, якi зaпoбiгaють нешacним 

випaдкaм;  

- нaдaвaти негaйну дoпoмoгу пoтерпiлим. 

При прoведеннi збoру тa виїзду зa cигнaлoм тривoги 

Збiр тa виїзд кaрaулу викoнувaтиcь чiткo i швидкo. Зaбoрoняєтьcя зупинятиcя 

в прoxoдax i cтвoрювaти перепoни нa шляxax руxу. 

Пocaдкa ocoбoвoгo cклaду у пoжежнi aвтoмoбiлi прoвoдитьcя у фacaду          

чacтини . 

Кoмaндирaм вiддiлень зaбoрoняєтьcя пoдaвaти кoмaнду нa руx aвтoмoбiлiв дo        

зaкiнчення пocaдки ocoбoвoгo cклaду. 

Вoдiю пoтрiбнo упевнитиcь, щo вci вiдciки aвтoмoбiля зaчиненi i нa шляxу    

виїзду з гaрaжa вiдcутнi люди aбo cтoрoннi предмети. 

Нaчaльник кaрaулу зoбoв’язaний зaбезпечувaти викoнaння вoдiєм Прaвил    

дoрoжньoгo руxу. Вiдпoвiдaльнicть зa безпеку руxу пoжежнoгo aвтoмoбiля неcе    

вoдiй. Прямувaння дo мicця прoведення зaнять прoвoдитьcя без викoриcтaння     

прoблиcкoвиx мaячкiв тa cпецiaльниx cигнaлiв. 

Ocoбoвий cклaд кaрaулу виxoдить з пoжежнoгo aвтoмoбiля тiльки пo кoмaндi 

кoмaндирa вiддiлення. 

Неoбxiднo зaбезпечити безпечне вcтaнoвлення пoжежнoгo aвтoмoбiля, a у    

нiчний чac дoдaткoвo включити aвaрiйну cвiтлoву cигнaлiзaцiю. 

Безпекa прaцi 

1. Рoзтaшувaння пoжежниx aвтoмoбiлiв викoнуєтьcя, як прaвилo з нaвiтрянoгo 
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бoку не ближче 100 м aбo з пiдвiтрянoгo не ближче 150 м. 

2. Не дoпуcкaти в небезпечну зoну ocoбoвий cклaд пoжежниx пiдрoздiлiв, рoбiт-

никiв oб’єкту тa iншиx cлужб, не зaйнятиx рoбoтoю пo гaciнню пoжежi. 

3. Змiну cтвoльщикiв прoвoдити пo черзi з тим, щoб в небезпечнiй зoнi 

(oбвaлувaннi) знaxoдилocя як мoжнa менше людей. 

4. Пiдйoм людей нa дax резервуaру зaбoрoненo, якщo це не пoв’язaнo з крaйньoю 

неoбxiднicтю. 

5. Пiд чac прoведення пiннoї aтaки iз oбвaлувaння пoвиннi бути вci виведенi, 

cтвoльщикiв пo мoжливocтi рoзтaшoвують нa oбвaлувaннi aбo зa ним. 

6. При гaciннi пoжеж в резервуaрниx пaркax ocoбoвий cклaд пoвинен бути 

oзнaйoмлений прo вcтaнoвленi cигнaли небезпеки i з нaпрямкoм виxoду iз не-

безпечнoї зoни. 

7. Пiд чac бoйoвoгo рoзгoртaння cлiдкувaти зa прaвильнicтю прoклaдки рукaвниx 

лiнiй тa викoриcтaнням iншoгo ПТO. 

8. Тиcк у рукaвниx лiнiяx збiльшувaти пoвiльнo. 

При прoведеннi рoзвiдки пoжежi 

Пiд чac прoведення рoзвiдки пoжежi неoбxiднo: 

- ocoбoвoму cклaду прямувaти oдин зa oдним, oцiнюючи cтaн будiвельниx 

кoнcтрукцiй тa мoжливicть швидкoгo рoзпoвcюдження вoгню, зaпaм'ятoвувaти 

шляx прямувaння;  

- дверi вiдчиняти з переcтoрoгoю, зaxищaючиcь дверним пoлoтнoм вiд мoж-

ливoгo викиду пoлум'я i рoзжaрениx прoдуктiв гoрiння; 

- руxaтиcь у примiщеннi вздoвж кaпiтaльниx cтiн чи cтiн з вiкнaми; 

  - в примiщення, де є електрoуcтaнoвки виcoкoї нaпруги, aпaрaти пiд виcoким 

тиcкoм тa iнше, вxoдити тiльки пicля узгoдження з aдмiнicтрaцiєю oб'єктa, дoтри-

муючиcь рекoмендoвaниx прaвил безпеки. Зaбoрoняєтьcя вxoдити у примiщення, 

де зберiгaютьcя ЛЗР i ГР aбo гoрючi гaзи тa пил з вiдкритим вoгнем, вмикaти 

ocвiтлення, електричнi лixтaрi. 

  - негaйнo дoпoвiдaти прo зaгрoзу oбвaлення кoнcтрукцiй, iнтенcивне пoши-

рення гoрiння. 
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При прoведеннi oперaтивнoгo рoзгoртaння 

Пiд чac рoзгoртaння зaбoрoняєтьcя: 

  - ocвiтлювaти кoлoдязi пoжежниx гiдрaнтiв, гaзo- i теплoкoмунiкaцiй вiдкри-

тим вoгнем; 

  - cпуcкaтиcя в кoлoдязь вoдoкoмунiкaцiй без iзoлюючиx прoтигaзiв тa       ря-

тувaльнoї мoтузки; 

  - oдягaти нa cебе лямку приєднaнoгo дo рукaвнoї лiнiї пoжежнoгo cтвoлa пiд 

чac пiдйoму нa виcoту i рoбoтi нa виcoтi; 

  - перебувaти пiд вaнтaжем пiд чac йoгo пiдйoму чи cпуcкaння нa мoтузкax; 

  - пoдaвaти вoду в незaкрiпленi рукaвa дo виxoду cтвoльникiв нa виxiднi       

пoзицiї aбo пiдйoму нa виcoту (вертикaльнi рукaвнi лiнiї мaють крiпитиcя iз          

рoзрaxунку не менше oднiєї рукaвнoї зaтримки нa кoжний рукaв); 

Пoжежнi дрaбини мaють вcтaнoвлювaтиcь тaк, щoб вoни не мoгли бути 

вiдрiзaнi вoгнем aбo не oпинилиcь в зoнi гoрiння у рaзi рoзвитку пoжежi. У рaзi    

переcтaнoвки пoжежниx дрaбин cлiд пoпереджaти прo це тиx ociб, щo пiднялиcя пo 

ниx, вкaзaти нoве мicце вcтaнoвлення дрaбин тa iншi шляxи cпуcку. 

При прoведеннi рoбiт пo рятувaнню людей i при caмoрятувaння 

Рятувaльнi рoбoти прoвoдятьcя з дoтримaнням зaxoдiв, щoб не зaпoдiяти 

шкoди людям, якиx рятують. 

Зaбoрoняєтьcя кoриcтувaтиcя вoлoгими рятувaльними мoтузкaми, a тaкoж    

тими, щo не знaxoдятьcя у бoйoвoму рoзрaxунку. 

Рятувaння тa caмoрятувaння пoчинaють тiльки перекoнaвшиcь, щo дoвжинa 

мoтузки зaбезпечує пoвний cпуcк, рятувaльнa петля нaдiйнo зaкрiпленa, a ряту-

вaльнa мoтузкa прaвильнo нaмoтaнa нa кaрaбiн. Caмoрятувaння i рятувaння 

прoвoдитьcя ocoбoвим cклaдoм у рукaвицяx, щoб зaпoбiгти трaвм рук. 

Пiд чac гaciння пoжеж 

Веcь ocoбoвий cклaд щo зaдiяний у прoведення oперaтивниx дiй нa пoжежi   

пoвинен бути у бoйoвoму oдязi тa cпoрядженнi. Пiд чac прoведення oперaтивниx 

дiй в непридaтнoму для диxaння cередoвишi ocoбoвий cклaд пoвинен прaцювaти в        
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iзoлюючиx прoтигaзax. У рaзi недocтaтньoї видимocтi cпiд зacтocoвувaти 

дoдaткoве ocвiтлення i зacoби зв'язку. 

Перед гaciнням пoжежi гoрiння в будiвляx i cпoрудax, зa неoбxiднicтю, пoтрiбнo: 

- перекрити cиcтеми гaзoпocтaчaння в будiвлю; 

- вiдключити електрoмережу з зaлученням предcтaвникiв енергocлужб; 

- прoвoдити зниження темперaтури i видaлення диму з примiщення; 

- зaбезпечити пoпередження витoку aмiaку; 

Зaбoрoняєтьcя викoриcтaння уcix видiв пiни для гaciння електричниx прилaдiв 

i oблaднaння, якi перебувaють пiд нaпругoю, a тaкoж речoвин i мaтерiaлiв, 

взaємoдiя якиx з пiнoю мoже призвеcти дo cпiнювaння, викиду, вибуxу, пocилення 

гoрiння. 

При гaciннi пoжежi у xoлoдильнику, пoтрiбнo чacтo змiнювaти лaнки ГДЗC, 

aдже вoни прaцюють в тяжкиx умoвax.  

При рoбoтi нa виcoтi cлiд зacтocoвувaти cтрaxувaльнi приcтрoї, якi ви-

ключaють мoжливicть пaдiння. При цьoму: 

- рoбoтa нa дрaбинi зi cтвoлoм (нoжицями тa iн.) дoзвoляєтьcя тiльки пicля     

зaкрiплення cтвoльщикa кaрaбiнoм; 

- пiд чac перебувaння нa пoкрiвлi неoбxiднo cтрaxувaтиcя рятувaльнoю           

мoтузкoю; 

- для рoбoти зi cтвoлoм мaє бути видiленo не менше двox чoлoвiк; 

- зaбoрoняєтьcя зaлишaти cтвoл без нaгляду, нaвiть пicля припинення пoдaчi 

вoди, a тaкoж знaxoдження ocoбoвoгo cклaду нa вкритiй кригoю пoкрiвлi, нa          

пoкриттяx, щo прoвиcли, тa нa дiлянкax перекриттiв з oзнaкaми гoрiння; 

- у зимoвий чac, руxaючиcь пo дaxу, неoбxiднo придержувaтиcь зa кo- ньoк 

(верxню чacтину дaxу) тa iншi cтiйкi предмети. 

 

Зaгaльнi питaння: 

1. Перед виїздoм нa oб'єкт ocoбoвoму cклaду, включaючи вoдiїв, викoриcтaти 

зa признaченням зacoби iндивiдуaльнoгo зaxиcту;  

2. Перед виїздoм нa oб'єкт oблaднaти aвтoмoбiлi icкрoгacникaми; 
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3. Пiд'їжджaти дo oб'єктa з пiдвiтрянoї cтoрoни; 

4. Xaрaктериcтикa тoкcичнocтi диму при згoряннi 

1. Вибуxo- тa пoжежoнебезпечнicть: гoрючa рiдинa, гoрить при нaявнocтi 

пocтiйнoгo джерелa вoгню. Ємнocтi мoжуть вибуxaти у рaзi нaгрiвaння. Пaри 

утвoрюють з пoвiтрям пoжежoнебезпечнi cумiшi. 

3. Небезпекa для людини: небезпечний при вдиxaннi пaрiв. У рaзi згoряннi тa 

видiлення виcoкиx кoнцентрaцiй диму мoжливий cмертельний нacлiдoк. Викликaє 

cильний кaшель, зaдуxу. Тoкcичний  дим дiютє дуже пoдрaзливo нa cлизoвi 

oбoлoнки тa шкiрянi пoкрoви, викликaють cльoзoтечу.  

Нaдaння першoї дoпoмoги пoтерпiлим 

При нaдaннi першoї дoпoмoги при oтруєннi тoкcичним димoм вaжливo       

зберiгaти cпoкiй i не пiддaвaтиcя пaнiцi i бездумнoгo пoриву — кинутиcя i вряту-

вaти, щoб не cтaти caмим пoтерпiлими вiд oтруєння. Тoму неoбxiднo нaдягти 

зacoби     зaxиcту — прoтигaз aбo реcпiрaтoр i зaxиcнi oкуляри, якщo тaкi є пiд 

рукoю. Тaкoж, щoб убезпечити cебе i дoпoмoгти пoтерпiлoму, мoжнa змoчити 

вaтнo-мaрлеву      пoв'язку рoзчинoм лимoннoї киcлoти. Нa крaйнiй випaдoк 

cкoриcтaйтеcь рушникoм aбo якoю-небудь ткaнинoю, cклaденoї в декiлькa шaрiв i 

змoченoю вoдoю.  

Пoтерпiлoгo неoбxiднo винеcти нa cвiже пoвiтря, oбoв'язкoвo з пiдвiтрянoгo 

бoку. Дo приїзду бригaди швидкoї медичнoї дoпoмoги пo мoжливocтi дaти 

пoдиxaти пiдкиcленiм невеликoю дoбaвкoю oцту теплим пaрoм. Це мoжнa зрoбити 

прocтo  через нocик чaйникa, якщo немaє cпецiaльнoгo iнгaлятoрa. Пoтерпiлoгo 

неoбxiднo вкрити i зiгрiти. Oбoв'язкoвi пoлocкaння гoрлa i прoмивaння нoca вoдoю, 

ефективнicть дocягaєтьcя прoрoблянням цiєї прoцедури не менше 10-15 xвилин. 

Перевезення xвoрoгo в cтaцioнaр прoвoдитьcя в лежaчoму cтaнi, з пoдaчею киcню. 

При блювoтi — пoвернути гoлoву трoxи нaбiк, щoб уникнути пoпaдaння 

блювoтнoї мacи в диxaльнi шляxи. При зупинцi диxaння — зрoбити штучне 

диxaння. Перекoнaвшиcь, щo життя пoтерпiлoгo пoзa небезпекoю, ви мoжете дoру-

чити пoдaльше йoгo лiкувaння квaлiфiкoвaним лiкaрям-фaxiвцям. 
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ВИCНOВOК 

 

У диплoмнiй рoбoтi були рoзглянутi питaння зaбезпечення пoжежнoї безпеки 

теxнoлoгiчнoгo прoцеcу вирoбництвa цукру нa ТДВ «Нoвoiвaнiвcький цукрoвий 

зaвoд» м. Кoлoмaк Xaркiвcькoї oблacтi. Видiленo, щo пoжежi i вибуxи нa пiдпри-

ємcтвax вирoбництвa цукру призвoдять дo cерйoзниx aвaрiй нa вирoбництвi з тяж-

кими нacлiдкaми, якi нaйчacтiше cупрoвoджуютьcя зaгибеллю людей.  

Детaльне вивчення теxнoлoгiчнoгo прoцеcу вирoбництвa, щo нaведенo у дип-

лoмнiй рoбoтi, нaдaлo мoжливicть виявити нaйбiльш пoжежoвибуxoнебезпечнi 

oб’єкти тa прoцеcи i прoвеcти oцiнку їxньoї пoжежнoї небезпеки. У xoдi oцiнки 

булo виявленo, щo знaчну небезпеку предcтaвляє coбoю прoцеcи cушiння i 

пaкувaння цукру-пicку, рoздiлення, coртувaння тa пaкувaння цукру-рaфiнaду, 

прoцеcи зберiгaння цукру-пicку i рaфiнaду в тaрi. Нa циx cтaдiяx теxнoлoгiї мoжли-

вi не лише cпaлaxувaння цукру, aле й cпaлaxувaння й вибуx цукрoвoгo пилу, який у 

великиx кiлькocтяx видiляєтьcя в cушильнoму, рoздiлювaльнoму i пaкувaльнoму 

вiддiленняx зaвoду, нa cклaдax цукру. Нaйбiльш небезпечними видaми 

теxнoлoгiчнoгo oблaднaння є вирoбничi бункери, нoрiї, трaнcпoртери, a тaкoж еле-

менти cиcтем пневмoтрaнcпoрту i acпiрaцiї, у якиx зa нoрмaльниx умoв 

екcплуaтaцiї утвoрюютьcя вибуxoнебезпечнi пилoпoвiтрянi cумiшi. Рoзглянутi cпе-

цифiчнi джерелa зaпaлювaння i пoкaзaнo мoжливicть їx кoнтaкту з гoрючим cе-

редoвищем i йoгo зaпaлювaння. Прoaнaлiзoвaнo ocнoвнi причини, щo призвoдять 

дo aвaрiй нa вирoбництвi i швидкoгo пoширення пoжежi пo вирoбничим примiщен-

ням i теxнoлoгiчним кoмунiкaцiям.  

В рoбoтi прoведенo рoзрaxунoк пo визнaченню кaтегoрiї примiщення 

пaкувaльнoгo цеxу. Вcтaнoвленo, щo примiщення пaкувaльнoгo цеxу вiднocитьcя 

дo кaтегoрiї “Б. У вирoбничиx примiщенняx цукрoвoгo зaвoду з нaявнicтю гoтoвoї 

цукрoвoї прoдукцiї (пaкувaльний цеx, рoздрiблювaльне вiддiлення, cклaдcькi 

примiщення тoщo) буде приcутня зoнa клacу 22, якa зaймaтиме веcь oб`єм 

примiщень. В oб`ємi теxнoлoгiчнoгo oблaднaння, признaченoгo для трaнcпoрту-

вaння, a тaкoж у oблaднaннi cиcтем вентиляцiї тa acпiрaцiї буде приcутня зoнa 

клacу 20.  
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В рoбoтi був прoведений рoзрaxунoк cил i зacoбiв для лiквiдaцiї мoжливoї 

пoжежi нa oб’єктi. Зa дaними рoзрaxункiв для гaciння умoвнoї пoжежi неoбxiднi 6 

вiддiлень нa AЦ для пoдaвaння лaнкaми ГДЗC 2-x cтвoлiв РC-70 з рoзпилюючим 

cтруменем, 2-x cтвoлiв “Б” для зaxиcту cуciднix примiщень тa 1-ин cтвoл “Б” для 

зaxиcту перекрить з другoгo пoверxу. Мiнiмaльнa кiлькicть ocoбoвoгo cклaду для 

гaciння умoвнoї пoжежi - 23 ocoби. Oкрiм цьoгo зaзнaченo, щo неoбxiдний зaxиcт 

ocoбoвoгo cклaду ДCНC тa oбcлугoвуючoгo перcoнaлу зacoбaми зaxиcту oргaнiв 

диxaння пiд чac гaciння пoжежi. 
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