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Вступ 

 

В останні роки прослідковується стійка тенденція до збільшення валових 

зборів зерна, основних зернових, зернобобових та олійних культур в Україні. 

Наприклад, за 2013-2017 рр. загальне середньорічне виробництво склало 63008,2 

тис. т, а за 2008-2012 рр. - 53828,8 тис. т. Аналіз показує, що збільшення 

відбувалося, в основному, за рахунок розширення посівів зернових і олійних 

культур в структурі посівних площ, а також врожайності, в першу чергу кукурудзи 

і озимої пшениці. 

Особливо розраховували на врожайність зерна кукурудзи в зоні Лісостепу 

та Полісся, де в окремих господарствах прибирали до 10 т і більше зерна з гектара. 

При збільшених валових зборах проявилися проблеми надійного заощадження 

зерна, а також особливості різних систем організації заготівлі та зберігання 

зернових мас. 

В даний час можна виділити дві основні системи, перша, що включає 

мережу хлібоприймальних підприємств і елеваторів, що діють за принципом 

«заготовка-зберігання-відвантаження» на внутрішню переробку або експорт. Друга 

складається з господарств-товаровиробників, діючих на основі «вирощування-

зберігання» з  наступною поставкою переважно в систему заготовки або в меншій 

мірі на відвантаження. Практикою доведено, що найкраще заощадження 

забезпечує система сертифікованих підприємств (зерносклади), укомплектованих 

матеріально-технічною базою для прийому, обробки і зберігання зернових мас. 

Незважаючи на збільшення валових зборів, потужність зерноскладів, яка 

визначається ємністю одночасного зберігання, коливається в межах 28-31 млн. т. 

Навіть при найбільшому загальному валі зернових, зернобобових та олійних 

культур, отриманому в 2011 році, урожай був прийнятий і оброблений. Такий стан 

пояснюється збільшенням пропускної спроможності сертифікованих зерноскладів 

за рахунок коефіцієнта перезавантаження. Незважаючи на слабке техніко-

технологічний стан, ця система відіграє роль буфера і згладжує напруженість і 

нерівномірність надходження зерна з поля. Положення може змінитися в умовах 

існуючого зростання вала зерна до обсягів, позначених програмами «Зерно 
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України - 2015-2020 рр.», особливо при збільшенні частки пізньостиглих культур 

(кукурудзи, соняшнику). 

Таблиця 1.1.  

Збір урожаю культур сільськогосподарських станом на 01.09.2018 року 

Культури 

сільськогосподарські 

Площа зібрана, тис.га Обсяг виробництва, тис.ц 

2018 
2018 у % до 

2017 
2018 

2018 у % до 

2017 

Культури зерновi та 

зернобобовi 
9973,5 101,8 345429,2 91,9 

Пшениця 6547,5 103,5 249199,8 93,9 

пшениця озима 6359,3 103,8 242230,2 94,0 

пшениця яра 188,2 95,5 6969,6 90,6 

Кукурудза 38,0 125,9 2566,6 151,3 

Ячмінь 2463,7 98,9 74760,5 88,2 

ячмінь озимий 864,1 98,0 29613,1 95,0 

ячмінь ярий 1599,6 99,4 45147,4 84,2 

Жито озиме 144,7 87,4 4023,8 79,7 

Овес 190,0 98,6 4307,0 88,9 

Гречка 31,3 48,7 419,6 59,4 

Просо 31,7 94,1 505,2 90,9 

Культури 

зернобобові 
511,4 107,0 9216,8 73,9 

з них горох 421,6 102,5 7949,8 70,3 

Соя 75,8 149,0 1893,1 214,7 

Ріпак озимий та ярий               1020,4 131,6 27468,2 124,4 

ріпак озимий 960,6 131,4 26379,7 125,0 

кольза (ріпак ярий) 59,8 136,3 1088,5 111,1 

Соняшник 497,0 264,8 10487,7 305,0 

 

2018 року в Україні зареєстровано 128 надзвичайних ситуацій (далі – НС), 

які відповідно до Національного класифікатора «Класифікатор надзвичайних 

ситуацій» ДК 019:2010 розподілилися на: 

 техногенного характеру – 48; 

 природного характеру – 77; 

 соціального характеру – 3. 

Внаслідок цих надзвичайних ситуацій загинуло 168 осіб (з них 40 дітей) та 

постраждало 839 осіб (з них 401 дитина). 
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За масштабами надзвичайні ситуації, що виникли у 2018 році, 

розподілилися на: 

 державного рівня – 2; 

 регіонального рівня – 6; 

 місцевого рівня – 64; 

 об'єктового рівня – 56. 

Порівняно з 2017 роком загальна кількість НС у 2018 році зменшилася 

майже на 23%, при цьому кількість НС техногенного характеру зменшилася на 4%, 

НС природного характеру – на 28%, а НС соціального характеру – на 66,7%. 

Також, порівняно із 2017 роком, спостерігається зменшення кількості загиблих та 

постраждалих в НС на 2,3% та 6,9% відповідно. 

Таблиця 1.2.  

Кількісні показники надзвичайних ситуацій, що виникли у 2018 році, 

порівняно із 2017 роком 

Дані про надзвичайні ситуації 2017 рік 2018 рік 

Зменшення 

(збільшення), 

у відсотках 

Загальна кількість НС: 166 128 22,9 ↓ 

у тому числі:    

Техногенного характеру 50 48 4,0 ↓ 

Природного характеру 107 77 28,0 ↓ 

Соціального характеру 9 3 66,7 ↓ 

у тому числі за рівнями:    

Державного рівня 2 2 0,0 

Регіонального рівня 8 6 25,0 ↓ 

Місцевого рівня 70 64 8,6 ↓ 

Об’єктового рівня  86 56 34,9 ↓ 

Загинуло людей в наслідок НС 172 168 2,3 ↓ 

Постраждало людей в наслідок НС 892 839 5,9 ↓ 

Матеріальні збитки від НС, тис. грн. 896 804 516 360 42,4 ↓ 



     

НУЦЗУ.4.2015-057.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
7 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

Незважаючи на зменшення у 2018 році загальної кількості НС техногенного 

характеру, зафіксовано зростання на 12,5% кількості НС пов’язаними із аваріями 

на транспорті та на 10% - НС, пов’язаних із пожежами та вибухами, проте 

кількість загиблих та постраждалих в цих НС зменшилася, за винятком НС на 

транспорті, де кількість постраждалих збільшилася більше ніж у 2 рази. 

Серед НС природного характеру зафіксовано зменшення кількості НС та 

постраждалих в них людей за усіма видами, натомість кількість загиблих 

збільшилася, через велику їх частку в НС, пов’язаних із отруєнням людей чадним 

газом та дикорослими грибами. 

У регіональному розрізі найбільшу кількість НС (10 НС) зареєстровано у 

Донецькій області, а також по 9 НС - у Дніпропетровській та Луганській областях. 

По 8 НС сталося у Закарпатській та Миколаївській областях, 7 НС у Херсонській 

області та м. Києві. У Волинській, Київській та Тернопільській областях 

зареєстровано по 6 НС; по 5 НС – у Житомирській, Львівській, Одеській, Сумській, 

Черкаській та Чернігівській областях. По 4 НС виникло у Запорізькій, Полтавській 

та Харківській областях; по 3 НС – у Вінницькій, Кіровоградській та Хмельницькій 

областях, в інших областях зареєстровано по 2 НС. 

 

Рис. 1.1. – Розподіл кількості надзвичайних ситуацій, що виникли в 

регіонах України у 2018 році. 
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У закордонних інформаційних джерелах вказується, що з 1120 вибухів 

пило-повітряної суміші 540 виникає при роботі з зерном, борошном, цукром та 

іншими сільськогосподарськими продуктами. За даними страхових компаній 

Німеччини, в середньому в світі виникає один вибух на день. Тому першочергове 

завдання структурних підрозділів ДСНС полягає у вивченні причин виникнення 

надзвичайних ситуацій на вибухонебезпечних об'єктах, призначених для 

зберігання та перероблення сільськогосподарської продукції, що є актуальною 

проблемою не тільки з погляду їх вибухо- та пожежонебезпеки, але й з 

економічних інтересів держави. 

Одними з найпроблемніших сільськогосподарських об'єктів з точки зору 

вибухо- та пожежонебезпеки є зерносховища, які поділяються на зерносклади і 

елеватори. Елеватори призначені для часткового оброблення та тривалого 

зберігання зерна місткістю 25-100 тис. т, є повністю механізованим виробництвом 

з диспетчерським автоматизованим управлінням технологічним процесом. Вони 

бувають хлібоприймальні, портові та виробничі, містять пристрої для приймання 

зерна з автомобільного, залізничного або водного транспорту, робочу будівлю 

(вежу) і силосні корпуси для зберігання обробленого зерна. Здебільшого старі 

елеватори містили дерев'яні конструкції, стіни яких обшивали металевими або 

азбоцементними листами. 

Пожежна небезпека елеваторів пов'язана наявністю великої кількості 

горючих матеріалів (зерна), які зберігаються у великих спорудах, значної кількості 

різнофракційного пилу, суспендована суміш якого з повітрям здатна утворювати 

вибухонебезпечні концентрації як всередині обладнання, так і у виробничих 

приміщеннях, а також значна кількість різноманітного устаткування, ефективна 

робота якого залежить від належного за ним догляду та контролю тощо. 

Приклади надзвичайний ситуацій на пожеж, які стались на елеваторах. 

1) 1988 р. Томиловський елеватор у м. Чапаєвськ Самарської області. Три 

вибухи в силосах елеватора. Спроба локалізувати аварію призводить до наступного 

вибуху та смерті персоналу. Процес самозаймання соняшнику з подальшими 

газопилоповітряними вибухами став некерованим. Локалізувати аварію не вдалося 



     

НУЦЗУ.4.2015-057.ПіТБОтаТ.РПЗ 
лист 

     
9 

Изм Лист № документа Подпись Дата 

 

і елеватор протягом півтора роки повільно руйнувався через локальні вогнища і 

вибухи в силосах, що відбувались один за одним. В результаті такої аварії елеватор 

із залізобетонних конструкцій закінчив виконання своїх технологічних функцій; 

2) 1992 р. Катастрофа сталася на Балаклійському комбікормовому заводі в 

Харкіській області. В результаті вибуху пилоповітряної хмари зернового пилу 

загинуло 11 людей, 18 працівників підприємства отримали тяжкі травми, також два 

поверхи основної виробничої будівлі були повністю зруйновані; 

3) 19 жовтня 2011 р. в м. Тростянець Сумської області по вул. Гришина, 

виникла пожежа в металевій зерносушарці, в якій знаходилось близько 30 т 

насіння соняшнику. Пожежу повністю ліквідували, витративши на гасіння близько 

80 т води; 

4) 16 листопада 2011 р. на Полтавській дільниці ПрАТ «Полтавське ХПП» 

під час сушіння насіння соняшнику в сушарці ДСП-50 сталося незначне загорання 

насіння в верхній частині сушарки з невеликим виходом полум’я назовні. Одразу 

на місце пожежі прибули відповідальні особи та добровільна пожежна дружина 

підприємства. З метою ліквідації загорання, зерносушарка за допомогою 

спецтехніки була відразу залита водою зверху. Внаслідок аварії сушарка ДСП-50 

не зазнала руйнування. Після ліквідації загорання виробничий процес був 

відновлений;  

5) 22 травня 2012 р. в с. Біляївка Первомайського району Хаківської області 

виникла пожежа на елеваторі. Займання виникло на складі № 4, де зберігалось 700 

т насіння соняшнику та 15 т зерна. Горів дах на лощі понад 4000 м2. Пожежа була 

локалізована та ліквідована. Загиблих і постраждалих немає. Для гасіння 

залучалось 3 відділення на автоцистернах, пожежний потяг та 3 одиниці 

спеціальної та пристосованої техніки. 

Аналіз показав, що найбільша кількість пожеж спостерігалась: 

1. За місцем виникнення: 

 силоси, бункери – 40%; 

 норії – 20%; 

 аспіраційні системи – 15%; 
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 зернодробилки, вальцьові верстати, транспортери– 6%; 

 зерносушарки – 5%; 

 виробничі приміщення – 45; 

 місце не виявлено – 10%. 

2. За причиною виникнення: 

 електрогазозварні або інші вогневі роботи – 30%; 

 порушення технологiчного регламенту – 25%;  

 самозаймання сировини та готової продукції – 20%;  

 потрапляння в обладнання сторонніх предметів – 4%; 

 несправність (пошкодження) електрообладнання – 2%; 

 розряди статичної електрики – 2%; 

 привнесенні джерела відкритого полум’я – 2%; 

 невстановлені причини – 15%. 
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РОЗДІЛ 1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

 

1.1. Характеристика об’єкту та опис технологічного процессу 

Об’єктом дипломної роботи є елеваторний комплекс ТОВ «Шалигинське», 

розташований за адресою: Сумська обл., м. Глухів, вул. Рильський шлях, 1а та 

представлений на рис.1.2. 

 

Рис.1.2. Розташування елеваторного комплексу на карті м. Глухова. 

 

ТОВ «Шалигинське» – спеціалізоване сховище, яке належить до холдингу 

«РОСТОК-ХОЛДИНГ» – вертикально-інтегрованої агропромислової групи, що 

спеціалізується на вирощуванні і реалізації зернових культур, виробництві та 

продажу молока. «РОСТОК ХОЛДИНГ» робить ставку на вирощування пшениці, 

кукурудзи, соняшнику, сої, ярого ячменю. 

Небезпечні речовини, які використовуються в процесі роботи об’єкту: 
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 природний газ для його використання в сушарках та опалювальних 

пристроях топкової в конторі, які працюють на газовому паливі; 

 речовини рослинного походження (зерно, зерновий пил). 

Згідно з національним класифікатором України «Класифікація видів 

економічної діяльності» ДК 009:2010 основним видом діяльності ТОВ 

«Шалигинське» є – складське господарство, код 52.10. 

 

Рис.1.3. План майданчика елеваторного комплексу. 

Експлікація об’єктів елеваторного комплексу: 

1. Вагова платформа; 

2. Завальні ями; 

3. Робоча башта з бункерами відходів; 

4. Блок буферних силосів; 

5. Зерносушарки; 

6. Силосний корпус в складі силосів з плоским дном; 

7. Експедиторський силос. 
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Основними видами робіт, що пов’язані з використанням небезпечних 

речовин є: 

 приймання, очищення, сушіння, зберігання та відпускання зернових 

культур; 

 спалювання природного газу в топковій та зерносушарках; 

 проведення газорізальних робіт з киснем та пропаном. 

Загальна площа елеваторного комплексу елеваторного комплексу ТОВ 

«Шалигинське» складає 4,370 га (230х190 м), територія огороджена, всі споруди 

розташовані з дотриманням вимог і норм відповідно до нормативних документів.  

На територію об’єкта влаштовано один під’їзд з вулиці Рильський шлях. 

На відстані 430 м від території елеваторного комплексу по вулиці 

Рильський шлях розташовується склад ДП Глухівський держлісгосп. 

Потужності комплексу з приймання, очищення та сушіння складають 2 тис. 

тон/добу. Елеваторний комплекс побудований у 2012 році. Потужність 

одноразового зберігання зерна становить 46000 тон. Тип елеватора - лінійний, тип 

зберігання – металеві силоси. 

Елеватори, працює за схемою представленою на рис. 1.4. 

 

Рис. 1.4. Принципова схема руху зерна на елеваторному комплексі 
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Прийом зерна. Зерно на елеватор надходить автомобільним. 

Розвантажують зерно спеціальними розвантажувальними пристроями. Для 

розвантаження зерна з автомобілів споруджують підземні бункери, з'єднані 

нижньої транспортерної галереєю з норіями робочої вежі елеватора. Зерно з 

автомобілів розвантажують Автомобілерозвантажувачами. Через задній або бічній 

борт машини без застосування ручної праці, і транспортером воно передається на 

норію робочої вежі. 

Все зерно що надходить на елеватор обов'язково зважують. Для цього 

застосовують автомобільні платформні ваги.  

Обробка зерна. Надійшло зерно в робочій вежі зважують, пропускають 

через зерноочисні машини, сушать, а потім другою норією піднімають вгору і 

направляють на надсилосного транспортер зі скидним візком, яка розвантажує 

зерно з транспортера в силоси на зберігання. 

Внутрішнє переміщення і відвантаження зерна. При необхідності 

провести внутрішні переміщення що зберігається в силосах зерна або для його 

відвантаження зерно з силосу через відпускну трубу з рейкової засувкою 

надходить на нижній підсилосного транспортер, який передає його на норію, потім 

зерно направляється на сушіння, очищення, в інший силос, у відпускні силоси 

робочої вежі та інше.  

Для відвантаження зерна залізничним транспортом елеватор має спеціальні 

відпускні пристрої. Залізничні вагони завантажують відпускними трубами через 

верхні люки в даху вагона або шнековими вагоно-завантажувачами через дверні та 

віконні прорізи. 

Приймальні та відпускні пристрої є максимально механізовані, 

забезпечують швидке, без втрат і псування, розвантаження і відвантаження зерна. 

В процесі роботи елеватора і прив'язаних до нього механізованих складів 

часто доводиться змінювати шлях переміщення зерна, але всі все проходить в 

потрібних напрямках за визначеними маршрутами. 

Маршрутом називається ланцюг машин, ваг, проміжних бункерів і 

соматичних пристроїв, які переміщують зерно зі звільняємої ємності в 
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завантажувальну. Налагодження та перебудова маршруту включають операції 

закриття і відкриття засувок під бункерами, пуск і зупинку машин, перестановку 

розподільних пристроїв – поворотних труб, що скидають візки, перекидні клапани. 

Кількість зерна, що переміщується без перебудови маршруту, називається партією. 

 

 
Рис. 1.5 Технологічне обладнання та споруди елеватора 

1 – Завальні ями; 2 – Робоча вежа з бункерами відходів; 3 – Блок буферних 

силосів; 4 – Зерносушарки; 5 – Силосний корпус в складі силосів з плоским дном; 

6 – Експедиторський силос. 

 

У робочій вежі розміщують норії, ваги, зерноочисні машини, самопливне і 

аспіраційне обладнання, а також привідні й натяжні станції основних 

транспортерів елеватора – приймалених, відпускних, надсилосних, підсилосних. 

Робоча вежа є центром, з яким пов'язані всі споруди елеватора. Силосний корпус – 

власне сховище зерна, яке забезпечує кількісне та якісне його зберігання. 

Приймальні та відпускні пристрої призначені для виконання зовнішніх операцій, 

які, залежно від призначення елеватора, пов'язані з автомобільним, залізничним. 
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Важлива частина кожного елеватора – зерносушильне відділення, яке 

розташоване в окремій будівлі. Зерносушарки призначені для зниження вологості 

зерна до величини, при якій забезпечується його тривале зберігання. 

Технологічне обладнання та споруди елеваторного комплексу ТОВ 

«Шалигинське» представлено на рисунку 1.5. 

Завальні ями. 

Механізована. Завальна яма для прийому зерна складається з: 

- оцинкованої проїжджої решітки; 

- оцинкованої приймальні воронки з кутом насипу зерна 45 °; 

- горизонтального ланцюгового транспортера (редлера). 

Завальні ями закриті проїзними гратами, виготовленими з оцинкованої 

сталі. Грати  витримують навантаження 7 т на одну вісь і дозволяють здійснювати 

наїзд на них автомобілів, завантажених сировиною. Вивантаження можливе як з 

заднього так і бічного борту. Глибина ям складає 2,8 м. Додатково над завальними 

ямами  змонтовано навіс для захисту від вітру і атмосферних опадів. 

По краю завальної ями проходить проїзна балка (трап), а по всій поверхні 

ями сітка з вічком 60х60 мм (несуча здатність сітки розраховується виходячи з 

навантаження 500 кг на 1 м2). У сітці передбачено люк для доступу до 

вивантажувального отвору завальної ями і сходи у вигляді скоб на похилій 

поверхні стінки бункера. По краю трапа проходять обмежувачі для автомобіля для 

бічного розвантаження і з торця ями для заднього розвантаження. 

Робоча вежа з бункерами відходів складається з: 

1. Норій; 

2. Зерноочисних машин для попереднього очищення; 

3. Зерноочисних машин для первинного очищення; 

4. Зерноочисних машин для насіннєвої (зернового) очищення; 

5. Бункерів відходів. 

Слід звернути особливу увагу на норії, оскільки вони є одним з основного 

транспортного обладнання елеваторного комплексу. 
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Норії серії H, моделі SEH, продуктивністю 250 т/год. Основні технологічні 

вузли представлені на рис. 1.6. 

 

Рис. 1.6 Основні технологічні вузли норії. 

 

Блок буферних силосів 

Конусні силоси призначені для тимчасового зберігання вологого зерна 

безпосередньо після приймання, а також довгострокового зберігання сухого зерна. 

На даному об’єкті використовуються як буферні силоси в сушильних відділеннях 

та відділеннях очищення. Кут конуса складає 50°. На елеваторному комплексі 

влаштовано 2 силоси потужністю 1 тис. тон та 2 силоси потужністю 500 тон. 
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Рис. 1.7. Основні технологічні вузли силоса з конусним дном. 

 

Зерносушарки 

На елеваторі стоять дві зерносушарки фірми MEGA (Аргентина): ТС-280 та 

ТС-560. Загальна потужність по сушінню досягає 3,6 тис. тонн за добу. Тип палива 

– природний газ (метан - СН4). Технічні характеристики наведені в таблиці 1.2. 

Таблиця1.2. 

Технічні характеристики зерносушарок 

Модель ТС-280 ТС-560 

модулі шт. 14 28 

вежі шт. 2 4 

висота м 20,51 20,51 

ширина м 6,14 12,28 

довжинна з пилевідокреплювачами м 10,56 10,56 

об’єм завантаження (кукурудза) м3 160 320 

електрична потужність кВт 92,6 185,2 

витрата палива (природного газу) м3/т 4,45 4,45 

продуктивність з охолодженням 

(кукурудза 20% → 15%) 
т/год 140 280 
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Рис.1.8. Технологічні вузли газової зерносушарки MEGA. 

 

A1 – Лінійний газовий пальник; A2 – Область змішування повітря; A3 – 

Область гарячого повітря; A4 – І зона сушіння; A5 – Область виходу гарячого 

повітря; A7 – ІІ зона сушіння; A8 – Зона охолодження; A9 – Повітряний канал 

рециркуляції; A10 – Бункер вологого зерна; A11 – Бункер сухого зерна; A12 – 

Головні (верхні) вентилятори; A13 – Вентилятори рециркуляційних потоків 

(нижні); A14 – Жалюзі антипилові; A15 – Жалюзі протидощові; A16 – Затулки 

регуляції холодного повітря; A17 – Рухома панель для регуляції зони 

охолодження; A18 – Панель перерви полум'я з нержавіючої сталі; A19 – Панель 

захисту пальника; A20 – Шнек вивантаження сухого зерна; A21 – Внутрішні 
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інспекційні платформи; A22 – Дах; A23 – Зовнішня сходи і платформи; A24 – 

Пристрій вивантаження; A25 – Шнек завантаження вологого зерна. 

Силосний корпус в складі силосів з плоским дном. 

Силосний корпус складається з  7 силосів з плоским дном (SPS Іспанія). 

Потужність одночасного зберігання зерна 46 тис. тон. 3 силоси по 8,5 тис. тон, та 4 

силоси по 5 тис. тон.  Виготовлені з високоміцної сталі S350GD, підданої 

оцинкування Z-600 (600 г/м²), і укомплектовані зовнішніми ребрами жорсткості. 

 

Рис. 1.9. Основні технологічні вузли силоса з плоским дном. 

 

Експедиторський силос. 

Експедиторські силоси призначені для тимчасового зберігання сипучих 

матеріалів і швидкого завантаження для транспортування. На елеваторному 
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комплексі  представлені експедиційні силоси для автомобільного транспорту  

(діаметр 3,8 м, місткість від 74 м³ зерна в одному силосі) і для залізничного 

транспорту (діаметр 5,7 м, кут воронки 40°). 

Силос встановлений на спеціальній опорної конструкції, під якою може 

проїхати транспорт висотою не більше ніж 4,5 метра. Є можливість з'єднання 

експедиційних силосів в ряд на загальній конструкції. 

Експедиційні силоси не мають бічних люків. Свободу і безпеку у 

використанні гарантують сходи і помости. 

 
Рис. 1.10. Технологічні вузли експедиторського силоса: 

1 – Дах; 2 – Провітрювачі; 3 – Корпус; 4 – Ребра жорсткості; 5 – Конусне 

дно; 6 – Засувка; 7 – Опорна конструкція; 8 – Вертикальні сходи. 

 

1.2. Аналіз пожежовибухонебезпеки 

 

1.2.1. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних 

властивостей речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному процесі 

Вибухо- та пожежонебезпечні речовини, які використовуються в процесі 

роботи об’єкта: 
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 природний газ, для його використання в сушарках та опалювальних 

пристроях топкової в адміністративній будівлі, які працюють на газовому паливі; 

 речовини рослинного походження (зерно, зерновий пил). 

Таблиця 1.3. 

Основні фізико-хімічні властивості природного газу (метану) 

№ 

з/п 
Найменування параметру Характеристика 

1 2 3 

1.  Найменування речовини: 

торгівельне 

хімічне 

 

Газ природний паливний 

Насичені вуглеводневі гази 

2.  Формула: 

 

 

емпрічна 

 

структурна 

 

Природний газ – це суміш 

вуглеводневих газів, основним з 

яких є метан. 

СН4 

Н 

Н – С – Н  

Н 

3.  Склад, % об.: 

метан (СН4) 

етан (С2Н6) 

пропан (С3Н8) 

бутан (С4Н10) 

пентан (С5Н12) 

гексан (С6Н14) 

азот (N2) 

двооксид вуглецю (СО2) 

кисень (О2) 

 

92,46 

3,807 

0,957 

0,258 

0,079 

0,056 

1,363 

1,008 

0,006 

4.  Загальні данні: 

молярна маса, кг/кмоль 

густина при 0 °С, кг/м3 

 

16,4 

0,73 

1 2 3 

4. теплоємність: 

при сталому тиску 

при сталому об’ємі  

коефіцієнт  теплопровідності, Вт/(м∙К) 

 

2,17 

1,65 

0,11 

5.  Данні про вибухопожежонебезпечність: 

температура самозаймання, °С 

межа вибуховості газів в суміші з 

повітрям при 0 °С, 0,1 МПа, %: 

- нижня 

 

535 

 

 

5,29 
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- верхня 

теплота згорання, кДж/кг 

максимальний тиск вибуху, кПа 

15,10 

50160 

706 

6.  

Реакційна спроможність 

При нормальних температурах 

хімічно інертний. При високій 

температурі утворює вугле-

кислий газ і пару води 

7.  Запах Не має 

8.  Корозійна дія Відсутня 

 

При неповному згоранні природного газу замість СО2 (вуглекислий газ) 

утровюється СО (окис вуглецю), який є одним з найпоширеніших токсичних газів. 

Гранично допустима концентрація (ГДК) СО – 20 мг/м3, що відповідає 0,0014 % 

від об’єму. Найявність в повітрі 0,15 % чадного газу є смертельною дозою для 

лдини. Концентрація СО 12,5 – 74 % - вибухонебезпечна. 

Зернова продукція 

Небезпека елеваторного комплексу обумовлена наявністю всередині 

технологічного обладнання великої кількоті горючого матеріалу: зернових культур 

та зернового пилу, що спияє виникненню вибухонебезпечних пилоповітряних 

сумішей. 

На підприємстві при технологічних процесах, пов’язаних з переміщенням і 

обробкою зерна (вивантаження зерна з автомобілів, преміщення зернових мас 

норіями і транспортерами, завантаження зерна в зерносклади, випуск з бункерів, 

очищення сепараторами, сушіння та інші). Значна частина пилу переходить у 

зважений стан і його хімічна активність підвищується. За цих умов можливий 

спалах пилоповітряного середовища. Іноді таке горіння може закінчуватися 

вибухом. 

Зберігання вологого зерна може супроводжуватись також виділенням 

метану та водню. При температурі > 350 °С починається тління зернової маси, 

температура якої сягає за 700 °С. Це пов'язано з тим, що при тривалому зберіганні 

вологого зерна в глибині його маси відбувається процес самонагрівання та 

акумуляції тепла (окислювально-відновлювальні реакції); 
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Хімічна формула окислення для одного кілограма сухого речовини зерна 

виглядає так: 

С12Н22О11 + 12О2 → 12СО2 + 11Н2О + 1,56710-3 кВт                (1.1) 

вуглеводи + кисень → вуг.газ + вода + теплота 

Тобто кожен кілограм сухої речовини в процесі повного окислення дає 

тепловий ефект 2870 кДж, при цьому в зернову масу виділяється 0,58 кг води і 1,54 

кг СО2. Процеси окислення зерна проходять тим інтенсивніше, чим вище 

температура зернової маси. 

Якщо у зернових температурний межа самозігрівання 80-90 °С, при якому 

гинуть самі термостійкі мікроорганізми, то у соняшнику біологічна фаза 

самозігрівання, при температурі 50-55 °С переходить в хімічну, яка триває після 

відмирання всіх мікроорганізмів, приводячи насіння в повну непридатність. Фаза 

хімічного самозігрівання соняшнику – це гідроліз масла в результаті комплексу 

хімічних реакцій, при якому температура підвищується до 200–300 °С, що і може 

призвести до самозаймання. А оскільки процес гідролізу до самозаймання 

супроводжується утворенням газів, до складу яких входять вуглеводні то, 

самозаймання призводить до вибуху, що, на жаль, іноді і трапляється при 

зберіганні соняшнику в сховищах різного типу, але частіше в сушарках, коли 

утворюється звід при зниженні плинності зігівающогося соняшнику, а радикали, 

що утворюються при горінні вуглеводневого палива в топках вбудованих 

газогенераторів, проскакують з теплоносієм в обсяг нагрітого пального газу і 

викликають вибух. 

Таблиця 1.6. 

Основні фізико-хімічні властивості зернового пилу 

№ 

з/п 
Найменування параметру Характеристика 

1 2 3 

1.  Найменування речовини: 

 
Пил зерновий 

2.  Агрегатний стан: 

зважений 

осілий (накопичений на поверхні) 

 

Аерозоль 

Аерогель 
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3.  Загальні данні: 

густина насипна, кг/м3 

показник зольності, %: 

при  d=50 мкм 

при  d=5 мкм 

 

540 

 

10 

2 

4.  Данні про вибухопожежонебезпечність: 

- нижня концентраційна межа 

поширення полум’я, г/м3; 

- максимальний тиск вибуху, кПа; 

- максимальна швидкість наростання 

тиску, МПа/с; 

- максимальний вибухонебезпечний 

вміст кисню, %. 

 

 

38 

524 

 

14,2 

 

12,8 

 

Поряд з традиційними джерелами високої температури до виникнення 

вогню призводять й розряди статичної електрики. Дрібні частинки зернового пилу 

у розпиленому стані мають велику сумарну поверхню дотику з киснем повітря. Це 

підвищує хімічну активність пилу та пришвидшує процес горіння. Потенційному 

вибуху передує спалахування та горіння аерозолю, які відрізняються від вибуху 

меншою швидкість поширення. Наприклад, якщо при горінні швидкість 

поширення полум'я знаходиться в межах від 5 до 10 м/с, то при вибуху вона сягає 

500 м/с. 

Спалахує і горить не тільки пил, який знаходиться у розпиленому стані, але 

й пил, що осів – аерогель, який горить повільніше, ніж аерозоль, і тільки на 

поверхні шару, що осів. Водночас, при випадкових ударах чи струшуванні 

поверхонь, вкритих пилом, може виникнути вибух внаслідок переходу аерогелю в 

аерозоль і з вибухонебезпечною концентрацією. 

Вологість і зольність пилу, інертні добавки знижують її 

вибухонебезпечність, підвищується нижня межа займання, зменшується 

максимальний тиск вибуху і швидкість його наростання. Зниження вологості 

збільшує вибухонебезпечність пилу. Найбільш небезпечні пилу, вологість яких 

менше 11%. При вологості більше 18% важко отримати стійке горіння 

пилоповітряної суміші. Зниження вибухонебезпечності борошняної і зернового 

пилу відбувається при зольності продукту більше 10%. Наявність в пилу інертних 

добавок більше 70% роблять аерозоль практично вибухобезпечним. 
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1.2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища 

Горюче середовище присутнє завжди при роботі технологічного 

обладнання та обумовлене наступними чинниками:  

1. Невдосконалість технологічного обладнання: 

 вільний доступ окисника до горючих речовин;  

 виділення великої кількості зернового пилу; 

 прибирання приміщень за допомогою ЛЗР, ГР; 

 розгерметизація машин, апаратів вентиляційних систем 

пневмотранспорту. 

2. Вихід з ладу систем вентиляції, аспірації, циклонів і фільтрів або не 

ефективна їх робота. 

3. В системах аспірації, циклонах небезпечні концентрації з’являються 

також і під час нормальних умов праці. 

При обробці зерна в елеваторі і терті його об стінки самопливних труб, 

бункерів, впливу робочих органів машин і взаємного тертя зерен відбувається 

стирання і утворення органічної пилу. У внутрішніх обсягах норій, сепараторів і 

силосів при русі зерна утворюється пилоповітряна суміш, концентрація якої часто 

знаходиться у вибухонебезпечних межах. Устаткування з умовами утворення 

пилоповітряної суміші є обладнанням, в якому утворення пилоповітряних сумішей 

обумовлено технологією і виключити їх утворення неможливо. Утворена в 

технологічному обладнанні пилоповітряна суміш при недостатній герметизації і 

неефективній роботі аспіраційних систем проникає в виробничі приміщення. Пил, 

що міститься в повітрі, осідає на стінах, підлогах, обладнанні і будівельних 

конструкціях, утворюючи аерогель. Небезпека його полягає в тому, що від пориву 

вітру, струсу аерогель піднімається в повітря, створюючи в локальному обсязі 

вибухонебезпечну пилоповітряну суміш. Розсипи пилу є також джерелом 

утворення вибухонебезпечної пилоповітряної суміші в приміщенні, особливо при 

локальних спалахах аерогеля.  
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1.2.3. Аналіз можливості виникнення в горючому середовищі джерела 

запалювання 

Потенційними джерелами запалювання в межах виробничих приміщень 

елеватора можуть слугувати: 

 теплові прояви від механічного тертя (нагрівання підшипників без 

змазки, пробуксовування пасових передач, транспортних стрічок норій тощо); 

 електричні розряди (іскри) статичної електрики, які призводять до вибуху 

пило-повітряної суміші відповідної концентрації; 

 іскри від ударів металу (наприклад, пошкодження лопатей вентиляторів 

чи попадання на них металевих предметів, що викликає іскроутворення); 

 несвоєчасне очищення магнітних сепараторів від пилу, бруду та легких 

фракцій зерна, що призводить до утворення гранично допустимої концентрації 

пило-повітряної суміші; 

 іскри в комутаційних пристроях у момент замикання та розмикання 

електричних кіл (наприклад, електродвигунів, світильників тощо); 

 свідоме або неуважне порушення правил пожежної безпеки (паління на  

робочих місцях, виконання зварювальних робіт, нагрівання шківів для їх зняття з 

валів тощо); 

 теплохімічні реакції (самозаймання зерна при порушенні умов його 

зберігання) та теплофізичні процеси. 

Але все ж таки основною причиною пожеж в пристроях для 

транспортування є тепло, що виділяється в результаті тертя або удару (при 

перевантаженні або заклинюванні стрічки відбувається її інтенсивне нагрівання, 

що може привести до її займання). Підвищену пожежну небезпеку являють 

системи пневмотранспорту, яка обумовлена тим, що є можливість утворення 

горючих концентрацій пилу як в системах, так і об'ємі виробничого приміщення. 

Системам пневмотранспорту властиві джерела запалювання від теплового прояву 

механічної енергії, викликаного тертям і ударом, а також від іскрових розрядів 

статичної електрики (особливо при транспортуванні трубами з неметалічних 

матеріалів).  
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1.2.4. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її 

виникнення 

На елеваторі пожежа може поширюватися: 

 перероблюваною сировиною, що зберігається чи транспортується; 

 не прибраним пилом на обладнанні і будівельних конструкціях; 

 незахищеними отворами (дверними та віконними прорізами, 

вентиляційними шахтами тощо); 

 технологічними комунікаціями – електросиловими каналами і шахтами; 

 технологічним обладнанням і елементами будівельних конструкцій; 

 вентиляційними та аспіраційними системами; 

 з'єднувальними галереями. 

На елеваторах можливе швидке поширення вогню по вентиляційних 

аспіраційних системам, по системам транспортування зерна, через отвори в 

перекриттях і стінах, а також по технологічному обладнанню, будівельних 

конструкцій і галереях з горючих матеріалів. Палаюче зерно може бути підхоплено 

працюючим обладнанням і переміститися на інше обладнання і поверхи будівель. 

При виникненні пожежі в надсилосного приміщенні вогонь швидко 

поширюється в сторону вежі і силосів. 

Якщо пожежа виникла в надсилосного приміщенні, то вогонь швидко 

поширюється уздовж приміщення в сторону вежі, силосів і під обшивку по 

пустотах в елеваторах. За цих умов задимлюються всі поверхи робочої вежі. 

За умови виникнення пожежі в робочій вежі, швидко поширюється по всім 

поверхам, проникає в надсилосне приміщення, а також в сушарку і приймальне 

відділення. При перегоранні транспортерних стрічок і стрічок норій можуть 

виникати нові осередки горіння. 

Також системи пневмотранспорту сприяють розповсюдженню пожежі, 

оскільки мають значну протяжність транспортних комунікацій, переходять з 

приміщення в приміщення, зокрема через протипожежні перешкоди будівель і 

споруд. При пожежі в довгих похилих галереях або вертикальних шахтах виникає 

сильна тяга, що сприяє інтенсивному розповсюдженню пожежі. 
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1.3. Визначення категорії зовнішньої установки за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою 

Розрахунок значень критеріїв за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою для горючого газу у відповідності з [15]. 

Вихідні дані: 

 зовнішня установка: зерносушарка ТС-560; 

 надлишковий тиск в трубопроводі: Р1 = 60 кПа; 

 надлишковий тиск в трубопроводі: Р2 = 110 кПа; 

 максимальний діаметр газопроводу: D = 75 мм; 

 довжина газопроводу: L = 10 м; 

 частка маси газових речовин, що беруть участь у вибуху: z = 0,5; 

 об’єм апарата: V = 0,75 м3; 

 витрата ГГ, за технологічним регламентом: q = 0,01434 м3/c; 

 робоча температура за технологічним регламентом: 𝑡р = 20 °C. 

1. Визначаємо показники пожежної небезпеки речовин і матеріалів, що 

обертаються в установці. 

Природний газ (метан) – горючий газ. Молекулярна маса становить 16 

кг/кмоль. НКМПП складає 5,28% (об.). Максимальний тиск вибуху складає 720 

кПа. Теплота згорання – 50125 кДж/кг. 

2. Обгрунтування розрахункового варіанту аварії. 

При визначенні надлишкового тиску вибуху у якості розрахункового 

варіанту аварії приймається зривання газового пальника зерносушарки з метаном 

та вихід з трубопроводів газу з утворенням газоповітряної 

вибухопожежонебезпечної суміші.  

3. Визначаємо густину метану при розрахунковій температурі за формулою: 

 

𝜌г =
𝑀

𝑉0∙(1+0,00367𝑡𝑝)
=

16

22,41∙(1+0,00367∙20)
= 0,665 кг м3⁄                          (2.1) 

 

 4. Розраховуємо масу метану, що надійшов до навколишнього простору при 
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розрахунковій аварії: 

 

𝑚г = (𝑉𝑎 + 𝑉𝑇) ∙ 𝜌г = (0,45 + 4,497) ∙ 0,665 = 3,29 кг                      (2.2) 

 

де 𝑉𝑎 – об’єм ГГ, що вийшов з апарата, м3; 

𝑉𝑇 – об’єм ГГ, що вийшов з трубопроводів, м3; 

𝜌г – густина ГГ, кг ∙ м-3. 

При цьому: 

 

𝑉𝑎 =
Р1

Р0
∙ 𝑉 = 0,01 ∙ Р1 ∙ 𝑉 = 0,01 ∙ 60 ∙ 0,75 = 0,45 м3                        (2.3) 

 

де Р1 – тиск газу в апараті, кПа; 

𝑉 – об’єм апарата, м3; 

Р0 – атмосферний тиск, що дорівнює 101,3 кПа. 

 

𝑉𝑇 = 𝑉1𝑇 + 𝑉2𝑇 =  4,303 + 0,194 = 4,497 м3                              (2.4) 

 

𝑉1𝑇  – об’єм ГГ, що вийшов з трубопроводів до їх перекривання, м3; 

𝑉2𝑇 – об’єм ГГ, що вийшов з трубопроводів після їх перекривання, м3; 

 

𝑉1𝑇 = 𝑞 ∙ 𝜏𝑛 = 0,01434 ∙  300 = 4,303  м3                                     (2.5) 

 

𝑞 – витрата ГГ, згідно технологічного регламенту; 

𝜏𝑛 – час перекривання, який приймаємо 300 с, згідно [15]. 

 

𝑉2𝑇 = 0,01 ∙ 𝜋 ∙ 𝑃2 ∙ (𝑟2 ∙ 𝐿) = 0,01 ∙ 3,14 ∙ 110 ∙ ( 0,0752 ∙ 10) = 0,194 м3      (2.6) 

 

𝑃2 – максимальний тиск газу в трубопроводі за технологічним регламентом, кПа; 

𝑟 – внутрійшній радіус трубопроводів, м; 

𝐿 – довжина трубопроводів від аварійного апарата до засувок, м; 
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7. Розраховуємо горизонтальні розміри зони, які обмежують область 

концентрацій, що перевищують нижню концентраційну межу поширення полум’я 

за формулою: 

 

Rнкмп = 14,5632 ∙ (
mг

ρг ∙Снкмп
)

0,33
= 14,5632 ∙ (

3,29

0,682∙5,29
)

0,33
= 14,12 м       (2.7) 

 

mг – маса ГГ, що потрапив до навколишнього простору під час 

розрахункової аварії, кг; 

ρг  – густина ГГ за розрахункової температури й атмосферного тиску тиску , 

кг∙ м-3; 

Снкмп – нижня концентраційна межа поширення полум’я по газоповітряній 

суміші, % (об). 

8. Визначаємо приведену масу горючого газу за формулою: 

 

𝑚пр = (𝑄зг 𝑄0) ∙⁄ 𝑚 ∙ 𝑍 = (50,125 ∙ 106 / 4,52 ∙ 106 ) ∙ 3,29 ∙ 0,1 = 3,6 кг   (2.8) 

 

𝑄зг – питома теплота згорання ГГ, Дж∙кг-1; 

𝑄0 – константа, що дорівнює 4,52∙106 Дж∙кг-1; 

𝑚 – мага ГГ, що потрапив до навколишнього простору в результаті 

розрахункової аварії, кг; 

𝑍 – коефіцієнт участі ГГ, який дозволено приймати 0,1. 

9. Визначаємо величину розрахункового надлишкового тиску вибуху на 

відстані 30 м від зовнішньої установки за формулою: 

 

∆𝑃 = 𝑃0 ∙ (0,8𝑚пр
0,33 𝑟⁄ + 3𝑚пр

0,66 𝑟2⁄ + 5𝑚пр
0,66 𝑟3⁄ ) = 

= 101,3 ∙ (0,8 ∙ 3,60,33 30⁄ + +3 ∙ 3,60,66 302⁄ + 5 ∙ 3,60,66 303⁄ ) = 4,952 кПа      (2.9) 

 

Оскільки, горизонтальний розмір зони, що обмежує газоповітряну суміш із 

концентрацією горючої речовини вище нижньої концентраційної межі поширення 
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полум’я, не перевищуює 30 м і розрахунковий тиск вибуху, що розвивається в разі 

займання газоповітряної суміші менше ніж 5 кПа на відстані 30 м від 

зерносушарки. Отже, стверджуємо, що зовнішня установка, не відноситься до 

категорії «Аз», тому проводимо розрахунок за горючим пилом. 

 

Розрахунок значень критеріїв за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою для горючого пилу 

Вихідні дані: 

Горючий пил (кукурудза): 

 теплота згорання зернового пилу – Hт = 14,7 ∙ 106 Дж кг⁄ ; 

 маса горючого пилу, що відклався поблизу апарата до моменту 

розрахункової аварії – mп.в = 6,5 кг; 

 маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього простору у разі 

розгерметизації технологічного апарата – mап = 7,8 кг. 

Займання та поширення вогню можливе тільки при певній концентрації 

пилу в повітрі, яка характеризується нижньою концентраційною межею 

поширення полум’я. Нижня концентраційна межа поширення полум’я – це 

мінімальна концентрація пилу, при якій він може займатися й горіти. Ця велична 

характеризує ступінь небезпеки пилу у відношенні до вибуху. Концентрація пилу, 

відповідно до нижньої концентраційної межі поширення полум’я, є дуже великою.  

1. Визначаємо показники вибухопожежної та пожежної небезпеки речовин і 

матеріалів, що обертаються в установці. 

Зерновий пил (кукурудзяний) – горючий пил. Теплота згорання зернового 

пилу – Hт = 14,7 ∙ 106 Дж/кг. Вибухонебезпечна концентрація горючого пилу в 

повітрі – ρ = 60 г/м3. 

2. Обгрунтування розрахункового варіанту аварії. 

При визначенні надлишкового тиску вибуху у якості розрахункового 

варіанту аварії приймається порушення правил експлуатації зерносушарки, що 

спричинило утворення іскор з утворенням пилоповітряної 

вибухопожежонебезпечної суміші. 
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3. Розрахункову масу горючог пилу, що знаходиться у стані аерозолю 

унавколишньому середовищі визначаємо за формулою: 

 

mгп = mзв + mав = 0,585  +  49,8 = 50,385 кг                       (2.10) 

 

4. Визначаємо розрахункову масу частини відкладеного поблизу апарата 

горючого пилу, що перейшов стан аерозолю, визначаємо за формулою: 

 

mзв = Кг ∙ Квп ∙ mп.в =  1,0 ∙ 0,9 ∙  6,5 = 0,585 кг                      (2.11) 

 

Кг – частка горючого пилу в загальній масі відкладень пилу; 

Квп – частка пилу, що відклався поблизу апарата, який здатний перейти у 

стан аерозолю в результаті розрахункової аварії. Із-за відсутності 

експериментальних даних приймаємо Квп = 0,9, що дозволено [15]. 

mп.в – маса пилу, що відклався поблизу апарата до моменту розрахункової 

аварії, кг. 

5. Визначаємо розрахункову масу горючого пилу, що потрапив до 

навколишнього простору з апарата у результаті розрахункової аварії та перейшов у 

стан аерозолю, визначаємо за формулою: 

 

mав = (mап + q ∙ tп) ∙ Кп = (7,8 + 0,14 ∙ 300) ∙ 1,0 = 49,8 кг              (2.12) 

 

mап – маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього простору у разі 

розгерметизації технологічного апарата, кг; 

q – витрата, з якою продовжують надходити пилоподібні речовини до 

аварійного апарата по трубопроводах в момент їх перекривання, кг∙с-1; 

tп – розрахунковий час перекривання трубопроводів, с (приймаємо згідно 

[15]; 

Кп – коефіцієнт пилення, що представляє собою відношення маси пилу в 

стані аерозолю до всієї маси пилу, який вийшов з апарата до навколишнього 
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простору (у разі відсутності експериментальних даних приймаємо для пилу з 

дисперсністю менш ніж 350 мкм - Кп = 1,0. 

6. Визначаємо приведену масу горючого пилу, за формулою: 

 

mпр = mп ∙ Zп ∙ Нт Нто⁄ =  50,385 ∙ 0,1 ∙  (14,7 ∙ 106) (4,6 ∙ 106)⁄ = 16,1 кг  (2.13) 

 

𝑚п – маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього простору в 

результаті розрахункової аварії, кг; 

𝑍п – коефіцієнт участі горючого пилу у вибуху і/або горінні, значення якого 

дозволено приймати 0,1. 

Нт – теплота згорання пилу, кДж/кг; 

Нто – константа, приймається 4,6∙106 Дж/кг. 

7. Обчислюємо  розрахунковий надлишковий тиск вибуху, за формулою: 

 

∆P = P0 ∙ (0,8mпр
0,33 r⁄ + 3mпр

0,66 r2⁄ + 5mпр
0,66 r3⁄ ) = 101,3 ∙ (0,8 ∙ 16,1 0,33 30⁄ +

+3 ∙ 16,1 0,66 302⁄ + 5 ∙ 16,1 0,66 303⁄ ) = 8,21 кПа           (2.14) 

 

Оскільки, розрахунковий надлишковий тиск вибуху ∆P більше ніж 5 кПа на 

відстані 30 м від зовнішньої установки, то зерносушарка відноситься до категорії 

Бз (вибухопожежо–небезпечна). 

1.4. Визначення класу зони простору за ПУЕ 

Правила улаштування електроустановок класифікують виробничі 

приміщення і зовнішні установки за вибухо- і пожежонебезпечними зонами  та 

регламентують встановлення електрообладнання. 

Вибухонебезпечні приміщення і зовнішні установки діляться на: газо- та 

пароповітряні вибухонебезпечні середовища, які утворюють вибухонебезпечні 

зони класів 0, 1, 2 (по газах або парах), та пилоповітряні -вибухонебезпечні зони 

класів 20, 21, 22. 
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Оскільки в технологічному процесі елеваторного комплексу, а саме в 

зерноочисних установках та в зерносушарках, у великій кількості обертається 

зерновий пил, то згідно [20] обираємо вибухонебезпечну зону класу 21. 

Вибухонебезпечна зона класу 21 – простір, в якому під час нормальної 

експлуатації можлива поява пилу у вигляді хмари в кількості, достатній для 

утворення суміші з повітрям вибухонебезпечної концентрації. Ця зона може 

об'єднувати простір поблизу місця порошкового заповнення або осідання і простір, 

де під час нормальної експлуатації ймовірна поява типових шарів, який може 

утворювати небезпечну концентрацію вибухонебезпечної пилоповітряної суміші. 
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РОЗДІЛ 2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки 

об’єкту 

 

Пожежна безпека на об’єкті повинна забезпечуватися шляхом проведення 

наглядово-профілактичних заходів та встановлення технічних засобів, 

спрямованих на запобігання пожежам, забезпечення безпеки обслуговуючого 

персоналу, зниження ймовірних економічних збитків та зменшення негативних 

екологічних наслідків у разі їх виникнення, створення умов для успішного гасіння 

пожеж. 

Методика проведення перевірок протипожежного стану посадовими 

особами деражвного нагляду (контролю) у сфері техногенної і пожежної безпеки у 

відповідності з [17]. 

Державний нагляд (контроль) – діяльність уповноважених законом 

центральних органів виконавчої влади, їх територіальних органів, державних 

колегіальних органів, органів виконавчої влади в межах повноважень, 

передбачених законом, щодо виявлення та запобігання порушенням вимог 

законодавства суб'єктами господарювання та забезпечення інтересів суспільства 

зокрема належної якості продукції, робіт та послуг, допустимого рівня небезпеки 

для населення, навколишнього природного середовища. 

Державний нагляд (контроль) здійснюється за місцем провадження 

господарської діяльності суб'єкта господарювання або його відокремлених 

підрозділів, або у приміщенні органу державного нагляду (контролю) у випадках, 

передбачених законом. 

Планові та позапланові заходи здійснюються в робочий час суб'єкта 

господарювання, встановлений його правилами внутрішнього трудового 

розпорядку. 

Плановий чи позаплановий захід щодо суб’єкта господарювання – 

юридичної особи має здійснюватися у присутності керівника або особи, 

уповноваженої керівником. Плановий чи позаплановий захід щодо фізичної особи 
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– підприємця має здійснюватися за його присутності або за присутності 

уповноваженої ним особи. 

Перед початком здійснення державного нагляду (контролю) посадова особа 

органу державного нагляду (контролю) вносить запис до журналу реєстрації 

заходів державного нагляду (контролю) (за наявності такого журналу у суб’єкта 

господарювання). 

Планові заходи здійснюються відповідно до річних планів, що 

затверджуються органом державного нагляду (контролю) не пізніше 1 грудня року, 

що передує плановому.  

Планові заходи державного нагляду (контролю) здійснюються органом 

державного нагляду (контролю) за діяльністю суб’єктів господарювання, яка 

віднесена: 

- до високого ступеня ризику – не частіше одного разу на два роки; 

- до середнього ступеня ризику – не частіше одного разу на три роки; 

- до незначного ступеня ризику – не частіше одного разу на п’ять років. 

Органи державного нагляду (контролю) здійснюють планові заходи з 

державного нагляду (контролю) за умови письмового повідомлення суб'єкта 

господарювання про проведення планового заходу не пізніш як за десять днів до 

дня здійснення цього заходу. 

Повідомлення повинно містити: 

- дату початку та дату закінчення здійснення планового заходу; 

- найменування юридичної особи або прізвище, ім'я та по батькові 

фізичної особи - підприємця, щодо діяльності яких здійснюється захід; 

- найменування органу державного нагляду (контролю). 

Повідомлення надсилається рекомендованим листом та/або за допомогою 

електронного поштового зв’язку або вручається особисто під розписку керівнику 

чи уповноваженій особі суб’єкта господарювання – юридичної особи, її 

відокремленого підрозділу, фізичній особі – підприємцю або уповноваженій ним 

особі. 
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Суб'єкт господарювання має право не допускати посадову особу органу 

державного нагляду (контролю) до здійснення планового заходу в разі 

неодержання повідомлення про здійснення планового заходу. 

Строк здійснення планового заходу не може перевищувати десяти робочих 

днів, а щодо суб’єктів мікро-, малого підприємництва – п’яти робочих днів. 

Підставами для здійснення позапланових заходів є: 

- подання суб’єктом господарювання письмової заяви до відповідного 

органу державного нагляду (контролю) про здійснення заходу державного нагляду 

(контролю) за його бажанням; 

- виявлення та підтвердження недостовірності даних, заявлених суб’єктом 

господарювання у документі обов’язкової звітності, крім випадків, коли суб’єкт 

господарювання протягом місяця з дня первинного подання повторно подав такий 

документ з уточненими достовірними даними або якщо недостовірність даних є 

результатом очевидної описки чи арифметичної помилки, яка не впливає на зміст 

поданої звітності. У разі виявлення органом державного нагляду (контролю) 

помилки у документі обов’язкової звітності він упродовж десяти робочих днів 

зобов’язаний повідомити суб’єкта господарювання про необхідність її 

виправлення у строк до п’яти робочих днів з дня отримання повідомлення. 

Невиправлення помилки у встановлений строк є підставою для проведення 

позапланового заходу; 

- перевірка виконання суб’єктом господарювання приписів, розпоряджень 

або інших розпорядчих документів щодо усунення порушень вимог законодавства, 

виданих за результатами проведення попереднього заходу органом державного 

нагляду (контролю); 

- звернення фізичної особи (фізичних осіб) про порушення, що спричинило 

шкоду її (їхнім) правам, законним інтересам, життю чи здоров’ю, навколишньому 

природному середовищу чи безпеці держави, з додаванням документів чи їх копій, 

що підтверджують такі порушення (за наявності). Позаплановий захід у такому 

разі здійснюється виключно за погодженням центрального органу виконавчої 

влади, що забезпечує формування державної політики у відповідній сфері 
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державного нагляду (контролю), або відповідного державного колегіального 

органу. 

- неподання суб’єктом господарювання документів обов’язкової звітності 

за два звітні періоди підряд без поважних причин або без надання письмових 

пояснень про причини, що перешкоджали поданню таких документів; 

- доручення Прем’єр-міністра України про перевірку суб’єктів 

господарювання у відповідній сфері у зв’язку з виявленими системними 

порушеннями та/або настанням події, що має значний негативний вплив на права, 

законні інтереси, життя та здоров’я людини, захист навколишнього природного 

середовища та забезпечення безпеки держави; 

- настання аварії, смерті потерпілого внаслідок нещасного випадку або 

професійного захворювання, що було пов’язано з діяльністю суб’єкта 

господарювання. 

Під час проведення позапланового заходу з’ясовуються лише ті питання, 

необхідність перевірки яких стала підставою для здійснення цього заходу, з 

обов’язковим зазначенням цих питань у посвідченні (направленні) на проведення 

заходу державного нагляду (контролю). 

Суб'єкт господарювання повинен ознайомитися з підставою проведення 

позапланового заходу з наданням йому копії відповідного посвідчення 

(направлення) на проведення заходу державного нагляду (контролю). 

Для здійснення планового або позапланового заходу орган державного 

нагляду (контролю) видає наказ (рішення, розпорядження), який має містити 

найменування суб'єкта господарювання, щодо якого буде здійснюватися захід, та 

предмет перевірки. 

На підставі наказу (рішення, розпорядження) оформляється посвідчення 

(направлення) на проведення заходу державного нагляду (контролю), яке 

підписується керівником органу державного нагляду (контролю) або його 

заступником із зазначенням прізвища, ім’я та по батькові і засвідчується печаткою. 

У посвідченні (направленні) на проведення заходу зазначаються: 

- найменування органу державного нагляду (контролю), що здійснює захід; 
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- найменування суб'єкта господарювання та/або його відокремленого 

підрозділу або прізвище, ім'я та по батькові фізичної особи - підприємця, щодо 

діяльності яких здійснюється захід; 

- місцезнаходження суб'єкта господарювання та/або його відокремленого 

підрозділу, щодо діяльності яких здійснюється захід; 

- номер і дата наказу (рішення, розпорядження), на виконання якого 

здійснюється захід; 

- перелік посадових осіб, які беруть участь у здійсненні заходу, із 

зазначенням їх посади, прізвища, ім'я та по батькові; 

- дата початку та дата закінчення заходу; 

- тип заходу (плановий або позаплановий); 

- форма заходу; 

- підстави для здійснення заходу; 

- предмет здійснення заходу; 

- інформація про здійснення попереднього заходу (тип заходу і строк його 

здійснення). 

Посвідчення (направлення) є чинним лише протягом зазначеного в ньому 

строку здійснення заходу. 

Перед початком здійснення заходу посадові особи органу державного 

нагляду (контролю) зобов'язані пред'явити керівнику суб’єкта господарювання - 

юридичної особи, її відокремленого підрозділу або уповноваженій ним особі 

(фізичній особі - підприємцю або уповноваженій ним особі) посвідчення 

(направлення) та службове посвідчення, що засвідчує посадову особу органу 

державного нагляду (контролю), і надати суб'єкту господарювання копію 

посвідчення (направлення). 

За результатами здійснення планового або позапланового заходу посадова 

особа органу державного нагляду (контролю) складає акт, який повинен містити 

такі відомості: 

- дату складення акта; 

- тип заходу (плановий або позаплановий); 
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- форма заходу; 

- предмет державного нагляду (контролю); 

- найменування органу державного нагляду (контролю), а також посаду, 

прізвище, ім'я та по батькові посадової особи, яка здійснила захід; 

- найменування юридичної особи або прізвище, ім'я та по батькові 

фізичної особи – підприємця, щодо діяльності яких здійснювався захід. 

Посадова особа органу державного нагляду (контролю) зазначає в акті стан 

виконання вимог законодавства суб'єктом господарювання, а в разі невиконання - 

детальний опис виявленого порушення з посиланням на відповідну вимогу 

законодавства. 

В останній день перевірки два примірники акта підписуються посадовими 

особами органу державного нагляду (контролю), які здійснювали захід, та 

суб'єктом господарювання або уповноваженою ним особою, якщо інше не 

передбачено законом. 

Якщо суб'єкт господарювання не погоджується з актом, він підписує акт із 

зауваженнями. 

У разі відмови суб'єкта господарювання підписати акт посадова особа 

органу державного нагляду (контролю) вносить до такого акта відповідний запис. 

Один примірник акта вручається керівнику чи уповноваженій особі 

суб’єкта господарювання – юридичної особи, її відокремленого підрозділу, 

фізичній особі – підприємцю або уповноваженій ним особі в останній день заходу 

державного нагляду (контролю), а другий зберігається в органі державного 

нагляду (контролю). 

На підставі акта, складеного за результатами здійснення заходу, в ході 

якого виявлено порушення вимог законодавства, орган державного нагляду 

(контролю) за наявності підстав для повного або часткового зупинення 

виробництва (виготовлення), реалізації продукції, виконання робіт, надання послуг 

звертається у порядку та строки, встановлені законом, з відповідним позовом до 

адміністративного суду. У разі необхідності вжиття інших заходів реагування 

орган державного нагляду (контролю) протягом п’яти робочих днів з дня 
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завершення здійснення заходу державного нагляду (контролю) складає припис, 

інший розпорядчий документ щодо усунення порушень, виявлених під час 

здійснення заходу. 

Припис - обов'язкова для виконання у визначені строки письмова вимога 

посадової особи органу державного нагляду (контролю) суб'єкту господарювання 

щодо усунення порушень вимог законодавства. Припис видається та підписується 

посадовою особою органу державного нагляду (контролю), яка здійснювала 

перевірку. 

Розпорядчий документ органу державного нагляду (контролю) щодо 

усунення порушень, виявлених під час здійснення заходу, повинен містити такі 

відомості: 

- дату складення; 

- тип заходу (плановий чи позаплановий); 

- форма заходу; 

- термін усунення порушень; 

- посилання на акт, у якому були зазначені виявлені під час заходу 

державного нагляду (контролю) порушення; 

- найменування органу державного нагляду (контролю), а також посаду, 

прізвище, ім'я та по батькові посадової особи, яка здійснила захід; 

- найменування та місцезнаходження суб'єкта господарювання, а також 

прізвище, ім'я та по батькові його керівника чи уповноваженої ним особи або 

прізвище, ім'я та по батькові фізичної особи – підприємця, щодо діяльності яких 

здійснювався захід; 

- прізвище, ім'я та по батькові інших осіб, які взяли участь у здійсненні 

заходу. 

Розпорядчий документ органу державного нагляду (контролю) щодо 

усунення порушень складається у двох примірниках: один примірник не пізніше 

п'яти робочих днів з дня складення акта надається суб'єкту господарювання чи 

уповноваженій ним особі для виконання, а другий примірник з підписом суб'єкта 

господарювання або уповноваженої ним особи щодо погоджених термінів 
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усунення порушень вимог законодавства залишається в органі державного нагляду 

(контролю). 

У разі відмови суб'єкта господарювання або уповноваженої ним особи від 

отримання розпорядчого документа щодо усунення порушень вимог законодавства 

він направляється рекомендованим листом, а на копії розпорядчого документа, 

який залишається в органі державного нагляду (контролю), проставляються 

відповідний вихідний номер і дата направлення. 

Розпорядчі документи щодо усунення порушень вимог законодавства 

можуть бути оскаржені до відповідного центрального органу виконавчої влади або 

суду в установленому законом порядку. 

Усі розпорядчі документи, що приймаються під час здійснення кожного 

окремого заходу державного нагляду (контролю), формуються в єдину справу . 

Для забезпечення техногенної і пожежної безпеки елеваторного комплексу 

необхідно виконати наступні профілактичні та технічні заходи: 

1) Біля насосної станції розмістити табло «Пожежна насосна станція» з 

освітленням уночі (Правила пожежної безпеки в агропромисловому комплексі 

України, п. 6.5.6); 

2) Посадовим особам пройти навчання та перевірку знань з питань 

пожежної безпеки (НАПБ В.01.057-2006/200 п. 3.23); 

3) Обладнати будівлі сертифікованою автоматичною пожежною 

сигналізацією (НАПБ В.01.057-2006/200 п.6.1.1, 6.1.2); 

4) Провести ідентифікацію об’єкта господарської діяльності щодо 

визначення потенційної небезпеки (ст.69 Кодексу цивільного захисту України 

(далі КЦЗУ); п.2 Методики ідентифікації потенційно небезпечних об’єктів, 

затверджених наказом МНС України від 23.02.2006р. №98); 

5) Провести реєстрацію підприємства (потенційно небезпечних об’єктів) 

через Державний департамент страхового фонду документації в Державному 

реєстрі потенційнонебезпечних об’єктів (п.6-12 Положення про Державний 

реєстр потенційно небезпечних об’єктів, затвердженого постановою Кабінету 

Міністрів України від 29.08.2002р. №1288); 
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6) Розробити та погодити у встановленому порядку план локалізації та 

ліквідації наслідків аварій (ст. 20, 69 КЦЗУ; ст. 11 Закону України «Про об'єкти 

підвищеної небезпеки»; п. 1.1, 1.3 Положення щодо розробки планів локалізації 

та ліквідації аварійних ситуацій і аварій на об’єктах зберігання й перероблення 

зерна та зерно-продуктів, затверджених спільним наказом МНС України та 

Мінаргополітики України від 21.12.2009р. №864/912); 

7) Укласти угоду з державною аварійно-рятувальною службою на постійне 

обслуговування (ст.69 КЦЗУ); 

8) Розробити та вивісити на видних місцях інструкція щодо виконання 

вимог техногенної безпеки та порядку дій персоналу в разі виникнення аварійної 

ситуації (ст.40, ст.69, ст.130 КЦЗУ); 

9) Створити об’єктові формування цивільного захисту (ст.20, 26 КЦЗУ; п.3 

Порядку утворення, завдання та функції формувань цивільного захисту, 

затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 09.10.2013р. №787); 

10) Розробити положення формувань цивільного захисту (п.6 Порядку 

утворення, завдання та функції формувань цивільного захисту, затвердженого 

постановою Кабінету Міністрів України від 09.10.2013р. №787); 

11) Завести облік працівників, техніки і майна визначених для використання 

під час проведення аварійно-відновнювальних робіт (ст.20, КЦЗУ; п.9 Порядку 

утворення, завдання та функції формувань цивільного захисту, затвердженого 

постановою Кабінету Міністрів України від 09.10.2013р. №787); 

12) Створити матеріальний (об’єктовий) резерв для запобігання та ліквідації 

надзвичайних ситуацій природного та техногенного характеру і їх наслідків (ст.69 

КЦЗУ); 

13) Розробити та погодити встановленим порядком номенклатура та обсяги 

матеріального резерву (ст.69 КЦЗУ); 

14) Забезпечити персонал підприємства засобами індивідуального захисту 

(ст.69 КЦЗУ); 
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15) Забезпечити осіб, які задіяні в оповіщенні, локалізації та ліквідації 

аварійних ситуацій та аварій засобами захисту органів дихання з переговорним 

пристроєм (ст.69 КЦЗУ). 

Рекомендується встановити сигналізатори газу в зерносушарках, 

адміністартивній будівлі, газорегулюючому пункті. Як приклад, беремо до уваги 

сигналізатори газу «ВАРТА 1». 

Сигналізатори газу. «ВАРТА 1» 

Сигналізатори газу «ВАРТА 1» призначені для автоматичного і 

безперервного контролю довибухонебезпечних концентрацій горючих і 

вибухонебезпечних газів і / або микроконцентраций токсичних газів, та / або 

температури повітря, видачі світлової та звукової сигналізації, а також подачі 

електричних сигналів на зовнішні пристрої і комутації зовнішніх електричних 

ланцюгів при перевищенні встановлених значень вмісту вибухонебезпечних і 

токсичних газів в повітряному середовищі газовикористовуючих об'єктів, інших 

промислових і громадських будівель, споруд. 

Газосигналізатор "ВАРТА 1" виготовляється в таких модифікаціях: 

 "ВАРТА 1-03" – сигналізатор газу з радіальної схемою підключення від  

1-го до 4-х датчиків газу та / або температури в будь-якій довільній комбінації і 

напругою живлення ~ 220В/50Гц. 

 "ВАРТА 1-03П" – сигналізатор газу з радіальної схемою підключення  

від 1-го до 4-х датчиків газу та / або температури в будь-якій довільній комбінації і 

напругою живлення = 12В або ~ 12В/50Гц. 

Номінальні значення порогів спрацьовування сигналізатора газу для 

метану, пропану (бутану), – 10% (попереджувальна сигналізація) і 20% (аварійна 

сигналізація) НКМПП (нижньої концентраційної межі поширення полум'я). 

Номінальні значення порогів спрацьовування сигналізатора газу для окису 

вуглецю – 0,005 і 0,01% об. газу в повітряному середовищі, для датчика 

температури – +70 °С. 
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Сигналізатор газу "ВАРТА 1-03" складається з блоку управління і датчиків 

витоку газу – метану, пропану (бутану), окису вуглецю і температури в будь-яких 

поєднаннях. 

 "ВАРТА 1-03.14" – сигналізатор газу з послідовною однопроменевою або 

двопроменевою схемою підключення від 1-го до 14-ти датчиків газу та/або 

температури в будь-якій довільній комбінації. 

Номінальні значення порогів спрацьовування сигналізатора "ВАРТА 1-

03.14" для метану, пропану (бутану), гексану (парів бензину і дизельного палива) і 

горючих газів - 10% (попереджувальна сигналізація) і 20% (аварійна сигналізація) 

НКМПП (нижньої концентраційної межі поширення полум'я). Номінальні 

значення порогів спрацьовування сигналізатора "ВАРТА 1-03.14" для окису 

вуглецю - 0,005% об. (Попереджувальна) і 0,01% об. (Аварійна) газу в повітряному 

середовищі. Номінальні значення порогів спрацьовування сигналізатора "ВАРТА 

1-03.14" для аміаку становлять: датчик ГДК (екологічної безпеки) NH3-1 – 20 мг / 

куб.м (попереджувальна) та 60 мг/м3 ( аварійна), датчик аварійних витоків NH3-2 - 

200 мг/м3 і 500 мг/м3 відповідно. Номінальне значення порогу спрацьовування 

сигналізатора "ВАРТА 1-03.14" по температурі повітряного середовища – +70 °С. 

 "ВАРТА 1-03.14 Диспетчер" – газосигналізатор з послідовним  

підключенням по чотирьом вимірювальним каналам від 1-го до 24-х датчиків газу 

та / або температури на кожен канал в будь-якій довільній комбінації і з 

управлінням від персонального комп’ютера або промислового контролера. 

Сигналізатори «ВАРТА 1-03.14 Диспетчер» призначені для контролю 

концентрацій вибухонебезпечних і токсичних газів і являють собою 

модернізований варіант сигналізатора газу «ВАРТА 1-03.14». В якості блоку 

управління сигналізатора газу застосовується комп'ютер, який забезпечує 

одночасний збір інформації і керування датчиками по 4 каналам , до кожного з 

яких через індивідуальні послідовні порти комп'ютера підключається від 1 до 24 

датчиків. 

Управління зовнішніми виконавчими пристроями здійснюється за 

допомогою двох модулів цифрового введення - виведення (ЦВВ). Силові пристрої 
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управляються модулем ЦВВ з 5-ма реле і максимальними параметрами 

комутованих електричних ланцюгів: напруга - до 250В, струм - до 5А. Управління 

світлозвуковими сигнальними пристроями (СЗСУ) забезпечується модулями ЦВВ 

з 13-ма напівпровідниковими ключами з комутованим струмом не більше 100мА. 

Всі модулі ЦВВ зведені в щит управління, комутації та контролю (ЩУК). 

Технологічне обладнання при нормальних режимах роботи повинно бути 

пожежобезпечним, а на випадок виникнення несправностей і аварій необхідно 

передбачати заходи, що обмежують масштаби і наслідки пожежі: 

-загальна компоновка обладнання повинна забезпечувати необхідні 

проходи і вільні підходи до нього; 

- робота обладнання та його навантаження повинно відповідати вимогам 

паспортних даних та технологічного режиму; 

- обладнання повинно бути максимально герметичним з тим, щоб не було 

виділення пилу до виробничого приміщення. 

Виключення аспіраційних установок при роботі технологічного і 

транспортуючого обладнання забороняється. 

Вміст пилу в повітрі робочої зони виробничих приміщень не повинен 

перевищувати допустимих концентрацій. 

Всі аспіраційні сітки повинні бути паспортизованні, паспорт повинен 

відповідати спеціальній інструкції по наладці аспіраційних систем. Аспіраційні 

машини і автомати повинні бути постійно у справному стані. 

Усі кришки люків та вікон в аспіраційних машинах повинні бути щільно 

підігнані до своїх гнізд і туго притягнутими барашками. 

По периметру кришки ущільнюються прокладками. Усі стики та з’єднання 

машин повинні ретельно ущільнюватись, а випускні клапани осадних камер 

сепараторів та інших машин повинні щільно прилягати до своїх гнізд. 

У сепараторах та аналогічних машинах необхідно не менш 3-х разів за 

чергування перевіряти вихід відходів з машин (щоб був без перешкод). 

Обладнання, підлога, стеля, стіни і конструкції повинні систематично 
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прибиратися. Періодичність прибирання встановлюється у інструкціях, що 

затверджені адміністрацією підприємства. 

 Норії, потужністю 50 т/год і більше обладнуються автоматичними 

гальмівними пристроями, що не допускають смузі робити зворотній хід під час 

зупинки норії.  

Не допускається експлуатація фільтрів з колектором рукавів і з відкритими 

люками. Вивід з корпусів циклонів і фільтрів пилу повинен бути без перешкод і 

автоматичним. На виробництві допускається установка пилезбірників (циклонів) 

після вентилятору на нагнітаючій стороні аспіраційної мережі. В приміщення, де 

можливе виділення пилу із обладнання, не повинно бути виступаючих будівельних 

конструкцій, що не виявлені технологічним вимогам, на яких можливий осад пилу. 

Кут нахилу виступів (балок, ригелів і т.д.) до горизонтальної площини повинен 

бути не менш 60°. Внутрішня поверхня стін приміщень підприємств, силосів і 

бункерів, балки, колони повинні бити гладкими, легко очищуватися від пилу, а 

внутрішня поверхня приміщень повинна бути пофарбована у тони, що відрізняться 

від кольору пилу.  

Мастильні масла дозволяється зберігати у спеціально обладнаних коморах 

або шафах у спеціальній тарі, що не б’ється, у кількості не більше добової 

необхідності.  

Протипожежні заходи, що спрямовані на виключення виникнення 

джерел запалювання:  

Конструкції, вид виконання, ступінь захисту оболонки, спосіб устаткування 

і клас ізоляції машин, що застосовуються, і апаратів, приладів, кабелів, проводів та 

інших елементів електроустаткування повинні відповідати номінальній напрузі 

мережі, класу вибухопожежонебезпеки зон приміщень і зовнішніх установок, 

характеристиці оточуючого середовища, а також вимогам ПУЕ.  

Електродвигуни, світильники, проводки, розпридільчі пристрої повинні 

очищуватися від горючого пилу не менш 1 разу на тиждень в приміщеннях зі 

значним виділенням пилу.  
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Пристрої для вводу кабелів або приводів до електричних машин, апарати і 

прилади повинні відповідати виконанням машин, приладів, що потрібні для даного 

класу зони приміщення і установки. 

 Щитки і вимикачі світлових ланок встановлювати у вибухонебезпечних 

приміщеннях не дозволяється, а у пожежонебезпечних – не рекомендується. 

Запобіжники, а також вимикачі освітлювальних ланок у 

загальнопромисловому виконанні слід встановлювати за межами 

вибухонебезпечних приміщень. 

Забороняється користуватися кабелями і проводами з ушкодженою 

ізоляцією, що втратила у процесі експлуатації захисні електроізоляційні якості, а 

також користуватися ушкодженими розетками та з’єднувальними коробками. 

Належать до підключення до контуру заземлення за допомогою окремого 

розділення, незалежно від заземлення з’єднаних з ними комунікацій та 

конструкцій: апарати, ємності, агрегати, у яких проходить подрібнення, 

розпилення продуктів, окремих машин, агрегатів, апаратів, що не з’єднані 

трубопроводами із загальною системою. 

Технологічне обладнання і трубопроводи, продуктопроводи і т.д., що 

розміщені у вибухо- і пожежонебезпечних приміщеннях, що відносяться до 

категорій А,Б,В належать до обов’язкового заземленнях не менш як у 2-х місцях з 

вирівнюванням потенціалів до безпечних величин. 

Проведення тимчасових вогневих робіт можливо бути дозволено лише в 

тих випадках і тільки по тому обладнанню і устаткуванню, які із-за своїх габаритів 

не може бути винесеним із промислового або складового приміщення. 

Деталі та вузли машин, що мають поступально-зворотній рух або 

обертаються навколо своєї вісі, повинні бути провірені на урівноваженість їх мас і 

відбалансовані. 

Машини повинні знаходитися у справному стані, відрегульовані, працювати 

плавно, без незвичайного для них шуму, ривків, зростаючої вібрації або зростанню 

рівня тертя частин механізму, що рухається. 
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Температура підшипників машин і механізмів під час роботи не повинна 

перевищувати температуру оточуючого повітря більш чим на 45°С і повинна бути 

у всіх випадках не більшою за 60°С. 

Підшипники повинні забезпечуватися регулярною змазкою. 

Привідні ремні і смуги конвеєрів, норій та інших транспортних машин, а 

також трансмісій повинні мати нормальний натяг, що виключає їх буксування і 

провисання, а також удари і тертя об кожухи огорожі. 

Обладнання підлягає поточному і капітальному ремонту згідно з ТСХ 

умовами, інструкцією по організації ремонту і в строки, що встановлені графіком, 

що затверджені головним інспектором. 

Не допускається робота вальцьових станків у холосту, з прийнятими 

валами, з перенесенням їх і зсуненням поздовж всі, а також при несправній 

світловій сигналізації і автоматичному управлінні. 

Електромагнітні сепаратори забезпечуються блокувальним пристроєм, що 

попереджує подачу при відсутності постійного струму 

Вентилятори аспіраційної мережі повинні бути відбалансованими, 

підшипники встановлені без перекосів, щоб виключити удари лопастей об кожух 

вентилятора. 

Протипожежні заходи, що спрямовані на обмеження шляхів розвитку 

пожежі: 

– забороняється влаштування дерев’яних норій; 

– засувки і клапани для відключення окремих відсосів необхідно ретельно 

герметизувати з метою ліквідації підсосів при зачинених засувках і клапанах; 

– проводити очистку повітряних комунікацій від осідаючого пилу не менш 1 

разу за 10 днів. Всмоктуючі фільтри повинні мати щільну шафу з негорючих 

матеріалів, що не пропускає повітря; 

– в промислових будівлях, що віднесені до категорії «Б» не допускається 

розміщення допоміжних приміщень. Вихід зі сходових клітин та групових ліфтів у 

приміщення категорії «Б» виконується через тамбур-шлюз зі стінами з негорючих 

матеріалів; 
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– в пройомах протипожежних стін для пропуску стрічкових конвеєрів 

необхідно встановлювати автоматичні протипожежні клапани або інші пристрої 

для перекриття пройми у разі виникнення пожежі; 

– повітряні комунікації аспіраційних мереж, що проходять через 

протипожежну стіну, і самотоків не допускається до встановлення в них 

автоматичних протипожежних клапанів; 

– у приміщеннях, що віднесені до категорії «Б», «В»,конструкції для 

устаткування обладнання, стремянки, переходи в/с мостики та ін. конструкції, а 

також самотоки і повітряні комунікації повинні бути виготовлені з негорючого 

матеріалу; 

– тканина, що застосовується для рукавних всмоктуючих фільтрів повинна 

бути оброблена вогнезахистним розчином; 

– виділення пилу найінтенсивніше відбувається в місцях завантаження, 

пересипання, розвантаження, при проходженні стрічки через направляючі ролики. 

Специфічні вимоги щодо забезпечення пожежної безпеки процесів 

транспортування твердих матеріалів: 

– конвеєри мусять мати запобіжні пристрої, що відключаються 

автоматично при перевантаженні; 

– конвеєри, що транспортують порошкоподібні матеріали, що пилять, а 

також матеріали, що виділяють пару й гази, або матеріали з високою 

температурою, мають обладнуватися системами пилопридушення, вентиляції або 

аспірації і тепловим захистом залежно від фізико-хімічних властивостей матеріалів 

і конструкції конвеєра; 

– при обґрунтуванні необхідно застосовувати закриті транспортери; 

– при необхідності стрічкові конвеєри мають бути оснащені магнітними 

металовловлювачами (електромагнітними сепараторами) для видалення металевих 

включень в пунктах перевантаження. Конвеєри, обладнані магнітними 

металовловлювачами, мусять мати блокування, що виключає пуск конвеєра при 

відключеному металовловлювачі; 
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– необхідно здійснювати контроль натягнення ланцюгів і транспортерних 

стрічок. Пробуксовка стрічки конвеєра має усуватися відповідною натяжкою 

стрічки натягачами після очищення барабанів і стрічки. Підсипати каніфоль і інші 

матеріали з метою усунення пробуксовування стрічки забороняється; 

– повідні похилих пластинчастих конвеєрів мають бути обладнані 

автоматичними гальмівними пристроями, що виключають зворотний хід механізму 

при обриві ланцюга; 

– недопустимі перевантаження, перекоси і завали транспортерних стрічок 

як основні причини заклинювання транспортерів; 

– для попередження займання транспортерної стрічки приводні станції 

конвеєрів мусять бути обладнані тепловими датчиками, що блокуються з повіднею 

конвеєра; 

– для виключення перегріву підшипників необхідно своєчасно 

контролювати їх температуру і своєчасно змащувати; 

– всі металеві частини транспортерів мають бути заземлені; 

– конвеєрні лінії мусять мати справні пристрої відключення при аварійних 

ситуаціях; 

– будівельні конструкції і обладнання необхідно своєчасно очищати від 

відкладень пилу. 

 Специфічні вимоги пожежної безпеки при роботі пневмотранспорту: 

– вентилятори і компресори, що приводять у рух робоче середовище, 

мають бути правильно підібрані за характеристиками; 

– швидкість руху газу в системах пневмотранспорту має підтримуватися в 

межах 8 – 35 м/с; 

– в якості робочого газу в окремих випадках необхідно використовувати 

інертний газ; 

– мають застосовуватися блокування, що припиняють надходження до 

системи продукту при зупинці компресора або вакууму; 
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– для контролю руху продукту необхідно застосовувати спеціальні 

пристрої і розробляти заходи, які виключають забивання трубопроводів 

матеріалом, що транспортується; 

– повітроводи, продуктопроводи, пиловловлювачі мають бути заземлені не 

менше, ніж у двох місцях; 

– у системах пневмотранспорту необхідно застосовувати автоматичні 

швидкодіючі заслінки, що обмежують розповсюдження пожежі; 

– трубопроводи і циклони для збору відходів мають бути обладнані 

противибуховими пристроями; 

– технологічне обладнання мусить мати пристрій дистанційного 

відключення при пожежі; 

– циклони для збору горючих відходів виробництва необхідно розміщувати 

за межами будівель. 
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РОЗДІЛ 3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

3.1. Особливості сушіння зерна в зерносушарці MEGA TC-560 

Конструктивно сушарка MEGA TC-560 відноситься до шахтної сушарки 

жалюзійного типу, в якій використовуються переваги шахтних і колонкових 

пристроїв. Зерносушарка забезпечує ефект чергування процесів активної сушки і 

«відпочинку» зерна. 

Досягається це за рахунок унікальної конструкції і особливого механізму 

руху зернових мас. Короб сушарки розбитий на кілька поздовжніх шахт, в яких 

зерно рухається вниз самопливом, але не по прямій, а зигзагоподібно 

(зигзагоподібний рух створюється горизонтальними жалюзями), обертаючись при 

цьому навколо своєї осі, при цьому шахти з зерном чергуються шахтами без зерна. 

Вузький потік зерна, перемішується при русі в шахті, не створюючи сильного 

опору для проходження через нього повітря. Сушильний реагент горизонтально 

проходить через секції з зерном завдяки отворам у внутрішніх стінках шахт, 

освіченими горизонтальними жалюзями, встановлені в шаховому порядку. Таким 

чином кожне зерно піддається циклічному нагріванню повітряним потоком 

теплого і сухого повітря, що рухається перпендикулярно напрямку зернових мас. 

За рахунок того, що зерно якийсь час «відпочиває» (відлежується) від сушіння, 

волога встигає плавно перейти від центру зернини до поверхні, а при подальшій 

сушці видаляється, в результаті чого зерно залишається сухим і неушкодженим. 

3.2. Тактичний задум 

На основі вивчення оперативно-тактичних характеристики об’єкту  з 

урахуванням її призначення, як об'єкта з обертанням рослинної сировини (зерна, 

кукурудзи) , приймемо припущення про можливе місце виникнення пожежі та 

основні закономірності її розвитку, а саме під час сушіння рослинної сировини у 

зерносушці. Внаслідок недостатнього ступеня очищення зерна, культура рухається 

нерівномірно. Засмічення викликають затори, знижується сипкість. У зонах з 

низьким масообміном утворюються ділянки перегріву. Результатом потрапляння 

розпечених радикалів стане стрімке загоряння. 
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У результаті розвитку пожежі вогонь швидко поширився по всій площі 

відділення зерносушарки, яка має розміри 12,3×10,6×20,5. Виписуємо необхідні 

данні для проведення розрахунку сил та засобів для гасіння пожежі на 

зерносушарці з [10], технологічної документації об’єкту (відстань від пожежно-

рятувального підрозділу до місця можливого виникнення пожежі: ДПРЧ-19 – 3,9 

км, ДПРП-38 – 16 км, ДПРП-39 – 20 км; інтенсивність подавання води на гасіння 

пожежі – 0,14 л/(м2∙с); лінійна швидкість поширення пожежі – 2,0 м/хв). 

Під час  ліквідації пожежі в зерносушарці необхідно вимкнути вентилятори, 

зупинити подачу топкових газів, при відсутності засувки вихлопну трубу закрити 

мокрою мішковиною, зупинити подачу зерна із зерносушарки до складу, не 

зупиняючи при цьому подачу вологого зерна в сушильну камеру. Зерно, що горить 

вивантажують із зерносушарки  на підлогу та проливають водою, безперервно 

перемішуючи та перевертаючи його.   

3.3. Розрахунок сил та засобів необхідних для гасіння пожежі 

1. Враховуючи конструктивні особливості зерносушарки, площа пожежі 

складає: 

Sпож = 130 м2                                                     (3.1) 

 

2. Знаходимо потрібні витрати вогнегасної речовини (в нашому випадку 

вода) на гасіння пожежі: 

Qпотр
гас = Sпож ∙ Is

гас = 130 ∙ 0,14 = 18,2 л/с                           (3.2) 

 

3. Знаходимо потрібні витрати вогнегасної речовини (в нашому випадку 

вода) на захист суміжно розташованого технологічного обладнання: 

 

Qпотр
зах = Sпож ∙ Is

гас ∙ 0,25 = 130 ∙ 0,14 ∙ 0,25 = 4,55 л/с                    (3.3) 

 

4. Визначаємо загальні фактичні витрати води на гасіння пожежі та захист 

суміжного технологічного обладнання: 
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Qпотр
заг = Qпотр

гас + Qпотр
зах = 18,2 + 4,55 = 22,75 л/с                          (3.4) 

 

5. Визначаємо необхідну кількість стволів на гасіння пожежі. Для гасіння 

пожежі та захисту суміжно розташованого технологічного обладнання 

використовуємо стволи «А». Зважаючи, що витрата одного стволу РСП-70 по воді 

складає 7,4 л/с: 

 

NА
гас = Qпотр Qприл⁄ = 18,2 7,4⁄ ≈ 3 ствола                             (3.5) 

 

Враховуючи конструктивні особливості зерносушарки приймаємо 4 ствола 

«А». Тому: 

 

Qфакт
гас = 4 ∙ 7,4 = 29,6 л/с                                         (3.6) 

 

6. Визначаємо потрібну кількість стволів на захист  суміжно розташованого 

технологічного обладнання від теплового впливу пожежі. З урахуванням 

обстановки на пожежі, вимог Статуту дій у НС і тактичних умов здійснення 

оперативних дій на захист необхідно прийняти наступну кількість стволів: 

 2 ствола «А» на захист робочої вежі; 

 2 ствола «А» на захист буферного силосу з вологим зерном; 

 2 ствола «Б» на проливання вивантаженого зерна. 

7. Визначаємо фактичні витрати води на захист суміжно розташованого 

технологічного обладнання та проливання вивантаженого зерна:          

 

Qфакт
зах = 4 ∙ 7,4 + 2 ∙ 3,7 = 37 л/с                                 (3.7) 

 

8. Визначаємо загальні фактичні витрати води на гасіння пожежі та захист 

суміжного технологічного обладнання: 

 

Qфакт
заг = Qфакт

гас + Qфакт
зах = 29,6 + 37 = 66,6 л/с                       (3.8) 
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Qфакт
заг   Qпотр

заг   66,6 22,75                                      (3.9) 

 

9. Визначимо забезпеченість об’єкта водою.  

На території об’єкта розташовано два пожежні гідранти: ПГ-27 на відстані 

19 метрів та ПГ-39 на відстані 24 метри від зерносушарки, діаметром 

трубопроводу 150 мм,  на кільцевій мережі, Pmax= 40 м вод. ст., Qвод= 95 л/с. Таким 

чином навіть при використанні пожежних гідрантів, з точки зору  водовіддачі, 

об’єкт являється забезпечений водою для гасіння даної пожежі. 

10. Знаходимо необхідну кількість пожежних машин для подачі вогнегасної 

речовини: 

 

Nмаш = Qфакт
заг 0,8 ∙ Qнас⁄ = 66,6 0,8 ∙ 40⁄ = 2 АЦ                  (3.10) 

 

11. Розраховуємо кількість особового складу для забезпечення подачі 

розрахованої кількості приладів: 

 

Nмаш = NА
гас ∙ 2 + NБ

зах + NА
зах ∙ 2 + Nрозг = 4 ∙ 2 + 2 + 4 ∙ 2 + 2 = 20 осіб    (3.11) 

 

12. Визначаємо кількість відділень на основних ПА:   

 

   Nвід = Nо/с 4⁄ = 20 4⁄ = 5 відділень                            (3.12) 

 

Таким чином для гасіння пожежі достатньо сил та засобів, оскільки прибуде 

2 відділення з ДПРЧ-19, по 1-му відділенню з ДПРП-38 та ДПРП-39, також 

прибуде резервне відділення з ДПРЧ-19. Загальна кількість відділень складає 5, що 

влаштовує вимоги розрахунку. Також необхідно передбачити трактор 

(навантажувач, екскаватор) для забезпечення переміщування зерна, при його 

проливанні.   
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РОЗДІЛ 4. Охорона праці 

 

Для забезпечення умов безпечної роботи особового складу у відповідності з 

[14], необхідно: 

1. Провести інструктаж з прийманням заліку, особистим розписом, з 

правилами роботи всього особового складу при гасінні пожежі; 

2. Керівному складу вести безперервне спостереження за діями особового 

складу, зміною  обстановки  на пожежі та вживати заходи, які запобігають 

нещасним випадкам; 

3. Надавати негайну допомогу потерпілим. 

При проведені збору, виїзду за сигналом тривоги 

Збір та виїзд чергових караулів за сигналом тривоги має виконуватись чітко 

i швидко. Особовому складу забороняється кидати на шляху руху до гаража одяг 

та інші предмети, зупинятися в проходах i створювати перепони на шляхах руху. 

Під час користування спусковим стовпом не слід торкатися його поверхні 

незахищеними частинами тіла. Кожен має витримувати необхідний інтервал, 

слідкувати за тим, хто спускається попереду, i не торкатися його ногами 

(торкнувшись ногами мата біля основи спускового стовпа, необхідно злегка 

відштовхнутись від стовпа i швидко відійти в бік). 

Порядок посадки особового складу чергових караулів у пожежні автомобілі 

згідно з табелем обов'язків бойового розрахунку (в гаражі чи поза ним) 

установлюється наказом начальника пожежної частини, виходячи з умов 

забезпечення безпеки i місцевих особливостей. Водій перед виїздом має 

упевнитись, що всі відсіки автомобіля зачинені і на шляху виїзду з гаража відсутні 

люди або сторонні предмети. Забороняється під час посадки пробігати перед 

автомобілями, що виїжджають. 

Якщо посадка передбачена поза будівлею пожежного депо, вихід особового 

складу на майданчик допускається тільки після виїзду автомобіля з гаража. 

Посадка вважається закінченою тільки тоді, коли особовий склад бойового 

розрахунку займе свої місця в автомобілі i зачинить двері кабіни. Забороняється 

подавати команду про рух автомобіля до закінчення посадки особового складу. Пiд 
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час руху автомобіля особовому складу бойового розрахунку забороняється палити, 

висовуватися з вiкон, відчиняти двері, стояти на підніжках, крім тих випадків, коли 

це визначено інструкцією з експлуатації автомобіля (прокладання рукавної лінії). 

Начальник караулу або керівник підрозділу пожежної охорони, що виїхали 

на чолі караулу до місця виклику, зобов′язані забезпечувати виконання водієм 

Правил дорожнього руху. Відповідальність за безпеку руху пожежного автомобіля 

несе водій. 

Особовий склад караулу, що прибув до місця виклику, виходить з кабіни 

пожежного автомобіля тільки за розпорядженням командира відділення або 

старшої посадової особи, яка прибула на чолі караулу. 

Керівник підрозділу пожежної охорони, що брав участь у гасінні пожежі, 

після її ліквідації зобов’ язаний перевірити наявність особового складу підрозділу, 

а також розміщення та кріплення ПТО на пожежних автомобілях. 

Пiд час проведення розвiдки пожежі 

Пiд час проведення розвiдки пожежі група розвiдки зобов'язана: 

 прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та 

можливість швидкого розповсюдження вогню, запам'ятовувати пройдений шлях; 

 відчиняти двері з пересторогою, захищаючись ними від можливого 

викиду  полум'я і розжарених продуктів горіння; 

 рухатись у приміщенні, вздовж капітальних стін чи стін з вікнами; 

 входити в приміщення, де є електроустановки високої напруги, апарати 

(посудини) під високим тиском, вибухонебезпечні, отруйні, бактеріологічні, 

радіоактивні речовини, тільки після узгодження з адміністрацією об'єкта, 

дотримуючись рекомендованих правил безпеки; 

 негайно доповідати старшому групи про загрозу обвалення конструкцій, 

інтенсивне поширення горіння, а також у випадку погіршення самопочуття. 

Забороняється входити у приміщення, де зберігаються ЛЗР i ГР або можуть 

утворюватись вибухонебезпечні суміші, з відкритим вогнем, вмикати освітлення, 

електроліхтарі. 

Під час оперативного розгортання 
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Перед віддаванням команди на бойове розгортання керівник гасіння пожежі 

зобов'язаний: 

 вказати безпечні місця установки пожежної техніки; при цьому пожежні  

автомобілі встановлюють на безпечній відстані від будівель, споруд та інших 

об’єктів, які можуть зруйнуватись (не менше висоти цих об’єктів), як  правило, з 

навітряного боку; 

 обрати та вказати особовому складу найбільш безпечні та короткі шляхи  

прокладання рукавних ліній, перенесення інструменту та інвентарю; 

 постійно слідкувати за виконанням заходів щодо безпечного проведення  

робіт під час розгортання на транспортних магістралях: автомобілі та обладнання 

не повинні ускладнювати розстановку сил та засобів, що прибувають, їх 

зосередження на бойових ділянках i, за можливості, не перешкоджати 

нормальному дорожньому руху. За необхідності слід вжити заходів для зупинки 

всіх видів транспорту, а у разі прокладання рукавних ліній під залізничними 

коліями поставити пости безпеки з двох боків уздовж залізничного полотна для 

спостереження за рухом потягів та своєчасного сповіщення особового складу про 

їх наближення; 

 встановити єдині сигнали для сповiщення про небезпеку та повідомити  

проних усьому особовому складу, який працює на пожежі (аварії i т.п.). У разі 

явної загрози вибуху, обвалювання, вскипання, викиду i т.ін. негайно подати 

відповідний сигнал та вивести особовий склад у безпечне місце. 

Кришку колодязя пожежного гідранта треба відкривати за допомогою 

спеціального гака або лома, при цьому необхідно запобігати травмуванню рук та 

ніг. 

Під час рятування людей i саморятування 

 Під час рятування людей на пожежі (аварії, стихійному лиху) керівник 

гасіння пожежі зобов'язаний визначити порядок i способи рятування людей 

залежно від обставин i стану людей, яким необхідно надати допомогу.  
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Для організації рятування людей з висоти використовуються стаціонарні та 

переносні ручні пожежні драбини, автодрабини і автопідйомники, рятувальні 

мотузки, рятувальні рукава та інші пристрої. 

Рятувальні роботи проводяться швидко, але з дотриманням запобіжних 

заходів, щоб не заподіяти шкоди людям, яких рятують.  

Забороняється користуватися для рятування та саморятування мокрими та 

вологими рятувальними мотузками, а також тими, що не знаходяться у бойовому 

розрахунку. 

Рятування та саморятування можна починати тільки переконавшись, що 

довжина мотузки забезпечує повний спуск на землю (балкон i т.ін.), рятувальна 

петля надійно закріплена на особі, яку рятують (при саморятуванні - за 

конструкцію споруди), а рятувальна мотузка правильно намотана на карабін. 

Саморятування i рятування проводиться особовим складом у рукавицях, щоб 

запобігти травмам рук. 

У разі використання позаштатних технічних засобів необхідно керуватися 

рекомендаціями, які викладені в інструкціях з їх експлуатації. 

Під час гасіння пожеж та перебування в зоні теплової дії 

Під час проведення бойових дій в непридатному для дихання середовищі 

особовий склад пожежної охорони має виконувати роботи в ізолюючих протигазах 

з дотримуванням вимог безпеки. 

У разі недостатньої видимості слід застосовувати додаткове освітлення і 

засоби зв'язку. Пiд час гасіння пожеж кожен працівник зобов'язаний слідкувати за 

змінами обстановки, поведінкою будівельних конструкцій, станом технологічного 

обладнання i, у разі виникнення небезпеки, негайно шляхом подачі встановленого 

сигналу попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та керівника гасіння 

пожежі для забезпечення негайного відходу особового складу в безпечне місце. 

При ліквідації горіння в будівлях і спорудах за необхідності перед гасінням 

вживаються заходи щодо: 

 перекриття заглушок на газопроводі; 

 відключення подачі електроенергії; 
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 зниження температури і видалення диму з приміщення; 

 охолодження виявлених балонів з газом і їх евакуації під прикриттям 

водяного струму. 

За необхідності при визначенні позицій ствольників керівник гасіння 

пожежі (далі – КГП) повинен передбачити їх зрошування i вказати рубежі, на які 

слід відводити особовий склад у разі виникнення небезпеки. 

При роботі на висоті слід застосовувати страхувальнi пристосування, які 

виключають можливість падіння осіб, що працюють. При цьому: 

 робота на драбині зі стволом (ножицями та iн.) дозволяється тільки після 

закріплення пожежника карабіном; 

 під час перебування на покрівлі необхідно страхуватися рятувальною 

мотузкою; 

 для роботи зі стволом має бути виділено не менше двох чоловік; 

 забороняється залишати ствол без нагляду, навіть після припинення 

подачі води, а також знаходження особового складу на вкритій кригою покрівлі, на 

покриттях, що провисли, та на ділянках перекриттів з ознаками горіння; 

 у зимовий час, рухаючись по даху, необхідно придержуватись за коньок  

(верхню частину даху) та інші стійкі предмети. 

Для індивідуального захисту особового складу від значного теплового 

випромінювання необхідно використовувати теплозахисні пожежні костюми, 

захисні лицьові маски пожежних касок, ватяний одяг із зрошенням ствольника 

розпиленим струменем тощо. 

Забороняється використання всіх видів піни для гасіння електричних 

приладів i обладнання, які перебувають під напругою, а також речовин i 

матеріалів, взаємодія яких з піною може призвести до закипання, викиду, вибуху, 

посилення горіння. 

Пiд час роботи з електроінструментом, прожекторами i приладами 

необхідно: 

 тримати i переносити інструменти i прилади тільки в гумових i 

прогумованих рукавицях; 
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 перед запуском електроінструменту одягнути захисні окуляри; 

 встановити прожектори i прилади на міцну i стійку основу в тих місцях,  

де немає небезпеки попадання на них води (піни); 

 вимикати струмоприймачі в разі попадання напруги на корпус 

електроінструменту або приладу, а також виявлення інших несправностей; 

 вимикати електроінструмент під час перерви подавання струму i у разі  

переміщення на нове місце роботи. 

Забороняється передавати електрифікований інструмент особам, які не 

мають допуску для роботи з ним. Особовий склад на пожежі (під час аварії, 

стихійного лиха) зобов'язаний постійно слідкувати за появою обвислих (обірваних, 

обгорілих) електричних проводів у місцях роботи ствольникiв, при розбиранні 

конструкцій будівель, встановлюванні драбин i прокладанні рукавних ліній та 

своєчасно доповідати про них керівнику гасіння пожежі, а також негайно 

застерігати осіб, які працюють у небезпечній зоні. Електричні мережі і установки 

під напругою вище 220 В відключають представники енергослужби 

(енергонагляду). 

Під час гасіння пожеж у приміщеннях з електроустановками, що 

перебувають під високою напругою, а також у підземних спорудах метрополітену 

особовому складу пожежної охорони забороняється самовільно проводити будь-які 

самостійні дії щодо знеструмлення електроліній, електроустановок i застосування 

засобів пожежогасiння до отримання у встановленому порядку письмового 

допуску на гасіння пожежі від адміністрації об'єкта. 

Під час ліквідації пожежі в приміщенні з наявністю великої кількості 

кабелів i проводів у гумовій або пластмасовій ізоляції КГП зобов'язаний вжити 

необхідних заходів для попередження можливого отруєння людей газами, які 

виділяються в процесі горіння. Особовий склад зобов'язаний працювати в 

ізолюючих протигазах КГП, не допускати скупчення у приміщеннях з 

електроустановками надмірної кількості особового складу. 

Щоб уникнути створення вибухонебезпечних концентрацій у середині 

будівлі не допускається гасіння полум’я, без узгодження з адміністрацією об’єкта.  
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У необхідних випадках і при безпосередньому контролі з боку адміністрації 

вживаються заходи для припинення витікання газів і пари та забезпечується 

охолодження виробничого обладнання в конструкцій будівель, які перебувають в 

зоні дії полум’я. Особи, які беруть участь у гасінні пожежі, забов’язані знати вид і 

тип речовин та матеріалів. під час гасіння яких небезпечно застосовувати воду та 

інші вогнегасні речовини. 
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Висновок 

 

Дипломна робота за темою «Оцінка стану пожежної небезпеки 

елеваторного комплексу ТОВ «Шалигинське» у Сумській області» присвячена 

оцінці протипожежного стану елеваторного комплексу та розроблення 

рекомендацій його покращення. 

Під час роботи над дипломною роботою було проведено: 

 оцінка стану технічного процесу; 

 оцінка пожежовибухонебезпечних властивостей речовин і матеріалів, 

які обертаються в технологічному процесі; 

 аналіз утворення горючого середовища; 

 аналіз появи ймовірних джерел запалювання; 

 аналіз шляхів розповсюдження ймовірної пожежі. 

В роботі було проведено розрахунок категорії зовнішньої установки за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою, за результатами якого було 

визначено, що зерносушарка належить категорії «Бз» – «вибухопожежо-

небезпечна». Також визначено клас зони простору за ПУЕ, відповідно до якого, 

простір відноситься до вибухонебезпечної зони класу 21. 

Елеваторний комплекс ТОВ «Шалигинське» є суб’єктом господарювання з 

високим ступенем ризику. Планові заходи державного нагляду (контролю) за 

додержанням суб’єктом господарювання вимог законодавства у сфері техногенної 

та пожежної безпеки здійснюється не частіше ніж один раз на два роки. 

Запропоновані профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки 

елеваторного комплексу згідно нормативних документів. Складено акт та припис. 

Проведено розрахунок сил та засобів, які залучаються для гасіння ймовірної 

пожежі. Визначено, що для ліквідації можливої пожежі на елеваторному комплексі 

необхідно залучити 5 відділень на основних пожежних автомобілях, що 

передбачено планом залучення сил та засобів Управлінням Державної служби 

України з надзвичайних ситуацій у Сумській області. На пожежу прибувають два 

відділення ДПРЧ-19 на АЦ-4-60(5401НЕ)-515К і АЦ-40(131)137А, по одному 
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відділенню ДПРП-38 та ДПРП-39 на АЦ-40(130)63Б та резервне відділення ДПРЧ-

19 на АЦ-40(130)63Б. 

Розгялянуті питання з охорони праці особового складу органів і підрозділів 

ДСНС України. 
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