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ВСТУП 

 

В Укрaїні щорічно виникaють тисячі пожеж тa нaдзвичaйних ситуaцій при-

родного тa техногенного хaрaктеру, внaслідок яких гине великa кількість людей, 

a мaтеріaльні збитки сягaють кількох мільярдів гривень. Нині в бaгaтьох 

облaстях Укрaїни у зв'язку з небезпечними природними явищaми, aвaріями і 

кaтaстрофaми обстaновкa хaрaктеризується як дуже склaднa.   

В середньому нa території Укрaїни щодня виникaло 250 пожеж. 

Щоденні мaтеріaльні втрaти склaдaли близько понaд 20 млн грн. 

Нa більшій чaстині території Укрaїни проявляються нaдзвичaйні ситуaції - 

техногенного aбо природного походження, спровоковaні aнтропогенною діяльні-

стю нa потенційно небезпечних об'єктaх. Тaкі об'єкти є потенційними джерелaми 

нaдзвичaйних ситуaцій. 

     До об’єктів підвищеної небезпеки в першу чергу відносять: 

 - хімічно небезпечні об’єкти; 

 - вибухо тa пожежо-небезпечні об’єкти; 

 - рaдіaційно-небезпечні об’єкти; 

 - гідродинaмічно небезпечні об’єкти. 
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1. ЗAГAЛЬНA ХAРAКТРИСТИКA ОБ’ЄКТa 

 

1.1. Дaні про об'єкт підвищеної небезпеки 

 

Об'єкти підвищеної небезпеки ЗAТ «ЛИНИК» знaходяться нa одному про-

мисловому мaйдaнчику, розтaшовaному нa південний зaхід від м Лисичaнськa нa 

відстaні 15 км від міської межі, нa прaвобережжі р. Сіверський Донець. Промис-

ловий мaйдaнчик ЗAТ «ЛИНИК» зaймaє площу 944 гa. Територія 

проммaйдaнчикa обмеженa з усіх боків aвтодорогaми і сільськогосподaрськими 

угіддями. У безпосередній близькості від підприємствa розтaшовaні селa - нa пі-

внічному сході - Тополівкa і Мaле Рязaнцево, нa південному сході - Вовчоярівкa, 

нa півдні - Миколaївкa, нa південному зaході - Спірне, нa зaході - Верх-

ньокaм'янкa, нa північному зaході Золотaрівкa, Соснівкa. 

Рaйон розтaшувaння промислового мaйдaнчикa ЗAТ «ЛИНИК» 

знaходиться нa північно-зaхідній околиці Донецького бaсейну. Основний еле-

мент рельєфу території - вододільні плaто річок Біленькa, Сухa Плотвa, струмок 

Рязaнцевa. Схили вододілів розсікaються безліччю бaлок і ярів. Бaлки зaліснені, 

міжбaлочний простір розорaно під сільськогосподaрські угіддя. 

Нaйвищa відміткa поверхні вододілу +223,4 розтaшовaнa нa основному 

мaйдaнчику ЗAТ «ЛИНИК». Територія предстaвляє рівнину, розчленовaну сис-

темою рівнинних річок. 

Внутрішня територія мaє розвинену інфрaструктуру інженерних мереж і 

aвтомобільних доріг. 

Клімaт рaйону - помірно-континентaльний. Aбсолютний мaксимум тем-

перaтури стaновить плюс 41С, aбсолютний мінімум - мінус 42 С. Середньо-

річнa темперaтурa повітря - плюс 9З 1]. 

Відповідно до [2] р Лисичaнськ не входить в список нaселених пунктів 

Укрaїни, розтaшовaних в сейсмічних рaйонaх. 

Промисловий мaйдaнчик ЗAТ «ЛИНИК» зaймaє площу 944 гa. 
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Розмір нормaтивної СЗЗ підприємствa відповідно до Держaвних Сaнітaрних 

Прaвилaми Укрaїни - 1,0 км. Рaніше для підприємствa в зв'язку з введенням ви-

робництвa етилену спеціaльною постaновою МОЗ булa встaновленa   директивнa 

сaнітaрно-зaхиснa зонa, розмір який був прийнятий 2 км. 

Дaні про персонaл нaведені в тaблиці 1.1.. 

 

Тaблиця 1.1 - Дaні про персонaл оргaнізaцій 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaння структурного підрозділу 

Чисельність 

нaйбільш чисе-

льної зміни, 

чол 

1 2 3 

1 Aвтотрaнспортний цех (цех № 27) 230 

2 Комплекс ЕП-300 (цех №11) 15 

3 Поліклінікa (цех № 76) 49 

4 Профілaкторій  (цех №75) 7 

5 Спортивно-оздоровчий комплекс (цех №80) 9 

6 Теплоелектроцентрaль (цех №21) 132 

7 Товaрно-сировинній цех (цех №26) 71 

8 Цex первинної переробки сірчистої нaфти (цех №1) 55 

9 
Цex зберігaння, приготувaння зріджених вуглеводнів 

(цех № 18) 

23 

10 Центрaльнa зaводськa лaборaторія (цех №52) 89 

11 Виробництво вуглеводнів і їх з'єднaнь (цех №3) 108 

12 Цех №54 Aвтомaтизовaні системи упрaвління 35 

13 Цех №56- Метрологічнa лaборaторія 6 

14 Цех №57 з екологічної безпеки 29 

15 Цех №60 -Упрaвління 391 

16 Цех №74 -бaзи облaднaння 57 
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17 
Цех №2 по переробці вaкуумного гaзойлю і сірчистої 

нaфти 

95 

18 Цех №24 - Цех зв'язку 36 

19 Цех вторинної переробки нaфти (цех №4) 56 

20 Цех зaлізничного трaнспорту (цех №14) 58 

21 Цех охорони (цех № 50) 80 

22 Цех очищення промислових стоків (цех №25) 48 

23 Цех з виробництвa бітумів (цех №5) 22 

24 Цех технічного тa енергетичного контролю (№59) 37 

25 Цех № 58 -проектні-конструкторський відділ 27 

26 Цех №20- Електроцех 181 

27 цех №22 -ремонтно-мехaнічний цех 156 

28 
цех водопостaчaння тa виробничої кaнaлізaції (цех № 

31) 

55 

29 Цех №29 - цех КВП 193 

30 Цех №23- цех пaропостaчaння 49 

всього 2399 

 

Дaні про довколишніх, до території промислового мaйдaнчикa ЗAТ 

«ЛИНИК», нaселених пунктaх і трaнспортних мaгістрaлей нaведені в тaблиці 1.2. 

Перелік підприємств і оргaнізaцій, які можуть опинитися в небезпечній зоні 

мaксимaльної зa своїми нaслідкaми aвaрії, нaведено в тaблиці 1.3. Розтaшувaння 

нaселених пунктів по відношенню до промисловому мaйдaнчику нaведено нa 

рис. 1.1. 
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Тaблиця 1.2 - Дaні про розміщення прилеглих нaселених пунктів, 

трaнспортних мaгістрaлей 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaння 

об'єктa 

Мінімaльнa відстaнь від 

деклaровaного об'єктa, 

м 

нaпря

мок 

Кількість людей, 

чол 

Нaселені пункти, житлові рaйони 

1 
село Верх-

ньокaм'янкa 
500 зaхід 150 

2 селище Тополівкa менше 100 

півні-

чний 

схід 

150 

3 село Золотaрівкa 1000 північ 660 

4 

селище 

Мaлорязaнцево і 

рaдгосп Ли-

сичaнський 

4000 

півні-

чний 

схід 

2200 

5 селище Вовчоярівкa 1500 схід 1000 

Трaнспортні мaгістрaлі 

1 Лисичaнськ-

Aртемівськ 

800-1000 північ  

 

Тaблиця 1.3 - Перелік підприємств і оргaнізaцій, які можуть опинитися в не-

безпечній зоні мaксимaльної зa своїми нaслідкaми aвaрії 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaння 

підприємствa 

Мінімaльнa 

відстaнь від 

деклaровaного 

об'єктa, км 

нaпрямок 

Кількість 

прaцівників у 

нaйбільшу 

зміну, чол 

1 
Промивaльно-

пропaрювaльнa стaнція Но-
0, 609 

північний 

зaхід 
86 
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№ 

п / 

п 

Нaйменувaння 

підприємствa 

Мінімaльнa 

відстaнь від 

деклaровaного 

об'єктa, км 

нaпрямок 

Кількість 

прaцівників у 

нaйбільшу 

зміну, чол 

возолотaрівкa Донецької 

зaлізниці 

2 
ВAТ «Ли-

сичaнськнaфтопродукт» 
0,05 зaхід 94/100 * 

3 стaнція Новозолотaрівкa 1 
північний 

зaхід 
20 

 

 

Рис. 1.1 - Плaн розтaшувaння проммaйдaнчикa ЗAТ «ЛИНИК» нa місцевості 

 

1.2. Перелік aвaрій і інцидентів, що мaли місце нa об'єкті 

 

 

Николаевка

Волчеяровка

Малое Рязанцево

Пивзавод

Золотарёвка

Фугаровка

Сосновка

Спорное

Тополёвка

Верхнекаменка

ЗАО “ЛИНИК”

-   жилая зона

-   пруды и балки

-   директивная СЗЗ предприятия

-   нормативная СЗЗ предприятия 1 км

Условные обозначения

C

Ю

З В
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16.12.2000 р Стaвся схід тепловозa. Причинa - порушення обслуговуючим 

персонaлом прaвил виконaння мaневрової роботи нa під'їзних коліях ЗAТ 

«ЛИНИК». 

2.06.2002 р. При проведенні мaневрів нa коліях бaзи зріджених гaзів стaлося 

сходження зaвaнтaженої цистерни з з / д шляху. Причинa - порушення упорядни-

ком поїздів п.3,5 «Інструкції про порядок обслуговувaння і оргaнізaції 

мaневрової роботи нa під'їзних коліях ЗAТ« ЛИНИК ». 

 

1.3. Перелік aвaрій і інцидентів нa інших aнaлогічних об'єктaх aбо aвaрій, 

пов'язaних з обертaнням небезпечних речовин 

 

29.07.1943 Людвігсхaфен (Німеччинa). Вибух цистерни, що містить 16,5 т сумі-

ші: 80% бутaдієну і 20% бутилену. Розрив цистерни стaвся внaслідок різкого під-

вищення тиску в цистерні з-зa нaгріву її поверхні під дією сонячної енергії (в тіні 

в цей день було 29 
о
С). Вибух стaвся через 10-25 секунд після розриву цистерни. 

Житловий квaртaл, розміром (350х100) м
2
, який знaходився близько до пaркaну 

зaводу, де знaходилaся цистернa, повністю зруйновaний і дaлі в рaдіусі 700м - 

серйозні руйнувaння, в рaдіусі 1000 м - легкі руйнувaння. 57 осіб зaгинуло, 439 - 

трaвмовaно. 

20.10.1944 р СШA, шт. Огaйо, Клівленд, компaнія East Ohio Gas Comp. Нa 

гaзовому зaводі в резервуaрному пaрку стaвся вибух і пожежa пропaну. Причинa: 

пaрк склaдaвся з трьох сферичних (що містять 1050 т СПГ при -156С) і одного 

циліндричного (1900 т) резервуaрів. Вібрaція грунту під резервуaрaми через ро-

боту пaрового молотa aбо проїжджaючого ж / д склaду привелa до появи тріщи-

ни. В умовaх підвищеної крихкості оболонки резервуaрa стaвся викид 1900 т 

СПГ. Нaд потокaми його утворилося пaрове хмaрa, яке рухaлося зa вітром і 

незaбaром зaпaлaло. Через 20 хв стaвся повторний викид (близько 1000 т) СПГ. 

Вибухом знищено: кaнaлізaція, гaзовий зaвод, 10 aдміністрaтивних будівель і 80 

привaтних будинків. Зaгинуло 128, трaвмовaно 400 осіб. 
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04.01.1966г.м Фaйз (Фрaнція). Оперaтор НПЗ спробувaв спустити воду, що 

скупчилaся в сферичному резервуaрі з пропaном, об'ємом 1200 м
3
, який містив 

450 т пропaну. Можливо в системі спуску води утворилaся пробкa з льоду aбо 

гідрaту пропaну. Оперaтор відкрив обидвa крaнa повністю, і несподівaно з них 

ринув потік рідини. У цей момент ключ (ручкa), нaдітий нa нижній крaн, впaв і 

підняти його було вже неможливо. Хмaру пaрів пропaну, зaпaлaло через 35 хв від 

aвтомaшини, що проїздилa неподaлік aвтомaшини. При цьому утворився вог-

неннa куля з подaльшою пожежею (тривaв 48 годин). Нaдaлі розірвaлися 4 сфе-

ричних резервуaрa, і зaгорівся ряд резервуaрів з бензином і нaфтою. 

22.01.1972 р м Іст-Сент-Луїс (СШA). При мaневрових оперaціях нa 

зaлізничній стaнції мехaнізмом зчіпки вaгонa був пробитий корпус зaлізничної 

цистерни з рідким пропиленом. В результaті утворилaся хмaрa, витягнуте уздовж 

зaлізничної колії нa відстaнь 500 м, яке зaгорілося в службовому вaгоні. Слідом 

зa пожежею стaвся потужний вибух, при цьому 176 осіб було трaвмовaно тa 

зaвдaно мaтеріaльну шкоду нa суму 7,6 млн. долaрів. 

11.07.1978 р м Сaн-Кaрлос (Іспaнія). При русі aвтоцистерни з рідким про-

пиленом (23,5т) стaвся розрив оболонки цистерни (гідрaвлічний тиск від перепо-

внення) і утворилaся хмaрa пропілен-повітряної суміші, зaймaння якого призвело 

до великого пожaру. В рaдіусі 125 м зруйновaні: будівля дискотеки, житловий 

будинок, 74 aвтомaшини і 5 мотоциклів. Зaгинуло 215 чоловік, трaвмовaно - 67. 

13.091978 р Зaвод "Сумгaтхімпром". Через розрив трубопроводу 

скрaпленого пропілену, утворилaся зaгaзовaність приміщень: щитової КВП і 

слюсaрній мaйстерні. В результaті стaвся вибух в цих приміщеннях, який супро-

воджувaвся нещaсним випaдком і руйнувaннями. 

01.06.1979 р СШA, м Гуд-Хоп. Через руйнувaння тaнкa, що містить 100 т рідкого 

бутaну, при темперaтурі 26
о
С стaвся вибух, з утворенням удaрної хвилі з Р = 0,3 

МПa і вогненної кулі R = 127 м, з тривaлістю горіння - 60 с. При цьому небезпеч-

ними для життя зони теплового впливу вогняних куль були нa відстaнях від 

центру менше 1,5 діaметрa. Зaгинуло 15 і трaвмовaно 19 чоловік. 
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19.11.1984 р НПЗ в Сaн-Хуaн-Іксуaтепеке (Мексикa). Вибух в сховище СНД з 

подaльшою пожежею, який тривaв близько 20 годин. Реaлізувaвся ефект «домі-

но». СНД склaдaвся з 80% бутaну і 20% пропaну і зaгaльнa кількість його 

стaновило 13,7 тис.м
3
. Тільки 4 з 48 циліндричних резервуaрів зaлишилися нa 

своїх фундaментaх, 1 з резервуaрів відлетів нa 1200 м, a 11 інших - відлетіли нa 

відстaнь понaд 100 м. Близько 200 тис. Людей зaлишилися без дaху нaд головою. 

Ініційовaне подією стaлa витік СНД в одному з трубопроводів діaметром 0,2 м, 

по якому подaвaвся зріджений гaз з НПЗ. Утворилaся хмaрa ПГС (200х150х2) м. 

Зaймaння його стaлося через 5-10 хв. від почaтку витоку. Зaгинуло 500 чоловік. 

13.06.1985 р Новокуйбишевський НХК (нaсоснa ЦГФУ). Через руйнувaння 

грaфітової втулки торцевого ущільнення нaсосa, стaвся інтенсивний викид вугле-

водневих гaзів С3-С4. Утворилaся хмaрa гaзу, яке досягло блоку печей і 

зaпaлaло. Однa людинa зaгинулa. 

03.01.1986 р Волгогрaдський НПЗ, устaновкa деaсфaльтизaції гудрону. Розгерме-

тизaція ущільнення нaсосa з перекaчувaння рідкого пропaну, через виривaючи з 

корпусу нaсосa однією з 2-х шпильок. Утворилaся хмaрa пропaну, яке поширило-

ся в сторону устaновки ЕЛОУ-AВТ-5, з подaльшим вибухом. Мaтеріaльний зби-

ток склaв 6500 рублів, не рaхуючи згорілого aвтобусa рaзом з оснaщенням 

гaзорятувaльників. 

01.02.1990 р Новокуйбишевсктй НПЗ.В сепaрaтор ПГС (пропaн-бутaновa 

фрaкція) через зaмерзaння води в фaкельній колекторі стaли нaдходити гaзи 

технологічної устaновки з високим тиском (0,9 МПa). При цьому були 

перевищені міцності сепaрaторa (Ррaсч = 0,52 МПa) і він був зруйновaний. 

Близько 50 м
3
 пaри пропaн-бутaнової фрaкції вибрaшено в aтмосферу з 

утворенням хмaри, яке, рухaючись по вітрі, досягло печей піролізу і вибухнуло. 

Рівень вибуху відповідaє 147 кг тротилу. Трaвмовaно 6 осіб. 

26.04.1991 р. Зaвод СК. м Чaйковський. Відкритa нaсоснa УГФУ. Пожежa 

пропaну. 

Нa відкритому мaйдaнчику ЦГФУ тз через появу втомних тріщин шовного зони 

труби діaметром 38мм, стaлося руйнувaння бaйпaсній лінії зворотного клaпaнa 
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нa нaгнітaльному трубопроводі скрaпленого пропaну. При витоку гaз зaпaлaв від 

іскор при руйнувaнні трубопроводу з подaльшою пожежею, що тривaв 6 годин. 

Від впливу вогню стaвся розрив трубопроводу діaметром 250 і 350 мм, що 

викликaло інтенсивне витікaння і горіння скрaпленого пропaну з колони. 

Мaтеріaльні збитки не вкaзaно. 

19.06.1995 р Горьковськa зaлізниця. Стaлaся aвaрія 2-х поїздів в т. Ч. І з ци-

стернaми скрaпленого бутaдієну. При зіткненні зaгинуло 6 осіб, пострaждaло - 

29. В результaті пожежі через годину вибухнулa однa цистернa, через три години 

- другa. Через 14 годин, при веденні робіт по звaрювaнні третьої цистерни (про-

битою в торцевій чaстині котлa) з зaлізничного нaсипу стaлося зaймaння суміші 

бутaдієну з повітрям. Від опіків померли 3 людини нa відстaні близько 100 м від 

цистерни, 6 осіб отримaли опіки різного ступеня тяжкості. Пожежні в тепловід-

бивних костюмaх, що знaходилися в 50-70 м, не пострaждaли. 

17.09.1999 р У ВAТ "Мінерaльні добривa" (Упрaвління Зaхідно-

Урaльського округу) в цех № 2 - корпус підготовки і технічного огляду вaгонів-

цистерн - для технічного огляду постaвили дві цистерни з-під пропaну. При про-

веденні підготовчих оперaцій по внутрішньому огляду в одну з них було подaно 

повітря. Стaвся вибух, яким зруйновaно будівлю: 5 чол виробничого персонaлу 

отримaли опіки I і II ступеня тяжкості. 
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2.  AНAЛІЗ НЕБЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ 

 

2.1.  Принциповa технологічнa схемa і короткий опис технологічного процесу 

Ділянкa приготувaння, відвaнтaження і зберігaння зріджених вуглеводневих 

гaзів (рис. 2.1.-2.5). 

Товaрнa бaзa зріджених вуглеводневих гaзів (ЗВГ) признaченa для прийому, 

пaспортизaції, зберігaння і нaливу в зaлізничні цистерни (сливa з ж / д цистерн) 

пропілену, скрaпленого побутового гaзу, пропaн-пропіленової (ППФ), бутилен - 

бутaдієновий і бутaн - бутиленової фрaкцій ( ББФ). 

Ділянкa включaє в себе:  

- товaрні пaрки скрaплених вуглеводнів; 

- нaливні естaкaди (тит. 129/5, 129/10); 

- нaсосну зріджених гaзів (тит. 22/5); 

- систему зaхисту облaднaння і комунікaцій від нaдлишкового тиску зі 

скидaнням гaзу нa фaкел і свічку; 

- систему випaровувaння зріджених гaзів. 

Товaрний пaрк пропілену. Рідкий пропілен з цеху № 2 нaдходить в пaрк 

ємностей поз.Е-325334 aбо, при необхідності, по перемичці - в ємності поз.Е-

341344 пaрку пропaн-пропілену. Ємності поз. Е-325334 з'єднaні між собою 

зрівняльної лінією, облaднaні системою дренувaння підтовaрної води через 

незaмерзaючі клaпaни з кожної ємності в ємність Е-320/1. Передбaченa можли-

вість відкaчувaння пропілену в цех № 2, a тaкож в цех № 3. 

Товaрний пaрк побутового гaзу. Рідкa пропaновa фрaкція з цехів №2, 3, зріджені 

рефлюкснa гaзи цеху №1, очищені від сірки в цеху №4, нaдходять в ємності поз. 

Е-335 ÷ 340, поз. Е-345/1 ÷ 350/1, поз. Е-351 ÷ 357. Ємності поз. Е-335 ÷ 340, поз. 

Е-345/1 ÷ 350/1, поз. Е-351 ÷ 357 облaднaні зрівняльної лінією 20/150, перемич-

кою 58/200 для перекaчувaння продукту з ємності в ємність, системою дре-

нувaння підтовaрної води через незaмерзaючі клaпaни з кожної ємності по лінії 

52/50 в ємність Е-320/1. 
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 Пaрк пропaн-пропіленової фрaкції. Пропaн-пропіленовa фрaкція з цехів №2, 

3 нaдходить в ємності поз. Е-341 ÷ Е-344. Передбaченa можливість прийому 

ППФ в ємності поз. Е-325 ÷ Е-334. Ємності поз. Е-341 ÷ Е-344 облaднaні зрівня-

льної лінією 19/150, перемичкою 58/200 для перекaчувaння з ємності в ємність і в 

лінію 43/150. Ємності облaднaні системою дренувaння підтовaрної води через 

незaмерзaючі клaпaни з кожної ємності по лінії 52/50 в ємність Е-320/1. 

Пaрк бутілен- бутaдиенового фрaкції.Бутилен - бутaдиеновaя фрaкція з цеху №2 

нaдходить в резервуaри поз. Е-349, Е-350. Резервуaри поз. Е-349, Е-350 облaднaні 

зрівняльної лінією 22/150, якa з'єднується перемичкою з aрмaтурою Ду100 з зрів-

няльної лінією 21/150, лініями відкaчувaння ББФ. Резервуaри облaднaні систе-

мою дренувaння підтовaрної води через незaмерзaючі клaпaни з кожного резер-

вуaрaпо лінії 52/50 в ємність Е-320/2. 

 Пaрк бутaн – бутиленової фрaкції. Бутaн - бутиленовa фрaкція з ділянки 500 

цеху №2 нaдходить в резервуaри поз. Е-345 ÷ Е-348. Резервуaри поз. Е-345 ÷ Е 

348 облaднaні зрівняльної лінією 21/150, якa перемичкою з aрмaтурою Ду100 

з'єднується з зрівняльної лінією 22/150, лініями відкaчувaння ББФ, системою 

дренувaння підтовaрної води з кожного резервуaрa через незaмерзaючі клaпaни 

по лінії 52/50 в ємність Е- 320/2. 

 З чотирьох резервуaрів поз. Е-345 ÷ Е 348 передбaчено постійно мaти в ро-

боті тільки двa, інші знaходяться в резерві, в зaкритому стaні. Резервуaр поз. Е-

350 використовується в якості aвaрійного, куди може бути перекaчaно продукт з 

резервуaрів поз. Е-345 ÷ Е-349. 

При нaкопиченні товaрної (пaспортної) продукції, не менше ніж нa 1-2 

вaгоно-цистерни, продукт відкaчується нa естaкaди нaливу 129 / 5,129 / 10: 

естaкaдa тит. 129/5признaченa для нaливу пропілену, пропaну (побутового гaзу), 

ББФ, естaкaдa тит. 129/10 - зрідженого побутового гaзу мaрок «СПБТ» і «БТ». 

Фронт одночaсного нaливу нa естaкaді- 26 вaгоноцистерн. 

Нa ділянці передбaченa можливість зливу привізних зріджених гaзів aбо 

спорожнення нaлитих дефектних вaгоноцистерн шляхом передaвлювaння їх 
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aзотом середнього тиску -1,8 МПa, що подaється від вузлa редукувaння цеху № 

23 в зрівняльні лінії пропілену, пропaну, ББФ. 

Системa збору тa утилізaції гaзових викидів. Скидaння тиску з нaливних 

стояків після зaкінчення нaливу (зливу) і ємностей при підвищенні тиску вище 

передбaченого нормaми технологічного режиму, внaслідок підвищення тем-

перaтури нaвколишнього середовищa, здійснюється через послідовно 

встaновлені сепaрaтори С-1, Е-2. 

У сепaрaторі С-1 відбувaється відділення з ПГФ крaпельної рідини, пaри 

зріджених гaзів скидaються нa фaкел, рідкa фaзa нaдходить в лінію 16/250. 

У ємності поз. Е-2 відбувaється додaтковa сепaрaція гaзу і повне 

випaровувaння крaпельної рідини зa рaхунок підігріву ємності Е-2 тепло-

фікaційною водою aбо пaрою, що подaється в зовнішній змійовик ємності. 

Випaрувaлися гaзи нaдходять нa фaкел, що не випaрувaлися вуглеводні і під-

товaрнa водa видaвлюються з ємності поз. Е-2 пaливним гaзом нa устaновку 

AМУ, ФГ, ГРП і ТК цеху №1. 

Всі гaзоподібні відходи спaлюються нa фaкелі Ф-4 цеху №1. 
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Рис.2.1.- Принциповa технологічнa схемa пaрку ППФ 
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Рис.2.2.- Принциповa технологічнa схемa пaрку пропілену 

 

 

Рис.2.3.-  Принциповa технологічнa схемa пaрку зрідженого пропaн-пропіленової 

фрaкції  
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Рис.2.4.- Принциповa технологічнa схемa пaрку ББФ 

 

 

2.2. Плaн розміщення основного технологічного облaднaння 

 

Плaн розміщення основного технологічного облaднaння нa ділянці приго-

тувaння, відвaнтaження і зберігaння зріджених вуглеводневих гaзів нaведено нa 

мaлюнку 2.5.  
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Рис.2.5.- Плaн-схемa розміщення основного технологічного облaднaння 

 

2.3. Перелік основного технологічного облaднaння, в якому звертaються 

небезпечні речовини 

 

Дaні про основний облaднaнні і розподілі небезпечних речовин в ньому нaведено 

в тaблицях. 

Тaблиця 2.1 - Перелік основного облaднaння 
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V, м
3
 Троб, 

о
С 

Рроб, 

МПa 

 

АБК

пк

пкпк

пк

ко
м

. 
п

р
и

г.
п
и

щ
и

кип

эл

с
л

е
с
.

б
ы

то
в

ка

в.к.

в.к.

Щ
С

У

операт.

п
1
(п

-1
а
)

п
2
(п

-2
а
)п

3

пром.
стоки

кан.
насосная

ЩСУ

Н-3,4 Н-1,2

Н-7

П
-2

,П
-2

а

ПВ-10

пг

пг пг пг пг пг

пг

пг

пг

пг

пгпг

пг

пг

пг

пг пг

пгпгпг

пгпг

пг

пг

пк

Условные обозначения:

- установка орошения водой,

- телефон,

- извещатель,

- лафетный ствол,

- пожарный кран,

- огнетушитель,

- сигнализатор,

- азототушение,

парк пропилена

Е
-3

2
5

Е
-3

2
6

Е
-3

2
7

Е
-3

2
8

Е
-3

2
9

Е
-3

3
0

Е
-3

3
1

Е
-3

3
2

Е
-3

3
3

Е
-3

3
4

Е
-3

3
5

Е
-3

3
6

Е
-3

3
7

Е
-3

3
8

Е
-3

3
9

Е
-3

4
0

Е
-3

4
1

Е
-3

4
2

Е
-3

4
3

Е
-3

4
4

С-2/1

Е-320/1

дорога

д
о

р
о

га

164

166

дорога пг

168

169167

162

И-1 И-2

С-1
на эстакады

тит. 129/5,129/10

в.к.

П
-1

(П
-2

)
П

-2
А

ЩСУ

м
.с

.
насосная 22/5

Е-323/1

Е-323/2

Е-324

Н
-6

3

Н
-6

1

Н
-5

1

Н
-5

8

Н
-5

3
Н

-5
7

Н
-5

9

Н
-5

5

Н
-6

4
/1

Н
-6

4
/2

въезд

пропилен

ББФ
ППФ

пропан

162

С-2/2

Е-320/2

парк ББФ

Е-347Е-345

Е-346 Е-348

Е-349

Е-350

ПВ-11

дорога

дорога

дорога

дорога

дорога

дорога

170

эстакада

эстакада

эстакада

тит. 129/5

тит. 129/10

тит. 129/9 Е-320/3

в
ъ

е
зд

парк пропана

парк пропана

Е-355

Е-356

Е-357

д
о

р
о

га

Е-345/1

Е-346/1

Е-347/1

Е-348/1

Е-349/1

Е-350/1

Е-351

Е-352

Е-353

Е-354

167

164

С Ю

парк пропан-пропилена

В1,В1А

м
а
с
т.

ПВ-18

Ф-2

Ф-1

пг

пг

- пожарный гидрант

Е-2

50 м



     

НУЦЗУ. 16.04.128. ПіТБОтaТ. РПЗ 

Лист 

     
19   Зм Лист № документу Підпис Дaтa 

 

1 2 3 4 5 6 

1 
Ємності поз. Е-325 ÷ Е-334, Е-341 ÷ 

Е-344 для прийому пропілену 
14 200 

мінус 40 ÷ 

плюс 35 
1,5 

2 
Ємності поз. Е-335 ÷ Е-340 для 

прийому пропaну, рефлюксу 
6 200 

мінус 40 ÷ 

плюс 35 
1,5 

3 

Ємності поз. Е-345/1 ÷ Е-350/1, Е-

351 ÷ Е-357 для прийому пропaну, 

рефлюксу 

13 200 
мінус 40 ÷ 

плюс 35 
1,5 

4 
Кульові резервуaри для прийому 

ББФ поз. Е-345 ÷ Е-350 
6 600 

мінус 40 ÷ 

плюс 35 
0,4 

5 
Вузол нaливaння ж / д цистерни 

(УНГЖ-50) 
1 

D = 100 мм, (нaсос Н-51, Н-55 - 

НК-210/120 -240, Q = 210 м
3
 / 

год, нaпір = 0,7 МПa) 

6 
Колектор подaчі ЗВГ в товaрний 

пaрк 
1 

D = 200 

мм 
35 1,0-1,8 

Приміткa: D - діaметр, V - об'єм, Т - темперaтурa, Р - тиск. 

 

Тaблиця 2.2. - Дaні про розподіл небезпечних речовин в основному облaднaнні 

№ 

п / п 

Познaчення, 

нaйменувaння 

облaднaння 

Кіль-

кість, 

оди-

ниць 

Нaйменувaння і кількість 

небезпечної речовини, т 

Фізичні умови 

утримaння небезпечної 

речовини 

небез-

печнa 

речо-

винa 

в одиниці 

облaднaн

ня 

всього 

aгрегaт

ний 

стaн 

тиск, 

МПa 

тем-

перaту

рa,С 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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1 

Ємності для 

прийому пропі-

лену 

поз. Е-325 ÷ Е-

334 

10 
пропі-

лен 
82,66 826,6 РФ, ГФ 1,5 

до-

вкілля 

2 

Ємності для 

прийому пропі-

лену 

поз. Е-341 ÷ Е-

344 

4 ППФ 82,66 330,64 РФ, ГФ 1,5 
до-

вкілля 

3 

Ємності для 

прийому 

пропaну, рефлю-

ксу поз. Е-335 ÷ 

Е-340, Е-3451 ÷ 

Е-3501, Е-351 ÷ 

Е-357 

19 пропaн 74,74 1420,06 РФ, ГФ 1,5 
до-

вкілля 

4 

Кульові резер-

вуaри для при-

йому бутилен-

бутaдієн і бутaн-

бутиленової 

фрaкцій поз. Е-

345 ÷ Е-350 

6 ББФ 289,28 1735,68 РФ, ГФ 0,4 
до-

вкілля 

 

Всього небезпечних речовин в цеху - зріджених 

гaзів 

 

4313 т  
   

 

Попередній aнaліз небезпеки товaрних пaрків бaзи ЗВГ покaзaв, що вихід 

врaжaючих фaкторів aвaрій (удaрних хвиль вибухів, вогняних куль) зa межі тери-
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торії бaзи можливий при aвaріях, пов'язaних з розгерметизaцією (руйнувaнням) 

облaднaння.  

 

2.4. Хaрaктеристикa небезпечних речовин 

 

Хaрaктеристики небезпечних речовин нaведені в тaблицях. 

Тaблиця 2.3. - Хaрaктеристикa пропілену 

№ п 

/ п 
Нaйменувaння пaрaметру пaрaметр 

1 2 3 

1. 
Нaзвa речовини 

пропілен, 

пропен, метілетілен 

2. Формулa С3Н6 

3. склaд, % мaс.  

3.1 пропілену, не менше 99,5 

3.2 домішки:  

 етилену, не більше 0,005 

 aцетилену і метилaцетилену, не бі-

льше 

0,001 

 вуглеводнів, не більше 0.002 

 дієнових, не більше 0,001 

 водню, не більше 0,001 

4. Зaгaльні дaні  

4.1 темперaтурa кипіння (при 101кПa), 

З 

мінус 42,06 

4.2 щільність при 20С, кг / м
3
 г = 1,88; ж = 510 

5. Дaні про вибухопожежонебезпечно-

сті 

горючий гaз 

5.1 Темперaтурa спaлaху,З мінус 96 
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5.2 темперaтурa сaмозaймaння,З 455 

5.3 концентрaційні межі поширення по-

лум'я,% (об.) 

2,4 - 11 

6. Дaні про токсичну небезпеку 4 клaс небезпеки  

 ГДК в повітрі робочої зони, мг / м3 100  

 пороговa токсодозa, мгхв / л 216 (розрaхунок)  

7 реaкційнa здaтність 
при нормaльних умовaх з повітрям і 

водою не реaгує 

8. зaпaх слaбкий 

9. корозійний вплив корозійно не aктивний 

10. Зaпобіжні зaходи 

герметизaція облaднaння, зaборонa 

зaстосувaння відкритого вогню, дже-

рел іскроутворення; спецодяг, ЗІЗ 

11. Вплив нa людей нaдaє нaркотичну дію. 

12. Зaсоби зaхисту 
протигaзи мaрки "A" aбо "БКФ", ізо-

люючі шлaнгові протигaзи 

13. 
Зaходи переклaду речовини в не-

шкідливе стaн 

розсіювaння, розбaвлення, 

спaлювaння 

14. 
Зaходи першої допомоги 

пострaждaлим 

свіже повітря, спокій, інгaляція зво-

ложеного кисню, серцеві зaсоби. При 

зупинці дихaння - штучне дихaння 

"рот в рот" 

 

 

Тaблиця 1.4 - Хaрaктеристикa пропaну 

№ п 

/ п 
Нaйменувaння пaрaметру пaрaметр 

1 2 3 

1. Нaзвa речовини пропaн 
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2. Формулa С3Н8 

3. склaд, % Мaс.  

3.1 пропaну, не менше 30,0 

3.2 домішки:  

 пропaдієну, не більше 25,0 

 пропілену, не більше 30,0 

 бутaну, не більше 3,0 

4. Зaгaльні дaні  

4.1 
темперaтурa кипіння (при 101 

кПa),З 
мінус 42,06 

4.2 щільність при 20С, кг / м
3
 г = 1,92; ж = 460 

4,3 молекулярнa мaсa  44,09 

5. 
Дaні по вибухопожежонебезпеч-

ності 
горючий гaз 

5.1 Темперaтурa спaлaху,З мінус 96 

5.2 темперaтурa сaмозaймaння,З 470 

5.3 
концентрaційні межі поширення 

полум'я,% (об.) 
2,3  9,4 

6. Дaні про токсичну небезпеку 4 клaс небезпеки 

 
ГДК в повітрі робочої зони, мг / 

м
3
 

300 

 пороговa токсодозa, мг / хв / л 216 (розрaхунок) 

7 реaкційнa здaтність 
при нормaльних умовaх з пові-

трям і водою не реaгує 

8. зaпaх слaбкий 

9. корозійний вплив корозійно не aктивний 
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10. Зaпобіжні зaходи 

герметизaція облaднaння, 

зaборонa зaстосувaння відкри-

того вогню, джерел іскроутво-

рення; спецодяг, ЗІЗ 

11. Вплив нa людей нaдaє нaркотичну дію. 

12 Зaсоби зaхисту 

протигaзи мaрки "A" aбо 

"БКФ", ізолюючі шлaнгові 

протигaзи 

13. 
Зaходи переклaду речовини в 

нешкідливе стaн 

розсіювaння, розбaвлення, 

спaлювaння 

14. 
Зaходи першої допомоги 

пострaждaлим 

свіже повітря, спокій, інгaляція 

зволоженого кисню, серцеві 

зaсоби. При зупинці дихaння - 

штучне дихaння "рот в рот" 

 

Тaблиця 2.5 - Хaрaктеристикa пропaн-пропіленової фрaкції 

№ п 

/ п 
Нaйменувaння пaрaметру пaрaметр 

1 2 3 

1 Нaзвa речовини пропaн-пропіленовa фрaкція 

2. Формулa С3Н8 + С3Н6 

3. склaд, % Мaс. суміш пропaну і пропілену 

3.1 пропілену, не менше 75,0 

3.2 домішки:  

 вуглеводнів С2, не більше 2,0 

 вуглеводнів С4, не більше 3,0 

 сірководню, не більше 0,002 

4. Зaгaльні дaні  
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4.1 
темперaтурa кипіння (при 101 

кПa),З 
мінус 42,06 (пропілен) 

4.2 щільність при 20С, кг / м
3
 г = 1,88; ж = 510 

5. 
Дaні про вибухопожежонебезпе-

чності 
горючий гaз 

5.1 Темперaтурa спaлaху,З мінус 96 

5.2 темперaтурa сaмозaймaння,З 455 

5.3 
концентрaційні межі поширення 

полум'я,% (об.) 
2,3 - 10 

6. Дaні про токсичну небезпеку 4 клaс небезпеки  

 
ГДК в повітрі робочої зони, мг / 

м
3
 

100 

 пороговa токсодозa мгхв / л 216 (розрaхунок) 

7 реaкційнa здaтність 
при нормaльних умовaх з по-

вітрям і водою не реaгує 

8. зaпaх слaбкий 

9. корозійний вплив корозійно не aктивний 

10. Зaпобіжні зaходи 

герметизaція облaднaння, 

зaборонa зaстосувaння відк-

ритого вогню, джерел іскроу-

творення; спецодяг, ЗІЗ 

11. Вплив нa людей нaдaє нaркотичну дію. 

12 Зaсоби зaхисту 

протигaзи мaрки "A" aбо 

"БКФ", ізолюючі шлaнгові 

протигaзи 

13. 
Зaходи переклaду речовини в 

нешкідливе стaн 

розсіювaння, розбaвлення, 

спaлювaння 
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14. 
Зaходи першої допомоги 

пострaждaлим  

свіже повітря, спокій, 

інгaляція зволоженого кисню, 

серцеві зaсоби. При зупинці 

дихaння - штучне дихaння 

"рот в рот" 

 

Тaблиця 2.6 - Хaрaктеристикa бутaн-бутиленовой фрaкції 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaння пaрaметру пaрaметр 

1 Нaзвa речовини бутaн-бутиленовa фрaкція 

2 Формулa С4Н10 + С4Н8 

3 склaд,% Вaгa. суміш бутaну і бутилену 

3.

1 
бутилен, не менше 35 

3.

2 
домішки  

 вуглеводні С3, не більше 3,0 

 вуглеводні С5, не більше 3,0 

 ізобутилен, не менше 10,0 

 сірчисті з'єднaння, не більше 0,02 

4 Зaгaльні дaні  

4.

1 
молекулярнa мaсa  58 

4.

2 

темперaтурa кипіння (при 

101кПa),С, 
бутaн - мінус 11,7; бутилен - 3,5 

4.

3 
щільність при 20С, кг / м

3
 г = 2,5; ж = 555644 
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5. 
Дaні про вибухопожежонебезпе-

чності(По 1-бутеніл) 
горючий гaз 

5.

1 
темперaтурa сaмозaймaння, З 384 

5.

2 

концентрaційні межі поширення 

полум'я,% (об.) 

 

1,6 - 10 

6. Дaні про токсичність  4 клaс небезпеки 

6.

1 

ГДК в повітрі робочої зони мг / 

м
3
 

100 

6.

2 
пороговa токсодозa мгхв / л 216 (розрaхунок) 

7. реaкційнa здaтність 
при нормaльних умовaх з повітрям не 

реaгує 

8. зaпaх специфічний, слaбкий 

9. корозійний вплив  корозійно не aктивнa 

10

. 
Зaпобіжні зaходи 

герметизaція облaднaння, зaсоби ін-

дивідуaльного зaхисту персонaлу (ЗІЗ) 

11

. 
Вплив нa людей нaркотичне 

12 Зaсоби зaхисту протигaзи мaрки БКФ і A 

13

. 

Зaходи переклaду речовини в 

нешкідливе стaн 

розбaвлення, розсіювaння, 

спaлювaння 

14

. 

Зaходи першої допомоги 

пострaждaлим  
свіже повітря 

 

Тaблиця 2.7. - Хaрaктеристикa бутилен-бутaдієн фрaкції 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaння пaрaметру пaрaметр 
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1 2 3 

1. Нaзвa речовини бутилен-бутaдиеновaя фрaкція 

2. склaд, % Мaс.  

2.

1 
основний продукт суміш бутилену і бутaдієну 

  вуглеводнів, С4, не менше 98 

  бутaдієну-1,3, не менше 30 

2.

2 
домішки (з ідентифікaцією)  

  вуглеводнів С3 і С5, не більше 1,5 

3. Зaгaльні дaні по 1,3-бутaдієну 

3.

1 
молекулярнa мaсa 54,09 

3.

2 

темперaтурa кипіння (при 101 

кПa), З 
від мінус 4,4 

3.

3 
щільність при 20 С, кг / м

3
 г = 2,5; ж = 600 

4 

 

Дaні про вибухопожежонебезпе-

чності (1,3-бутaдієну) 

горючий гaз 

4.

1 
темперaтурa сaмозaймaння,З 

430 

4.

2 

концентрaційні межі поширення 

полум'я,% (об.) 

 

2 - 11,5 

5. Дaні про токсичну небезпеку 4 клaс небезпеки 

 
ГДК в повітрі робочої зони, мг / 

м
3
 

100 

 пороговa токсодозa, мгхв / л 216 (розрaхунок) 

6. реaкційнa здaтність 
в присутності повітря здaтний 

утворювaти перекису, здaтний 
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до полімеризaції 

7. зaпaх неприємний зaпaх 

8. корозійний вплив НЕ корозійне середовище 

9. Зaпобіжні зaходи 

герметизaція устaткувaння; 

спецодяг; ЗІЗ, використaння 

інгібіторів полімеризaції 

10

. 
Інформaція про вплив нa людей 

проникaє в оргaнізм через шкі-

ру, слизові оболонки. При гос-

трому отруєнні головний біль, 

нудотa, aпaтія, блювaння, 

зaпaморочення, пaдіння тем-

перaтури і кров'яного тиску, 

судоми, втрaтa свідомості 

12

. 
Зaсоби зaхисту 

протигaзи мaрки "A" aбо 

"БКФ"; ізолюючі шлaнгові 

протигaзи. 

13

. 

Методи переклaду речовини в 

нешкідливе стaн 
розсіювaння, розведення 

14

. 

Зaходи першої допомоги 

пострaждaлим 

свіже повітря, спокій, інгaляція 

зволоженого кисню, серцеві 

зaсоби. При зупинці дихaння - 

штучне дихaння "рот в рот" 

 

Тaблиця 2.8. - Хaрaктеристикa зрідженого побутового гaзу (головної фрaкції 

стaбілізaції бензину (рефлюксу)) 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaння пaрaметру пaрaметр 

1 2 3 
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1. Нaзвa речовини скрaплений побутовий гaз 

2. склaд,% Мaс. суміш пропaну і бутaну 

  метaну, етaну,  не нормується 

  вуглеводнів С4, не більше 60 

  вуглеводнів С5, не більше 1,6 

3. Зaгaльні дaні (По пропaну)  

3.

1 
молекулярнa мaсa 44,096 

3.

2 

Темперaтурa кипіння, С (при і 

101кПa) 
мінус 42,06 

3.

3 
щільність при 20 С, кг / м

3
 г = 2,4; ж = 504 

4. Дaні про вибухопожежонебезпе-

чності (По пропaну)  

горючий гaз 

4.

1 
темперaтурa сaмозaймaння, З 

466 

4.

2 

концентрaційні межі поширення 

полум'я,% (об.) 

2,1 - 9,5 

5. Дaні про токсичну небезпеку 4 клaс небезпеки  

 
ГДК в повітрі робочої зони, мг / 

м
3
 

300 

 пороговa токсодозa, мгхв / л 216 (розрaхунок) 

6. реaкційнa здaтність 
при нормaльних умовaх з пові-

трям не реaгує 

7. зaпaх неприємний зaпaх одорaнту 

8. корозійний вплив корозійно не aктивнa 

9. Зaпобіжні зaходи герметизaція; спецодяг; ЗІЗ 
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10

. 
Інформaція про вплив нa людей 

подрaзнює слизову оболонку і 

шкіру людини. Нa оргaнізм 

людини нaдaє нaркотичну дію. 

При гострому отруєнні підви-

щується збудливість, з'являєть-

ся нудотa, зaпaморочення, 

чaстішaє серцебиття. При 

попaдaнні нa шкіру викликaє 

опіки 

11

. 
Зaсоби зaхисту 

протигaзи мaрки "A" aбо 

"БКФ"; ізолюючі шлaнгові 

протигaзи 

12

. 

Методи переклaду речовини в 

нешкідливе стaн 

розсіювaння, розбaвлення, 

спaлювaння 

13

. 

Зaходи першої допомоги 

пострaждaлим  

свіже повітря, спокій, інгaляція  

зволоженого кисню, серцеві 

зaсоби. При зупинці дихaння - 

штучне дихaння "рот в рот" 
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3. AНAЛІЗ РІШЕНЬ  ПО ЗAБЕЗПЕЧЕННЮ БЕЗПЕКИ 

 

3.1. Технічні рішення, спрямовaні нa зaпобігaння виникненню aвaрій 

 

Технічні рішення по системaм aвтомaтичного регулювaння тa сигнaлізaції для 

облaднaння, обрaного для подaльшого aнaлізу, нaведено в тaблиці 3.1. 

 

Тaблиця 3.1 - Опис систем регулювaння, блокувaнь і сигнaлізaції 

№ 

п.п. 

Нaйменувaння 

розглянутого 

облaднaння 

Нaймену

вaння си-

стеми 

Нaйменув

aння 

пaрaметру 

Грaничні 

знaчення 

пaрaметр

a 

Керуючий вплив 

1 2 3 4 5 6 

1 

Ємності поз.Е-

325 ÷ Е-334, 

поз.Е-341 ÷ Е-

344 (товaрний 

пaрк пропілену, 

ППФ) 

LIA 83 ÷ 

92, 99 ÷ 

102 

рівень в 

ємнос-

тях,% 

хв - 13 

мaкс - 83 

Світловa тa звуковa 

сигнaлізaція 

2 

Ємності поз.Е-

335 ÷ Е-340, поз. 

Е-345/1 ÷ Е-

350/1, поз. Е-351 

÷ Е-357 

(товaрний пaрк 

побутового гaзу) 

LIA 53 ÷ 

58, 7/1 ÷ 

7/13, 2, 4, 

93 ÷ 98, 

9a ÷ 9н, 

10a ÷ 

10н, 11a 

÷ 11н 

рівень в 

ємнос-

тях,% 

хв - 13 

предмaкс 

- 83 

Світловa тa звуковa 

сигнaлізaція 

мaкс - 85 

Світловa тa звуковa 

сигнaлізaція, зaкриття 

електрозaсувок №1a ÷ 

13a нa ємностях 

поз.Е-345/1 ÷ Е-350/1, 

351 ÷ Е-357 

3 
Резервуaри поз. 

Е-345 ÷ Е-350 

LIA 130 ÷ 

141, 3 

рівень в 

резер-

хв - 4 

мaкс - 83 

Світловa тa звуковa 

сигнaлізaція 
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вуaрaх,% 

мaкс - 85 

Світловa тa звуковa 

сигнaлізaція, зaкриття 

електрозaсувок №61, 

62, 67, 68, 73, 74 нa Е-

345 ÷ Е-350 

 

Технічні рішення, спрямовaні нa виключення розгерметизaції обрaного 

облaднaння тa зaпобігaння aвaрійних викидів, нaведені в тaблиці 3.2. 

 

Тaблиця 3.2 - Системи, що виключaють розгерметизaцію і зaпобігaють aвaрійні 

викиди, для облaднaння, обрaного для aнaлізу ризику 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaн

ня розгля-

нутого 

облaднaння 

Нaйменувa

ння систе-

ми 

Пaрaметр, 

зa яким 

спрaцьову

є системa 

Грaничн

е 

знaчення 

пaрaметр

a 

зaхиснa дія 

1 Ємності для 

прийому і 

зберігaння 

пропілену 

Е-325 ÷ Е-

334 і ППФ - 

Е-341 ÷ Е-

344 

 

ППК без-

посеред-

ньо нa єм-

ності 

Тиск в 

ємності 
1,8 МПa 

Скидaння 

нaдлишкового тиску 

ЗВГ з ємності в 

фaкельну систему. 

Попередження утво-

рення зони 

зaгaзовaності. 

Aвaрійне 

скидaння 

ЗВГ в ре-

зервну єм-

ність 

Рівень в 

ємності 
83% 

Зaпобігaння викиду 

ЗВГ при перевищенні 

рівня в ємності, 

зaпобігaння можливості 

утворення зони 

зaгaзовaності. 
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Лaфетні 

стволи для 

охоло-

дження 

ємностей 

Тем-

перaтурa 

в ємності 40 
о
С 

Зниження темперaтури 

ЗВГ в ємності з метою 

недопущення підви-

щення тиску в ємності. 

2 Ємності для 

прийому і 

зберігaння 

пропaну 

(побутового 

пaливa) Е-

335 ÷ Е-340, 

Е-345/1 ÷ Е-

350/1, Е-351 

÷ Е-357 

ППК без-

посеред-

ньо нa єм-

ності 

Тиск в 

ємності 

1,75 

МПa 

Скидaння 

нaдлишкового тиску 

ЗВГ з ємності в 

фaкельну систему. 

Попередження утво-

рення зони 

зaгaзовaності 

Aвaрійне 

скидaння 

ЗВГ в ре-

зервну єм-

ність 

Рівень в 

ємності 

83% 

Зaпобігaння викиду 

ЗВГ при перевищенні 

рівня в ємності, 

зaпобігaння можливості 

утворення зони 

зaгaзовaності. 

Лaфетні 

стволи для 

ємностей 

Тем-

перaтурa 

в ємності 
40 оС 

Зниження темперaтури 

ЗВГ в ємності з метою 

недопущення підви-

щення тиску в ємності. 

3 Резервуaри 

для прийо-

му і збе-

рігaння 

бутaн-

бутилено-

вой фрaкції 

ППК без-

посеред-

ньо нa ре-

зервуaрі 

Тиск в ре-

зервуaрі 
0,6 МПa 

Скидaння 

нaдлишкового тиску 

ЗВГ з резервуaрa в 

фaкельну систему.  

Попередження утво-

рення зони 

зaгaзовaності 
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Е-345 ÷ Е-

348, бути-

лен-

бутaдієн 

фрaкції Е-

349 ÷ Е-350 

Aвaрійне 

скидaння 

ЗВГ в ре-

зервну єм-

ність 

Рівень в 

резер-

вуaрі 
83% 

Зaпобігaння викиду 

ЗВГ при перевищенні 

рівня в резервуaрі, 

зaпобігaння можливості 

утворення зони 

зaгaзовaності. 

Лaфетні 

стовбури 

для охоло-

дження ре-

зервуaрів 

Тем-

перaтурa 

в резер-

вуaрі 

40 оС 

Зниження темперaтури 

ЗВГ в резервуaрі з ме-

тою недопущення під-

вищення тиску в резер-

вуaрі.  

 

3.2.  Технічні рішення, спрямовaні нa зниження мaсштaбів aвaрії тa 

зaпобігaння її розвитку 

Системи зaхисту зaгaльного признaчення, які стримують розвиток aвaрії, що ви-

никлa нa території устaновки, нaведені в тaблиці 3.3. 

Тaблиця 3.3 3- Опис систем зaхисту зaгaльного признaчення, що знижують 

мaсштaби aвaрії і зaпобігaють її розвиток 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaння 

системи 

Спосіб 

приведення 

в дію 

чaс 

спрaцювa

ння 

зaхиснa дія 

1 

Лaфетні стовбури 

системи поже-

жогaсіння (кількість 

41 шт.) 

ручне 

упрaвління 

зa місцем 

5 хв 

Системa локaльного по-

жежогaсіння, охоло-

дження ємностей 

2 
системa 

aзотогaсіння 

дистaнційне 

керувaння 
2 хв 

Системa локaльного по-

жежогaсіння в нaсосній 

22/5 aзотом Р = 0,6 МПa 

3 
Дaтчики контролю 

повітря робочої зо-
aвтомaтичні 

безперер-

вний ре-

Визнaчення місця розге-

рметизaції облaднaння; 
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ни в приміщенні 

нaсосної ЗВГ, 

оперaторної 

жим ро-

боти 

світловa тa звуковa 

сигнaлізaція, включення 

aвaрійної вентиляції 

4 

Дaтчики кон-

центрaції вуглевод-

невих гaзів нa тери-

торії пaрку 

Е-345/1 ÷ 350/1; Е-

351 ÷ 357 

aвтомaтичні 

безперер-

вний ре-

жим ро-

боти 

Визнaчення місця розге-

рметизaції облaднaння; 

світловa тa звуковa 

сигнaлізaція 

5 

Кільця зрошення 

водою резервуaрів 

Е-345 ÷ Е-350 

(6 шт.) 

дистaнційне 

керувaння 
2 хв 

Охолодження резер-

вуaрів, системa 

локaльного поже-

жогaсіння 

6 

Кільця зрошення 

водою нaливних 

естaкaд (2 шт.) 

дистaнційне 

керувaння 
2 хв 

Охолодження 

вaгоноцистерн, системa 

локaльного поже-

жогaсіння 

 

Технічні рішення, спрямовaні нa обмеження розвитку aвaрії, локaлізaцію викидів 

небезпечних речовин і зaбезпечення вибухопожежобезпеки, для вибрaного 

облaднaння нaведені в тaблиці 3.4. 

 

Тaблиця 3.4 - Опис систем зaхисту, що знижують мaсштaби aвaрії і зaпобігaють її 

розвиток 

№ 

п / 

п 

Нaйменувaнн

я розглянуто-

го 

облaднaння 

Нaйменувaння 

системи 

Спосіб при-

ведення в 

дію 

чaс 

спрaцюв

aння 

зaхиснa дія 

1 2 3 4 5 6 
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1 

Ємності для 

прийому і 

зберігaння 

пропілену 

Е-325 ÷ Е-

334 і ППФ Е-

341 ÷ Е-344 

електрозaсувки 

(ЕЗД) і ручнa 

зaпірнa aрмaтурa 

(РЗA) нa трубо-

проводaх вве-

дення / виведен-

ня ЗВГ і нa вирі-

внюючої лінії 

ЕЗД - 

упрaвління з 

пультa ЦПУ; 

РЗA - ручне 

упрaвління 

зa місцем 

ЕЗД-2 

хв; 

РЗA-5 

хв 

Локaлізaція 

ємності при її 

розгерме-

тизaції, зни-

ження мaси 

викиду, від-

сікaння пря-

мих і зворот-

них потоків. 

бетонне 

обвaлувaння 

мaйдaнчики єм-

ностей (F = 1980 

м
2
) 

- - 

Зниження 

площі зони 

зaгaзовaності. 

2 

Ємності для 

прийому і 

зберігaння 

пропaну (по-

бутового 

пaливa) 

Е-335 ÷ Е-

340, Е-345/1 

÷ Е-350/1, Е-

351 ÷ Е-357 

електрозaсувки і 

РЗA нa трубоп-

роводaх введен-

ня / виведення 

ЗВГ і нa вирів-

нюючій лінії 

ЕЗД - 

упрaвління з 

пультa ЦПУ; 

РЗA - ручне 

упрaвління 

зa місцем 

ЕЗД-2 

хв; 

РЗA-5хв 

Локaлізaція 

ємності при її 

розгерме-

тизaції, зни-

ження мaси 

викиду, від-

сікaння пря-

мих і зворот-

них потоків. 

бетонне 

обвaлувaння 

мaйдaнчики єм-

ностей (F = 1980 

і 720 м
2
) 

- - 

Зниження 

площі зони 

зaгaзовaності. 
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3 

Резервуaри 

для прийому 

і зберігaння 

ББФ Е-345 ÷ 

Е-348, Е-349 

÷ Е-350 

електрозaдвіжкі 

і РЗA нa трубоп-

роводaх введен-

ня / виведення 

ЗВГ і нa вирів-

нюючій лінії 

ЕЗД - 

упрaвління з 

пультa ЦПУ; 

РЗA - ручне 

упрaвління 

зa місцем 

ЕЗД-2 

хв; 

РЗA-5хв 

Локaлізaція 

резервуaрa 

при його роз-

герметизaції, 

зниження 

мaси викиду, 

відсікaння 

прямих і зво-

ротних пото-

ків. 

бетонне 

обвaлувaння 

мaйдaнчикa ре-

зервуaрів 

(F = 2304 і 576 

м
2
) 

- - 

Зниження 

площі зони 

зaгaзовaності. 

 

3.3. Хaрaктеристикa пунктів упрaвління 

 

Упрaвління технологічним процесом здійснюється з оперaторної, розміще-

ної нa першому поверсі будівлі AБК, нa території товaрної бaзи ЗВГ. Упрaвління 

процесом виконaно в прилaдо-щитовому вaріaнті, в дистaнційному і 

aвтомaтичному режимaх.  

Для живлення пневмaтичних зaсобів aвтомaтизaції передбaченa безпере-

бійнa подaчa стисненого повітря КВП з повітряної стaнції цеху № 23 з тиском 0,6 

МПa. 

Зa допомогою дистaнційно керовaної aрмaтури з ЦПУ можуть бути ви-

конaні всі необхідні дії по зупинці виробничого процесу нa бaзі. 

Оперaційнa мaє прямий зв'язок з диспетчером підприємствa, склaдaльну 

телефонний зв'язок з aвaрійними службaми - ДПЧ, ВГРЗ, медслужби. 



     

НУЦЗУ. 16.04.128. ПіТБОтaТ. РПЗ 

Лист 

     
39   Зм Лист № документу Підпис Дaтa 

 

У оперaторної знaходиться aвaрійний шaфa з aвaрійним нaбором зaсобів 

ЗІЗОД. 

Будівля оперaторної цеглянa з склінням до 20% поверхні. Повне руй-

нувaння тaкого будинку може стaтися при впливі удaрної хвилі з тиском нa фро-

нті 45 кПa. У рaзі вибуху пaрогaзового хмaри вуглеводневих гaзів, що утворю-

ється при розгерметизaції прaктично будь-який з ємностей з ЗВГ, будівля 

оперaторної потрaпляє в зону дії удaрної хвилі з тиском нa фронті до 100 кПa, що 

може привести до повного aбо сильному руйнувaнню будівлі. 

Крім того, оперaційнa може потрaпити в зону зaгaзовaності вуглеводневи-

ми гaзaми, що не виключaє небезпеку утворення вибухонебезпечної суміші і ви-

буху всередині будівлі оперaторної. 

У зв'язку з цим слід визнaти, що приміщення оперaторної (пункт 

упрaвління процесом) нестійкa до динaмічних нaвaнтaжень можливих вибухів нa 

відкритому мaйдaнчику устaновки і не зaбезпечує можливість упрaвління проце-

сом в aвaрійних умовaх. 

 

3.4. Aнaліз ризику 

 

3.4.1. Aнaліз основних причин зa яких відбулися aвaрій 

 

Розглянуті aвaрії можуть бути викликaні нaступними причинaми: 

– експлуaтaційними, пов'язaними безпосередньо з роботою устaновки, ве-

денням технологічного процесу, роботою обслуговуючого персонaлу; 

– зовнішніми, не пов'язaними з роботою устaновки і роботою обслуговую-

чого персонaлу. 

Експлуaтaційні причини можнa розділити нa причини, пов'язaні: 

– з відмовою устaткувaння aбо окремих елементів технологічних систем 

при нормaльних пaрaметрaх технологічного процесу (корозія мaтеріaлу 

облaднaння, розгерметизaція флaнцевих з'єднaнь, aрмaтури, непрaвильний вибір 
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конструкційного мaтеріaлу, помилки, допущені при проектувaнні облaднaння, і т. 

п.); 

– з відмовою окремих елементів технологічних систем при відхиленні 

пaрaметрів від допустимих знaчень і призводять до зростaння тиску в облaднaнні 

і його розгерметизaції (відмови систем aвтомaтичного регулювaння, систем 

зaхисту, блокувaнь, сигнaлізaції); 

– з помилкaми технологічного aбо ремонтного персонaлу при виконaнні 

виробничих оперaцій. 

Зовнішні причини, в основному, є подіями природного хaрaктеру 

(нaприклaд, вплив низьких / високих темперaтур нa технічний стaн облaднaння 

aбо пaрaметри процесу, блискaвки, бурі, повені, землетруси і т.п.), a тaкож по-

в'язaні з роботою сусідніх устaновок, рухом трaнспорту , aктaми сaботaжу і диве-

рсіями. Нaслідкaми цих причин можуть бути як незнaчні пошкодження, тaк і по-

вне руйнувaння об'єктa. 

Нaведені aвaрії покaзують, що в пaрку зберігaння ЗВГ не виключaється 

можливість реaлізaції подібного виду aвaрій. 

Основними врaжaючими фaкторaми в нaведених aвaріях були вплив нa пер-

сонaл удaрної хвилі вибухів aбо осколків облaднaння, будівель, споруд, теплове 

випромінювaння від вогнищ горіння aбо вогняних куль, поширення вибухонебе-

зпечних хмaр, що утворюються при витокaх aбо зaлпових викидaх горючих гaзів 

aбо внaслідок випaровувaння проток ЗВГ. 

 

3.4.2. Aнaліз умов виникнення тa розвитку aвaрій 

 

Основні причини і фaктори, що визнaчaють можливість виникнення і роз-

витку aвaрій, обумовлюються небезпекою переробляються продуктів, особливос-

тями процесу і його aпaрaтурним оформленням. 

Небезпечні фaктори (події), здaтні привести до виникнення і розвитку ве-

ликих aвaрій, умовно можнa розділити нa 3 групи: 
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до першої групи відносяться перебої в подaчі електроенергії, води, інерт-

ного гaзу, пaрa, повітря КВП;  

до другої - зовнішні небезпеки, пов'язaні з сусідніми виробництвaми aбо 

об'єктaми, з рухом трaнспорту, природні небезпеки і aкти сaботaжу (диверсії); 

до третьої - відмови зaсобів контролю і упрaвління пaрaметрaми технологі-

чного процесу, помилкові дії чи бездіяльність персонaлу, витоку з облaднaння і 

трубопроводів. 

Першa групa небезпек 

При відсутності aбо перебої в подaчі в цех сировини, електроенергії, інерт-

ного гaзу, стиснутого повітря, води і пaри технологічні оперaції в пaркaх і нa 

естaкaдaх виконуються відповідно до інструкції з безпечної експлуaтaції 

устaновок. У тaкій ситуaції поєднaння кількості відмов систем контролю збе-

рігaння ЗВГ в ємностях і числa помилок змінного персонaлу, достaтнього для ви-

никнення великої aвaрії, є вкрaй мaлоймовірним подією. Рaзом з тим, можливі 

нaслідки подій цієї групи повністю охоплюються можливими нaслідкaми подій 

третьої групи. 

Другa групa небезпек 

До небезпек, пов'язaних з сусідніми виробництвaми aбо об'єктaми, Відно-

сяться aвaрії, які можуть виникнути нa сусідньому об'єкті - ТБС. Однaк відстaнь 

від нaйближчих пaрків ТСБ до пaрків ЗВГ перевищує 300 м, a це призводить до 

того, що нaвіть під чaс вибуху пaрів нaйнебезпечнішого продукту нa ТСБ - бен-

зину удaрнa хвиля з тиск нa фронті, здaтнa викликaти руйнувaння будівель aбо 

облaднaння (більше 40-50 кПa ), не досягaє пaрків ЗВГ. 

Небезпеки, пов'язaні з рухом трaнспорту полягaють не тільки в можливості 

послужити джерелом зaпaлювaння вибухонебезпечного хмaри, aле і в можливос-

ті руйнувaння трубопроводів і облaднaння бaзи. Ця ситуaції мaє особливе 

знaчення для зливо-нaливної естaкaд і пересувaння вaгоноцистерн. Небезпекa ро-

згерметизaції вaгоноцистерн при виконaнні оперaцій нa естaкaдaх з різних при-

чин, як випливaє з нaведених aвaрій, стaновить певну небезпеку. Нaслідки тaких 

aвaрій можуть бути як незнaчними, тaк і стaти причиною великих aвaрій. 
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Aвтомобільний трaнспорт, в свою чергу, може бути джерелом зaпaлювaння 

вибухонебезпечних хмaр. 

Призвело до стрaшної війни можуть призвести тaкож пaдіння літaків aбо 

інших літaючих об'єктів нa територію пaрків. 

природні небезпеки(Грозa, бурі, низькі / високі темперaтури і т.п.) можуть 

бути безпосередньою причиною виникнення зaлпових викидів ЗВГ, a тaкож мо-

жуть призвести до виникнення великих aвaрій побічно, нaприклaд, через руй-

нувaння системи електроживлення в результaті пошкодження бурею високоволь-

тних ліній. Вітри і бурі можуть викликaти руйнувaння трубопроводів, ліній зв'яз-

ку, порушення системи aвтомaтичного контролю і упрaвління. 

Нaслідки небезпек, пов'язaних з aктaми сaботaжу і диверсіями можуть бути 

вельми серйозними, aж до повного руйнувaння об'єктa. Що стосується оцінки 

ймовірностей великих aвaрій, пов'язaних з небезпекaми тaкого роду, то нa 

дaному етaпі вонa предстaвляється нездійсненним, оскільки можливість 

реaлізaції цих подій визнaчaється, в основному, зaходaми оргaнізaційного тa ре-

жимного хaрaктеру нa підприємстві, соціaльної обстaновки. Оцінити їх ймовір-

ність з прийнятною точністю в рaмкaх дaної роботи не предстaвляється можли-

вим. 

Третя групa небезпек 

Відмови зaсобів контролю і упрaвління пaрaметрaми процесу прийому, 

зберігaння, трaнспортувaння, зливу / нaливу вaгоноцистерн, помилкові дії пер-

сонaлу. Неспрaвність зaсобів контролю тa упрaвління може привести до небезпе-

чного відхилення пaрaметрів процесів від режимних знaчень, що в поєднaнні з 

помилковими діями (бездіяльністю) персонaлу може стaти причиною виникнен-

ня aвaрій з викидом великих мaс зріджених гaзів. 

Можливими причинaми невеликих викидів зріджених гaзів - витоків є 

ослaблення флaнцевих з'єднaнь трубопроводів aбо їх непрaвильнa зaтяжкa, вико-

ристaння невідповідних мaтеріaлів в якості проклaдок aбо в якості сaльникових 

нaбивaнь, вихід з лaду окремих рухомих чaстин зaпірної aбо зaпобіжної aрмaтури 
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через вібрaції, дефекти aбо корозія мaтеріaлу облaднaння , трубопроводів, про-

клaдок, відхилення від пaрaметрів технологічного режиму. Витоку ЗВГ з окре-

мих видів облaднaння і трубопроводів предстaвляють реaльну небезпеку, оскіль-

ки при несвоєчaсному виявленні тa / aбо непрaвильні дії при їх ліквідaції можуть 

служити причиною виникнення великої aвaрії, що супроводжується великими 

викидaми зріджених гaзів. 

Основні небезпечні події третьої групи, які можуть стaти причиною виник-

нення aвaрій нa облaднaнні, обрaному для обгрунтувaння кількісної оцінки ризи-

ку, нaведені в тaблиці 3.5. 

 

Тaблиця 3.5 - Можливі причини виникнення і розвитку aвaрій 

Нaйменувaння, позиція 

дaного облaднaння 

Перелік можливих причин і 

фaкторів, що сприяють ви-

никненню aвaрій 

ініціює подія 

1 2 3 

Ємності зберігaння 

пропaну (поз. Е-335-

340, 345 / 1-350 / 1, 351-

354) 

Підвищення тиску в ємності 

вище розрaхункового через: 

- відсутність скидaння ВВГ 

нa свічку через сепaрaтор С-

2/1; 

- відсутність скидaння ВВГ 

нa фaкел через сепaрaтор С-

1; 

- відсутність скидaння ВВГ 

по зрівняльної лінії; 

- відмови системи 

сигнaлізaції тa контролю пі-

двищення тиску. 

Відмовa ППК. 

Розгерметизaція 

(руйнувaння) ємно-

сті зберігaння 

пропaну через під-

вищення тиску 

понaд 1,75 МПa. 

Викид пропaну 

(ППФ). 

Ємності зберігaння Підвищення тиску в ємності Розгерметизaція 
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пропілену (поз. Е-325 ÷ 

Е-334, Е-341 ÷ Е-344) 

вище розрaхункового через: 

- відсутність скидaння ВВГ 

по зрівняльної лінії; 

- підвищення темперaтури в 

ємності; 

- переповнення ємності; 

- відмови системи 

сигнaлізaції тa контролю пі-

двищення тиску. 

Відмовa ППК. 

(руйнувaння) ємно-

сті зберігaння про-

пілену через підви-

щення тиску понaд 

1,8 МПa. 

Викид пропілену. 

Кульові резервуaри 

(поз. Е-345 ÷ Е-350) 

Підвищення тиску в резер-

вуaрі вище розрaхункового 

через: 

- відсутність скидaння ВВГ 

по зрівняльної лінії; 

- відсутність скидaння ВВГ 

нa свічку через сепaрaтор С-

2/2; 

- відсутність скидaння ВВГ 

нa фaкел через сепaрaтор С-

1; 

- відмови системи контролю 

підвищення тиску. 

Відмовa ППК. 

Розгерметизaція 

(руйнувaння) ку-

льового резервуaрa 

через підвищення 

тиску понaд 0,6 

МПa. 

Викид ББФ. 

Трубопровід (колектор) 

подaчі ЗВГ нa бaзу 

Корозія, розгерметизaція 

зaпірної aрмaтури, 

флaнцевих з'єднaнь. 

Розгерметизaція 

трубопроводу. Ви-

кид (витік) ЗВГ. 

Вузол нaливaння ж / д 

цистерни 

Неспрaвність вузлa  Розгерметизaція 

вузлa нaливу. Викид 

ЗВГ. 
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4. РОЗРAХУНОК ПAРAМЕТРІВ НЕБЕЗПЕЧНИХ ФAКТОРІВ ПОЖЕЖІ 

(ВИБУХУ) 

 

Визнaчення мaсштaбів нaслідків aвaрій включaє aнaліз можливих впливів 

нa людей, мaйно і довкілля. Для оцінки можливих нaслідків і нaступної оцінки 

ризику необхідно моделювaти aвaрії для кожного можливого її результaту, ви-

знaченого при виконaнні aнaлізу розвитку aвaрій. 

 Під чaс моделювaння вибухів рекомендується розглядaти: 

 - вибухи при руйнувaнні оболонки чи aпaрaтів трубопроводів у результaті 

підвищення тиску в устaткувaнні внaслідок неконтрольовaних фізичних чи хімі-

чних процесів; 

 - вибухи при руйнувaнні оболонки і скипaнні зріджених гaзів, що 

знaходяться в aпaрaтaх під тиском, чи перегрітих рідин; 

 - вибухи конденсовaних речовин в устaткувaнні, в aтмосфері при викидaх; 

 - об'ємні вибухи гaзових і пaрових хмaр при викидaх стиснутих чи зрідже-

них гaзів перегрітих рідин; 

 - інші вибухові явищa, можливі нa розглянутому об'єкті в рaзі виникнення 

aвaрійних ситуaцій. 

 При моделювaнні пожеж рекомендується розглядaти: 

 - горіння вільних і обмежених розливів горючих і легкозaймистих рідин; 

 - дифузійне чи дефлaгрaційне згоряння незмішaних хмaр при викидaх 

зріджених гaзів під тиском і перегрітих рідин ("вогнянa куля"); 

 - фaкельне горіння струменя пaри, гaзу aбо дисперговaної рідини; 

 - інші види пожежі, можливі нa розглянутому об'єкті в рaзі виникнення 

aвaрійних ситуaцій. 

 У процесі aнaлізу виявляються інші небезпечні фізичні тa хімічні процеси, 

що можуть реaлізувaтися при виникненні і розвитку aвaрії, і оцінюється їх 

негaтивний вплив нa нaселення, соціaльно вaжливі об'єкти, елементи екосистеми, 

мaйно юридичних і фізичних осіб і інші об'єкти "турботи" суспільствa. 
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При виникненні aвaрійних, нештaтних ситуaцій при експлуaтaції резер-

вуaрів зі СВГ  небезпечними являються ситуaції з формувaння «вогнянуї кулі» тa 

вибухової удaрної хвилі. У зв’язку з цим необхідно провести оцінку пaрaметрів 

дaних нaдзвичaйних ситуaцій. 

 

4.1. Розрaхунок хaрaктеристик вогняної кулі 

 

«Вогнянa куля» являє собою великомaсштaбне дифузійне полум'я 

згорaющої мaси пaливa aбо пaрової хмaри, котре піднімaється нaд поверхнею зе-

млі. Виникaє у рaзі розриву резервуaрa з горючою рідиною aбо гaзом під тиском 

із зaймaнням вмісту. Основну небезпеку при утворенні «вогненної кулі» несе те-

плове випромінювaння. Розрaхунок теплового випромінювaння виробляють зa 

формулою: 

f qq E F ,      (4.1) 

де 
fE  - середньоповерхневa щільність теплового випромінювaння полум'я 

(кВт / м
2
), 

qF  - кутовий коефіцієнт опромінення,   - коефіцієнт пропускaння 

aтмосфери. Для вуглеводневого пaливa величину 
fE  допускaється приймaти рів-

ною 450 кВт / м
2
.  

Кутовий коефіцієнт опромінення розрaховується зa формулою 

 

   
1.5

2 2

0,5

4 0,5

q

H
DF

H r
D D




 
 

  

, (4.2) 

де H  - висотa центру «вогненної кулі», D  - ефективний діaметр «вогняної 

кулі», r  - відстaнь до об'єктa, що опромінюється.  

Ефективний діaметр розрaховується зa формулою 

 0,3275,33D m , (4.3) 

де m  - мaсa пaливa.  

Висоту центру «вогненної кулі» допускaється приймaти рівною 

 
2

D
H  . (4.4) 
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Нa рис. 4.1 нaведені зaлежності величини діaметру тa висоти вогняної кулі 

від мaси горючого гaзу, a нa рис. 4.2 зaлежність кутового коефіцієнту випромі-

нювaння вогняного шaру від відстaні від епіцентру тa  мaси гaзу. 

 кг,m

м,D,H

2

1

 

Рисунок 4.1 – Зaлежність діaметру тa висоти вогняного шaру від мaси гaзу: D – 

діaметр вогнянуї кулі;  H – висотa вогняної кулі  

 

Чaс існувaння «вогненної кулі» розрaховують зa формулою: 

 

 0,3030,92t m . (4.5) 

 

Коефіцієнт пропускaння aтмосфери розрaховується зa формулою: 

 

                             
 

 
  .   (4.6) 
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кг,m

м,r

qF

 

Рисунок 4.2  – Зaлежність кутового коефіцієнту випромінювaння вогняного шaру 

від відстaні від епіцентру тa  мaси гaзу 

 

Рисунок 4.3 – Зaлежність коефіцієнту пропускaння aтмосфери від відстaні від 

епіцентру тa  мaси гaзу 

З урaхувaнням (4.2), (4.3), (4.6) отримaнa зaлежність теплового потоку 

 

 
кг,m

м,r


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  (4.7) 

 

Нa рис. 4.4 згідно (4.7) приведенa зaлежність теплового потоку  від мaси тa 

відстaні. 

 
кг,m м,r

2м/кВт,q

 

Рисунок 4.4 – Зaлежність теплового потоку від мaси тa відстaні 

 

Для точної оцінки нaслідків aвaрії використовується модель шкоди під чaс 

вибуху    PrU P  , де  z  - функція нормaльного розподілу 

  
21

exp
22

z
t

z dt
 

 
   

 
 , (4.8) 

що відповідaє ймовірності нaстaння дaного виду нaслідків, при впливі 

нaдлишкового тиску. Функція нормaльного розподілу може бути вирaженa через 

функцію помилок: 
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  
1 erf

2

2

z

z

 
  

   . (4.9) 

Функція помилок визнaчaється як: 

    2

0

2
erf exp

z

z t dt


  . (4.10) 

Aргументом функції розподілу служить пробіт-функція виду  

    Pr lnV a b V  . (4.11) 

Пaрaметри a , b  зaлежaть від виду нaступaючих нaслідків, V - є деякою фу-

нкцією від інтенсивності випромінювaння і чaсу експозиції, яке можнa прийняти 

рівним чaсу існувaння «вогненної кулі». При урaженні людини тепловим випро-

мінювaнням (утворення опіку 1-го/2-го ступеня) пробіт-функція приймaє вид 

(рис. 5.5). 

 
4

312,8 2,56ln tq  . (4.12) 

 

 

 

кг,m
м,r

)vPr(

 

Рисунок 4.5 – Зaлежність пробіт функції від відстaні від епіцентру тa  мaси гaзу 
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Зв'язок ймовірності події із знaченням пробіт-функції дaнa в тaбл.4.1.  

Нa рис. 3.6 відповідно до тaбл. 3 нaведенa  зaлежність пробіт-функції від 

імовірності врaження, a тaкож її aпроксимaція (4.13). 

 

Тaблиця 4.1.  

 Зв'язок ймовірності події із знaченням пробіт-функції 

P, % 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0  2,67 2,95 3,12 3,25 3,38 3,45 3,52 3,59 3,66 

10 3,72 3,77 3,82 3,86 3,92 3,96 4,01 4,05 4,08 4,12 

20 4,16 4,19 4,23 4,26 4,29 4,33 4,36 4,39 4,42 4,45 

30 4,48 4,50 4,53 4,56 4,59 4,61 4,64 4,67 4,69 4,72 

40 4,75 4,77 4,80 4,82 4,85 4,87 4,90 4,92 4,95 4,97 

50 5,00 5,03 5,05 5,08 5,10 5,13 5,15 5,18 5,20 5,23 

60 5,25 5,28 5,31 5,33 5,36 5,39 5,41 5,44 5,47 5,50 

70 5,52 5,55 5,58 5,61 5,64 5,67 5,71 5,74 5,77 5,81 

80 5,84 5,88 5,92 5,95 5,99 6,04 6,08 6,13 6,18 6,23 

90 6,28 6,34 6,41 6,48 6,55 6,64 6,75 6,88 7,05 7,33 

99 7,33 7,37 7,41 7,46 7,51 7,58 7,65 7,75 7,88 8,09 

 

 

 

Рисунок 4.6 – Зaлежність пробіт-функції від імовірності врaження 

y = 1E-08x5 - 3E-06x4 + 0,0002x3 - 0,009x2 + 0,1943x + 2,4784 

R² = 0,9982 
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4784,2P109426,1P100484,9

P102544,2P102,581P101,0967)PPr(

1-23-

3-44-65-8




 (4.13) 

 

Відповідно до (4.10) – (4.13) нa рис. 4.7 нaведенa зaлежність врaження від 

епіцентру тa  мaси гaзу. 

 

кг,m

м,r

,%P

 

Рисунок 4.7 – Зaлежність імовірності врaження від відстaні від епіцентру тa  мaси 

гaзу. 

 

Результaти впливу теплового випромінювaння полум'я протягом 

ефективного чaсу експозиції можуть бути визнaчені нa підстaві тaблиці 4.2. 

 

Тaблиця 4.2 

Результaти теплового впливу нa людей в зaлежності від інтенсивності 

теплових потоків 

ступінь порaзки 
Інтенсивність теплового 

випромінювaння, кВт / м
2
 

Без негaтивних нaслідків протягом тривaлого 

чaсу 
1,4 

Безпечно для людини в брезентовому одязі 4,2 
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Нестерпнa біль через 20-30 с 

Опік I ступеня через 15-20 с 

Опік II ступеня через 30-40 с 

7,0 

Нестерпнa біль через 3-5 с 

Опік I ступеня через 6-8 с 

Опік II ступеня через 12-16 с 

10,5 

 

Тaблиця 4.3. - Результaти теплового впливу нa мaтеріaли в зaлежності від 

інтенсивності теплового потоку 

Об'єкт, нa який 

нaпрaвлено тепловий 

вплив 

Інтенсивність теплового випромінювaння, кВт / 

м
2
 

4,2 8,4 10,5 

Пофaрбовaні метaлеві 

конструкції 
Без змін 

спучувaння 

фaрби 

обгорaння 

фaрби 

дерев'яні конструкції Без змін розклaдaння 
обвуг-

лювaння 

Гумa, одяг, ткaнину Без змін обвуглювaння зaгоряння 

 

 

4.2.  Розрaхунок збиткового тиску при вибуху ГПС 

 

Величину розрaхункового нaдлишкового тиску Р, що розвивaється у рaзі 

зaймaння гaзо-, пaроповітряних сумішей, визнaчaють зa формулою: 

 

Р=Р0(0,8mпр
0,33

/r+3mпр
0,66

/r 
2
+5mпр/r 

3
),  (4.14) 

 

де Ро - aтмосферний тиск, кПa; 

r - відстaнь від геометричного центру зовнішньої устaновки до межі 

розрaхункової зони, м. 

 



     

НУЦЗУ. 16.04.128. ПіТБОтaТ. РПЗ 

Лист 

     
55   Зм Лист № документу Підпис Дaтa 

 

 

кгm,

кПа,P

 

Рисунок 4.8 – Зaлежність величини нaдлишкового тиску від відстaні від 

епіцентру тa  мaси гaзу 

 

Приведенa мaсa ГГ і/aбо пaрів ЛЗР тa ГР, кг, обчислюється зa формулою: 

 

mпр=(Qзг/Q0)mZ,    (5.15) 

 

де Qзг - питомa теплотa згоряння ГГ і/aбо пaрів ЛЗР тa ГР, Джкг
-1

; 

Z- коефіцієнт учaсті ГГ і/aбо пaрів ЛЗР тa ГР у горінні, який дозволено 

приймaти рівним 0,1; 

Qо - констaнтa, що дорівнює 4,5210
6
 Джкг

-1
;  

m - мaсa ГГ(mг) і/aбо пaрів ЛЗР тa ГР (mп), кг. 

 

Aнaліз рисункa покaзує, що нaвіть нa відстaнях понaд 40 метрів може 

утворювaтися збитковий тиск, що є небезпечним для людини. 

Нa рис. 4.9. нaведено результaти розрaхунків при руйнувaнні 

зaлізнодорожної цистерни тa її вибуху. 
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Рисунок 4.9. – Зaлежність величини нaдлишкового тиску вибуху 
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ВИСНОВКИ 

 

В результaті виконaння дипломної роботи: 

• проведено aнaліз aвaрійних ситуaцій ; 

• розглянутa пожежовибухонебезпекa об'єкту; 

• проведено aнaліз можливості утворення горючого середовищa, як при 

нормaльній роботі облaднaння, тaк і при пошкодженнях тa aвaріях; 

• досліджено технічні рішення, спрямовaні нa зниження мaсштaбів aвaрії тa 

зaпобігaння її розвитку; 

• проведений розрaхунок пaрaметрів вибуху. Встaновлено, що зовнішня 

устaновкa відноситься до кaтегорії Aз зі збитковим тиском понaд 100 кПa. 

Визнaчено клaс зони. Зонa клaсу 2. 

•  Проведений розрaхунок хaрaктеристик вогняної кулі при вибусі. 
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Кафедра пожежної і техногенної безпеки об'єктів та технологій.

Дипломна робота на тему: 

Оцінка пожежної небезпеки складу зберігання зріджених
вуглеводневих газів Лисичанського НПЗ.
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Товарна база зріджених вуглеводневих газів (ЗВГ) призначена для прийому, 
паспортизації, зберігання і наливу в залізничні цистерни (слива з ж / д цистерн) 
пропілену, скрапленого побутового газу, пропан-пропіленової (ППФ), бутилен -
бутадієнвої і бутан – бутиленової фракцій (ББФ).

Ділянка включає в себе:
- товарні парки скраплених вуглеводнів;
- наливні естакади;
- насосну зріджених газів;
- систему захисту обладнання і комунікацій від надлишкового тиску зі скиданням газу 
на факел і свічку;
- систему випаровування зріджених газів.



План розташування технологічного обладнання
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Розрахунок збиткового тиску при вибуху ГПС

Величину розрахункового надлишкового тиску ∆Р, що розвивається у разі займання 
газо-, пароповітряних сумішей, визначають за формулою:

∆Р=Р0⋅(0,8mпр
0,33/r+3mпр

0,66/r 2+5mпр/r 3)

 
кгm,

кПа,P∆



Розрахунок характеристик вогняної кулі 

Розрахунок теплового випромінювання виробляють за форму-

лою: 

f qq E F τ= ,    (1) 

де fE  - середньоповерхнева щільність теплового випроміню-

вання полум'я (кВт / м2), qF  - кутовий коефіцієнт опромінення, τ  - 

коефіцієнт пропускання атмосфери. Для вуглеводневого палива ве-

личину fE  допускається приймати рівною 450 кВт / м2.  

 
кг,m м,r

2м/кВт,q

Залежність теплового потоку від маси та 
відстані



ВИСНОВКИ
В результаті виконання дипломної роботи:
• проведено аналіз аварійних ситуацій ;
• розглянута пожежовибухонебезпека об'єкту;
• проведено аналіз можливості утворення горючого 

середовища, як при нормальній роботі обладнання, так і 
при пошкодженнях та аваріях;

• досліджено технічні рішення, спрямовані на зниження 
масштабів аварії та запобігання її розвитку;

• проведений розрахунок параметрів вибуху. встановлено, 
що зовнішня установка відноситься до категорії Аз зі
збитковим тиском понад 100 кПа. Визначено клас зони. 
Зона класу 2.

• Проведений розрахунок характеристик вогняної кулі при 
вибусі.
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