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Вступ 

Проект заводу був розроблений у 1928 р. Ленінградським державним ін-

ститутом проектування металургійних заводів. Місце будівництва обране по-

руч зі Старокраматорським машинобудівним заводом. Це пояснювалося наяв-

ністю залізниці, металургійної бази й можливістю розширення цеху. 

Першим були здані в експлуатацію модельний, чавуноливарний, стале-

ливарний цех, а потім ковальський, механічний, інструментальний і ремонтно-

механічний. 

28 вересня 1938 р. був зроблений спеціальний пуск заводу. 

До 1941 року НКМЗ був потужним комплексом, здатним вирішувати 

будь-які завдання у важкому машинобудуванні. 

Навесні 1942 р. було ухвалене рішення про відновлення НКМЗ у місті 

Електросталі Московської обл., де крім військової продукції було почато ви-

пуск устаткування для чорної металургії. Після визволення Краматорська за-

вод вроздріб відновлювався. 

Протягом багатьох років завод співробітничає з Уральським заводом 

важкого машинобудування. В 1982 р. завод нагороджений орденом Леніна. 19 

вересня 1964 р. Рада Міністрів УРСР присвоїла Новокраматорському Маши-

нобудівному заводу ім'я Леніна. В 1972 р. НКМЗ нагороджений орденом Жов-

тневої революції. 

В 1982 р. завод перейшов на нову форму внутрішньозаводського плану-

вання  нормативно-чистої продукції для підвищення ефективності виробницт-

ва і якості  роботи. Після розвалу СРСР, НКМЗ виявився одним з небагатьох 

підприємств, які вистояли у цей період. 

У наш час продукція НКМЗ в основному орієнтується на зарубіжного 

покупця, для чого постійно поліпшується якість виробленої продукції. 
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Розглянемо склад цеху: щоб одержати певну продукцію необхідно вико-

нати визначений обсяг робіт. Всі ці роботи, які необхідно виконати складають 

виробничий процес. 

Машинобудівні підприємства складаються з окремих підрозділів, цехів, 

служб. Кожний цех виконує визначений обсяг необхідних робіт. 

Всі підрозділи й цехи можна розділити на окремі виробничі ділянки (це-

хи), які безпосередньо виконують програму заводу. До складу заводу також 

входять допоміжні й службові цехи, які забезпечують нормальну роботу виро-

бництва. 
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Розділ 1. Характеристика пожежної небезпеки   ЗАТ "НКМЗ" 

1.1. Продукція й призначення підприємства 

НКМЗ спеціалізується в основному на випуску важкого унікального об-

ладнання. В основному  випускається  обладнання прокатного, металургійно-

го, ковальсько-пресового, гірничо-рудного виробництва, крім того випуска-

ється обладнання для підйомно-транспортних машин, товари народного спо-

живання. Важкі машини випускаються в одиничному й дрібносерійному виро-

бництві. Завод належить до заводів з повним циклом виробництва. Металеві 

вироби на заводі можна одержати від виплавки сталі до остаточної обробки. 

Значна кількість заготовочних виробів деяких деталей завод поставляє підпри-

ємствам і за кордон. 

Завод може випускати різне ковальсько-штампувальне обладнання, а 

саме: гідравлічні преси для малодоходного й штампування, горизонтально-

кувальні машини зусиллям до 320 МН, кривошипні горячоштамповочні преси, 

штампувальні молоти. 

Освоєно останнім часом унікальне механообробне обладнання. 

Завод може виробляти товари народного споживання й різні деталі для 

обладнання. 

Всі вироби, що  випускаються НКМЗ діляться на: одиничні, дрібносе-

рійні програми й серійні. 

 

1.2 Аналіз пожежної безпеки речовин і матеріалів що використову-

ється в технологічному процесі цеху №5. 

      Цех №5 (мартенівський цех) призначений для отримання металевих 

виробів для подальшого використання у виробництві. 

    Небезпечними речовинами, що використовуються в технологічному 

процесі даного об'єкту, є природний газ і кисень.   

 
     

НУЦЗУ.4.18.04.305.АСБтаІТ.РПЗ 
Лист  

      Изм Лист Подп. № докум Дата 

 



        Кисень в чистому вигляді не є джерелом виникнення надзвичайних 

ситуацій НС. Як сильний окислювач кисень може інтенсифікувати горіння на-

віть слабо-горючих матеріалів і інтенсифікувати горіння природного газу. 

Найбільшу небезпеку в технологічному процесі речовин, що обертають-

ся, представляє природний газ, характеристики якого    приведені в таблиці 

1.1. 

Таблиця 1.1- Характеристики природного газу 

Найменування 
небезпечного 
речовини 

Клас 
небезпеки 

Характер дії на людину 

Газ природ-
ний 
(понад 90% - 
Метан) 
 
 
 
 
 

4 Природний газ відноситься до вспола-
хаючіх газів. 
Головні небезпеки для людини пов'я-
зані: 
з можливим витоком і запалюванням 
газу з подальшою дією теплової радіа-
ції на людей;     
з високим тиском газу в трубопрово-
дах і ємностях, при розгерметизації 
яких можлива осколкова поразка лю-
дей; 
із задушенням при 15-16%-м зниженні 
змісту кисню в повітрі, витисненого 
газом. 

           Показники якості природного газу приведені в таблиці 1.2. 

Таблиця 1.2 - Показники якості природного газу в доменній печі 

Показник якості Природний газ 

Калорійність, кДж/нм3 33300 

Хімічний склад % СН4 – 98,72 
С2Н6 – 0,14 
С3Н8 – 0,21 
N2 – 0,94 

 
 Характеристика Метану (СН4) як основного компоненту природного газу    
приведена в таблиці 1.3. 

        Таблиця 1.3 - Характеристики Метану 
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Найменування 
параметра 

Параметр Джерело 
інформації 

Назва речовини   
ГОСТ 5542-87, 
«Справочник хими-
ка», изд. «Наука», М. 
1982г., ТЭОС 

Хімічне 
 

Метан 

Торгове 
 

Природний газ 

Формула 
 

 

Емпірична 
 

CH4 

Загальні дані 
молекулярна вага 
 

16 г/моль 

густина при 200С 
кг/м3 
 

0,7168 кг/м3 

Природний газ на  об'єкті використовується для технологічних потреб цеху 

№5, скрапленого господарства, вогняно-випалювального цеху (ВВЦ) та складу 

сипких і феросплавів. 

Подача природного газу до об'єктів комплексу ДСП-150 передбачається     

від      існуючого газопроводу Р=1,2 МПа. Для зниження тиску з 1,2 МПа до 0,6 

МПа встановлюється газорегулюючий  пункт (ГРП). Необхідний тиск газу для 

споживачів створюється через систему шафових газорегулюючих пунктів 

(ШГРП). 

Природний газ до об'єктів комплексу подається по газопроводу Ду350 

прокладеному по естакадах. У середині цеху №5 газопровід прокладений по 

колонам  по осі IIА. 

Необхідний тиск для технологічних споживачів цеху №5  складає від 

 0,3 МПа до 0,01 МПа, на ВВЦ – 0,35 МПа, на склад сипучих і фероспла- 

вів – 0,08 МПа, на ремонтні потреби і для газокисневих різаків об'єктів 

скрапленого господарства – 0,12 МПа. 

Природний газ і кисень  використовується для обігріву печі ДСП-150. Вду-

вання газу в піч здійснюється через 4 пальники. 
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Крім того, природний газ використовується на установці для сушки і розіг-

рівання футеровки стальковшів. 

Місця підведення природного газу в будівлю цеху №5  приведені на рисун-

ку 1. 

 
 

рисунок 1. – Місця підведення природного газу в будівлю цеху №5 

 

На ділянці підготовки і ремонту стальковшів в пічному прольоті мартенів-

ського цеху на площі мартенівської печі № 8 встановлюються чотири   установки 

для сушки і розігрівання футеровки стальковшів  

емністю-.150 т, в т.г.: 

- установка сушки і розігрівання футеровки стальковшів у верткальному 
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положенні – 2 шт; 

- установка сушки і розігрівання футеровки стальковшів в горизонтальному 

положенні – 2 шт. 

В режимі сушки стальковшів працюють 2 установки, час роботи однієї 

установки 12 г/доб. Витрата газу – 100 м3/г на одну установку. 

В режимі розігрівання стальковшів працюють 2 установки, час роботи одні-

єї установки 24 г/доб. Витрата газу – 180 м3/г на одну установку. 

Таким чином, самими небезпечними технологічними ділянками об'єкту є: 

- ділянка пролягання внутрішньоцехового газопроводу Р=0,6 МПа; 

- газопроводи електросталеплавильного відділення Р=0,3 МПа; 

- газопроводи вапняно-обпалюючого цеху Р=0,35 МПа. 

- газопроводи відділення сипких матеріалів і феросплавів Р=0,08 МПа. 

Кисень використовується для технологічних і ремонтних потреб цеху №5, 

скрапленого господарства, що реконструюється, і вогняно- випалювального цеху. 

Необхідний тиск кисню 1,6 МПа, чистота – 99,5 %. 

Кисень підводиться до споживачів спільно з природним газом. Місця підво-

да кисню для потреб цеху №5  є вказаний на рисунку 1 (позначені ОХ). 

 

1.3 Аналіз  відомих аварій на газопроводах. 

Під аварією на газопроводі мається на увазі розрив трубопроводу на повний 

переріз, що супроводиться викидом природного газу, що транспортується, із запа-

люванням або без запалювання. 

Технічні газопроводи є потенційним джерелом вибухопожежної небезпеки 

із значним енергетичним потенціалом і масштабами негативної дії на навколишнє 

середовище до декількох десятків метрів. 

Статистика аварій і травматизму в системі газопостачання на території 

України  за 2016-2018 роках є приведений в таблицях 1.4 і 1.5. 
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Таблиця 1.4 - Розподіл аварій по видах на об'єктах газопостачання 

 
Види аварій 

Число аварій 
 

 
 
Механічні пошкодження підземних газопроводів  
Вибухи при розполюванні газовикористовуючих 
установок  
Механічні пошкодження газопроводів автотранспо-
ртом 

 
2016г.  

 
2017г. 

 
2018г. 

15 
 
4 
 
1 

15 
 
12 
 
6 

19 
 
8 
 
4 

Корозійні пошкодження зовнішніх газопроводів 1 6 3 
Розриви сталевих стиків  
Пошкодження в результаті природних явищ  
Підвищення тиску після газорегуляторних пунктів 

2 
4 
2 

3 
1 
5 

3 
4 
3 

Інші 
                                                                                 
                                                                        Всього: 

5 5 5 
 
33 

 
53 

 
49 

 

       Таблиця 1.5 - Відомості про розподіл нещасних випадків із смертельним 

                        результатом по травмуючих чинниках 

   

 
Травмуючі чинники 

Кількість смертельна 
Травмуючі чинники тра-
вмованих, чол. 
 
2016г.  

 
2017г. 

 
2018г. 

Отруєння продуктами неповного згоряє газу  
В результаті вибуху газо-повітряної суміші 
 

6 
 
- 

- 
 
1 

2 
 
- 

При проведенні газонебезпечних робіт 
                                                                    Всього: 

3 2 2 
9 3 4 

 

Згідно статистиці, 80% всіх аварій на газопроводах – аварії з витоком 

газу через отвір приблизно 3 см в діаметрі; 20% всіх аварій на газопроводах скла-

дають аварії з руйнуванням на повний переріз (розрив гільйотини). 
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В цілому аналіз аварій в системі газорозподілу і газоспоживання показує, 

що випадки травматизму, у тому числі із смертельним результатом можливі при 

отруєнні токсичними газами (самим природним газом або продуктами його зго-

ряння) в основному в замкнутих об'ємах просторів, а також при вибухах і спалаху 

природного газу в результаті проведення газонебезпечних робіт. 

Скупчення газу з подальшим вибуховим запалюванням або інтоксикацією 

людей можливо в приміщеннях цеху. Проте, в зв'язку тим, що технологічний про-

цес знаходиться під постійним контролем виробничого персоналу, створення не-

безпечних токсичних концентрацій дуже маловірогідне. У зв'язку з цим, виходячи 

з умов протягання газопроводу на промисловому майданчику комплексу, як ава-

рія може бути розглянуто можливе струменеве горіння природного газу при роз-

риві трубопроводу його транспортування на відкритому просторі або в приміщен-

нях цеху №5, ВВЦ, шихтовом прольоті, відділенні сипких матеріалів і фероспла-

вів. 

 

1.4. Аналіз ризику обвалення будівлі цеху №5, причини і чинники, що 

впливають на показники ризику. 

Відповідно до районування території України  по кліматичних характерис-

тиках, згідно ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010  «Будівельна кліматологія», район будівни-

цтва  характеризується наступним: 

-    розрахункова зимова температура – мінус 23 0С; 

-    розрахункова літня температура –  плюс  25,3 0С; 

-    нормативна глибина промерзання (суглинків і глин) по СНиП 2.01.01-

82– середня  – 1,0 м; 

- розрахункове снігове навантаження по ДБН В.1.2-2:2006  прийняте по 5-у 

сніговому району і складає – 1,49 кПА (149 кг/м2); 

-  нормативного значення вітрового тиску  згідно ДБН В.1.2-2:2006   по 3-у 

вітровому району і складає – 0,5 кПА  (50 кг/м2); 
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-    сейсмічність – до 6 балів. 

Цех №5 –  збудована  3-х пролітна неопалювальна будівля.  

Прольоти: 32+12+30 м. Основний крок колон, що несуть, прийнятий 12 м, 

як по крайніх, так і по середніх рядах. 

У місці установки електропечі ДСП-150 і вбудованих приміщень пічного 

трансформатора застосований збільшений крок колон – 24 м. 

Будівля обладнана мостовими кранами: 

-    г/п 150(290) /63 + 15 т і г/п 50/10 т – в пічному прольоті, шириною 32 м; 

-    г/п 50/30 т – в шихтовом прольоті, шириною 30 м; 

-    г/п 20/5 т – в прольоті подачі сипких, ширина прольоту – 1. 

Робочий майданчик печі знаходиться на відмітці 8,5 м і має габарити 36х47 

м. 

Несучій каркас будівлі – сталевий (колони, стропільні і підстропільні  фер-

ми, підкранові балки, робочі, ремонтні і посадочні майданчики). 

Антикорозійний захист всіх сталевих несучіх конструкцій, виконується ор-

ганосилікатними композиціями ОС-70-01 (ТУ 2312-003-23354769-2004), виробни-

цтва ТОВ «Торговий дім заводу ім. Морозова». 

Основна крівля виконується з оцинкованого профлиста Н 57-750-08; зонт 

має крівлю із сталевих щитів з товщиною гладкого листа 3 і 5 мм, залежно від те-

плового і променистого навантаження. Профлісти оцинковані з двох сторін і пок-

риті полихлорвиниловым пластизолем ПЛ-ХВ-122 (ТУ 6-11-13-76) по грунтовці 

ДКО 138 (ТУ 6-10-13-79) завтовшки не менше 75 мкм, в заводських умовах. Кріп-

лення профлистов до сталевих прогонів передбачено самонарізними гвинтами 

В6х25 (ТУ 67-269-79) з шайбами ущільнювачів ШУ 6 (ТУ-67-73-75). Ухил крівлі 

складає 1:8, 1:6, 1:10, залежно від активного профілю будови. Відведення води з 

крівлі – зовнішній, організований. 

Зовнішні стіни виконуються з сендвич-панелей товщиною 100 мм з верти-

кальною розкладкою. Застосування сендвич-панелей обумовлене необхідністю 
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зниження шуму, що виникає при роботі дугової електропечі, – не менше, чим на 

30 дБА на межі конструкцій будівлі, що захищають.  

Для аерації, по периметру будівлі передбачені стулки, що відкриваються 

уручну, у віконних палітурках. 

По периметру будівлі виконана  цокольна частина з червоної цеглини під 

розшивання швів з двох сторін на висоту 1,2 м; під цокольну частину передбачені 

монолітні  фундаментні балки, які спираються на подколонники основних колон 

будівлі. 

Відповідно до вимог норм, що діють, на крівлю будівлі передбачені маршеві 

пожежні сходи, на перепадах висот встановлюються вертикальні  пожежні сходи. 

Фундаменти під будівлю – монолітні залізобетонні на  щебеневій подушці.  

Стіни підвалів, стіни комунікаційних тунелів і каналів – монолітні залізобе-

тонні. 

Перекриття комунікаційних каналів (електротехнічних, гідравліки, опалю-

вання і ін. каналів, що виходять на отм. 0.00) – сталеві. 

Фундаменти під технологічне устаткування – монолітні залізобетонні на 

природній  основі. 

За даними технічного звіту про інженерно-геологічні дослідження на май-

данчику будівництва цеху №5, виконаного  «Гипросталь»  у 1993 році ( арх. № 

Гипросталі ТМ-96323, замовлення 29740 ), в геологічному відношенні даний май-

данчик представлений делювіальними суглинками і глинами з одним похороне-

ним грунтовим горизонтом, які на глибині 11,3-14,3 м (абсолютні відмітки  0,5 м – 

2,38 м) підстилають  вуглевміщюючіми породами, глинами і пісками.  

При прийнятому заглибленні фундаментів під колони каркаса будівлі                      

(мінус 3,6 м; мінус 6,0 м – абсолютні відмітки 10,5 м і 7,65 м, відповідно),  в підс-

таві фундаментів залягають (до абсолютних відміток 8,25 м – 10,6 м) посадочні  

суглинки  з потужними шарами від 0,7 до 2,1 м. Вказані суглинки повсюдно при-

криті товщею насипного ґрунту з потужністю шара від 1,0 до 5,3 м, який підсти-
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лає суглинками (від текучепластичной до тугопластичной і твердої консистенції) і 

нижче, – пісками.  

Під фундаменти із закладанням на абсолютну відмітку 10,5 м виконується 

щебенева подушка товщиною 1 м, з відміткою низу 8,95 м. Підставою фундамен-

тів з абсолютною відміткою заставляння 7,65 м служать природні суглинки. Роз-

рахунковий опір грунту підстави прийнятий рівним 300 КПа (3,0 кг/см2). 

На майданчику розкрито два водоносні горизонти. Перший від поверхні го-

ризонт – підземні безнапірні води залягають  в суглинках на глибині 3,8-5,4 м (аб-

солютні значення 8,05-9,8 м). Другий від поверхні – підземний напірний водонос-

ний горизонт залягає в сірих  пісках на глибині 10,5-14,3 м (абсолютні відмітки 

0,5-2,9 м). Величина натиску складає від 2,9 м до 6,1 м. 

Розрахункові значення окремих компонентів, що містяться, визначають 

ступінь агресивності підземних вод на конструкції з бетону і залізобетону, насту-

пні: 

-    бікарбонатна лужність – 4,3 мг-экв/л; 

-    водневий показник – 7,1 рН; 

-    магнезійні солі – 109 міліграм/л; 

-    їдкі луги – 403 міліграми/л; 

-    сульфати – 1135 міліграм/л; 

-    хлориди – 570 міліграм/л; 

-    агресивна вуглекислота – відсутній. 

Згідно ДСТУ Б В.2.6-193:2013 «Захист металевих конструкцій від корозії. 

Вимоги до проектування», таблиці 6, 7, 9, 11, приймаються наступні матеріали бе-

тонних і залізобетонних конструкцій:  

- бетон – по ГОСТ 26633-91, класу міцності на стискування В 25; на порт-

ландцементе (ГОСТ 10178-85) з вмістом  в клінкері С3s – не більше  65 %,  С3а – 

не більше 7 %, С3а + С4af – не більше 22 % або на шлакопортландцементі. 
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Віконні отвори – заповнюються металлопластиковими одинарними глухими 

палітурками, що відкриваються. 

Ворота (залізничні, для автотранспорту) – рулонні, вертикально-підйомні, 

не утеплені, з механізмами відкриття (комплектне постачання готового виробу). 

Двері для виходу назовні з будівель – сталеві, не утеплені, по індивідуаль-

ному замовленню, залежно від розмірів. 

Підлоги у виробничих приміщеннях  і на робочому майданчику – чавунна 

плитка, залізобетонні і бетонні з лицьовим зміцненим шаром типу «Мастертоп 

100, 200» по ущільненому  щебенем грунту; у окремих вбудованих приміщеннях 

застосовуються інші типи підлоги,  залежно від технологічних навантажень і ви-

мог. 

Фундаменти під устаткування – монолітні залізобетонні. 

Колони, що несуть балки, – сталеві. 

Сходи і майданчики – сталеві. 

Відмостки по периметру будівель – монолітні бетонні по щебеневій підсип-

ці. 

Будівля по вогнестійкості відноситься до IV ступеня. 

Категорія будівлі по вибухопожежній і пожежній безпеці відповідно до 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 «Визначення категорій приміщень, будинків та зовнішніх 

установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою» – «Г». 

Пожежно-технічні характеристики будівельних конструкцій:  

-    колони R 15; 

-    зовнішні навісні стіни Е 15; 

-    крівля (зокрема з утеплювачем) RЕ 15; 

-    ферми, балки, прогони R 15; 

-    внутрішні стіни REI 45; 

-    марші, майданчики, сходи R 15. 

Площа забудови – 9487 м2. 
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Будівельний об'єм – 363040 м3 

Вбудовані в будівлю цеху №5 приміщення наступні: 

-   чотириповерхові  опалювальні  приміщення, розмірами в плані 9,5х6,0 м 

– в осях 36-37 у ряду IIА (з висотами поверхів 3,3 м); 

-    у осях 34-36 у ряду IIА –  розміром в плані 17х14 м (з висотами поверхів: 

8,5; 2,8; 4,56; 7,6 м); 

-    комфортблок на робочому майданчику з кімнатою майстра і санвузлом – 

загальними габаритними розмірами в плані 12х5 м, висота приміщень 3,3 м; 

 -   вбудовані приміщення на відмітці 0.00 у ряду IV, в осях 40-41 розмірами 

в плані 3,0х10,0 м. 

Вбудовані приміщення  виконані  з цегляними і газобетонними стінами, що 

несуть, збірними і монолітними залізобетонними перекриттями: 

-  крівля – по сталевому   профлисту  Н=75 мм з плитковими або рулонними 

утеплювачами, з верхнім шаром з профлиста Н=40 мм по сталевих тятивах; 

-    вікна і двері – металлопластикові; 

-   підлоги – керамічна плитка,  лінолеум, «мастертоп», «Алфапол МБ і МІ»,    

залежно від призначення приміщень, по бетонній підставі; 

-    стелі підшивань – типу «Кнауфф» і «Аккмігран»; 

-    сходи – зовнішні, сталеві, з евакуацією на отм. 0.00 будівель цеху. 

Прибудовані до будівлі електротехнічні приміщення – чотириповерхові, в 

монолітному залізобетонному каркасі з цегляними стінами, що самонесущими, 

фанерованими сталевим профлистом з полімерним покриттям. 

Крок основних залізобетонних рам каркаса – 6 м, прольоти 6+9 м. 

Згідно даним ДержБуду України, значна частка ризиків на обєктах , виникає 

на стадії будівництва (48%). 

Ураховуючи складний характер будівельно-монтажних ризиків (більшість з 

них неможливо описати за допомогою строго детермінованих причинно-

наслідкових зв'язків), основним джерелом для виявлення (ідентифікації) будіве-
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льно-монтажних ризиків є переліки ризиків на об'єктах-аналогах або, принаймні, 

на об'єктах одного типу, що виявляється при експертизі проектної документації; 

моніторингу, інспекціях, при контролі якості будівельній продукції і будівельно-

монтажних робіт, при авторському нагляді і розслідуванні аварій і інших інциден-

тів. 

Для угрупувань статистичних даних про ризики і збитків у будівництві в  

даний час не існує єдиній для різних організацій класифікації об'єктів (елементів 

об'єктів) будівництва і ризиків. 

Дані, що є, про причини збитків  на побудованих і експлуатованих будівлях 

на території України. 

Конкретизують помилки при виробництві робіт і інші причини наступними 

чинниками: 

- порушення правил технічної експлуатації будівель і споруд - 35,3 %; 

- втрата несучої здатності вузловими монтажними з'єднаннями через допу-

щених дефектів і відступів від проектних рішень - 26,5 % . 

- перевищення розрахункових навантажень на конструкції при будівництві, 

реконструкції і виконанні ремонтних робіт - 11,8 %; 

- низька міцність конструкційних систем і окремих конструкцій - 11,8 %; 

- просіли фундаментів, викликані зниженням несучої здатності грунтів 

підстави і їх переміщеннями - 8,8 %;- застосування помилкового проектного рі-

шення - 2,9 %; 

- незабезпечення вимог розподілу навантаження в місцях спирається    несу-

чих конструкцій на кам'яну кладку - 2,9 %. 

       В цілому можливий ризик обвалення будівлі цеху №5 оцінюється на 

рівні 8,2.10-8 ав./год. 

 

1.5 Аналіз ризику аварій у технологічному процесі. 

1.5.1  Аналіз ризику аварій при переплавці металолому. 
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Використовування в сталеплавильному виробництві металевого лому ство-

рює небезпеку виникнення аварій, пов'язаних з надходженням до печі радіоактив-

но зараженого лому, ємностей  (балонів) з АХОВ, у тому числі з хлором, а так са-

мо начинених вибуховою речовиною боєприпасів. 

Щорічно в копрово-шихтових цехах металургійних підприємств і вироб-

ництв виявляється велика кількість вибухонебезпечних предметів промислового 

виготовлення. Це - газові, кисневі і невідомого походження балони, вогнегасники, 

гідроциліндри, місткості з льодом  і вибухонебезпечними речовинами, а також 

металолом і відходи «військового призначення». 

Як показала перевірка, проведена в копровому цеху  ЗАТ «НКМЗ»,  в змі-

шаному металоломі,  були знайдено 17 вибухонебезпечних предметів, у тому чис-

лі гранати, обойми з бойовими патронами від карабіна СКС, підривники від про-

титанкових мін і ін. 

         Виходячи з аналізу відомих аварій на технологічну лінію комплексу може 

поступати радіоактивно заражений лом, місткості (балони) з АХОВ, у тому числі 

з хлором, а боєприпаси, що так само не вибухнули. 

На ЗАТ «НКМЗ» організований піротехнічний контроль із сторони метало-

лому, що поступає, з майданчиків для огляду, розміщуваних уздовж ж. д. шляхів у 

копровий цех. Також на залізничних і автомобільних в'їздах змонтовані датчики 

реагуючі на хімічне і радіаційне забруднення. Знайдені небезпечні предмети виво-

зяться за межі об'єкту на спеціальний склад. 

 
1.5.2  Аналіз ризику аварій на вантажопідйомних механізмах 

Аварійність при експлуатації вантажопідйомних механізмів за 2018-2019рр. є 

представлений в таблиці 1.6. 

Таблиця 1.6 - Небезпечні чинники і число аварій на підйомних спорудах в 2018 і 

2019 рр. 

Таблиця 1.6 - Небезпечні чинники і число аварій на підйомних спорудах 

 
     

НУЦЗУ.4.18.04.305.АСБтаІТ.РПЗ 
Лист  

      Изм Лист Подп. № докум Дата 

 



 
Небезпечні чинники. 

Число аварій по 
рокам. 

2018 р. 2019 р. 
Неякісне виготовлення технічних пристроїв 

Несправність технічних пристроїв 
2 
12 

2 
15 
 

Несправність приладів і пристроїв безпеки 17 
 

15 
 

Незадовільний контроль за дотриманням вимог промислової 
безпеки 

Порушення технологічної і трудової дисципліни, неправильні 
або неузгоджено дії обслуговуючого персоналу 

 

6 
 
 
6 

5 
 
 
6 

Низький рівень знань вимог промислової безпеки 
Інші 

 
Всього: 

4 
 
3 

3 
 
2 

50 48 
 

Більше половини (59 %) аварій відбулося із технічних причин в основному 

через незадовільний стан технічних пристроїв (30%), унаслідок несправності при-

ладів безпеки (16%) і порушення технології виробництва робіт (25%). Як і раніше 

багато аварій на небезпечних виробничих об'єктах відбуваються із організаційних 

причин (40%), в основному через неправильну організацію виробництва робіт 

(13%), неефективності або відсутності виробничого контролю за дотриманням 

вимог промислової безпеки (12%) і порушення технологічної дисципліни або не-

правильних дій обслуговуючого персоналу (9 %). 

Аварії, що виникають при експлуатації вантажопідйомних механізмів, в ре-

зультаті падіння вантажів або кранів можуть привести до пошкодження працівни-

ків, що знаходяться в кабіні крана і в безпосередній близькості від місця аварії 

(максимум 2-3 людини). Отже, постраждати можуть не більше 3 чоловік. З ураху-

ванням частки мостових кранів в загальній кількості вантажопідйомних механіз-

мів (0,2) і частки аварій на мостових кранах із смертельних результатом (0,24), ві-

рогідність аварії на мостовому крані складе 8,89% . 

 

 
     

НУЦЗУ.4.18.04.305.АСБтаІТ.РПЗ 
Лист  

      Изм Лист Подп. № докум Дата 

 



Розділ 2. Забезпечення пожежної  безпеки на ЗАТ «НКМЗ». 

2.1 Аналіз протипожежних розривів між будинками і  спорудами. Вимо-

ги до розміщення на території. 

Генеральне   планування  виконано   відповідно до   вимог ДБН Б.2.2-

12:2019  « Планування і забудова територій» 

Генеральний план цеху №5 (мартенівського цеху) розроблений з урахуван-

ням зонування по розміщенню мартенівського цеху і допоміжних виробництв: 

- зона основного виробництва; 

- зона енергетичних і допоміжних об'єктів. 

Розміщення комплексу в межах вибраного майданчика передбачено з ура-

хуванням забезпечення наступних умов: 

- провітрюваності і природного освітлення цехів; 

- скорочення  майданчика  комплексу за рахунок збільшення густини забудови; 

- організації коротких і зручних залізничних і автомобільних проїздів  на майдан-

чик комплексу. 

З метою скорочення загальної площі і забезпечення найкоротших техноло-

гічних зв'язків в компоновці генерального плану максимально використано бло-

кування об'єктів комплексу, а саме фільтрувальна станція з вузлом обезводнення і 

насосних станцій оборотних циклів чистої і брудної води. 

На територію проектованого об'єкту передбачено три в'їзди, шириною 4,5 м 

згідно  (п.п.3.43*, 3.44). 

Між будівлями є протипожежні розриви, відповідні вимогам п.3.32, табл.1. 

До будівель і споруд, розміщених на території об'єкту, побудовані під'їзди з 

урахуванням вимог п.3.46. Відстань від краю проїжджої частини , забезпечує про-

їзд пожежних машин,  виконані згідно таких  вимог (на підприємстві): до стін бу-

дівель висотою до 12м - не більше 25 м (на підприємстві 10-23 м), при висоті бу-

дівель понад 12 до 28 м - не більше 8м (на підприємстві 5-7 м) , при висоті буді-

вель понад 28 м - не більше 10 м (на підприємстві 3-9 м).  
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 Висота від дорожнього полотна до низу на об'єкті естакад,  галерей перед-

бачена відповідно до п.п.3.50, 4.27. Піднесення низу будівельних конструкцій ес-

такад, галерей над проїжджою частиною автомобільних доріг виконано не менш 5 

м. 

Для цілей зовнішньої пожежогасінні  пожежні гідранти, встановлені на ме-

режі господарсько-питного і протипожежного водопроводу. Пожежні гідранти ро-

зташовані  уздовж автомобільних доріг на відстані не більше 2,5 м від краю прої-

жджої частини і не ближче 5 м від стін будівель. В місцях установки пожежних 

гідрантів встановлені люмінесцентні покажчики, з підсвічуванням в нічний час. 

Збудована пішохідна естакада від цеху №5 у складі ДСП-150 до відділення 

сипких матеріалів і феросплавів конструкція естакади  передбачена з матеріалів, 

що не згоряють. Виходи з пішохідної естакади виходять  не рідше ніж через 110- 

120 м. згідно п. 15.13. СНиП 2.09.03-85"Сооружения промышленных предприя-

тий". Розташування найближчого пожежного депо від  об'єкту відповідає вимогам 

п.3.37 ДБН Б.2.2-12:2019  « Планування і забудова територій». 

 

2.2  Аналіз об’ємно- планувальних рішень. 

Даний розділ виконаний відповідно до вимог  ДБН В.1.1–7-2016 «Пожеж-

на безпека об’єктів будівництва» 

  Межі вогнестійкості основних будівельних конструкцій прийняті відповід-

но до вимог   ДБН В.1.1–7-2016  «Пожежна безпека об’єктів будівництва», як для 

будівель II і IV ступеня вогнестійкості і є приведений в табл.1. 

Таблиця 1- межа вогнестійкості основних будівельних конструкцій  

№ 

п/п 

Найменування будівельних конс-
трукцій 

Прибудови вогнестійкості  будіве-
льних конструкцій  
 

Для будівель IV ступеня вогнестійкості 

 Нормативні вимоги Дійсне 
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1 Несучі елементи будівлі R 15 R 15 

2 Зовнішні ненесучі стіни E 15 E 15 

3 Елементи  покриттів 

- Настили 

- Ферми, балки, прогони 

 

RE 15 

R 15 

 

RE 15 

R 20 

4 Перекриття REI 15 REI 15 

5 Марші сходів R 15 R 15 

 

Цоколь - з керамічної повнотілого одинарної цеглини мазкі КРПв-

1/100/1650/15 (ДСТУ б В.2.7-61-97) на розчині М50 з облицьовуванням лицьовою 

цеглиною. 

Зовнішні стіни - з силікатної   одинарної рядової цеглини мазкі СОР100/15 

(ДСТУ б В.2.7-80:2008) на розчині М75 (межа вогнестійкості 3,5години) з обли-

цьовуванням профлистом З 18 - 1000 - 07 по металевому каркасу.  

Внутрішні стіни і перегородки - цегляні, з керамічного повнотілого одинар-

ної цеглини марки КРПв-1/100/1650/15 (ДСТУ б В.2.7-61-97) на розчині М 50. 

№ 

п/п 

Найменування будівельних конс-
трукцій 

Прибудови вогнестійкості  будіве-
льних конструкцій  
 

Для будівель II ступеня вогнестійкості 

6 Несучі елементи будівлі R 90 

7 Зовнішні ненесучі стіни E 15 

8 Елементи  покриттів 

- Настили 

- Ферми, балки, прогони 

 

RE 15 

R 15 

9 Перекриття REI 45 

10 Марші і майданчики сходових кліток R 60 
11 Стіни сходових кліток 

REI 90 
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(межа вогнестійкості 2,5годин). Захищаючі конструкції сходових кліток виконані 

з межею вогнестійкості, які прийняті і вказані в табл.4 ДБН В.1.1.7–2002*.  Збудо-

вані залізобетонні ступені по металевих косоурам. Для доведення меж вогнестій-

кості металевих косоуров і балок до меж вогнестійкості вказаних в табл.4 ДБН 

В.1.1.7–2002*.   зроблен їх конструктивний захист. Як захист виконано обштука-

турювання їх по сітці. 

         Ширина проступи є прийнятий не менш 250 мм, висота ступенів виконана  

не більше 220 мм п.5.35 ДБН В.1.1.7–2016. 

Висота і площа будівель або їх частин, в межах протипожежного відсіку 

прийнята  відповідно до вимог, що пред'являються до одноповерхових і багатопо-

верховим виробничим і складським будівлям II і IV-ой ступені вогнестійкості, си-

стема сповіщення  згідно з ДБН В.1.1.7–2016.    

Виробничі приміщення різних категорій  Б, В, Г,Д  відділяються одне від 

іншого, а також від приміщень категорій В, Г і Д і коридорів протипожежними 

перешкодами, вогнестійкість яких не менше вогнестійкості протипожежних пе-

решкод наступних типів: 

- в будівлях II ступеня вогнестійкості - протипожежними перегородками 1-го ти-

пу; 

- в будівлях IV ступеня вогнестійкості класів пожежної небезпеки З, - 2-го типу; 

- протипожежними перекриттями  3-го типу ДБН В.1.1.7–2016.    Адміністративні 

і побутові приміщення розміщуються у вставках і встройках виробничих будівель 

категорій В, Г і Д, які виділяються протипожежними перешкодами, вогнестійкість 

яких не менше вогнестійкості протипожежних перешкод наступних типів. 

Вставки в будівлях II і III ступенів вогнестійкості:   

- протипожежними перегородками 1-го типу, в будівлях IV ступеня вогнестійкос-

ті;   

- протипожежними стінами 2-го типу; 
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- встройки з числом поверхів не більше двох протипожежними перегородками з 

межею вогнестійкості EI 90 і протипожежними перекриттями  3-го типу. 

Заповнення отворів в протипожежних перешкодах  зроблено з негорючих 

матеріалів, межі вогнестійкості заповнень протипожежних перешкод прийняті з 

урахуванням вимог ДБН В.1.1.7–2016. 

Виконано улаштування виходів на крівлю будівель з урахуванням вимог п. 

5.13 ДБН В.1.1.7–2016    з об'єму сходових кліток або по зовнішніх сходах.  

На крівлі передбачений улаштування огорожі, запроектоване з урахуванням 

вимог ДБН В.1.1.7–2016.  На перепадах висот крівлі виконані пожежні сходи. 

 

2.3 Аналіз водопостачання цеху №5   

2.3.1 Зовнішнє  водопостачання. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання виконано відповідно до вимог 7 

ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди». 

Розрахункова кількість одночасних пожеж прийнята рівним одному, трива-

лість гасіння пожежі - 3 години. 

Розрахункова витрата води на зовнішнє пожежогасіння будівлі у відповідності з 

вимогами глави ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі і спору-

ди». 

На території підприємства передбачений пристрій двох роздільних систем: 

- системи протипожежно-технічного водопроводу; 

- системи питного водопроводу. 

Насоси протипожежного водопроводу встановлені в одній  будівлі, що 

блокується з резервуарами запасу свіжої води. 

На території виконаний кільцевий протипожежний водопровід діаметром 

150 мм на якому встановлено пожежні гідранти передбачені уздовж автомобіль-

них доріг на відстані не більше 2,5 м від краю проїжджої частини, але не ближче 5 

м від стін будівель.  
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Витрата води на зовнішнє пожежогасіння будівель складає 50 л/с. В місцях 

установки пожежних гідрантів встановлені люмінесцентні покажчикі, з підсвічу-

ванням в нічний час. 

 

2.3.2 Внутрішнє  водопостачання 

 Внутрішній протипожежний водопровід  об'єктів виконаний відповідно до 

вимог ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація. Частина І. Про-

ектування. Частина ІІ. Будівництво». Необхідні мінімальні розрахункові витрати 

води на внутрішнє протипожежне водопостачання у всіх будівлях, розміщуваних 

на території промплощадки комплексу, є визначений відповідно до вимог глави 

ДБН В.2.5-64:2012 і відповідно до ступеня вогнестійкості будівель, категорією 

будівель по пожежній небезпеці і їх об'ємом. 

       Для потреб внутрішнього протипожежного водопостачання розрахункова ви-

трата і кількість струменів для кожної будівлі визначені індивідуально, при цьому 

кількість струменів і їх витрати встановлені з урахуванням ступеня вогнестійкості 

будівель, категорій будівель по пожежній небезпеці і їх об'єму відповідно до 

п.6.1*, 6.3*, 6.6* ДБН В.2.5-64:2012. 

        Витрата води на внутрішню пожежогасінню будівель неперевищуе об'єми 

вказані в табл.2 ДБН В.2.5-64:2012 є прийнятий рівним 3x5 л/с.  

Забезпечення розрахункового числа струменів і мінімальних витрат в будів-

лях забезпечується установкою внутрішніх пожежних кранів з підключенням до 

внутрішньо цехових мереж протипожежного водопроводу. 

Пожежні крани відповідно до нормативних вимог встановлюються в оплом-

бованих пожежних шафах, що забезпечують їх огляд без розкриття. Шафи ком-

плектуються пожежними рукавами завдовжки 20 м, пожежними стоволами з роз-

рахунковим діаметром і двома ручними вогнегасниками. 
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Прокладка внутрішньо цехових трубопроводів господарсько-питного і про-

типожежного водопостачання виконано із сталевих трубопроводів відповідного 

діаметра. 

В будівлях є внутрішній господарсько-протипожежний водопровід, що має 

два введення, з розстановкою пожежних кранів з розрахунку зрошування кожної 

точки приміщення двома струменями. 

Відповідно до вимог прил.2 п.6.8 ДБН В.2.5-64:2012 для отримання пожеж-

них струменів з витратою 5 л/с в передбачені пожежні крани діаметром 65 мм. 

Пожежні крани встановлені на висоті 1,35м. Кожний пожежний кран укомплекто-

ваний пожежним рукавом діаметром 66 мм, завдовжки 20 м. і пожежним стовбу-

ром. 

 

2.4 Аналіз систем опалення, вентиляції і кондиціонування.  

 Опалення і вентиляцію в будівлях цеху №5 виконано  відповідно до вимог 

ГОСТ 12.1.005-88 «Загальні санітарно-гігієнічні вимоги до повітря робочої зони», 

ДБН В.2.5-67:2013 « Опалення, вентиляція та кондиціонування»,  ДБН В.2.5-

64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація. Частина І. Проектування. Частина 

ІІ. Будівництво», ДСН 3.3.6.042-99 «Санітарні норми мікроклімату виробничих 

приміщень» а саме: 

- температура зовнішнього повітря для розрахунку систем вентиляцій в теплий 

період року складає  + 25,3 0C; 

- температура зовнішнього повітря для розрахунку систем вентиляцій і  опалення 

в холодний період року складає   –23 0C. 

Опалювальний сезон складає  185 діб. 

Средня температура опалювального сезона  –0,6 0C. 

Теплопосточання системи опалення і вентиляцій  здійснюється від внутріш-

ньозаводських теплових мереж. Теплоносієм для систем опалення і вентиляцій  
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слугує  перегріта  вода с параметрами  95-70 0C. Для приміщень категорій «А», 

«Б», або «В» як опалювальні прилади встановлюються регістри з гладких труб. 

В приміщеннях категорій «Г» або «Д», а також в приміщеннях адміністративного 

і побутового призначення як місцеві опалювальні прилади встановлюються радіа-

тори. 

         Передбачається пристрій двотрубних систем опалювання з відкритою про-

кладкою трубопроводів по будівельних конструкціях. 

У опалювальних приладів встановлюються автоматичні терморегулятори. 

Для створення і підтримки оптимальних параметрів мікроклімату в технологічних 

приміщеннях в проекті передбачається виконання кондиціонування повітря. В 

проекті виконується установка сплит-систем.  

Розміщення вентиляційного устаткування виконано у вентиляційних каме-

рах, вигородженими протипожежними перегородками 1-го типу з межею вогнес-

тійкості EI45 табл.4 ДБН В.1.1.7–2016.  . 

Для забезпечення пожежної безпеки в зроблені передбачені наступні заходи: 

1. Системи вентиляції і кондиціонування відключаються при виникненні по-

жежі по сигналу від сповіщувачів пожежної сигналізації. 

2. Транзитні повітроходи мають нормовану межу вогнестійкості, виконаний 

відповідно до п. 7.11.8  ДБН В.2.5-67:2013 «Опалювання, вентиляція і кондиціо-

нування». 

3. При перетині транзитними повітроходи протипожежних перешкод і перек-

риттів в проекті виконана установка вогнетримаючих клапанів з  

нормованою межею вогнестійкості відповідно до  с п. 5.14* 

4. Всі вентиляційні  повітроходи  виконані з негорючих матеріалів (сталевого 

листа). 

5. Приміщення категорії «В» мають самостійні системи вентиляції 

В будівлях IV ступеня вогнестійкості передбачені стулки, що відкривають-

ся, вікон, ліхтарів (площею, достатньою для видалення диму при пожежі), механі-
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зовані, що мають, приводу з дистанційним і ручним керуванням в місці їх устано-

вки. 

 

2.5 Аналіз   електропостачання цеху №5. 

Електропостачання електроприймачів протипожежних пристроїв виконано 

по першій категорії надійності відповідно до вимогам  «Правила улаштування 

електроустановок» (ПУЄ). 

Електроустаткування встановлено відповідно до категорії приміщення по 

вибухопожежній і пожежній небезпеці і з класом зони по ПУЕ. 

На електричних мережах виконано  пристрій установки  захисного відклю-

чення (УЗО). 

Робоче освітлення прольотів здійснюється світильниками з лампами ДРЛ, 

аварійне, – світильниками з лампами розжарювання. Робоче і аварійне освітлення 

приміщень: ЕТП-1, службово-побутових і гідротехнічних здійснюється світиль-

никами з люмінесцентними лампами. Робоче і аварійне освітлення тунелів, комор, 

маслопідвалів і окремих допоміжних приміщень - світильниками з лампами роз-

жарювання. 

Всі металеві конструкції електроустановки, що нормально не знаходяться 

під напругою  заземлені шляхом приєднання до провідника РЕ. 

Групові мережі, передбачені кабелем ВВгнг-LS, прокладені: 

У монтажних лотках – по огорожі мостків  для обслуговування світильни-

ків, в лотках - по фермах, в трубах по колонах, відкрито, з кріпленням накладними 

скобами, за профілем УСЕК53У3, і по смузі по стінах і стелях приміщень. 

По території підприємства прокладка кабельних ліній здійснена по кабель-

них і технічних естакадах, по зовнішніх стінах будівель і споруд. 

Кабелі 35 кВ для пічного трансформатора цеху№5 прокладені по кабельних 

естакадах з подальшим переходом в кабельні тунелі. 
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У цеху №5 і допоміжних технологічних об'єктах прийнята система зазем-

лення типу TN-C-S. 

Для захисту обслуговуючого персоналу від поразки електричним струмом 

встановлений загальний заземляючий пристрій для електроприймачів до і вище 

1кВ змінного і постійного струму. 

В якості магістралі заземлення (занулення) використовуються електрично 

сполучені між собою металеві конструкції будівлі, обрамлення кабельних каналів, 

кабельні конструкції і спеціально прокладена смугова сталь 40 x 4 мм. 

Для заземлення (занулення) окремих електроприймачів  передбачається 

спеціальна жила кабелю. 

В цілях зрівнювання потенціалів в приміщеннях всі металеві і виробничі 

конструкції, а так само всі металеві трубопроводи приєднані до заземляючого 

пристрою. 

 Заземляючій  пристрій для електроустановок і для блискавкозахисту будів-

лі одне, загальне. Опір заземляючого пристрою для електроустановок до 1 кВ не 

більше 4 Ом.  

Блискавкозахист  будівель виконано за допомогою використання металевої 

крівлі, блискавкоприймальной  сітки на крівлі будівель. 

Для захисту від вторинних проявів блискавки передбачено  заземлення ме-

талевих корпусів технологічного устаткування, апаратів, ємностей шляхом приє-

днання до заземляючого пристрою не менше, чим в двох місцях, а між трубопро-

водами і іншими протяжними металевими конструкціями в місцях їх взаємного 

зближення на відстань менше 10 см через кожних 30 м  встановлюються перемич-

ки. 

Захист від занесення високого потенціалу по підземних і наземних (надзем-

них) комунікаціях здійснений приєднанням  їх на вводі в будівлю, що захищаєть-

ся, або споруду до заземляючого пристрою. 
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Відносно засобів  електробезпеки, схема електричної частини  даного цеху  

задовольняє вимогам (ПУЕ), Правилам технічній експлуатації електроустановок 

споживачів, Правилам технічної безпеки при експлуатації електроустановок спо-

живачів, Інструкції по пристрою блискавкозахист  будівель, споруд і промислових 

комунікацій. 

Для захисту працюючих цеху №5 від дії небезпечних чинників упроваджені 

наступні заходи: 

- встановлені первинні засоби пожежогасіння, приміщення обладнані поже-

жною сигналізацією. 

 -   електроустановки розміщені в спеціальних приміщеннях і спорудах і до-

ступні тільки для кваліфікованого електротехнічного персоналу; 

-   зостасовуються  системи заземлення і занулення, відповідно до вимог 

ПУЕ і ГОСТ 12.1.030-81; 

-    виготовлені пристрой  блискавко захисту  будівель цеху№5 і допоміжних 

об'єктів; 

-   електроустановки  комплектуються випробуваними, готовими до викори-

стання захисними засобами, а також засобами надання першої медичної допомоги 

і індивідуального захисту, відповідно до правил, що діють, і норм. 

 

2.6 Аналіз евакуаційних шляхів і виходів  

         2.6.1 Загальна частина 

Розрахунок виконується на підставі наступних положень: 

1. Згідно пункту 2.33 СНиП 2.09.02—85* ширину евакуаційного виходу 

(двері) з приміщення  необхідно  приймати  в залежності  від загальної кількості 

людей,які  евакуюються   через цей вихід, і  кількості  людей  на 1 м ширини ви-

ходу (двері), встановленого в таблиці.  

2. Згідно пункту 2.34  СНиП 2.09.02—85*  ширину евакуаційного виходу (двері) з 

коридору назовні  або в сходову  клітку необхідно  приймати в залежності  від за-
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гальної кількості людей, які евакуюються  через цей вихід, і кількості  людей на 1 

м і ширини виходу (двері), встановленого таблиці. 5, але не менш 0,8 м. Згідно 

додатку №2 ГОСТ 12.1.004-91 «Пожежна безпека» приведений нижче розрахунок 

часу евакуації працівників з будівлі трансформаторної підстанції ЕТП-1 при по-

жежі. Максимальний час евакуації з будівлі приймаємо з розрахунку мінімальної 

вогнестійкості конструкції будівель згідно ДБН В.1.1.-7-2015 рівною 15 хв. (900 

сек.). 

4. Розрахунок шляхів евакуації ведеться шляхом розбиття будівлі на ділянки, що 

тяжіють до місць виходу з приміщення, а кількість персоналу по ділянках розра-

хована на підставі розміщувального штату і розташування місць постійного або 

тимчасового знаходження персоналу. 

 

2.6.2 Розрахунок часу евакуації персоналу з приміщення  

Розрахунковий час евакуації людей з приміщень і будівель встановлюється 

за розрахунком часу руху одного або декількох людських потоків через евакуа-

ційні виходи від найбільш відалених місць розміщення людей. 

При розрахунку весь шлях руху людського потоку підрозділяється на ділян-

ки (прохід, коридор, дверний отвір, сходовий марш, тамбур) довжиною li і шири-

ною di. Початковими ділянками є проходи між робочими місцями, устаткуванням, 

рядами крісел і тому подібне. 

При визначенні розрахункового часу довжина і ширина кожної ділянки 

шляху евакуації приймаються за проектом. Довжина шляху по сходових маршах, 

а також по пандусах вимірюється по довжині маршу. Довжина шляху у дверному 

отворі приймається рівною нулю. Отвір, розташований в стіні завтовшки більше 

0,7 м, а також тамбур слід вважати за самостійну ділянку горизонтального шляху, 

що має кінцеву довжину li. 

Розрахунковий час евакуації людей (tр) слід визначати як суму часу руху людсь-

кого потоку по окремих ділянках шляху ti по формулі. 
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  (6) 

де t1- час руху людського потоку на першій (початковій)  

ділянці, хв; 

t2, t3,..., ti - час руху людського потоку на кожній з наступних після першої 

ділянки шляху хв. 

Час руху людського потоку по першій ділянці шляху t1, хв, обчислюють за 

формулою 

t
l
v1

1

1
= ,

                                                   (2.1) 

де l1 - довжина першої ділянки шляху, м; 

v1, - значення швидкості руху людського потоку по горизонтальному шляху 

на першій ділянці, визначається по таблиці. 2 залежно від щільності D, м/хв. 

Щільність людського потоку (D1) на першій ділянці шляху, м2/м2, об-

числюють за формулою 

D
N f
l1

1

1 1
=

δ
,

                                                                                                (2.2) 

де N1 - число людей на першій ділянці, чол.; 

f - середня площа горизонтальної проекції людини, що приймається рівною, 

м2 – дорослого у домашньому одягу 0,1; дорослого у зимовому одягу 0,125; під-

літка 0,7 

Швидкість v1 руху людського потоку на ділянках шляху, наступних після першо-

го, приймається по таблиці. 2 залежно від значення інтенсивності руху  

людського потоку по  кожній з цих ділянок шляху, яке обчислюють для всіх діля-

нок шляхи, у тому числі і для дверних отворів, по формулі 

q
q

i
i i

i
= − −1 1.

,
δ
δ                                                                                                       (2.3) 

де di, di-1 - ширина даного i-гo і попередньой  йому ділянки шляху, м; 
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qi,qi-1 - значення інтенсивності руху людського потоку по даному i-му і переду-

ванню ділянкам шляху, м/хв, значення інтенсивності руху людського потоку на 

першій ділянці шляху (q=qi-1), визначаємо по таблиці. 2 за значенням D1 встано-

вленому по формулі (8). 

Таблиця 2 

Щільність 
потоку D  
м2/м2 
 

Горизонтальний 
шлях 

 
Дверний 
отвір інтен-
сивність  
q, м/мін 
 

Сходи вниз 
 

Сходи вгору 
 

Швидкість 
v, м/мін 
 

Інтенсивність 
q, м/мін 
 

Швид-
кість  
v, м/мін 
 

Інтенсивність 
q, м/мін 
 

Швидкість  
v, м/мін 
 

Інтенсивність 
q, м/мін 
 

0,01 100, 1 1 100 1 60 0,6 
0,05 100 5 5 100 5 60 3 
0,1 80 8 8,7 95 9,5 53 5,3 
0,2 60 12 13,4 68 13,6 40 8 
0,3 47 14,1 16,5 52 16,6 32 9,6 
0,4 40 16 18,4 40 16 26 10,4 
0,5 33 16,5 19,6 31 15,6 22 11 
0,7 23 16,l 

 
18,5 18 12,6 15 10,5 

0,8 19 15,2 17,3 13 10,4 13 10,4 
0,9 і 
більш 
 

15 13,5 8,5 8 7,2 11 9,9 

Примітка. Табличне значення інтенсивності руху в дверному отворі при 

щільності потоку 0,9 і більш, рівне 8,5 м/мін, встановлено для дверного отвору 

шириною 1,6 м і більш, а при дверному отворі меншої ширини d інтенсивність 

руху слід визначати по формулі  q=2,5+3,75d. 

Якщо значення qi, визначене по формулі (9), менше або дорівнює значенню qmax, 

то час руху по ділянці шляху (ti)  в хвилину 

t
l
vi

i

i
=

; (10) 

при цьому значень qmax  слід набувати рівними, м/хв: 

для горизонтальних шляхів 16,5 

для дверних отворів 19,6 

для сходів вниз 16 

для сходів вгору 11 
 
     

НУЦЗУ.4.18.04.305.АСБтаІТ.РПЗ 
Лист  

      Изм Лист Подп. № докум Дата 

 



 

  Якщо значення qi , визначене по формулі (9), більше qmax, то ширину δi даної 

ділянки шляху слід збільшувати на таке значення, при якому дотримується умова. 

q qi ≤ max . 

1.1 Час евакуації персоналу з приміщення чергових електриків до еваку-

аційного виходу в прольоті Б-В по осях 7-8. 

 Початкові дані: f=0.125 м2, N=2 чол., l=24 м, δ =1.2 м 

D= (2х0.125)/(24х1.2)= 0.25/28.8=0.0086 м2/ м2 

з таб.2  V=100 м/хв,  q1.1=1 м/мін. 

t1=24/100=0.24 хв  ≈  14 сек. 

Що задовольняє вимогам нормативних документів оскільки максимальний 

час евакуації з будівлі   15 хв. (900 сек.) згідно ДБН В.1.1.-7-2016.  

 

Висновок 

Після проведення аналізу відповідно до нормативних документів щодо  по-

жежної безпеки на даному об’єкті визначено: дороги, проїзди і під'їзди до буді-

вель находяться у належному стані для проїзду пожежної техніки.  Пожежні гід-

ранти розташовані  уздовж автомобільних доріг на відстані згідно нормативних 

документів і знаходяться в справному стані. 

Для корпусів підприємства розпорядливими документами   встановлений  

протипожежний режим, у тому числі, є визначені і  обладнані місця для паління. 

Місця розміщення засобів пожежної безпеки і спеціально обладнані місця для ку-

ріння  позначені знаками пожежної безпеки, у тому числі знаком пожежної безпе-

ки не «захаращувати». Сигнальні кольори і знаки пожежної безпеки  відповідають 

вимогам нормативної документації. 

Визначений порядок знеструмлення електроустаткування на випадок пожежі 

і після закінчення робочого дня; 

Проводиться регламентований графік по: 
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- порядок проведення тимчасових вогняних і інших пожежонебезпечних ро-

біт; 

- порядок огляду і закриття приміщень після закінчення роботи. 

Визначений порядок і терміни проходження протипожежного інструктажу і  

занять по пожежно-технічному мінімуму, а так само є призначені і відповідальні 

за їх проведення. 

        В корпусах   розроблені і вивішений на видних місцях, плани евакуації 

на додаток до них розроблені інструкція, яка визначає  дії персоналу по забезпе-

ченню безпечної і швидкої евакуації людей, по якій не рідше за один раз в півріч-

чя проводяться практичні тренування всіх задіяних для евакуації працівників. 

       Виробничі приміщення різних категорій    відділяються одне від іншого, 

протипожежними перешкодами, вогнестійкість яких не менше вогнестійкості 

протипожежних перешкод наступних типів.  

      Територія  має зовнішнє освітлення в темний час діб для швидкого зна-

ходження пожежних гідрантів, а так само під'їздів до входів в будівлі і споруди. 

У всіх приміщеннях на видних місцях  вивішені таблички з вказівкою номе-

ра телефону виклику пожежної охорони  , клас зони по ПУЕ, на дверях виробни-

чих і складських приміщень  вказані категорії по вибухопожежонебезпеці   відпо-

відно до вимог  СНиП 2.09.02-85*. 

В місцях перетину протипожежних стін, перекриттів і захищаючих констру-

кцій різними інженерними і технологічними комунікаціями отвори, що утворили-

ся, і зазори закладені будівельним розчином або іншими негорючими матеріала-

ми, що забезпечують межу, що вимагається, вогнестійкості і димогазонепроник-

ність. 

Приміщення, будівлі  забезпечені первинними засобами пожежогасіння від-

повідно до додатку ДБН В.2.5-56:2014. 
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Протипожежні системи і установки (пожежна автоматика, система проти-

пожежного водопостачання, протипожежні двері, клапани і т.п.) приміщень, буді-

вель і споруд   містяться в справному робочому стані. 

        Виконані зовнішні пожежні сходи і огорожі на дахах (покриттях) буді-

вель  міститься в справному стані . 

Об'ємні самосвітні знаки пожежної безпеки з автономним живленням і від 

електромережі, що використовується на шляхах евакуації («Вихід» і т.п.), знахо-

диться в справному і включеному стані і розташовані згідно нормативних доку-

ментів. 

Мережі протипожежного водопроводу знаходиться в справному стані і за-

безпечують по нормах витрату, що вимагається, води на пожежогасіння.  

      Електродвигуни пожежних насосів  забезпечені безперебійним живлен-

ням. Пожежні крани внутрішнього протипожежного водопроводу  укомплектова-

ні рукавами і стовбурами. 
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Розділ 3. Організація гасіння пожежі на об’єкті 

 

3.1. Розробка тактичного задуму 

Приймаємо, що виникнення можливої пожежі відбулося в приміщенні кабе-

льного підвалу трансформаторної підстанції ЕТП-1, яка розташована у цеху №5, 

площею 347 м2 та висотою 2,8 м через порушення ізоляції, яке спричинило корот-

ке замкнення. 

Площа пожежі на момент подачі перших пожежних стволів аварійно-

рятувальними підрозділами визначається з урахуванням часу вільного розвитку 

пожежі. 

Визначення вільного часу розвитку пожежі (τвільн): 

 

τвільн = τсп + τзб + τсл + τбр, 

 

де  τсп – час необхідний для виявлення і повідомлення про пожежу в підрозділи 

ДСНС (приймаємо 2 хв.); 

τзб – час збирання, виїзду пожежних підрозділів, приймаємо відповідно до 

діючих нормативів, 1 хв.; 

    τсл – час слідування пожежних підрозділів; 

τбр – час бойового розгортання підрозділу, приймається згідно затверджених 

нормативів та становить 3 хв. 

Для визначення часу слідування необхідно врахувати середню швидкість 

руху пожежних автомобілів (ПА), яка складатиме з урахуванням місцевості 40 

км/ч, відстань до найближчої пожежної частини та дорівнює в даному випадку 

4 км: 

 

τсл=60*L/Vсл = 60*4/40 = 6 хв, 
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де  L – протяжність маршруту проходження, 4 км; 

Vсл – середня швидкість руху (проходження) пожежного автомобіля по ма-

ршруту, 40 км/год. 

 З урахуванням попередніх даних отримаємо: 

 

τвільн = τсп + τзб + τсл + τбр = 2 + 1 + 6 + 3 = 12 хв. 

 

Визначаємо радіус розвитку пожежі на момент виявлення: 

 

R1= 0,5*Vл
табл.* τвияв.= 0,5*0,95*2= 0,95 м, 

 

де Vл
табл – лінійна швидкість вигоряння трансформаторної олії, 0,95 м/с. 

 

Визначаємо площу пожежі: 

 

S1 = 0,5α*R1
2 = 0,5*1,57*0,952  = 0,7 м2. 

α = 90/57 = 1,57. 

 

Визначаємо фронт пожежі: 

 

Ф1 = α*R1 = 1,57*0,7 = 1,1 м. 

 

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час прибуття перших підрозді-

лів: 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

 

R2 = 0,5*Vл
табл.* τприб. = 0,5*0,9*9 = 4,05 м. 
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Визначаємо площу пожежі: 

 

S2 = 0,5α*R2
2 = 0,5*1,57*4,052 = 12,9 м2. 

 

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час введення перших засобів 

пожежогасіння: 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

 

R3 = 0,5*Vл
табл.* τвільн. = 0,5*0,9*12 = 5,4 м. 

 

Визначаємо площу пожежі: 

 

S3 = 0,5α*R3
2 = 0,5*1,57*5,42 = 22,9 м2. 

 

Отже, на 12-ту хвилину після виникнення пожежі та на момент введення 

перших засобів гасіння, пожежа прийме кругову форму площею 22,9 м2. 

 

3.2. Розрахунок сил та засобів 

Виходячи з тактичних міркувань та конструктивних особливостей примі-

щення трансформаторної підстанції приймаємо для гасіння пожежі 2 стволи ГПС-

600. 

Визначення витрати води, що вимагається, для гасіння можливої пожежі: 

 

Qгас
потр = QГПС-600 * NГПС-600 = 6* 2 = 12 л/с 

 

З тактичних міркувань, на захист даху та будівельних конструкцій з боку 

цеху необхідно подати 2 ствола РС-50, витрати яких будуть складати: 
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Qзах
потр = QствБ * NствБ = 3,7* 2 = 7,4 л/с 

 

Фактична витрата води на гасіння можливої пожежі та захист складатиме: 

 

Qфакт = Qгас
потр + Qзах

потр = 12 + 7,4 = 19,4 л/с. 

 

З розрахунків видно, що продуктивності одного насосу пожежного автомо-

біля достатньо, але оскільки ми будемо подавати розчин піноутворювача  та воду 

на захист, необхідно застосувати дві АЦ для подачі вогнегасних речовин.  

 

Визначення кількості особового складу підрозділів для ліквідації мож-

ливої пожежі:  

Для проведення швидкої ліквідації можливої пожежі в приміщенні кабель-

ного підвалу трансформаторної підстанції необхідно 

– на гасіння подати 2 ствола ГПС-600 у складі ланок ГДЗС. На кожну ланку 

ГДЗС виставляється пост безпеки. Місце розташування поста безпеки визначаєть-

ся оперативними посадовцями на пожежі в безпосередній близькості від місця 

входу ланки ГДЗС в непридатне для дихання середовище (на свіжому повітрі); 

– на захист стіни до мартенівського цеху №5 у складі ланки ГДЗС подати 1 

ствол Б з розпиленим струменем; 

– на захист даху трансформаторної підстанції через драбину подати ствол Б 

з розпиленим струменем. 

Отже розрахуємо необхідну кількість особового складу для ліквідації ймо-

вірної пожежі: 

 

Nо/с = 3*NГДЗС  + 2*NстБ + NПБ + Nз.в. =3*3 + 2*2 + 3*1 + 1= 17 осіб. 
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       Чисельність бойового розрахунку відділення на автоцистерні (АЦ) складає 6 

чоловік, отже, не ураховуючи водіїв, які управляють натиском і подачею пожеж-

ного насоса і пожежного що знаходиться біля пожежного відсіку одержуємо 4 

осіб, тоді, з урахуванням необхідної чисельності пожежних, визначаємо кількість 

необхідних відділень: 

 

N =Nо/с /Nос1ПА= 17/4 = 4,25 відділень. 

 

 Приймаємо 5 відділень. 

 

Висновок:  

      Для гасіння можливої пожежі кабельного підвалу  трансформаторної підстан-

ції ЕТП-1 необхідно дві ланки ГЗДС для подачі двох стволів з піноутворювачем 

(ГПС-600)  і два стволи РС-50 на захист і охолодження будівельних конструкцій. 

На місці пожежі необхідно зосередити п’ять відділень на основних 

пожежних автомобілях.  
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Розділ 4. Вимоги до виконання правил охорони праці  

      3гідно "Правила безпеки праці в органах i підрозділах МНС України" 

(Наказ МНС України № 312 від 07.05.2007 р.) установлені наступні вимоги. про-

поновані до особового складу пожежних підрозділів при гасінні пожежі i прове-

денні інших рятувальних заходів: 

1. В мінімальні строки організувати i провести евакуацію працівників, а та-

кож прийняти міри до запобіганню паніки. 

2. Призначити відповідального  за безпеку праці. 

З. Установлювати єдині сигнали для швидкого оповіщення людей про небе-

зпеку i сповіщати про їх весь особовий склад. 

4. Виконувати роботи в середовищі що непридатне для дихання в ізолюючих 

протигазах. Під час проведення розвідки та гасіння пожежі в середині приміщень 

ланкою ГДЗС розвідки необхідно забезпечити випуск диму та створення норма-

льних умов для роботи особового складу. 

5. Для контролю роботи ланок ГДЗС та підтримання зв'язку організовувати 

пости безпеки. Створити резерв балонів для ізолюючих протигазів. 

6.  Викликати на пожежу адміністрацію об'єкта, наряд міліції при необ-

хідності  швидку медичну допомогу. 

7.  Провести знеструмлення будівлі трансформаторної підстанції ЕТП-1,  

знеструмленням  займається оперативний персонал підприємства (електрики  го-

ловної підстанції). 

8.  Особовому складу вибирати найбільш безпечні i найкоротші шляхи 

прокладки рукавних ліній  та переносу пожежно-технічного устаткування. 

9.  Переконатися i постійно стежити при розгортанні на транспортних 

магістралях за безпечним бойовим розгортанням. Установлювати пожежну техні-

ку так, щоб вона незаважала силам, що прибувають. 

10. При гaciннi пожежі забороняється використовувати ліфти 

для підйому особового складу i ПТО. 
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       11. Висувні авто драбини розташовувати так, щоб вони не виявилися в 

зоні впливу вогню та продуктів горіння. 

12.  На бойових позиціях стежити за зміною обстановки, пово- 

дженняч конструкцій. При зміні обставин терміново доповідати від- 

повідальному за   безпеку праці та  керівнику гасіння пожежі. Особо- 

вому складу просуватися увздовж капітальннх стін, при загрозі обва- 

лення вивести особовий склад з небезпечної зони. 

13.  Захищати несучі конструкції будинку  від впливу вогню. 

14.  Під час пробивання отворів в стінах або покрівлі забороняється 

знаходитися біля отвору, так як можливий вихід з нього розжарених газів. 

15.  При тривалому гасінні пожежі організовувати підміну i від- 

починок особового складу. 

16.  При гасінні пожежі в зимовий період організовувати oбігрів 

особового складу та підмінний одяг. 

Згідно "'Закону України про пожежну безпеку" (стаття 34) під час гасіння 

пожежі працівники пожежної охорони мають право на безперешкодний доступ в 

yci житлові, виробничі й інші приміщення, а також приймати будь - які міри, 

спрямовані на порятунок людей. запобігання поширення вогню i на ліквідацію 

пожежі. 

Для участі в гасінніi пожежі місцеві органи державної виконавчої влади, пі-

дприємства, заснування й oрганизації за вимогою керівника гасіння пожежі забо-

вязані надавати безкоштовно в його рознорядження  вогнегасні речовини, техніку, 

пально-мастильні матеріали, людські ресурси, устаткування, засоби зв'язку i т.п., а 

під час пожежі що продовжується більш трьох годин – харчування, приміщення 

для відпочинку і реабілітації особового складу й обличчя, притягнутих до гасіння 

пожежі. 
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Висновки 

 

У ході виконання випускної дипломної бакалаврської роботи була надана 

характеристика пожежної небезпеки  цеху №5 НКМЗ  м. Краматорськ Доне-

цької області. При цьому було проведено аналіз речовин та матеріалів, що ви-

користовуються у технологічному процесі, ризики обвалення будівлі, ризики 

аварій у технологічному процесі. 

При розгляданні питань  щодо забезпечення пожежної безпеки на відпові-

дність нормативним документам цеху №5 були проаналізовані прилегла тери-

торія та розриви між будівлями,  об'ємно-планувальні рішення, зовнішнє та 

внутрішнє водопостачання, системи опалення, вентиляції та кондиціонуван-

ня, електропостачання та евакуаційних шляхів та виходів. 

Визначена категорія будівлі цеху за за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою. Розглядаємий об’єкт відноситься до категорії Г.  

Розраховано сили і засоби для гасіння умовної пожежі на сценічній части-

ні будинку культури. Для гасіння умовної пожежі необхідно 6 відділень. 

Причому, на гасіння подаються 2 стволи ГПС-600 і на захист 2 стволи "Б".  

Розглянуті питання щодо охорони праці пожежними підрозділами під час 

гасіння пожежі та захисту навколишнього середовища. 
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