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ВСТУП 

 

Проблема забезпечення пожежної безпеки підприємств харчової промисловості 

в Україні має не відомче, а загальнонаціональне значення й актуальність її постійно 

зростає. Захист виробничого сектора економіки України від пожеж є одним з 

основних положень  конституції України [ 1.] Стаття 16, 17. Забезпечення пожежної 

безпеки є невід'ємною частиною державної діяльності по охороні життя і здоров'я 

людей, національного багатства і навколишнього природного середовища [ 2.].   

В Україні в наш час розвиваються підприємства виробництва олії, поставляючи 

у державний ринок та за кордон олію. Проводяться роботи по розширенню і 

реконструкції існуючих підприємств, широко впроваджується нове технологічне 

устаткування, засоби упаковки, спеціальний транспорт, удосконалюється на основі 

механізації та автоматизації складське господарство. Розвиток підприємств 

виробництва олії пов’язане з концентрацією промисловості, створенням великих та 

складних споруд, зосередженням готової продукції, сировини, допоміжних матеріалів, 

часто пожеже- вибухонебезпечних. В зв’язку з цим особливе значення здобуває 

попередження пожеж та вибухів на об’єктах олійновидобувної промисловості. 

На сучасному етапі розвитку промисловості будь-які варіанти забезпечення 

пожежної безпеки повинні бути економічно доцільними. Пожежну безпеку 

забезпечують раціональною будовою і експлуатацією технологічних процесів і 

апаратів, чого не можна досягти без глибокого знання технології. Знання 

особливостей пожежної небезпеки технологічних процесів необхідно для 

обґрунтування мір пожежної профілактики в будівництві, експлуатації і при 

організації гасіння пожеж. Виключення причин виникнення пожеж на будь-яких 

об’єктах промисловості є актуальною проблемою. 

Так, як все насіння олійних культур являється горючою речовиною, то всі 

стадії процесу та проміжні продукти переробки олійного насіння пожежонебезпечні.  

Значний відсоток збитків від пожеж на олійновидобувних підприємствах 

становлять пожежі на об`єктах розливу та зберігання олії. У зв`язку з цим , одна з 
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головних турбот пожежних спрямована на боротьбу з вогнем у сільській місцевості 

на цих об`єктах. 

Система протипожежних заходів і попередження вибухів направлена на повне 

виключення можливості виникнення пожежі або вибуху. При вибуху який може 

статися в приміщені зарядної, процес горіння буде протікати дуже швидко, виникає  

надмірний тиск який приводить до руйнування будівельних конструкцій і 

технологічного обладнання,  а також може привести до загибелі людей. Слід 

відзначити що насіння, проміжні продукти переробки такі, як мезга, мятка, жмих, 

шрот, рослинне сміття та кінцевий продукт соняшникова олія має здатність до 

хімічного самозаймання. 

Можна привести такий приклад, як на Вовчанському олійноекстракційному 

заводі в Харківській області виникло самозаймання шроту в трьох силосних банках 

елеватора. Банки завантажили шротом з виробництва та не вели контроль за його 

станом. Самозаймання помітили по специфічному запаху. Намагалися випустити 

шрот, але він не “пішов”, так як відбулося спікання. Довелося пробивати та 

примусово випускати шрот який закоксувався. Такі випадки є непоодинокими.  

Тому на сьогоднішній день залишається актуальним підвищення рівня 

протипожежного захисту та удосконалення організації пожежогасіння об’єктів 

виробництва олії. Отже, метою даної роботи є аналіз стану пожежної безпеки 

підприємства та удосконалення організації гасіння пожежі екстракційного цеху ТОВ 

„Сватівська олія”. 
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1. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ. ТОВ „СВАТІВСЬКА ОЛІЯ” 

 

1.1. Аналіз статистичних даних щодо пожеж на об’єктах виробничого 
призначення в Україні за 2019 рік. 

у 2019 році порівняно з 2018 роком кількість пожеж зменшилась на 7,0 % і 

становить 588 пожеж. Прямі збитки зменшились на 46,6 % і склали 112 млн 826 тис. 

грн. Побічні збитки зменшились на 25,5 % і склали 268 млн 664 тис. грн.  

Кількість людей, загиблих унаслідок пожеж у будівлях виробничого 

призначення зменшилась на 40,0 % і становить 6 людей. Разом з тим, кількість 

травмованих на пожежах людей збільшилась на 42,9 % і становить 30 людей.  

Розподіл кількості пожеж та їх наслідків у будівлях виробничого призначення у 

2019 році порівняно з 2018 роком наведено на рисунку 1. 

 

Рисунок 1 – Розподіл кількості пожеж та їх наслідків у будівлях виробничого 

призначення у 2019 році у порівнянні з 2018 роком. 

Найбільшу кількість пожеж у будівлях виробничого призначення зареєстровано 

у виробничих цехах, що становить 255 пожеж (-5,2% порівняно з 2018 роком або 43,4 

% від кількості пожеж у будівлях виробничого призначення), з них 132 пожежі або 

51,8 % сталися у цехах з оброблення та виготовлення виробів з деревини. 

Основними причиниами виникнення пожеж у будівлях виробничого 

призначення впродовж 2019 року були:  
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- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації 

електроустановок (238 пожеж; -5,9 % або 40,5 % від загальної кількості пожеж у 

будівлях виробничого призначення);  

- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації печей і 

теплогенеруючих агрегатів та установок (95 пожеж; -12,8 % або16,2 %);  

- необережне поводження з вогнем (93 пожеж; -11,4 % або 15,8 %);  

- несправність виробничого обладнання, порушення технологічного процесу 

виробництва (51 пожеж; +13,3 % або 8,7 %);  

- підпал (30 пожеж; -18,9 % або 5,1 %). 

Як видно із аналізу статистичних даних, кількість пожеж та загорянь на 

виробничих об’єктах в Україні зменьшилась і, хоча становить незначну частину від 

загальної кількості пожеж та загорянь, здатна призвести до більших матеріальних 

збитків ніж пожежі на інших об’єктах. 

 

1.2. Оперативно-тактична характеристика об’єкта. 
 

ТОВ „Сватівська олія” знаходиться за адресою м. Сватово, пров. Заводській, 13. 

ОЕЦ – є вибухопожежонебезпечною ділянкою об’єкту ТОВ„Сватівська олія”. 

ОЕЦ включає в себе наступні відділення: 

- екстракційне (категорія „А”); 

- пресове (категорія „В”); 

- рушійно - віяльне (категорія „В”). 

За результатами ідентифікації ТОВ „Сватівська олія” як об’єкта підвищеної 

небезпеки в складі підприємства визначений один об’єкт підвищеної небезпеки – цех 

екстракції олії (ОЕЦ). У ОЕЦ знаходяться:  

- склад бензину з насосними (4 основних ємкості по 50 м3 кожна та 3 

оборотних ємкості по 25 м3 кожна); 

- аварійна ємкість об’ємом 60 м3. 

Олієекстракційний цеху ідентифікований як об’єкт підвищеної небезпеки 

другого класу 
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Ідентифікація проводилась по речовині 2-ї групи (горючі рідини) – 

екстракційному бензину.  

Будівля цеху має наступні розміри: 

- довжина – 86 м; 

- ширина – 27 м; 

- висота – 14 м; 

- кількість поверхів – 3. 

Стіни та перегородки цегляні. Міжповерхові перекриття – залізобетонні (у 

екстракційному відділенні – з металевої решітки). Покриття без горища, дах – 

шиферний. 

Екстракційне відділення відділене від пресового відділення протипожежною 

стіною. 

Для здійснення гасіння пожеж на початковій стадії у цеху знаходяться 

вогнегасники: 

- ОП-10 – 15 од.; 

- ОП-100 – 3 од.; 

- ОВП-100 – 6 од. 

Екстракційне відділення обладнано системою парового пожежогасіння, яка має 

ручний пуск від кнопок, встановлених на кожному поверсі цеху та дистанційний 

пуск. 

Ручний привід відкриття заслінки парового пожежогасіння знаходиться в 

окремому приміщенні, яке прибудоване до торцевої частини будівлі з правого його 

боку. 

Об’єкт підвищеної небезпеки розташований на території ТОВ „Сватівська 

олія”, що перебуває в центральній частині м. Сватове. До підприємства з усіх боків 

примикає житловий масив. Найменша відстань до житлового масиву – 52 м; до 

вечірньої школи – 36 м; районного будинку культури – 495 м. 

По території підприємства проходить під’їзна залізнична колія. Магістральна 

залізниця перебуває на відстані 550 м. Найближчим промисловим підприємством є 

завод торгівельного устаткування, який розташований на відстані 210 м від об’єкта 

підвищеної небезпеки. 
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Згідно „Державних санітарних правил планування й забудови населених 

пунктів”, затверджених Указом Міністерства охорони здоров’я України ТОВ 

„Сватівська олія”, на якому розташований об’єкт підвищеної небезпеки має розмір, 

санітарно-захисної зони 50 м.  

У межах санітарно-захисної зони перебуває вечірня школа й житловий 

двоквартирний будинок. Заборонні й охоронні зони відсутні. 

Протипожежний водопровід представлений внутрішньою та зовнішньою 

мережею, а саме: 

- зовнішній протипожежний водопровід – на території ТОВ „Сватівська олія” 

проходить кільцевий водопровід діаметром 150 мм, на якому встановлено 26 

пожежних гідрантів. Тиск в мережі складає 2 – 3 атм, що забезпечує витрату води у 

70 – 80 л/с. При необхідності тиск може бути підвищений до 5 атм, що збільшує 

водовіддачу до 105 л/с. Безпосередньо біля ОЕЦ знаходяться 5 пожежних гідрантів; 

- внутрішній протипожежний водопровід – в будівлі цеху встановлені 34 

пожежні крани, які обладнані з’єднувальними головками Богданова діаметром 51 мм 

(тиск у внутрішній мережі складає 3-4 атм.). 

На підприємстві ТОВ „Сватівська олія” організовані невоєнізовані формування: 

- санітарний пост – 9 чоловік; 

- добровільна газорятувальна дружина – 20 чоловік; 

- добровільна пожежна дружина – 8 чоловік. 

Добровільні пожежні дружини Сватівського ОЕЦ оснащені: 

- основними засобами хімічного захисту (промислові фільтруючі протигази 

марки „А”, респіратори РПГ-67А); 

- медичне забезпечення (аптечки індивідуальні АИ-2); індивідуальні хімічні 

пакети (ИПП-8); медичні перев’язні пакети (МПП); сумки санітарні, ноші санітарні, 

медпункт на території ОЕЦ; 

- транспортне забезпечення (за рахунок АТУ). 

Пожежна частина розташована на відстані 200 м від підприємства. Виклик 

бригади швидкої допомоги здійснюється з районної лікарні. При виникненні 

аварійних ситуацій й аварій обов’язки по їхній локалізації й ліквідації покладають на 

керівників об’єкта. 
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Шляхи евакуації людей із ОЕЦ є: 

- з екстракційного відділення – 9 маршових сходів, що ведуть з 4-го поверху 

будівлі; 

- вальцеве відділення  - 1 маршові сходи, що ведуть з другого поверху будівлі. 

Поверхи технологічного корпусу мають сполучення - металеві сходи, які 

можливо використовувати як шляхи евакуації. Власне будівля ОЕЦ обладнана 

одними стаціонарними пожежними сходами. Технологічний процес виробництва 

полягає в наступному: 

- прийом зерна; 

- очищення зерна від сторонніх осіб; 

- сушіння та одержання ядра (видалення лузги); 

- подрібнення зерна з одержуванням крупки; 

- екстракція олії органічними розчинниками; 

- розгонка місцели; 

- дистиляція олії. 

Структурно підприємство розподілено на 4 цехи: 

1. Рушально – миєчний цех з очисним та вальцевим відділенням. 

2. Пресовий цех з відділенням очищеної олії. 

3. Екстракційний цех з екстракторами, що працюють за принципом 

багаторазового зрошення. 

4. Цех гідратації і рафінації олії. 

Основний процес – екстракція, яка полягає у отриманні олії з сировини та її 

очищення. 

ТОВ „Сватівська олія” є одним з найкрупніших олійно-жирових комплексів 

асоціації „Укроліяпром”. ТОВ „Сватівська олія” спеціалізується на переробці 

олійного насіння, випуску харчової та технічної олійно-жирової продукції. 

Будівництво виробництва екстракції олії та механізованих складських приміщень 

почалося у другій половині 40-х років минулого сторіччя на основі німецького 

обладнання.  

До складу виробництва екстракції олії входять: 

- елеватор; 
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- цех екстракції олії; 

- склад шроту бункерного типу; 

- господарче відділення. 

Олійне насіння приймають та зберігають в елеваторі ємкістю 50000 т. Елеватор 

обладнаний автономними пунктами розвантаження насіння, яке постачається до 1200 

т автомобільним транспортом та залізницею до 2000 т за добу.  

Приймає насіння акредитована заводська лабораторія згідно до основних 

показників : 

- вологість – 6 ÷ 10%; 

- сміттєві домішки – 3 ÷ 6%; 

- олійні домішки – не більше 5%. 

Перед закладкою у ємності елеватора та подачею до виробництва, насіння 

очищують на сепараторах, що дозволяє поліпшити якісні показники сировини. 

Олійно-екстракційний цех (ОЕЦ) – це спеціалізоване виробництво з переробки 

насіння соняшника, сої та рапсу методом форпресування  - екстракції. Цех випускає 

пресові та екстракційні рослинні олії, шроти. 

Вся продукція цеху сертифікована.  
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2. Характеристика та аналіз специфічних факторів пожежної небезпеки 

ТОВ„Сватівська олія” 

 

2.1. Схема технологічного процесу отримання масла з насіння соняшника. 
 

Насіння соняшника, попередньо очищене на сім’яочищувальних машинах, 

транспортується до цеху автомобільним самоскидним транспортом і вивантажуються 

в завальний бункер. Із завального бункера за допомогою норії й далі по рухливій 

тічці (рукав) перевантажуються в бурти в прийомному відділенні для короткочасного 

напідлогового зберігання. Після цього за допомогою мобільного електрифікованого 

навантажувача насіння подається в завальний бункер відділення виробництва 

рослинного масла й далі норією через двухходовий клапан насіння надходить в одну 

із семенорушок для обрушення кожурних оболонок. 

Завалене насіння після семенорушки передається у сепаратор, у якому ядра 

відокремлюються від лузги. 

Очищене ядро направляється у вальцевий верстат для отримання мятки. Лузга з 

повітряної камери сепаратора пневмопроводом подається до циклону, який 

розташований над бункером лузги. Після наповнення бункера лузга вивозиться 

автомобільним транспортом. Очищене у циклоні повітря викидається в атмосферу. 

Недосушене насіння після сепаратора збирається в ємності й подається в 

семенорушку для повторного обрушення. 

Мятка, після вальцевого верстата, шнековими транспортерами завантажуеться в 

жаровні, сюди ж подається вода й пар для зволоження мятки. 

Жарення (пропарювання) мятки здійснюється у восьми жаровнях з кульовим 

обігрівом. Жаровні обладнані мішалками для рівномірного зволоження й прогріву 

мятки. Прогрів мятки здійснюється рівномірно. На жаровнях І щабля здійснюється 

підігрів й увлажнення мятки, на жаровнях ІІ щабля – доведення до температури й 

витримка (отримання мезги). 

Температура мезги на виході з жаровень ІІ щабля +110-125°С. 

З жаровень мезга беззупинно надходить у прес віджиму. Пресове масло 
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збирається в маслозбірники й по мірі накопичення через теплообмінник для 

зменшення в'язкості насосною установкою подається на очистку в трьох- чотирьох  

фільтр-прес грубого очищення. Після фільтр-пресів грубого очищення масло 

підігрівається в теплообміннику й подається у два фільтр-преси тонкого очищення. 

Очищене масло збирається в ємності для олії й за тим насосною установкою 

відвантажується споживачеві або подається у відділення рафінації. 

Макуха із пресів скребковим транспортером подається в норію, яка 

перевантажує його в бункер макухи. З бункера макухи мобільним транспортером 

відпускається споживачеві. 

Видача продукції споживачам здійснюється тільки після його лабораторного 

аналізу на живильну придатність. 

Джерелом запалювання можуть бути відкритий вогонь і іскри, тепловий прояв 

електричного струму й атмосферної електрики, тепловий прояв механічної енергії і 

хімічних реакцій, необережне поводження з відкритим вогнем. 

Продукти горіння і полум’я маслоцеху можуть поширюватись по горизонталі і 

вертикалі вздовж технологічного обладнання, по вентиляційних й інших інженерних 

комунікаціях. Речовини і матеріали, що обертаються у виробництві характеризуються 

значним пилоутворюванням, що також сприяє швидкому запалюванню цих 

матеріалів, поширенню вогню по них і можливо утворення вибухонебезпечної 

суміші.  

2.2. Аналіз пожежної небезпеки матеріалів, що обертаються. 

 

Під час пожежі у виробничих будівлях по виготовленню олії найбільшу 

небезпеку для людей , особливо в перші хвилини горіння, представляє значне 

підвищення температури та утворення великої кількості диму. 

Пожежна небезпека маслодобуваючих підприємств обумовлена властивостями 

напівфабрикатів, готової продукції та  відходів. 

Насіння соняшникових культур є горючими. Температура само спалахування 

насіння соняшника 300 оС. Горіння сухого насіння протікає досить інтенсивно. Однак 

чим дрібніше насіння, тим повільніше відбувається процес горіння. Температура при 

цьому розвивається до 1000 оС. При тривалому зберіганні в буртах вологе насіння 
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само зігрівається до температури самозаймання. 

 Із проміжних продуктів переробки насіння соняшника найбільш схильна до 

самозаймання мезга. Мезга, залишена незібраною в жаровнях, приямках норій і т.д., 

як правило, самозаймається. Це відбувається тому, що в процесі одержання мезги з 

мятки в результаті нагрівання мятки в жаровнях її вологість знижується й на поверхні 

часточок мезги виділяється олія. Самозаймання відбувається за рахунок окисних 

процесів. Температура самозапалювання мезги близька до температури самозаймання 

олії 370 0С. 

 Мятка здатна до незначного самозаймання. 

 У процесі отримання олії відходи виробництва становлять близько 24%, до 

числа яких відносяться макуха, лузга, пил, органічне сміття.  

 Лузга є горючою речовиною. Вона не здатна самозайматися через 

самонагрівання, але легко загоряється від тління недокурка, сірника й інших джерел 

вогню. 

 При переробці насіння соняшника лузга, що відходить, відрізняється 

підвищеною маслянистістю через замаслювання при транспортуванні її разом з 

шнеками й норіями. У цьому випадку підвищується її схильність до самозаймання. 

 Макуха є горючою речовиною, здатною за певних умов самозайматися. Макуха 

- черепашка, що виходить зі шнеків-пресів і макуха дроблена при транспортуванні й 

зберіганні схильна до самозаймання. Висока температура й низька вологість сприяє 

розвитку процесу самозаймання. При доступі кисню повітря в результаті окисних 

процесів відбувається інтенсивне виділення тепла й підвищення температури до 

температури  самозаймання. 

 Готова продукція – соняшникова олія є горючою рідиною. Температура 

спалаху 204-229 0С. Температура самозаймання 370 0С. При горінні температура 

підвищується до 1100- 1300 0С. При  250-280 0С олія розкладається з виділенням 

акролеіна, окису вуглецю й вуглеводнів різного складу – олефінів, нафтенів й ін. 

Продукти розкладання також пожежонебезпечні й токсичні. 

 Пари олії в суміші з повітрям здатні утворювати вибухонебезпечні суміші. 

Температурна межа вибуху при температурі пару 204-229 0С. 

 Соняшникова олія, розподілена тонким шаром по поверхні волокнистих 
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матеріалів, окисляючись, здатне самозайматися. Здатність до окислювання 

виражається йодним числом. Йодне число соняшникового масла 127-136. 

 Осад, відокремлюваний від сирої олії, називають фузом. У відстійних фузах  

утримується в середньому жиру 70%, сирих фосфатидів до 26%, білкових речовин до 

5%. Відфільтровані фузі являють собою відносно щільну масу з вмістом 40-50% 

жиру. 

 Фузі горючі, температура спалаху 2640С,  температура самозаймання  4180С. 

При горінні розвивається температура більше 1100 0С. 

 Таким чином, можна зробити висновок, що сировина, напівфабрикати, готова 

продукція й відходи цеху по переробці насіння соняшника досить пожежонебезпечні. 

 

2.3. Аналіз можливих джерел запалювання. 

 

Для виникнення пожежі, тобто запалення горючого середовища, в маслоцеху, 

джерела запалювання повинні мати визначену енергію, температуру і час дії. Окрім 

того, з розглянутого технологічного процесу та речовин, що обертаються зясовано: 

процес виготовлення масла завжди створює умови для формування горючого 

середовища. Це може виникнути у результаті негерметичністі місць зеднання 

трубопроводів та апаратури, необерожної чистки рам фільтр-пресів, несправностями 

та порушеннями режиму роботи центрифуг. Горючий пил, який утворюється при 

прийомі сировини та її переробці, створює  вибухонебезпечні концентрації. 

Маслянична пил та конденсат також складають сприятливі умови для виникнення 

пожежі. 

Характерними джерелами запалювання можуть бути наступні: 

1. Іскріння електричних дротів (контактів). Джерела запалювання можуть 

виникати від замикання проводів (дротів) із пошкодженою ізоляцією та при 

порушенні правил зєднання проводів. 

2. Запалення ізоляції або іскроутворення у разі великого перехідного опору, 

замиканні та розмиканні пускових пристроїв.  

3. Підвищення сили току у провідниках меншого перетину, регулювання 

електросистем, неправильного з'єднання або розбирання без урахування 
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особливостей електроустаткування.  

4. Іскріння, що може виникнути при недотриманні режимів підключення 

електроприладів до джерел струму. 

5.Несправність електродвигунів та апаратури.  

6. Розряди статичної  електрики, яка виникає при руху шроту, жмихової крупки 

та пилу, при роботі ремневих передач та транспортних стрічок.  

7. Самозапалювання, що виникає у результаті самонагріву сировини (сімян 

насіння) та окислення негранічного рослинного масла, яким пропитана фільтруюча 

тканина та робочий одяг, складені до купи, очикуючи регенерації.  

8. Іскріння механічного походження. 

9.Порушення правил пожежної безпеки при експлуатації вогневих жаровень.  

10.Порушенні правил ПБ і ТБ при виконанні електротехнічних робіт. 

11.Проведення ремонтних робіт з використанням відкритого вогню. 

12.Грозові розряди.  

Розглянимо умови і причини утворення джерел запалювання. 

Електричні іскри можуть утворюватися при короткому замкненні (КЗ), іскрінні 

електроустаткування, що не відповідає класу вибухонебезпечної зони, а також групі і 

категорії вибухонебезпечної суміші, проведенні зварювальних робіт, плавленні 

електродів ламп накалювання в результаті руйнування колб. 

Небезпека електрозварювальних робіт, що інколи проводяться під час 

ремонтних робіт на участках цеху з порушенням правил пожежної безпеки, 

обумовлюється високою температурою дуги, що досягає 4000 С. Дуга здатна 

запалити будь-які горючі речовини. 

Краплі металу, що утворяться при КЗ електропроводів і плавленні нитки ламп 

накалювання, мають розмір до 3 мм, а при електрозварюванні досягають 5 мм. 

Температура крапель металу перевищує температуру плавлення металу (наприклад, 

для алюмінію досягає 2500 С). Для визначення здатності крапель металу до 

запалення визначають кількість теплоти, що вони здатні віддавати горючому 

середовищу при охолдженні до температури самозаймання цього горючого 

середовища. При цьому необхідно враховувати, що частина теплоти за час польоту 

іскри губиться на кристалізацію металу і нагрівання навколишнього повітря. Отже 
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температура краплі металу знижується. 

Розряди статичної електрики обумовлюють іскровий розряд по всій утвореній 

енергії, якої цілком достатьньо для вибуху пилоповітряної суміші.        Заряди 

статичної електрики можуть утворюваться при руху шроту, жмихової крупки та пилу 

в пневмо устроях, по самотічним та аспіраційним трубам, при роботі ремневих 

передач та резинових транспортерних стрічок (вимірюеться декількома 

кіловольтами). Розряди між провідними тілами можуть відбуватися внаслідок 

електризації накопичення зарядів статичної електрики на ізольованих провідних 

тілах. Такі розряди можуть виникати з зарядженої людини.  

Нагрівання речовин, матеріалів, окремих вузлів і поверхонь технічного 

устаткування відбувається  при терті. Так, агрегати технічного обладнання 

маслоцеху, мають підшипники ковзання і качання. При порушенні режиму змащення, 

перекосі валів, забрудненні, надмірному затягуванні підшипників відбувається 

інтенсивне тертя і їх перегрів. Небезпека перегріву збільшується при їхньому 

забрудненні.  

Для визначення можливості внесення джерела запалювання від перегріву 

підшипників насосу перекачування бензину проведемо відповідні розрахунки. 

Розраховується підшипник ковзання з рідинним тертям при наступних умовах: 

- діаметр цапфи вала – d = 60mm; 

- радіальне навантаження на підшипник – F =12000 H; 

- кутова швидкість обертання вала – w =100 рад/с; 

Для вкладиша підшипника ковзання приймаємо бронзу марки Бр ОЦС 6-6-3. 

Для визначення довжини цапфи (вкладиша підшипника) i приймаємо:  

2,1
D

l
      (2.1) 

При цьому довжина цапфи: 
 

.мм726х2,1dL      (2.2) 

 

Розраховуємо підшипник на рідинне тертя. Приймаємо відносний зазор 

підшипника .001,0  
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Для підшипника визначаємо масло індустріальне 45 із температурою нагріву в 

робочій зоні  t(н)=68 градусів за Цельсієм. 

Динамічна в’язкість масла - сПа00016,0    

Коефіцієнт навантаження підшипника: 

75,1)10000016,0(001,0001,08,2)(2Ф   (2.3) 

Відносний ексцентриситет цапфи 64,0  

Мінімальна товщина масляного покриття 

мкм8,1060001,0)64,01(5,0d)1(5,0(min)h   (2.4) 

Перевіряємо температурний режим підшипника. Приймаємо допустиму 

температуру масла на вході в робочу зону підшипника (tвх)=40 градусів за 

Цельсієм ; питому теплоємкість масла: 
31092,1с   Дж(кг.гр.Ц); 

- густина масла: 

м/кг900 ; 

- коефіцієнт теплопередачі К=14Вт/м2*Со
 ; 

- коефіцієнт тертя f = 0,0018. 

Об’єм масла  V, яке поступає через підшипник в  tc, визначаємо: 
37 м101306,0072,0100001,005,0ld05,0V  . (2.5) 

В залежності від конструкції підшипника приймаємо площу його поверхні, 

що омивається повітрям. 

А= 0,035 м2, тоді  



.С68)tм(С53)м(t
)035,035,0141013900

1092,1/(30018,0120005,040АКVСр/fF5,0)вх(t)м(t

00

7

3







(2.6) 

Тобто, температурний режим підшипника без застосування примусового 

охолодження задовольняє умови. 

 

Малокалорійні джерела запалювання. У результаті порушення протипожежного 

режиму в приміщеннях маслоцеху можуть з'явитися малокалорійні джерела 

запалювання - палаючий сірник, що жевріє чи цигарка. Тліючі недопалки цигарок 

можуть стати джерелом запалювання, тому що їхня температура тління коливається 
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від 350 до 400 С. Контакт тліючого недопалка  з горючими матеріалами (наприклад, 

папір, ганчір’я, пил тощо) спроможний викликати появу вогнища тління, що при 

достатньому доступі повітря і при умовах, що сприяє акумуляції тепла, викликає 

спалахування та полум'яне горіння матеріалів.  

 

2.4. Карта пожежної небезпеки 

 

Поле 

привязки 

Пожежна небезпека  Протипожежний захист 

1. Протипожежні властивості речовин 

1.1 Сімена соняшника – горючі, 

Тсамосп=300 C  

Не допускати самонагріву і 

контакту з джерелами 

запалювання . 

1.2 Мезга – горюча, Тсамосп=370 

C 

Своєчасно очищувати 

жаровні, приямки норій.. 

1.3 Жмих-ракушка, жмих 

дробленка – горючі, 

Тсамосп=310 C 

Обмежити доступ кисню, не 

допускати контакту з 

джерелами запалювання . 

1.4 Соняшне масло, Тсп=204-229 

C, Тсамосп=370 C 

Не допускати нагріву і 

контакту з джерелами 

запалювання . 

2 Вірогідні місця винекнення пожежі  

2.1 Приймальний бункер Не допускати відкритого 

вогню та тривалого 

зберігання 

2.2 Прийомне відділення  Очищення повітря, при 

тривалому зберіганні 

перемішувати насіння 

2.3 Семенорушка Контроль за справністю 

приладів та їх заземлення  
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2.4 Сепаратор Контроль за справністю 

системи  аспіраціїї 

2.5 Вальцевий верстат Контроль справності 

підшипників 

2.6 Жаровні Контроль справності 

системи  нагріву  

2.7 Ємності під масло Контроль герметичності 

ємності  

2.8 Службові приміщення Дотримання ППБ  

3 Джерела запалювання 

3.1 Самозаймання семян 

соняшника, мятки, жмиху 

Регулярне перемішування, 

очишення приладів, 

обмеженння доступу кисню  

3.2 Разряди статичной 

електрики. 

Заземлення обладнання  

3.3 Теплота тертя при перегрівах 

підшипників двигунів, норій, 

шнеків, вентиляторів. 

Контроль температури 

підшипників. Не допускати 

перевантаження обладнання 

3.4 Теплове проявлення 

несправного 

електрообладнання.  

Відповідність обладнання 

вимогам ПУЭ 

4. Шляхи розповсюдження пожежі 

4.1 Поверхність разлитої олії . Своєчасне ліквідування   

пролитої рідини  

4.2 Місця зберігання сировини Недопущення 

самозапалювання 

4.3 Трубопроводи системи 

вентиляції. 

Пристрій вогнезахитсних 

клапанів, засувок. 

Очищення трубопроводів 

від відкладень  

4.4 Виробнича лінія по Своєчасне технічне 



     

НУЦЗУ.4.16.03.ПіТБОтаТ.РПЗ-01 
лист 

     
20 Ізм Лист № документу Підпис Дата 

 

виготовленню олії обслуговування лінії 

5. Небезпека для життя людей 

та матеріальних цінностей  

Разробка планів евакуації, 

проведення тренувань. 

Навчання обслуговуючого 

персоналу ППБ, у тому 

числі на випадок пожежі. 
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3. Визначення категорії приміщення і будинків по вибухопожежній та 

пожежній небезпеці та класи зони простору за ПУЕ 

 

3.1 Визначення категорії приміщення екстракційнного відділення 

 

Для розробки заходів пожежної безпеки капітального і робочого характеру 

необхідно визначити категорію приміщення. 

При розрахунку значень критеріїв вибухопожежонебезпеки в якості 

розрахункового варто вибирати найбільш несприятливий варіант аварії або період 

нормальної роботи апаратів, при якому у вибуху бере участь найбільша кількість 

речовин або матеріалів, найбільш небезпечних у відношенні наслідків можливого 

вибуху режимів роботи. 

В основу прогнозу аварійного надходження речовин у приміщення приймаємо 

наступні передумови: 

 відбувається розрахункова аварія одного з апаратів у виробничому 

приміщенні; 

 відбувається витік речовин із трубопроводів протягом часу, необхідного для 

відключення трубопроводів; 

 відбувається випар пальної рідини в обсяг приміщення протягом 

розрахункового періоду часу;  

 в вибуху беруть участь пари бензину - розчинника, за умови, що рідина 

нагріта вище температури спалаху або при можливості утворення аэрозоля. 

Вихідні дані [22], [10]: 

  Регламентна температура в екстракторі 50 ос; 

  Нормальна температура в приміщенні цеху, не більш 25 оС 

  Регламентний тиск в екстракторі, Р.= 0.1 МПа; 

  Атмосферний тиск Ро= 0.1 МПа; 

  Щільність пар бензину - розчинника (нефраса) пара = 3.36 кг/м3; 

  Щільність бензину - розчинника у виді рідини  ж = 685 кг/м3; 

  Питома масова теплота згоряння нефраса Qн = 46090 кдж/кг; 
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  Температура кипіння нефраса tкип =  64 оС 

  Концентраційні межі поширення полум'я н = 1.15%;  у = 7.7%; 

  Обсяг ПГФ в екстракторі, V1=157 м3  

          11. Обсяг ПГФ у конденсаторах екстракторах, V2=3.62 м3   

 12.Обсяг ПГФ у газоході, V=0.16 м3 

13. Концентрація  місцели -37% 

14. Молекулярна маса нефраса, М=86.2 кг/кмоль; 

15. Площа розливу нефраса, Fж=150 м2 

       16. Вільний обсяг приміщення, Vсв=19584 м3 

  

Кількісним критерієм призначення категорії є надлишковий тиск (Р) . яке 

може розвиватися при вибуховому згорянні максимально можливого скупчення 

вибухонебезпечних речовин у приміщенні. При Р  кПа розглянутий об'єкт 

відноситься до вибухонебезпечної категорії А. 

Розрахунок Р для речовин складного складу виробляється по формулі 

 

Р
m H P Z

V С Т К К
T O

П В В О Н


*
* ,


1

  кПа  

 

де  m - маса пальних пар і газів, що надходять з технологічного устаткування, кг; 

 НТ - теплота згоряння речовини, 43600 кдж/кг; 

 РО - атмосферний тиск, 101.3 кПа; 

 Z - коефіцієнт участі пального у вибуху . для рідини нагрітої вище температури 

спалаху Z = 0.3; 

 Vсв - вільний обсяг приміщення, Vсв = 19584 м3; 

 В - щільність повітря, можна прийняти рівним 1.2 кг/м3; 

 СВ - теплоємність повітря, приймається рівним  1.01 кдж/(кг К); 

 ТЕ - температура в приміщенні, можна прийняти рівним 293 К; 

 КН - коефіцієнт негерметичності приміщення, приймається рівним 3; 

 К - коефіцієнт, що враховує роботу аварійної вентиляції. Коефіцієнт К 

визначається як К = А*( + 1 (А - кратність повітрообміну, 1/з; ( - час надходження 
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вибухонебезпечних речовин у приміщення, с). Для найбільш твердих умов можна 

прийняти 1; 

 З урахуванням чисельних значень показників можна записати 

 

Р
m H Z

V К
T

П

 0096
1

.
* *

* ,   кПа . 

 

Маса їхніх пар визначається як  

 

m = mp + mп  + mо 

 

де  mp - маса рідини, що випарувалися при розливі, кг; 

 mп - маса рідини, що випарувалися з поверхні апарата, кг; 

 mо  - маса рідини, що випарувалися зі свіжопофарбованих поверхонь, кг. 

З огляду на те, що визначенні маси рідини, що потрапила в приміщення при 

технологічній аварії за час спрацьовування технологічної автоматики в приміщенні 

экстракционного цеху може вийти  

 

mг.в.1 = Gнас.* ист * м.в. = (35/60) *15* 675= 5906.3 кг 

 

місцели. 

 За період протікання технологічної аварії і спрацьовування автоматики з 

трубопроводів вийде  

 

mг.у2. = Gнас.* ист * м.в. = (4.3/60) *15* 675= 738.3 кг 

 

місцели.. 

Випар з відкритих поверхонь і пофарбованих виробів відсутній, тоді маса 

матеріалу, що вийшов, складе 

 

mж.= мг.в.1 + мг.у2 = 5906.3 + 738.3 = 6644.6 кг 
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місцели.. 

Площа розливу нефраса обмежується приямком навколо екстрактора, площа 

якого складає 150 м2. 

Маса нефраса, що випарувався з поверхні визначається як  

 

m = Wисп  * FЖ  исп, 

 

де  W МРисп П 10 6  - інтенсивність випару, кг/(м2 с); 

М - молекулярна маса; 

РП - тиск насичених пар, кПа; 

 - коефіцієнт, що враховує вплив швидкості повітряних потоків і температури. 

При температурі 20 ос і швидкості руху повітря 0.2 м/с по таб. 2   = 3.5. 

 

lg ,
,

,
,

р. .
Р А

В
t Собщ
п б А

 


 


4 1952
682 876

20 222 066
1 37  

 

 

Рпа бенз
P

р .

lg , .  10 10 2341 37  кПа.  

 

де         А; У; Са  константи рівняння Антуана відповідно рівні А=4.1952;  У = 

682.876; Са = 222.066. 

З огляду на те, що частка нефраса (бензину- розчинника) у мисцелле складає 37 

%,  тиск насичених пар нефраса складає  

 

РП = Рпаров (1-сж) 

 

де  Сж частка розчинника в місцелі. 

 

РП = 23.4*(1 - 0.37) = 14.7 кПа. 
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Інтенсивність випару 

 

Wисп  10 35 86 2 14 7 0000476 , , * , . ,    кг/(м2 с). 

 

Маса розчинника, що випарувався, за нормативний час випару складе 

 

m = 0.00047 * 150 * 3600 =  253.8 кг . 

 

Р  0096
2538 43600 03

19584
. *

. * * .
 16,3    кПа  

 

У такий спосіб проведений розрахунок доводить, що экстракційне відділення 

відноситься до категорії А. 

 

3.2. Визначення категорії будинку головного корпуса 

 

Виходячи з вимог таблиці [14] 1, п.4.1. будинок може бути віднесений до 

категорії «А»  при тій умові, що в ньому сума площ приміщень з категорією 

«А»перевищує 5 відсотків  або 200 м2. Площа приміщення екстракційного відділення 

складає 342 м2. У цьому ж пункті зазначено, що можна не відносити до категорії «А» 

приміщення обладнані пожежною автоматикою, за умови, що вони займають не 

більш 25 % загальної площі будинку. Площа приміщення не повинна перевищувати 

1000 м2. Виходячи з цього ми визначаємо категорію будинку по пожежній небезпеці 

«В». 

3.3. Визначення класу зони простору за ПУЕ 

 

Аналізуючи призначення олійнопресового заводу та речовини, що знаходяться 

в приміщеннях даної будівлі, можна зробити висновок, що приміщення, де 

обертаються горючі рідини з температурою спалаху вище ніж 61оС, згідно з 

«Правилами улаштування та безпечної експлуатації електрообладнання» (ПУЕ ) 

відносять до категорії «П-1» 
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3.4. Висновок 

 

Виходячи з аналізу особливостей оперативно-тактичної характеристики ТОВ 

„Сватівська олія” мету дипломної роботи можна сформулювати як підвищення рівня 

протипожежного захисту підприємства шляхом впровадження технічних рішень та 

підвищення ефективності організації гасіння пожежі.  

У виробничому процесі ТОВ „Сватівська олія” існують умови для швидкого 

поширення пожежі. Це пояснюється не тільки наявністю у виробничих приміщеннях 

і на відкритих площадках великої кількості легкозаймистих та горючих речовин, а й 

відсутністю відповідних протипожежних перешкод на шляхах можливого поширення 

пожежі (по розгалужених комунікаціях трубопроводів, в транспортних системах, в 

отворах будівельних конструкцій, по вентиляційних та аспіраційних системах тощо). 

Велика кількість горючих речовин та матеріалів в апаратах, ємностях, біля 

робочих місць та на відкритих площадках пояснюється вимогами виробництва для 

нормального ведення технологічних процесів. У процесі експлуатації іноді виникає 

безпідставне збільшення запасів горючих речовин на складах та у виробничих 

приміщеннях.  

Перевантаження призводить до того, що проходи між технологічним 

обладнанням, шляхи до засобів пожежогасіння, евакуаційні виходи захаращуються 

горючими матеріалами (особливо відкладеннями насіння). 

Іншою причиною швидкого поширення пожежі є наявність у виробничих 

приміщеннях різних технологічних комунікацій (трубопроводів, систем вентиляції) 

та технологічних отворів без протипожежних перешкод. У цьому випадку вогонь 

безперешкодно може розповсюджуватись від одного апарата до іншого, з одного 

приміщення в інше. 

Сприятливі умови для швидкого поширення полум’я на значні площі 

виникають під час аварій апаратів і трубопроводів при розтіканні горючих та 

легкозаймистих рідин, при загазованості приміщень, відкритих установок та 

територій. 
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Для попередження поширення пожежі на виробництві необхідно розробляти та 

впроваджувати такі інженерно-технічні рішення, які б дозволили обмежити кількість 

горючих речовин та матеріалів, що обертаються у виробництві, створити умови для 

швидкої евакуації матеріалів та обладнання при виникненні пожежі; створити 

перешкоди на шляхах поширення можливої пожежі і забезпечити захист апаратів від 

руйнування під час вибуху. 

Зважаючи результати аналізу ОТХ об’єкту, можна зробити висновок, що 

виникненню та розповсюдженню пожежі на даному підприємстві будуть сприяти: 

- наявність значної кількості горючих речовин та матеріалів на виробничих та 

складських площах (екстракційний цех, елеватор); 

- наявність шляхів, які створюють можливість поширенню полум’я і продуктів 

згоряння на обладнання та приміщення, що розташовані поблизу (технологічні 

комунікації, поверхні відкладень, можливі поверхні розливу); 

- поява в результаті пожежі факторів, які прискорюють її розвиток (розтікання 

горючих рідин під час аварії, вихід горючих газів, вибух технологічного обладнання 

тощо); 

- запізніле виявлення пожежі та сповіщення про неї у пожежну частину 

(особливо при виникненні пожежі у елеваторі);  

- відсутність або несправність первинних і стаціонарних засобів 

пожежогасіння; 

- неправильні дії людей на випадок пожежі. 

Отже задачі, які необхідно розв’язати у даній роботі будуть спрямовані на 

зменшення впливу або виключення кожного з перерахованих факторів. 

Згідно із поставленою метою можна сформулювати ряд завдань, які необхідно 

розв’язати:  

- проаналізувати складові пожежної небезпеки підприємства ТОВ „Сватівська 

олія”; 

- визначити загальну небезпеку технологічного процесу отримання 

соняшникової олії екстракційним способом; 

- проаналізувати пожежонебезпечні фізико-хімічні властивості речовин та 

матеріалів, які обертаються у технологічному процесі виробництва; 
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- визначити відповідність улаштування території та будівельних конструкцій 

існуючим вимогам нормативних документів щодо пожежної безпеки; 

- визначити категорію за вибухопожежною та пожежною небезпекою 

виробничих будівель та споруд; 

- визначити найбільш небезпечні з точки зору виникнення і розповсюдження 

пожежі ділянки; 

- запропонувати технічні рішення, які у сукупності здатні підвищити рівень 

протипожежного захисту ТОВ „Сватівська олія”; 

- розробити тактичний задум виникнення пожежі та розрахувати сили та 

засоби для її гасіння; 

- розрахувати температурний режим пожежі та висоту нейтральної зони за 

визначеним тактичним задумом; 

- розробити рекомендації щодо виконання бойових дій для посадових осіб 

оперативного штабу пожежогасіння.  

Підприємство ТОВ „Сватівська олія” є об’єктом із високим рівнем пожежної 

небезпеки, що обумовлено особливістю технологічних процесів, властивостями та 

кількістю речовин та матеріалів, які обертаються. Виходячи з аналізу статистичних 

даних щодо виникнення пожеж та загорянь в Україні протягом 2019 року можна 

зробити висновок про те, що підвищення рівня протипожежного захисту об’єктів 

промисловості залишається актуальною задачею.  
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4. Основні заходи щодо гасіння пожежі 

 

4.1.Оперативно-тактична характеристика об'єкту . 

 

З огляду на результати аналізу рівня пожежної небезпеки частин та дільниць 

об’єкту ТОВ „Сватівська олія” можна зробити висновок про те, що найбільшу 

небезпеку становить цех екстракції олії, у якому знаходяться:  

- склад бензину з насосними (4 основних ємкості по 50 м3 кожна та 3 

оборотних ємкості по 25 м3 кожна); 

- аварійна ємкість об’ємом 60 м3. 

Пожежна частина, що обслуговує ТОВ „Сватівська олія” розташована на 

відстані 200 м від підприємства. Виклик бригади швидкої допомоги здійснюється з 

районної лікарні. При виникненні аварійних ситуацій й аварій обов’язки по їхній 

локалізації й ліквідації покладають на керівників об’єкта. 

За тактичним задумом найскладнішим варіантом розвитку оперативної 

обстановки є виникнення пожежі у денний час у екстракційному відділенні цеху 

екстракції олії. Внаслідок порушення технологічного регламенту виникла 

розгерметизація ємкості із бензином-розчинником „Нефрас”, що викликало 

виникнення розливу. Беручи до уваги наявність джерел запалювання при 

нормальному режимі роботи технологічного обладнання сталося займання 

пароповітряного середовища над розливом бензину. При проведенні розрахунків 

вважалося, що площа розливу 1л бензину становить 1м2 (ОНТП 24-86). Площа 

розливу обмежується розмірами екстракційної дільниці будівлі і складає 440 м2 (див 

рис. 2.3.).   

Виникнення пожежі створює загрозу на руйнування технологічного 

обладнання, що знаходиться поряд та створює умови для подальшого поширення 

пожежі. Швидкість розповсюдження полум’я поверхнею розливу бензину складає 

приблизно 5,0÷8,5 м/с. Таким чином пожежа охоплює усю площу розливу за лічені 

секунди. Персонал об’єкту приймає заходів щодо відключення обладнання та 
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організує евакуацію працівників. Висока температура робить неможливим 

застосування первинних засобів пожежогасіння зсередини будівлі. При проведенні 

розрахунків вважається, що засоби автоматичного пожежогасіння не спрацювали.  

 

4.2. Розрахунок сил та засобів, що залучаються для гасіння пожежі 

 

Розраховуємо потрібну кількість сил та засобів для гасіння даної пожежі. 

Час прямування першого підрозділу складає: 

 

.хв3,0
40

60L
прям 


      (4.1) 

 

Час збору та виїзду приймаємо згідно з нормативами – 1 хв. Час бойового 

розгортання приймаємо 3 хв. Зважаючи на те, що сповіщення здійснюється 

оператором за каналом прямого дротяного зв’язку, час виявлення та сповіщення 

приймаємо 2хв.  

Таким чином час вільного розвитку пожежі складає : 

 

.хв3,833,0122р/б.слід.в.зб.пов.виявлвільн   (4.2) 

 

Визначаємо площу горіння, зважаючи, що об’єм ємкісного апарату складає 

25 м3, а площа екстракційного відділення складає 440 м2.  

Для гасіння пожеж ЛЗР та ГР (пожежі класу В) застосовується повітряно-

механічна піна. Для гасіння пожежі приймаємо стволи ГПС-2000. Гасіння 

здійснюється з використанням піноутворювача ПО-6К (6% об. у водному розчині). З 

хімічної точки зору бензин „Нефрас” є ЛЗР (температура спалаху <280С ) тому за 

таблицею 2.5. [4] визначаємо інтенсивність подачі 6%-го розчину піноутворювача на 

гасіння ( г
sI ) 0,08 л/(м2·с). 

Визначаємо потрібні витрати розчину піноутворювача на гасіння пожежі: 

 

с/л2,3508,0440ISQ г
sг.потр  .   (4.3) 
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Визначаємо необхідну кількість стволів на гасіння пожежі. Зважаючи, що 

витрата одного стволу ГПС-2000 по розчину піноутворювача складає 20 л/с (по воді 

18,8 л/с; по піноутворювачу 1,2 л/с): 

 

.ств2
0,20

2,35

N

Q
N

.прил

.потрг
600ГПС      (4.4) 

 

Для гасіння даної пожежі необхідно подати два стволи ГПС-2000. Зважаючи на 

те, що нормативний час пінної атаки становить 10 хв., розраховуємо необхідний 

запас піноутворювача: 

 

л4320360102,12k60QNV зр
у/п

.прил.прилу/п  , (4.5) 

де: зk  - коефіцієнт запасу (див. табл. 2.11 [4]). 

 

При виникненні пожежі теплове навантаження створює загрозу обрушення 

покрівлі будівлі, тому паралельно із гасінням пожежі необхідно вводити стволи на її 

захист. За табл. 2.4 [4] визначаємо інтенсивність подачі води на гасіння розвиненої 

пожежі ззовні будівлі виробничого призначення, яка складає 0,15 л∙с-1∙м-2. 

Таким чином, інтенсивність подачі води на охолодження покрівлі буде складати: 
21

.гасзах мсл0375,015,025,0I25,0I   .  (4.6) 

Витрати води на захист від теплового навантаження пожежі складатимуть: 

 

1

.зах.пож.зах сл5,160375,0440ІSQ  .  (4.7) 

 

Розраховуємо кількість приладів для подачі води на охолодження, приймаючи 

для охолодження стволи РС-70: 

 

стволи3
4,7

5,16

Q

Q
N

.прил

.зах
.прил      (4.8) 
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На підприємстві у кожному цеху розташовані системи пінного пожежогасіння, 

які укомплектовані двома ємностями по 5 м3 кожна. Зважаючи на те, що за викликом 

на дану пожежу виїжджає пожежно-рятувальний автомобіль АППГ-5(53213) з 

запасом піноутворювача 5 т., та наявні запаси піноутворювача на об’єкті, він 

забезпечений піноутворювачем для гасіння даної пожежі. 

Визначаємо загальні витрати води на пожежогасіння та захист покрівлі:  

 

с/л8,59)4,73()8,182(

QNQNQ .зах
.прил

.зах
.прил

.гас
.прил

.гас
.прил.заг



 
   (4.9) 

 

Визначаємо водовіддачу гідрантів. На території об’єкту  знаходяться 26 

пожежних гідрантів (К-150, тиск 3 атм.) За табл. 4.1 [4] визначаємо (для тиску 3 атм.), 

що водовіддача одного ПГ становить 80 л/с. Таким чином, навіть, не враховуючи 

наявні водоймища об’єкт забезпечений водою для гасіння даної пожежі.  

Для забезпечення безпечного значення густини теплового потоку (3,0 кВт/м2) 

ГПС-2000 подаються ланками ГДЗС у тепловідбивних костюмах. 

Розраховуємо кількість особового складу для забезпечення подачі розрахованої 

кількості приладів: 

  

осіб2221212121213223

N1NN1N1N1N2N3N псзв.л.м80РТПБ70РСГДЗСс/о



 
 (4.10) 

 

Визначаємо кількість основних відділень: 

 

.від6
4

22

4

N
N с/о

ПА      (4.11) 

 

Таким чином, для гасіння даної пожежі необхідно прибуття 6 відділень на 

основних пожежно-рятувальних автомобілях загального призначення, пінного ходу 

та автодрабини. 
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5.Екологічна безпека та охорона праці 
 

5.1 Прогнозування екологічної небезпеки 

 

Розглянемо умови аварії з точки зору екологічної небезпеки. 

Екологічні наслідки пожеж і дія на навколишнє середовище часу дії пожежних 

підрозділів можна розділити на 2 напрямки: 

1. Безпосередня дія пожежі, процесів горіння і вибуху в зв’язку з 

природними явищами: теплопереносом, вологооборотом і циркуляцією атмосфери, а 

також процесами і явищами, які викликані пожежею. 

2. Охоплює сферу дії пожежної охорони. Це забруднення навколишнього 

середовища при застосуванні для гасіння пожежі різних вогнегасячих засобів: 

піноутворювачів, порошків і т.д. 

Розглядаючи процес горіння, про нього можна сказати: 

Процесом горіння називається складний фізико-хімічний процес, при якому 

горючі речовини і матеріали під дією високих температур вступають в хімічну 

взаємодію з окисником ( киснем повітря ), перетворюючись на продукти горіння, які 

мають в своєму складі високотоксичні компоненти.   Процес горіння 

супроводжується інтенсивним виділенням тепла і світловим випромінюванням. 

Згоряння повітря на пожежі є одним із основних неблагоприємних факторів 

екологічної небезпеки, так як безпосередньо діє на стан навколишнього середовища. 

По теоретичним розрахункам при згорянні 1л мастила згоряє біля 10м3 повітря 

( а це 2,5 м3 кисню ), при згорянні 1л олії використовується 11,5 м3 повітря ( 2,4 м3 

кисню ). Значить при згорянні   4500 л мастила та нефрасу буде використано: 

Vпов=4500*12 = 54400 м3 повітря, чи 11462 м3 кисню. А цієї кількості кисню 

достатньо для дихання 37 чоловікам на протязі року. 

При горінні бензинової фракції при високій температурі утворюються продукти 

повного згоряння: CO2, N2 і продукти неповного згоряння: СО, С (сажа). 

Об’єм диму, який утворюється при згорянні 1л бензину, рівний 15,59 м3 .Тоді 

при згорянні 4500 л мастила та нефрасу утвориться: 

 

Vдиму = 4500*15,59 = 69375 м3. 
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Представлені вище значення означають, що на пожежі в полум’ї згорає значний 

об’єм повітря і виділяється велика кількість продуктів неповного згоряння. 

В результаті газообміну на пожежі відбувається рух атмосферного повітря в 

зоні горіння і виділення з неї нагрітих продуктів згорання і димових парів. При 

відкритій пожежі газообмін характеризується тим, що має підіймаючийся потік ( 

стовп чи колонку ) газоподібних продуктів згоряння. Змінити схему газообміну при 

пожежі на відкритій місцевості не має можливості. Газообмін дуже інтенсивний, бо 

повністю залежить від зовнішніх природних газових потоків: швидкості і напряму 

вітру. Продукти неповного згоряння розносяться на велику територію і осідають чи 

розчиняються в атмосфері, випадаючи потім у вигляді опадів: кислотних дощів і т.п. 

При пожежі на обладнанні проходить накопичення теплоти в газовому просторі 

зони горіння. Теплообмін проходить практично в необмеженому оточуючому 

просторі. Зона теплової дії визначається здебільшого лучистим тепловим потоком, 

який значно затрудює дії пожежних підрозділів. 

Випромінення факела, присуще процесу горіння в умовах пожежі, 

характеризується такими несприятливими особливостями: 

- являючись потужнім джерелом теплової енергії, воно має шкідливий 

фізіологічний вплив на живі організми під час пожежі; 

- велика кількість виділяючоїся лучистої енергії може в деяких умовах 

викликати спалахування горючих матеріалів чи вогненебезпечних парів і газів, що 

допомагає розвитку пожежі і виникненню нових осередків горіння; 

- являючись джерелом нагрівання оточуючих речовин і матеріалів, воно 

приводить до їх термічного розкладу з виділенням високотоксичних продуктів. 

На гасіння пожежі використовується вода. В процесі гасіння об’єми води, 

взаємодіючи з розплавленими і розжареними предметами, перетворюються в пар. 

Об’єм водяного пару в 1700 разів більше випареної води. Одночасно і пар і вода 

насичуються різними, в тому числі токсичними і отруюючими речовинами, і в цьому 

стані випадають у вигляді опадів ( дощу, снігу ) чи стікають в озера, ріки, 

проникають в землю і довгий час зберігаються в біосфері. 
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Негативний вплив на навколишнє середовище оказує не тільки пожежа, а і 

вогнегасні засоби для її гасіння ( гасячі піни, порошки ). Дану пожежу гасять піною 

середньої кратності, а для охолодження і зрошення використовують воду. Вода 

забруднюється, і крім того піноутворювач сам по собі наносить збиток природі. Тому 

на установці необхідно обладнання стоків в промканалізацію. 

 

5.2 Охорона праці під час гасіння пожежі 
 

Під час гасіння пожежі необхідно забезпечити виконання вимог "Правил 

безпеки праці в державній пожежній охороні МНС України" , а також виконання 

вимог техніки безпеки, відображених в планах ліквідації аварій, планах 

пожежегасіння та інструкціях з техніки безпека для конкретних об'єктів. Крім 

заходів, передбачених у цих документах, необхідно враховувати рекомендації та 

вказівки адміністрації та інженерне-технічного  персоналу об’єкту щодо безпечного 

виконання робіт, спрямованих на гасіння пожежі. 

Встановити єдині звукові сигнали для швидкого сповіщення людей про 

небезпеку і ознайомити з ними весь особовий склад, що працює на пожежі, визначити 

шляхи відходу в безпечне місце. Сигнал на евакуацію особового складу належить 

подавати за допомогою сирени, якою обладнані пожежні автомобілі, за наказом КГП 

або оперативного штабу гасіння  пожежі. Звуковий сигнал на евакуацію особового 

складу повинен принципово відрізнятися від усіх інших сигналів на пожежі. Дії 

особового складу за сигналами сповіщення повинні відпрацьовуватися на пожежно-

тактичних навчаннях. 

При визначенні позицій ствольщиків начальник оперативної дільниці повинен 

вказати рубежі, на які слід відводити особовий склад у разі небезпеки. 

Встановлювати автомобілі, обладнання і розміщувати особовий склад слід на 

безпечній відстані від місця пожежі з урахуванням можливого спінювання 

нафтопродукту, викиду, розливу рідини, що горить, і положення зони задимлення. 

В процесі підготовки до гасіння пожежі слід призначити спостерігачів за 

станом колони, що горить, і сусідніх з ним об'єктів. 

У випадку загрози викиду КГП повинен забезпечити подавання відповідного 

звукового сигналу і вивести особовий склад у безпечне місце. При цьому пожежні 



     

НУЦЗУ.4.16.03.ПіТБОтаТ.РПЗ-01 
лист 

     
36 Ізм Лист № документу Підпис Дата 

 

автомобілі слід встановлювати з навітряного боку не ближче 100 метрів один від 

одного або з навітряного боку – не ближче 150 метрів; при встановлені пожежних 

автомобілів та плавучих засобів на березі річки їх розташовують по течії ріки вище 

місця пожежі із додержанням тих самих відстаней. 

Не припускається перебування особового складу: 

- безпосередньо не задіяного у гасінні пожежі в зоні можливого ураження під 

час викиду чи спінювання; 

- заміну ствольщиків проводити по черзі, щоб в небезпечній зоні знаходилось 

як можна менш людей;  

У випадку необхідності виконання термінових робіт в зоні розлиття 

нафтопродуктів (перекриття засувок і т. ін.), поверхню рідини необхідно покрити 

піною. 

Поряд з групою, яка виконує термінові роботи, повинні знаходитися 

ствольщики, які повинні постійно подавати піну за допомогою піногенераторів. 

Особовий склад повинен бути одягнений у теплозахисні пожежні костюми і 

попередньо проінструктований. 

Особовий склад пожежної охорони, що виконує роботи в зонах з підвищеною 

тепловою радіацією, повинен працювати у теплозахисних пожежних костюмах, а за 

необхідності - під прикриттям розпилених водяних струменів. Необхідно 

передбачити своєчасну заміну особового складу. 

Необхідно підтримувати в постійній оперативній готовності резервні 

(страхувальні ) водяні стволи, що призначені для захисту особового складу, а також 

відповідні засоби  ( наприклад, металеві костилі довжиною 0,5-0,7 метра) для 

закріплення на місці діючих стволів при необхідному залишенні місця небезпечної 

зони всіх робітників, що залученні до гасіння пожежі. 

При створенні відвідних каналів та загороджуючих валів, що обмежують 

розміри можливого розтікання рідини, що горить, встановлювати переходи на 

випадок відступання людей з небезпечної зони. 

Особовий склад, який здійснює подавання вогнегасної речовини та виконує 

інші невідкладні роботи з гасіння пожежі, повинен бути забезпечений засобами 

захисту органів дихання. 
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ВИСНОВОК 

 

Проведений аналіз пожежної небезпеки процесу одержання соняшникової олії 

методом екстракції показав, що в процесі роботи технологічного устаткування існує 

реальна загроза утворення пального середовища як усередині технологічного 

устаткування (стрічкового екстрактора, тостера і системи дистиляції місцели) так і 

безпосередньо у виробничому приміщенні. Найбільше вибухонебезпечною 

речовиною, що обертається в технологічному процесу є бензин- розчинник 

«Нефрас». Вибухопожожонебезпечні властивості нефраса такі, що пальне 

середовище може утворитися в приміщенні цеху при нормальних умовах. Одночасно 

з цим у технологічному процесі можуть з'явитися різні теплові прояви, що можуть 

служити джерелами запалювання.  

Одночасно проведений розрахунок параметрів наслідків можливої 

технологічної аварії в цеху з виникненням вибуху пар і розвитком пожежі в 

приміщенні цеху. На підставі проведеного аналізу розроблені заходи щодо 

забезпечення безпеки робітників та службовців, а також розроблені загальні вказівки 

керівникові гасіння пожежі на вибір вогнегасячих засобів і організації гасіння 

пожежі. 
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висновки

В дипломній роботі було проведено оцінку стану пожежної небезпеки ТОВ
«Сватівська олія» та проаналізовано його технологічна небезпека.

Проведений аналіз пожежної небезпеки процесу одержання
соняшникової олії методом екстракції показав, що в процесі роботи
технологічного устаткування існує реальна загроза утворення пального
середовища як усередині технологічного устаткування (стрічкового екстрактора,
тостера і системи дистиляції місцели) так і безпосередньо у виробничому
приміщенні. В роботі було проведено розрахунок сил та засобів для гасіння
умовної пожежі.

У дипломній роботі розглянуті питання екологічної безпеки, охорони
праці та безпеки життєдіяльності на підприємстві.



Дякую за увагу доповідь закінчив.


