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Вступ 

Діяльність промислових виробництв, окрім захисту від пожеж та вибухів, 

безперервно пов'язана з аналізом впливу на довкілля у зв‘язку з 

пожежонебезпечністю технологічних процесів. Без виявлення причин 

виникнення та розповсюдження пожежі неможливо провести якісне пожежно–

технічне обстеження, розслідувати пожежі та вибухи, розробити ефективний 

протипожежний захист промислових об'єктів. 

Якісні зміни технологій промислових об'єктів на сучасному етапі розвитку 

нашої держави призводять до суттєвого підвищення рівня пожежної 

небезпечності виробництва в цілому. Цьому сприяє те, що на багатьох 

підприємствах використовується застаріле обладнання, кількість якого на 

деяких об'єктах складає 60–90 %, що збільшує ймовірність виникнення пожежі. 

Статистикою встановлено, що у виробничих цехах щорічно виникає до 23 % усіх 

пожеж, які наносять значні матеріальні збитки. Основними причинами пожеж на таких 

об'єктах є несправність та порушення правил експлуатації електричного та технологічного 

обладнання, порушення правил пожежної безпеки при проведенні ремонтних робіт, а також 

порушення правил безпеки праці. Крім того, незнання пожежних, вибухонебезпечних та 

екологічних властивостей речовин та матеріалів, що обертаються у виробництві та специфіки 

технологічного процесу виробництва збільшує ймовірність виникнення пожежі. Все вище 

зазначене свідчить про актуальність обраної теми дипломного проекту. 

Метою дипломної роботи є підвищення стану пожежної безпеки спиртосховища ЛГЗ 

―Хортиця‖ м. Запоріжжя. Для досягнення поставленої мети були вирішені наступні задачі: 

 1. Виконано аналіз генерального плану ЛГЗ ―Хортиця‖ м. Запоріжжя. 

 2. Виконано аналіз технологічного процесу та визначені основні 

вибухопожежонебезпечні чинники в спиртосховищі.   

3. Визначено впровадження систем протипожежного захисту. 

4. Виконано розрахунок сил та засобів для гасіння можливої пожежі у спиртосховищі. 

 

 

 

 

 

 

 



1. Аналіз пожежної безпеки лікеро-горілчаного заводу «Хортиця», 

м. Запоріжжя 

 

 

1.1. Аналіз статистичних даних щодо виникнення надзвичайних 

ситуацій в Україні упродовж 2019 року 

 

Упродовж січня – грудня 2019 року в Україні зареєстровано 146 

надзвичайних ситуацій (далі – НС), які відповідно до Національного 

класифікатора «Класифікатор надзвичайних ситуацій» ДК 019:2010 

розподілилися на: техногенного характеру 60; природного характеру 81; 

соціального характеру 5. 

Внаслідок цих надзвичайних ситуацій загинули 199 осіб (з них 23 дитини) 

та постраждало 1492 осіб (з них 624 дитини). 

За масштабами надзвичайні ситуації, що виникли у 2019 році, 

розподілилися на: державного рівня 2; регіонального рівня 7; місцевого рівня 

63; об'єктового 74. 

Таблиця 1.1.1.    Кількісні показники надзвичайних ситуацій 

 

Порівняно з 2018 роком, загальна кількість НС у 2019 році збільшилася на 

14,1 %, при цьому кількість НС техногенного характеру збільшилася на 25 



% (через збільшення кількості НС унаслідок пожеж і вибухів, аварій на 

системах життєзабезпечення та раптового руйнування будівель та споруд), 

а кількість НС природного характеру на 5,2 %. У звітному періоді 

спостерігається збільшення на 77,8 % кількості постраждалих (переважно за 

рахунок медико-біологічних НС) та на 18,5 % кількості загиблих в НС 

(переважно за рахунок НС унаслідок аварій на транспорті та пожеж, вибухів у 

будівлях і спорудах). 

Серед НС техногенного характеру у 2019 році зафіксовано зростання 

кількості НС унаслідок раптового руйнування будівель та споруд (у 2018 році 

таких НС не зафіксовано), пожеж та вибухів (збільшення на 23%), а також НС 

на системах життєзабезпечення (збільшення у 2 рази). Одночасно 

спостерігається зменшення на 11% кількості НС на транспорті, проте кількість 

загиблих в них людей збільшилася на 19%. Також, на фоні зростання загальної 

кількості НС унаслідок пожеж та вибухів їх кількість у житлових будівлях 

зменшилася на 23,5%, однак кількість загиблих в цих НС майже не змінилася, а 

кількість постраждалих збільшилася. 

Серед НС природного характеру у 2019 році сталося зростання кількості 

НС унаслідок метеорологічних НС (з 4 НС у 2018 році до 16 НС у 2019 році), 

насамперед це пов‘язано із ускладненнями погодних умов (сильними зливами та 

формуванням швидкоплинних паводків на заході країни у травні-червні 2019 

року). Решта статистичних показників НС природного характеру знаходилися у 

межах середніх багаторічних значень.  

Аналіз небезпек і загроз техногенного та природного характеру, 

виникнення надзвичайних ситуацій свідчить, що за останні 10 років тенденцій 

до їх збільшення або зменшення не спостерігається. Але, враховуючи 

збереження рівня наслідків від НС, варто зазначити, що рівень ризиків 

виникнення НС природного та техногенного характеру та ризиків збитків від 

них залишаються практично незмінними та досить високими для більшості 

регіонів України. Особливо гострими ризики утворення збитків залишалися у 

2010 та 2017 роках, що пов‘язано з виникненням та розповсюдженням складних 

НС природного характеру. 



У регіональному розрізі найбільшу кількість НС зареєстровано у Одеській 

області (11 НС), Донецькій та Полтавській областях (по 10 НС), 9 НС – у 

Дніпропетровській області та по 8 НС у Житомирській та Львівській областях. 

У Волинській, Івано-Франківській, Закарпатській, Київській та Луганській 

областях зареєстровано по 7 НС; у Миколаївській, Рівненській, Сумській, 

Чернінівській, Чернівецькій областях та у м. Києві сталося по 5 НС. Найменшу 

кількість НС зареєстровано у Черкаській (1 НС) та Хмельницькій  (2 НС) 

областях.     

Таблиця 1.1.3.   Статистичні дані щодо кількісних показників НС 

 

Найбільшу кількість загиблих в НС зареєстровано у Одеській області (46 

осіб, переважна більшість з яких (36 осіб) загинули внаслідок НС, пов‘язаних із 

пожежами). 



Більшість постраждалих в НС зареєстровано у м. Києві (495 осіб, усі 

внаслідок медико-біологічних НС, пов‘язаних із захворюванням людей на кір, 

сальмонельоз та гострі кишкові інфекції). 

Рис.1.1.1. Динаміка виникнення НС та їх наслідків 

 

Надзвичайні ситуації пов‘язані з пожежами зареєстровано: 

- у грудні 2019 року – пов‘язана із пожежею у 6-ти поверховій будівлі 

Одеського коледжу економіки, права та готельно-ресторанного бізнесу (м. 

Одеса, вул. Троїцька, 25), внаслідок якої загинуло 16 осіб (з них 1 дитина) та 30 

осіб ( з них 16 дітей) постраждало, підрозділами ДСНС врятовано та 

евакуйовано 40 осіб. 

В Одеської області: 

- 10 червня 2019 року внаслідок пожежі у одноповерховому корпусі 

відділення № 7 комунального некомерційного підприємства «Одеський 

обласний медичний центр психічного здоров'я» (м. Одеса, вул. Академіка 

Воробйова, 9) загинуло 7 осіб та 4 особи постраждало; 

- 17 серпня 2019 року внаслідок пожежі в двоповерховому готелі «Токіо 

Стар» (м. Одеса, вул. Водопровідна, 1-а) загинуло 9 осіб та постраждало 10 осіб.  

Під час ліквідації пожежі евакуйовані 136 осіб. 

 

 

 

 



1.2.  Характеристика лікеро-горілчаного заводу «Хортиця» 

 

Підприємства ЛГЗ «Хортиця» акціонерної компанії «ІМІДЖ ХОЛДИНГ 

АПС», розташованого в селі Хортиця, провулок Сонячній,5-а,  рис 1.2.1.  

Основний вид робіт, що здійснюється на виробництві, - процес виробництва 

міцних спиртних напоїв. 

Рис. 1.2.1 Ситуацiйний план ЛГЗ «Хортиця» м. Запоріжжя» 

 

До складу підприємства ЛГЗ «Хортиця» входять наступні основні і 

допоміжні споруди: спиртосховище, де здійснюється прийом спирту з залізно 

дорожніх і автомобільних цистерн, його зберігання і відпустка у виробництво; 

ділянки очищення і купажу виробництв № 1 і № 2, де здійснюється процес 

приготування спиртних напоїв, а також прийом спиртовмісних інгредієнтів, 

необхідних для виробництва спиртних напоїв і передача спиртовмісних відходів 

на переробку; посудна ділянка; цехи розливу виробництв № 1 і № 2, де 

виробляється розлив лікеро-горілчаних напоїв в пляшки; склад готової 

продукції, де виробляється зберігання готової продукції і відвантаження її 
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споживачеві; енергогосподарство підприємства, що включає котельню на 

газовому паливі, для здобуття технологічної пари і води теплофікації для 

опалювання виробничих будівель, з сховищами дизельного палива (резервне 

паливо для котельної); трансформаторні підстанції № 1 і № 2; автогосподарство, 

включаючи авто майстерні, склад балонів з сжиженим газом, сховище тари з 

дизельним паливом (резервне паливо для автонавантажувачів) і мінеральним 

маслом (гідравлічне масло для автонавантажувачів). 

Територія підприємства розташована на площі 9,38 (га) на кордоні 

резервних земель Долинської сільської ради, резервних земель Хортицького 

промислового вузла і промплощадки заводу надпотужних трансформаторів м. 

Запоріжжя. Територія промплощадки обгороджена бетонним забором заввишки 

2 (м). 

 

1.3. Шляхи прямування та характеристика зовнішніх меж 

 

Маршрут прямування від ДПРЧ: вул. Задніпровська, ліворуч на вул. 

Новгородська,  прямо до Хортицького шосе, вул. Істоміна ліворуч Запорізький 

район, с. Хортиця , провулок Сонячний, 5-а до об‘єкту. 

Покриття доріг тверде, таке що задовольняє прямування пожежної техніки 

без обмежень (Vпрям = 30 км/год). Загальна відстань від ДПРЧ-12 до об‘єкту 

складає 5,0 (км). 

Найближчий житловий масив (мікрорайон № 17 Хортіцького району м. 

Запоріжжя) розташований на відстані 1185 метрів на північний схід від 

території промплощадки підприємства, промплощадка заводу надпотужних 

трансформаторів – на відстані 80 метрів на південь від території промплощадки. 

Територія виробничого майданчика підприємства, на якому розташований 

об'єкт обстеження, має асфальтобетонне покриття, частина території покрита 

газонами і озеленює. По території промплощадки прокладений господарсько-

питний водопровід з пожежними гідрантами, підземний газопровід підведення 

природного газу до котельної. 

Залізнична вітка личить по території підприємства до спиртосховища і 

сховища готової продукції.  Від залізничного вузла розвантаження  до 



спиртосховища і від спиртосховища до ділянок очищення і купажу № 1 і № 2 по 

естакадах прокладені спиртопроводи. Ширина доріг між підрозділами 

підприємства і під'їзних доріг, ведучих до промплощадки, складає не менше 7 

метрів і забезпечує загальні вантажні товаропотоки і протипожежне 

обслуговування підприємства. 

  

1.4. Характеристика будівлі спиртосховища 

 

Будівля спиртосховища ІІ-го ступеня вогнестійкості. Перекриття над 

резервуарами спирту залізобетонне по металевим фермах. Площа будівлі 

спиртосховища 810 (м²). Площа приміщення 1-го складу спирту 322,25 (м²). 

Загальна кількість резервуарів з спиртом етиловим -10 (шт). Будівля 

спиртосховища має насосне відділення з ємностями етилового спирту з 

загальним об‘ємом -30,45 (м³). Площа приміщення нососної-111,4 (м²). Загальна 

ємність заповнення  спирту етилового в будівлі спиртосховища – 998 (м³). 

Загальний робочий об‘єм резервуарів спирту етилового в будівлі 

спиртосховища - 1000 (м³). Загальний робочий об‘єм спирту етилового в будівлі 

спиртосховища-1030,45 (м³). Приміщення спиртосховища обладнане 

автоматичною системою пожежної сигналізації де встановлена станція ―Фотон 

4 М‖ з датчиками ИП-БВ. Телефонний зв‘язок з СДПЧ-12 здійснюється через 

чергового охорони підприємства. Кожна частина приміщень складу спирту має 

два евакуаційні виходи безпосередньо назовні. Відстань від стінок резервуарів 

до огороджувальних  стін дорівнює 6 (м). Обвалування резервуарів виконано з 

щільного ґрунту з влаштуванням залізобетонного покриття.  

Внутрішня площа обвалування має залізобетонне покриття з ухилом 1% 

до дощових приймачів. 

Склад зберігання спирту розділено на відсіки протипожежною стіною з 

межею вогнестійкості 1,5 години. Таким чином в кожній частині складу спирту 

заходиться по 5-ть резервуарів. 

Будівля спиртосховища обладнана первинними засобами пожежогасіння 

вогнегасники ОП-6 в кількості 7 (шт). 



На відстані 100 метрів від спиртосховища є зливо-наливна естакада для 

прийому спирту з залізничних цистерн. В місці розташування зливо-наливної 

естакади  влаштовано обвалування площею 30 (м²). 

ХАРАКТЕРИСТИКА РЕЗЕРВУАРУ ЗБЕРІГАННЯ СПИРТУ 

Маса – 4,52 тони. 

Діаметр – 4,73 (м) 

Висота – 5,96 (м)  

Найбільший об‘єм заповнення резервуару спирту в складі -98,25 (м³) 

Найменший об‘єм заповнення резервуару спирту в складі  -95,25 (м³) 

Повній об‘єм -106,4 (м³). 

Робочий об‘єм -100 (м³). 

Робочий тиск - атмосферний. 

Резервуари встановлено на бетонному фундаменті, висотою 1,0 (м). Між 

фундаментом та днищем резервуару встановлено дерев‘яні підкладки, 

обробленні вогнезахисним покриттям 

Резервуари спирту мають: 

 - установку охолодження стінок  резервуару ; 

 - розбавлення спирту водою на випадок пожежі; 

 - датчики контролю рівня спирту . 

Протипожежне водопостачання 

Внутрішній протипожежний водопровід Ø65(мм) забезпечує одночасну роботу 2 ств. 

‖А‖ без включення насосу підвищувача. 

В будівлі спиртосховища встановленні 6-ть внутрішніх пожежних кранів 

що підключенні від господарче питного водопроводу та насосів підвищувачів, 

встановлених в насосній станції з двома резервуарами ємністю 500 (м³) кожний. 

Керування насосами підвищувачами здійснюється дистанційно вмикачами 

що встановленні біля кожного пожежного крану. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання здійснюється від 11 пожежних 

гідрантів розташованих на кільцевій водопровідній мережі Ø200 (мм). На 

водопроводі встановленні засувки, зворотні клапани для подачі технічної води в 

мережу від насосів підвищувачів на випадок виходу з ладу міського 



водопроводу. Існуюча водопровідна мережа при перевірці на водовіддачу 

забезпечує витрату води 90 (л\с) при тиску 4 (атм). 

ПГ-9-10 метрів, ПГ-10-40метрів ,ПГ-8-100метрів,  ПГ-11-150метрів від 

сховища. 

Додатково воду можливо забирати з двох ємностей зберігання води на 

зрошування території підприємства 10 (м³) кожна. 

Сили та засоби які притягаються для гасіння пожежі 

Номер виклику: виклик №2 

На пожежу виїжджають: 

СДПЧ-12  2 АЦ – 10 (хв). 

ПДПЧ-7  1 АЦ – 15 (хв).  

СДПЧ-3  1 АЦ – 20 (хв). 

СДПЧ-2  1 АЦ – 20 (хв). 

СДПЧ-6  1 АЦ – 20 (хв). 

АР ЗСП  1 САРМ-Л  – 35 (хв), 

1 АЗО – 12 (з ПД-30) – 35 (хв). 

ДПК ЛВЗ  ЛВЗ  «ХОРТИЦЯ»-8 (хв). 

 

1.5. Фізико-хімічні властивості речовин та матеріалів, що 

обертаються у технологічних процесах 

 

У технологічному процесі одержання алкогольних напоїв обертається 

етиловий спирт, тому він і є найбільш небезпечною речовиною в 

технологічному процесі. 

Етиловий спирт (етанол, винний спирт) – С2Н5ОН, молекулярна маса 

46,07 – граничний одноатомний спирт. Безбарвна, легкорухома рідина з 

палячим смаком і характерним запахом. 

Таблиця 1.5.1. Характеристика органолептичних показників етилового 

спирту 

№ п/п 
Найменування 

показника 
Характеристика 



1  Зовнішній вид Прозора рідина без сторонніх часток 

2  Колір Безбарвна рідина 

3 Смак і запах Характерні для кожного етилового 

спирту із відповідної сировини, без 

привкусу і запаху сторонніх речовин. 

 

Таблиця 1.5.2. Пожеже-вибухо небезпечні властивості етилового спирту 

Н
ай

м
ен

у
в
ан

н
я
 р

еч
о
в
и

н
 

П
Д

К
 п

ар
ів

 в
 п

о
в
іт

р
і 

р
о

б
о
ч

о
ї 

зо
н

и
, 
м

г/
м

3
 

Температура, С Межа 

вибуху в 

суміші з 

повітрям 

Клас 

небезпеки 

по ГОСТ 

12.1.0-07 

С
п

ал
ах

у
 

С
п

ал
ах

у
в
ан

н

я
 

С
ам

о
сп

ал
ах

у

в
ан

н
я
 м

ен
ш

е 

Н
и

ж
н

ій
 

В
ер

х
н

ій
 

Спирт 

етиловий  

1000 16 18 400 3,6 17,7 IV 

Густина при 20С – 788,2 (кг/м
3
), при 25С – 785(кг/м

3
). 

В воді розчиняється необмежено. Змішується в будь-яких 

співвідношеннях зі спиртами, ефіром, гліцерином, бензином и др. органічними 

розчинниками. 

Пари спирту важчі за повітря в 1,6 рази. 

Температура кипіння – 78,5 . 

Максимальна швидкість наростання тиску – 15,8 (МПа/с). 

Мінімальна енергія запалювання – 0,246 (МДж/кг). 

Мінімальний вибухонебезпечний вміст кисню (МВВК) – 11,1 % об. 

Нормальна швидкість розповсюдження полум‘я – 0,556 (м/сек). 

Температурна межа розповсюдження полум‘я : нижня – 11,0С, верхня – 

41,0С . 

 

 

 



1.6. Технологічний процес зберігання спирту 

 

Структурна схема технологічного процесу спиртосховища представлена 

на рис. 1.6.1, вибухопожежонебезпечні чинники табл. 1.6.1. Спирт на 

підприємстві доставляється залізно дорожніми цистернами, максимальної 

місткості 85,0 (м
3
), або автомобільними цистернами місткістю 5-30  (м

3
). Піддон 

площею 16 (м
2
) обладнаний бортами висотою 0,4 (м) і зумпфом глибиною 0,8 

(м) для збору і видалення можливих проливів спирту. 

Злив спирту із залізничної цистерни відбувається за допомогою 

спиртоприймального улаштування (опускання трубопроводу електронасос), 

котрий знаходиться на площі, на висоті + 3,4 (м). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.6.1. Структурна схема технологічного процесу спиртосховща 

 

 

 

 

 

 

Транспортування спирту 
1.1; 3.3; 3.4; 4.1; 4.4; 4.5 

Вигрузка спирту 
1.1; 2.2; 2.4; 3.1; 3.2; 3.3; 4.1; 4.3; 4.5; 4.6 

Перекачка спирту 
1.1; 2.1; 2.3; 2.4; 3.2; 3.3; 4.1; 4.2; 4.6 

 

Зберігання спирту 
1.1; 2.3; 2.4; 2.5; 3.2; 3.4; 4.1; 4.2; 4.3; 4.6 

 

Споживач спирту 
1.1; 2.4; 3.1; 3.2; 3.3; 4.1; 4.2; 4.3; 4.4; 4.5; 4.6 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.6.2. Спиртосховще 

 

Залізнична цистерна встановлюється під розвантаження на глухій 

залізничній вітці. Місце установки цистерни обладнане залізобетонним 

приямком 15*4 (м), глибиною 0,25 (м), з‘єднаним з розташованим рядом 

піддоном. 

Поблизу вузла розвантаження цистерни знаходиться майданчик для 

прийому спирту з автомобільної цистерни. Майданчик з твердим покриттям для 

установки цистерни обладнаний лотками, з нахилом в напрямку піддона для 

збору можливих проливів спирту. Піддон площею 16 (м
2
) обладнаний бортами 

висотою 0,4 (м) і зумпфом глибиною 0,8 (м) для збору і видалення можливих 

проливів спирту.  

Через гофрований рукав автоцистерни, приєднуваний до штуцеру 

стаціонарного трубопроводу, спирт, крізь вимірювальні мірники приймально-

відпускного відділення, подається в ємності спиртосховища.  

Обладнання приймально-зливного відділення спиртосховища (насоси, 

мірники) розташовано на відмітці 0,000 (м) і +4,800 (м) приміщення з окремим 

входом, розташованого в торці будівлі спиртосховища. Спирт в ємності 

зберігання подається через мірники. Мірники, розташовані на відмітці +4,800 

(м), має загальний піддон, з висотою борта 0,2 (м) і зливною ямою для збору 

можливих проливів спирту.  

1.1; 2.3; 2.4; 2.5; 3.2; 3.4; 4.1; 4.2; 4.3; 
4.6 

 



Таблиця 1.6.1.    Вибухопожежонебезпечні чинники  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В двох ізольованих один від одного приміщень спиртосховища 

розташовані десять металевих ємкостей по 100 (м
3
), із котрих дев‘ять слугують 

для зберігання спирту, одна ємність використовується як резервна. Ємності 

мають систему охолодження зрошуючою зворотною водою, котра 

охолоджується в градирнях. Ємкості зберігання установленими на 

фундаментних залізобетонних стойках на нульовій відмітці приміщення складу.  

Приміщення спиртосховища має нахил з ямою і зумпфом для збору 

можливих проливів. Відкачування можливих проливів в аварійну ємність 

відбувається пересувним насосом. 

В спиртосховищі присутнє обладнання: контроль тиску на напірних і 

всмоктуючих трубопроводів насосів;  світлозвукова сигналізація верхнього 

рівня в резервуарах; контроль і світлозвукова сигналізація перевищення 

нижньої концентраційної межі розповсюдження полум‘я парів спирту в робочій 

Поле 

прив’язки 
Пожежна небезпека 

Протипожежний захист 

 

 

 

1. ПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕЧНІ ВЛАСТИВОСТІ РЕЧОВИН. 

1.1 

Етиловий спирт –це легкозаймиста безкольорова  рідина 

спроможна при горінні прогріватися в глибину, 

утворюючи гомотермічний шар, який протягом горіння 

буде збільшуватися.  

 

ПОКАЗНИКИ: 

- швидкість вигорання (3,7÷10)10
-5
 м/с;  

- температура полум’я від 468 
о
С;до 750

 о
С;  

- густина 890÷995 кг/м
3
.  

- tСП = 14÷61
о
С; 

- НТМПП= 11
о
С; 

- ВТМПП= 44
о
С. 

Зберігання спирту: герметичні ємності. 

 

 

 

ПІДТРИМАННЯ: 

- засоби протипожежного захисту (дихальні труби, вогнеперешкоджувачі і т.д.) резервуарів – у 

справному стані;  

- трубопроводи, резервуари – герметичний стан.  

 

2. МОЖЛИВІ МІСЦЯ ВИНИКНЕННЯ ПОЖЕЖІ ТА ВИБУХУ 

2.1 Насосні зливу, наливу 
Герметичність обладнання, контроль середовища газоаналізаторами, дотримання вимог режиму 
перекачки.  

2.2 Авто наливна естакада, залізнична зливна естакада Використання справних зливо-наливних пристроїв, дотримання вимог зливу-наливу.  

2.3 Місця можливих розгерметизації (насосна)  Періодичний контроль газоаналізаторами.  

2.4 Трубопроводи 
Контроль за цілісністю, своєчасний ремонт та заміна; влаштування в трубопроводах 

вогнеперешкоджувачів.  

2.5 Резервуари Постійний контроль температурного режиму, тиску. 
 

3. Можливість утворення джерела запалювання 

3.1 Відкритий вогонь, іскри 

Проведення вогневих та ремонтних робіт тільки з дозволом на проведення вогневих робіт та 

дотриманням нормованих відстаней, не користуватися у пожежонебезпечних приміщеннях 

паяльними лампами, свічками, смолоскипами, сірниками, паління у спеціально відведених місцях, 

заборона використання несправних переносних електросвітильників або гасових ламп для 

освітлення. В приміщення насосних використовувати тільки електроліхтарі з луговими 

акумуляторами, які вмикати та вимикати за пожежонебезпечною зоною (ті ж самі ліхтарі 

використовуються для відбору проб нафтопродуктів уночі).  

3.2 Теплові прояви електричної енергії 

Виконання блискавкозахисту будівель та резервуарів, заземлення насосів та іншого обладнання, 

влаштування електроустаткування згідно вимог ПТЕЕ та ПУЕ, використання обладнання відповідно 

до класів зон.  

3.3 Теплові прояви механічної енергії 
Контроль перегріву підшипників насосів, своєчасне змащення підшипників та інших деталей, 

застосування іскронебезпечного інструменту для проведення ремонтних робіт.  

3.4 Теплові прояви хімічних реакцій Запобігання пірофорних відкладень в вигляді домішок.  
 

4. Шляхи поширення пожежі 

4.1 Розливи спирту 
Надійність місць з‘єднань, контроль рівня наливу у резервуари, цілісність та ємність обвалування, 

влаштування систем аварійного зливу.  

4.2 Технологічні комунікації Своєчасне звільнення від спирту.  

4.3 Пароповітряні хмари Контроль за допомогою газоаналізаторів.  

4.4 Поверхні технологічного обладнання Організація періодичних прибирань, своєчасне очищення від розлитих спиртопродуктів.  

4.5 Дверні, технологічні отвори Влаштування протипожежних перешкод.  

4.6 Конструкції будівель Просочення антипіренами, організація періодичних прибирань.  
 

5. Екологічна безпека, охорона праці та безпека життєдіяльності 
Розробка планів евакуації та їх відпрацювання. Навчання персоналу ППБ, користуванню первинними засобами пожежогасіння, встановлення єдиних сигналів сповіщення про аварію. 

Заходи по скороченню втрат нафти і нафтопродуктів: від випаровування, від змішування, від витоків, від розливу, від неповної зачистки цистерн при зливанні. Дотримання вимог 

виробничої санітарії та особистої гігієни:  

 робітники повинні дотримуватися правил виробничої санітарії, особистої гігієни та проходити у встановлені терміни медичні огляди та обстеження;  

 недопущення загазованості та запиленості на робочих місцях, слідкування за безперебійною роботою припливно-витяжної вентиляції, герметичністю ємностей та обладнання, 

випадково розлиті спиртопродукти повинні негайно видалятися; 

 при роботі з речовинами, які викликають подразнення шкіри рук, слід користуватися захисними печатками, профілактичними пастами та мазями, а також миючими та 

дезінфікуючими засобами;  

 спецодяг необхідно утримувати в чистоті та справності, своєчасно здавати в пральню, хімчистку та ремонт. Прати спецодяг легкозаймистими та горючими рідинами 

забороняється;  

 використання розчинників для миття рук забороняється;  

 вживання їжі повинно проводитись тільки в їдальні, буфеті чи спеціально відведеному для цього місці. Перед вживанням їжі обов'язково мити руки теплою водою з милом. Воду 

вживати з питних баків, фонтанчиків та автоматів газованої води.   



зоні спиртосховища, з включенням аварійної вентиляції; місцеве і дистанційне 

керування насосами і кранами; налив спиртовмісних відходів в автоцистерну 

через спеціальне устаткування з обмежувачем наливу. 

Кожні із резервуарів спирту оснащенні: дихальними клапанами з 

вогнеперешкоджувачами; зворотні клапани з механізмом управління, для 

запобігання витікання спирту із резервуара в випадку розриву трубопроводу. 

Світлові і звукові сигнали контролю введення технологічних процесів 

(температура, тиск, рівень в резервуарах, робота насосів) виведенні на щити 

управління, розташовані в пунктах управління на нульових відмітках 

спиртосховища і ділянок купажу виробництва № 1 и № 2. 

Для протипожежного захисту передбаченні: 

 - дистанційні відкривання електрозасувок і включення пожежних кнопок, 

установлених біля пожежних кранів і гідрантів, в випадку виникнення пожежі в 

приміщеннях (після ліквідації пожежі насоси відключаються автоматично від 

нижнього рівня води в резервуарах); 

 - включення подачі води на лафетні установки від кнопок, встановлених 

ззовні будівлі, при займанні на зливно-наливних улаштуваннях; 

 - автоматична сигналізація з‘явлення дренажних вод в дренажних 

колодцях водопровідних і каналізаційних мереж; 

 - автоматичне відключення вентиляції при виникненні пожеж в 

приміщеннях, крім системи підпору повітря в тамбур-шлюзі і машинному 

приміщенні ліфта, а також включення систем димовидалення. 

Світлові і звукові сигнали від всіх датчиків (температура, тиск, рівень, 

робота насосів, сигналізація о з‘явленні води в дренажних каналах) проведенні в 

диспетчерський пункт, котрий знаходиться в адмінистративно-побутовому 

корпусі. 

Передбачені заходи по локалізації пожежі на залізно дорожніх і 

автомобільних зливно-наливних улаштуваннях - пожежогасіння кожного 

улаштування відбувається дволафетними установками з кнопковим 

дистанційним і ручним місцевим управлінням. 

 



1.7. Аналіз можливості утворення горючого середовища при 

нормальному режимі роботи обладнання та у разі виникнення аварії 

 

Етиловий спирт належить до полярних легкозаймистих рідин, що має 

нижчу порівняно з водою температуру кипіння і розчиняється у ній 

необмежено. 

Етиловий спирт і більшість спиртовмісних рідин горять прозорим 

полум‘ям, яке іноді важно помітити в умовах високої освітленості, що слабко 

випромінює тепло, без утворення диму і сажі, його тривале горіння не 

супроводжується утворенням прогрітого шару біля поверхні, а призводить до 

прогрівання усього об‘єму рідини. 

Концентрація парів етилового спирту усередині резервуарів та 

приміщенні спиртосховища зі зберіганням спирту у дрібній тарі, залежить від 

фізико-хімічних властивостей наявної рідини, конструкції резервуара або виду 

тари, технологічних режимів експлуатації резервуара або спиртосховища, 

справності дихальних пристроїв та/або системи вентиляції, кліматичних і 

метеорологічних умов та інших чинників пожежної небезпеки об‘єкта. 

Накопиченню парів сприяють висока концентрація спирту та висока 

температура спиртовмісної рідини, висока температура повітря, а також низька 

інтенсивність повітрообміну. Можливість виникнення пожежі підвищується у 

разі переливання продукту через борт резервуара, порушення герметичності 

корпусу резервуара, його елементів (засувок, фланцевих з‘єднань, 

технологічних трубопроводів і т. ін.) або дрібної тари для зберігання 

спиртовмісних рідин. 

Виникнення пожежі у резервуарі або усередині приміщення 

спиртосховища закритого типу можливе у разі досягнення вибухонебезпечної 

концентрації парів етилового спирту і наявності джерела запалювання. Пожежа 

може виникати внаслідок появи іскор (користування інструментом, який дає 

іскри під час ударів, несправність електрообладнання тощо), внесення джерела 

полум‘я у вибухопожежонебезпечний простір, проявів статичної або 

атмосферної електрики, підпалу і т. ін. 



Пожежа у резервуарі для зберігання спиртовмісної рідини звичайно 

починається з вибуху пароповітряної суміші, який може призвести до підриву і 

навіть зриву покрівлі з наступним горінням частини або усієї поверхні рідини. 

Можливе також виникнення факельного горіння спиртовмісної рідини на 

дихальній арматурі резервуара, у місцях з‘єднання пінокамер зі стінками 

резервуара та в інших отворах і тріщинах у покрівлі або стінках резервуара. 

Подальший розвиток пожежі у резервуарі залежить від місця її виникнення, 

розмірів початкового осередку горіння, кліматичних і метеорологічних умов, 

оперативності і правильності дій персоналу об‘єкта, виду і справності систем 

охолодження і протипожежного захисту резервуара, проміжку часу до прибуття 

підрозділів ДСНС і початку виконання ними дій з охолодження резервуара та 

гасіння пожежі, а також інших чинників. Можливий розвиток пожежі тільки в 

одному резервуарі або її перекидання на сусідні резервуари та інші об‘єкти 

(особливо у разі порушення цілісності або руйнування резервуара і виходу 

палаючої рідини в обвалування та за його межі). 

В разі порушення герметичності або руйнування цистерн, замочної 

арматури, цілісності трубопроводів або гнучких шлангів, можливий розлив 

великої кількості спирту або водно-спиртових сумішей, їх випар з площі 

дзеркала пріямков і піддонів, з подальшим вибухом пари і спалахом, а також 

вибух пари спирту в об'ємах залізничної або автоцистерни. При руйнуванні 

заповнених цистерн, маса викидів спирту або спиртовмісних продуктів 

виявиться максимально можливою. 

Загальні  чинники, що викликають руйнування устаткування блоків і створення 

аварійних ситуацій, можна компонувати в наступні основні групи: вихід параметрів ведення 

процесу за межі критичних значень; відмова (неполадки) в роботі устаткування; помилки 

ремонтного і обслуговуючого персоналу; зовнішні дії природного або техногенного 

характеру. 

Перераховані чинники взаємозв'язані між собою і повинні розглядатися в комплексі, 

далі приведений аналіз причин виникнення аварійних ситуацій і розвитку їх в аварію. 

Вихід параметрів ведення процесу за межі критичних значень тиску насосів, за 

допомогою яких відбувається перекачування небезпечних середовищ, недостатньо для 

порушення герметичності устаткування і комунікацій. 



Цистерни обладнані запобіжними скидними клапанами, що спрацьовують при тиску 

1,5 (кг/см
2
). 

У заповнених цистернах із спиртом (спиртовмісні матеріали) критичний тиск може 

утворитися в результаті значного припливу тепла ззовні (при аномально високій температурі 

повітря або при пожежі, що виникла на такій відстані, що цистерна виявиться в зоні дії 

теплового випромінювання), у поєднанні з відмовами в роботі дихального клапана і за 

відсутності контролю тиску в цистерні. 

Відмови (неполадки) в роботі устаткування.  

 До основних причин, що приводять до відмов устаткування, що входить в блоки, 

можуть відноситися: корозія і ерозія матеріалів устаткування, трубопроводів і арматури 

блоків; фізичний знос, механічне пошкодження або температурна деформація устаткування, 

трубопроводів і арматури, що входить до складу блоків. 

 

1.8. Відповідність улаштування будівельних конструкцій 

спиртосховища чинним протипожежним вимогам 

 

Об‘єкт підвищеної небезпеки розташований на території ЛГЗ «Хортиця». 

До підприємства з усіх боків примикає виробничий та житловий масив. 

Найменша відстань до житлового масиву – 100 (м); до заводу 

СуперТрансформатор – 80 (м). 

Стіни та перегородки цегляні. Міжповерхові перекриття – залізобетонні 

по металевим фермах. Покриття без горища, дах – шиферний. Склад зберігання 

спирту розділено на відсіки протипожежною стіною з межею вогнестійкості 1,5 

години. 

Проведемо перевірку відповідності фактичного ступеня вогнестійкості 

будівлі спиртосховища до зазначеного у документах. Для підйому на покриття 

зі східної сторони встановлено стаціонарну пожежну драбину 1-го типу.  

 

Таблиця 1.8.1 Відповідність будівельних конструкцій вимогам норм 

№ п/п 
Найменування 

конструкції 

Запроектова

но 

Ф 

С 

В 

Б 

Потрібно за нормами 

В 

С 

В 

Б 

Висновок про 

відпов. 



REI

ф, 

хв 

Мф  REIн, хв. Мн   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  
Несучі зовнішні 

залізобетонні 

REI 

150 
M0 I REI 120 M0 II Відпов. 

2.  

Стіни сходових 

клітин залізобетонні 

 = 120 мм 

REI 

150 
M0 I REI 120 M0 II Відпов. 

3.  

Перегородки із 

силікатної цегли  = 65 

мм 

EI 

30 
M0 I EI 15 M0 II Відпов. 

4.  
Перегородки 

залізобетонні =80мм.  

EI 

30 
M0 I EI 15 M0 II Відпов. 

5.  
Косоури сходових 

маршів 

R 

60 
M0 I R 60 M0 II Відпов. 

6.  
Сходи збірні 

залізобетонні  

R 

60 
M0 I R 60 M0 II Відпов. 

7.  
Перекриття збірні 

залізобетонні 

RЕІ 

60 
M0 ІI RЕІ 45 M0 ІІ Відпов. 

8.  Настили покриття 
RЕ 

30 
M0 I RЕ 15 M0 ІІ Відпов. 

9.  Сходові площадки 
R 

150 
M0 I R 60 M0 ІІ Відпов. 

10.  

Перекриття з 

багатопустотних 

попередньо 

напружених 

залізобетонних плит  

REI 

90 
M0 I REI 45 M0 II Відпов. 

 

Таким чином, за станом будівельних конструкцій будівля спиртосховища 

відповідає встановленим вимогам нормативних документів. 

Зважаючи на те, що на території підприємства ЛГЗ „Хортиця‖ 

розташовані багато будівель, що містять пожеженебезпечне обладнання тому 

поряд із перевіркою будівельних конструкцій перевірялося улаштування 

території об‘єкта.  

 

 

 



Таблиця 1.8.2.    Результати експертизи генерального плану 

№ з/п Що перевір. Передбач. Вим.  нормами 
Посилання на 

док 

Виснов

ок 

1 2 3 4 5 6 

1 Кількість в‘їздів 

на територію 

2 в‘їзди шириною 

4,0 (м) 

Окремі в‘їзди шириною не 

менше 3,5 (м) 

ДБН 360-92* 

п.7.49 

Відпов

ідає 

2 Відстань від доріг 

з твердим 

покриттям до 

будівель  

7 (м) вздовж 

фасаду, 12(м) від 

вісі 

Від краю проїзду до будівлі 

5 – 8 (м) 

п.2, додаток 3.1,  

ДБН 360-92* 

Відпов

ідає  

3 Під‘їзд до будівлі  З усіх боків Необхідно забезпечити 

проїзд пожежних авто 

драбин до будь-якої частини 

будівлі 

Додаток. 3.1. 

ДБН 360-92* 

Відпов

ідає  

4 Стан зовнішнього 

водопостачання 

На території 

об‘єкту  

знаходяться 10 

пожежних 

гідрантів (К-200, 

тиск 2 – 4 атм.) 

На зовнішнє пожежогасіння 

необхідно 15 (л/с). 

табл.7 п.2.14 

СНиП 2.04.02-84 

Відпов

ідає 

5 Відстань від 

проїздів до 

гідранту 

Від дороги – 8-12 

(м); від будівель 

– до 50 (м) 

Не нормується СНиП 2.04.02-84 Відпов

ідає 

6 Ширина проїздів 

по території 

Не меньше  

7 (м) 

Не менше 3,5(м) ДБН 360-92* Відпов

ідає  

7 Покриття проїздів Дрібнозернистий 

асфальт 

Дороги з твердим покриттям  ДБН 360-92* Відпов

ідає 

Виконана експертиза відповідності встановленим будівельним нормам 

території об‘єкту ЛГЗ „Хортиця‖ та будівельних конструкцій будівлі 

спиртосховища свідчать про їх відповідність встановленим нормам. 

 

1.9. Аналіз автоматичних систем протипожежного захисту 

 

Згідно технологічного регламенту, безпеку виробництва (склад для зберігання спирту) 

забезпечують 12 сповіщувачив полум‘я  типу ИП-ПБВ (рис. 1.9.1) в вибухозахищеному 

виконанні, котрі перекривають площу приміщення під кутом 120º з подвійним дублюванням 

та відстанню між сповіщувачами 6 метрів, наявний запас по шлейфам на ППКП та шлейфи 

виконані в вибухобезпечному виконанні, що повністю відповідає вимогам ДБН 2.5.56-2014 та 

ПУЕ.  



 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.9.1. Сповіщувач полум‘я  типу ИП-ПБВ 

 

1.10. Аналіз шляхів евакуації спиртосховища 

 

Безумовно, що найважливішим завданням усієї системи протипожежного 

захисту, є забезпечення захисту людей від небезпечних факторів пожежі, якими 

супроводжується горіння, та рятування людей.  

Шляхи евакуації спиртосховища. Розглядаючи спиртосховище було 

визначено, що мінімальну відстань від найбільш віддаленого робочого місця до 

найближчого евакуаційного виходу 10 (м), що відповідає вимогам безпечної 

евакуації. Ці шляхи не повинні захаращуватися, згідно вимог ДБН В 1.1-7-2002. 

Враховуючи це, необхідно дотримуватися виконання вимог технологічного 

регламенту та нормативних документів. На робочих місцях не повинні 

зберігатися ніякі предмети, виступаючі конструкції технологічного обладнання 

повинні бути розташовані на висоті не менше 2 (м) над рівнем підлоги. На 

шляхах евакуації повинні бути розташовані знаки пожежної безпеки, які 

вказують на місце розташування евакуаційного виходу та напрямок руху. Для 

евакуації людей зі спиртосховища, технологічне обладнання не буде 

перешкоджати, однак, як показує перевірка, біля виходу з сховища можуть 

стояти залізничні вагони на відстані 20(м) від входу у сходову клітину 

спиртосховища. Крім цього для успішної евакуації необхідно враховувати 

наявність аварійного та евакуаційного освітлення згідно ПУЕ. Як показала 

перевірка таке освітлення в наявності і підключене воно від іншого джерела 

живлення електроенергії. Крім цього для успішної евакуації необхідно мати 

достатню кількість евакуаційних виходів. Згідно норм таких виходів повинно 



бути не менше 2-х. В даному спиртосховищі їх два (з кожної секції поверху), що 

також відповідає протипожежним вимогам. Ширина проходів в спиртосховищі 

складає 1,3 (м) при мінімальній ширині 1 (м), а ширина дверних прорізів 

повинна бути не менше 0,8 (м), що відповідає нормам. 

Враховуючи все це можна сказати, що евакуаційні виходи відповідають 

правилам пожежної безпеки. 

 

1.11. Аналіз зовнішнього та внутрішнього протипожежного 

водопостачання спиртосховища 

 

Спиртосховищ обладнано системою протипожежного водопостачання. 

Згідно вимог пожежної безпеки, кожна будівля або його частина повинна 

забезпечувати пожежогасіння не менше ніж від 2-х гідрантів при витратах води 

на зовнішнє пожежогасіння 15 (л/с) та більше, і одного при витратах води 

менше 15 (л/с) з урахуванням прокладки рукавних ліній. Згідно зі СНиП 2.04.02-

84* п. 2.14 та таблиці 7, витрата води на зовнішнє пожежогасіння 

спиртосховища становить 15 (л/с), а це свідчить про те, що пожежних гідрантів 

повинно бути не менше 2-х. Як показала перевірка, біля спиртосховища 

розташовані 2 пожежних гідранта, що задовольняє вимогам СНиП 2.04.02-84* 

п.8.16. Всі пожежні гідранти встановлені на кільцевій мережі. Однак не 

встановлені покажчики пожежних гідрантів з підсвіченням у темряві. Пожежні 

гідранти знаходяться на проїжджій частині, що також відповідає вимогам норм. 

Внутрішнє водопостачання 

В сховищі встановлено 6 пожежних кранів діаметром 65(мм) на висоті 

1,35 (м). від підлоги, що відповідає вимогам СНиП 2.04.01-85* п.6.13. Довжина 

пожежних рукавів становить 20 метрів. Тиск в системі внутрішнього 

протипожежного водопостачання становить 4 (атм)., що забезпечить 

продуктивність пожежних кранів 3,7 (л/с), що не суперечить вимогам СНиП 

2.04.01-85* табл. 3. 

  

 



1.12. Аналіз системи вентиляції спиртосховища 

 

Розглянемо відповідність систем вентиляції протипожежним нормам. 

Пари спирту важчі за повітря, тому вони збираються по низу приміщення 

сховища, в приямках. Тому приміщення повинно бути обладнане природною і 

механічною припливно-витяжною вентиляцією з аспірацією місць виділення і 

скупчення парів бензину. 

В спиртосховищі передбачена штучна система вентиляції. Крім неї 

передбачена аварійна система вентиляції. Припливно-витяжна вентиляція має 

вентилятор та електродвигун у звичайному стані. Це рішення було прийнято у 

зв‘язку з тим, що на припливному повітроводі передбачений зворотній клапан. 

Згідно п.4.21 передбачений резервний вентилятор для системи вентиляції, а 

також передбачені резервні вентилятори і для місцевих відсмоктувачів. Це 

рішення було прийнято тому, що не передбачена зупинка технологічного 

обладнання при зупинці робочого вентилятора.  

Всі системи вентиляції мають заземлення. Повітроводи системи 

вентиляції мають квадратний перетин і лючки, для того щоб проводити роботи 

для їх очищення. Повітроводи виконані з металу і мають межу вогнестійкості 

0,25 годин. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Визначення категорії приміщення спиртосховища  

за вибухопожежною та пожежною небезпекою 

 

 

Зважаючи те, що основною речовиною, яка використовується у 

технологічному процесі є етиловий спирт, проведемо перевірочний розрахунок 

категорії виробництва за вибухопожежною та пожежною небезпекою (Наказ 

ДСНС України № 833 від 3.12.2007). 

Розрахунок проводиться з метою визначення надлишкового тиску вибуху 

(Δр). 

Вихідними даними для проведення розрахунку є довідникові дані щодо 

фізико-хімічних властивостей етилового спирту та геометричні розміри 

сховища.  

Фізико-хімічні властивості етилового спирту: 

Продукт – етиловий спирт; 

Сумарна формула – С2Н5ОН; 

Молярна маса, кг·кмоль
-1

 – 46,07; 

Температура спалаху, С – 18; 

Температура самоспалаху, С – 400; 

НКМПП, % (об) – 3,6; 

ВКМПП, % (об) – 17,7;  

Теплота згорання, кДж·кг
-1

 – 26000. 

1. Розрахунок надлишкового тиску виконується за формулою: 
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де Pmax – максимальний тиск вибуху стехіометричної газоповітряної або 

пароповітряної суміші у замкнутому об‘ємі, який визначається дослідним 

шляхом або приймається за довідниковими даними згідно з вимогами пункту 

5.4. У разі відсутності таких даних, допускається приймати Pmax таким, що 



дорівнює 900 кПа; Ро - початковий тиск, кПа (допускається приймати таким, що 

дорівнює 101 кПа); m - маса ГГ або парів ЛЗР та ГР, що потрапили в результаті 

розрахункової аварії до приміщення, яку визначають для ГГ за формулою (6), а 

для парів ЛЗР та ГР за формулою (11), кг; Z - коефіцієнт участі ГГ або парів у 

вибуху, який може бути розрахований на підставі характеру розподілення газів і 

парів в об‘ємі приміщення згідно з додатком до цих Норм. Допускається 

приймати значення Z за таблицею 2; Vвільн - вільний об‘єм приміщення, м
3
; ρг,п - 

густина газу або пари при розрахунковій температурі tp, кг/м
-3

, що визначається 

за формулою: 
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де М – молярна маса, кг/кмоль
-1

; Vо – мольний об‘єм, що дорівнює 22,413 

м
3
/кмоль

-1
; tp - розрахункова температура, 

о
С; Сст - стехіометрична концентрація 

ГГ або парів ЛЗР та ГР, % (об.), що визначається за формулою: 
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n – стехіометричний коефіцієнт кисню в 

реакції згоряння (при розрахунку β атоми азоту не враховуються); nc, nн, no, nx – 

число атомів С, Н, О та галогенів у молекулі ГГ або парів ГР; Кн - коефіцієнт, 

що враховує негерметичність приміщення й неадіабатичність процесу горіння. 

Допускається приймати Кн рівним 3. 
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де mр — маса рідини, що випарувалася з поверхні розливу, кг; тємн — маса 

рідини, що випарувалася з поверхонь відкритих ємностей, кг; тсв — маса 

рідини, що випарувалася з поверхонь, на які була нанесена свіжа рідина, кг. 

За цих умов кожну з складових у формулі (11) визначають за формулою: 
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де W - інтенсивність випаровування, кгс
-1
м

-2
; Fв - площа випаровування, м

2
, яку 

визначають відповідно до пункту 7.1.2 залежно від маси рідини тр, що 

потрапила до приміщення;  - тривалість випаровування, с. 

Визначаємо інтенсивність випаровування ЛЗР при розрахунковому 

значенні температури: 
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де:   – коефіцієнт, що залежить від швидкості обертання повітря у приміщення 

(за відсутності відповідних даних припускається приймати швидкість повітря 

0,1 м/с), приймається за табл. 3 (наказ №833 від 3.12.2007) – 2,4; 

Визначаємо тиск насичених парів при заданій температурі: 
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Визначаємо вільний об‘єм приміщення: 
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Таким чином, розрахунок надлишкового тиску вибуху та температура 

самоспалахування рідини, що меньша за 28ºC свідчить про те, що склад 

спиртосховища за вибухопожежною небезпекою відноситься до категорії А 

виробничих приміщень (надлишковий тиск вибуху >5 кПа). 

 

 



3. Визначення класу зони за ПУЕ 

 

 

Клас вибухонебезпечної зони, згідно з яким виконуються вибір і 

розміщення електроустановок, в залежності від частоти і тривалості 

присутнього вибухонебезпечного середовища визначається технологами разом з 

електриками проектної або експлуатаційної організації. 

Клас вибухонебезпечних зон характерних виробництв та категорія і група 

вибухонебезпечної суміші повинні відображатися в нормах технологічного 

проектування або в галузевих переліках виробництв з вибухопожежонебезпеки. 

Газопароповітряні вибухонебезпечні середовища утворюють 

вибухонебезпечні зони класів 0, 1, 2, а пилоповітряні - вибухонебезпечні зони 

класів 20,21, 22.  

Згідно з описом технологічного процесу та відповідності зон за ПУЕ я 

прийшов до висновку, що приміщення спиртосховища належать до зони класу 

2. 

Вибухонебезпечна зона класу 2 - простір, у якому вибухонебезпечне 

середовище за нормальних умов експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то 

рідко і триває недовго. У цих випадках можливі аварії катастрофічних розмірів 

(розрив трубопроводів високого тиску або резервуарів значної місткості) не 

повинні розглядатися під час проектування електроустановок. 

Частоту виникнення і тривалість вибухонебезпечного газо - 

пароповітряного середовища визначають за правилами (нормами) відповідних 

галузей промисловості. 

 

 

 

 

 

 

 



4. Організація державного пожежного нагляду спиртосховища 

 

 

Державний пожежний нагляд здійснюється:  

 - територіальними органи державного пожежного нагляду – головним  

управлінням з питань наглядово-профілактичної діяльності ДСНС України в 

Запорізькій області; 

 - місцевими органи державного пожежного нагляду Хортицького РВ ГУ 

ДСНС України в Запорізькій області. 

Основні функції місцевого органу держпожнагляду щодо спиртосховища: 

здійснюють планові та позапланові перевірки протипожежного стану об‘єкту на 

закріплених за ним  територіях; контролюють виконання на об‘єкті вимог 

законодавства з питань пожежної безпеки; ведуть облік, аналіз пожеж та їх 

наслідків на закріпленій території, аналізують причини випадків загибелі та 

травмування людей під час пожеж, розробляють та здійснюють заходи щодо їх 

попередження; взаємодіють зі страховими організаціями, органами внутрішніх 

справ та медичними закладами з питань обліку пожеж та їх наслідків; проводять 

масово-роз‘яснювальну роботу з питань пожежної безпеки; проводять дізнання 

у справах про пожежі і порушення протипожежних правил та пожежно-технічні 

розслідування причин виникнення пожеж; надають відповідно до законодавства 

платні послуги у сфері пожежної безпеки; контролюють впровадження на 

об‘єктах засобів протипожежного захисту, їх технічний стан та виведення 

сигналів від пожежної автоматики об‘єктів на пульти пожежного 

спостереження; перевіряють роботу пожежно-технічних комісій та 

добровільних пожежних дружин (команд) об‘єкту; взаємодіють з органами 

внутрішніх справ з питань попередження, розслідування, розкриття та обліку 

злочинів, пов‘язаних з пожежами; здійснюють контроль за дотриманням 

протипожежних вимог будівельних норм, правил пожежної безпеки під час 

проектування та будівництва; здійснюють контроль за впровадженням 

сертифікованої продукції протипожежного призначення, а також за наявності 

ліцензій в організаціях, що виконують послуги протипожежного призначення; 



контролюють організацію навчання працівників підприємств правилам 

пожежної безпеки; виконують інші функції, що випливають з покладених на 

них завдань.  

Організація проведення перевірок спиртосховища згідно: нормативної 

бази (перелік ППБ, ДБН, які використовуються); опису послідовності 

проведення обстеження і переліку порушень вимог ППБ, ДБН, що виявлені 

(організація роботи та діяльність добровільних формувань, пожежно-технічних 

комісій, протипожежний стан адміністративних, виробничих, складських 

приміщень тощо; стан територій, зовнішніх та внутрішніх мереж 

водопостачання, систем автоматичного протипожежного захисту тощо); види і 

порядок проведення перевірок. 

Під час перевірок спиртосховища аналізується діяльність адміністрації 

щодо забезпечення пожежної безпеки. Також перевіряється: наявність наказів, 

розпоряджень та інструкцій з питань пожежної безпеки; виділення асигнувань 

на протипожежні заходи та придбання протипожежного обладнання; включення 

протипожежних заходів у виробничо-фінансові плани; дотримання правил 

проведення вогневих робіт; організація роботи пожежно-технічної комісії; 

наявність відповідних сертифікатів на обладнання і устаткування та документів, 

що підтверджують показники пожежної небезпеки застосованих речовин та 

матеріалів у виробництві або будівництві; порядок організації проведення 

протипожежного інструктажу та занять за програмою пожежно-технічного 

мінімуму з працівниками; знання робітниками об‘єкта питань пожежної 

безпеки, обов‘язків на випадок виникнення пожежі; організація навчання і 

перевірки знань з питань пожежної безпеки посадових осіб; наявність обліку 

пожеж і реагування на них адміністрації спиртосховища.  

Заходи щодо усунення недоліків у діяльності адміністрації щодо 

забезпечення пожежної безпеки спиртосховища відображаються в приписі.  

При здійсненні перевірок огляду підлягають територія спиртосховища, 

будинки, споруди, установки та обладнання, у тому числі й ті, що знаходяться у 

стадії будівництва, продукція, що виробляється або реалізується, стан під‘їзних 

шляхів, забезпеченість і технічний стан пожежної техніки, наявність і 



працездатність автоматичних установок пожежогасіння і пожежної сигналізації, 

засобів зв‘язку, стан і надійність функціонування зовнішнього і внутрішнього 

протипожежного водопостачання. 

Під час перевірок перевіряється наявність актів прийняття в експлуатацію 

засобів протипожежного захисту, наявність договорів на технічне 

обслуговування засобів протипожежного захисту та виведення сигналів на 

пульти спостереження. 

Під час перевірок аналізується протипожежний стан спиртосховища  та 

ступінь виконання раніше запропонованих протипожежних заходів. За всіма 

невиконаними заходами припису та виявленими порушеннями державний 

інспектор вживає заходи щодо притягнення винних осіб до відповідальності та 

(або) застосування запобіжних заходів.  

Порядок проведення перевірок регламентовано розділом 3.3 Інструкції з 

організації роботи органів державного пожежного нагляду, затвердженої 

Наказом ДСНС України від 06.02.06р. № 59. 

Перевірки проводяться тільки на підставі припису на право перевірки 

начальника органу держпожнагляду, яке реєструється в спеціальному журналі 

даного органу. Припис на право перевірки керівника органу держпожнагляду 

або його копія, завірена печаткою, пред‘являється державним інспектором, який 

здійснює перевірку, керівнику об‘єкта або уповноваженій особі, одночасно зі 

службовими посвідченнями учасників перевірки. 

Перевірка може здійснюватися тільки тими державними інспекторами, які 

вказані в приписі на право перевірки. Термін перевірки визначає керівник 

органу держпожнагляду. 

На спиртосховищі  проводяться як планові так і позапланові перевірки. 

Планові перевірки проводяться з метою здійснення обстеження щодо 

відповідності спиртосховища вимогам нормативно-правових актів та контролю 

за виконанням встановлених чинним законодавством вимог пожежної безпеки. 

Позапланові перевірки проводяться з метою здійснення контролю за 

виконанням приписів. 

Позапланові перевірки спиртосховища проводяться у разі:  надходження 



доручень Президента України, Верховної Ради України, Кабінету Міністрів 

України, ДСНС та рішень місцевих органів виконавчої влади стосовно 

посилення протипожежного захисту об‘єкту; отримання від юридичних та 

фізичних осіб, центральних і місцевих органів виконавчої влади та органів 

місцевого самоврядування інформації про виникнення аварійних ситуацій, 

зміни або порушення технологічних процесів, а також виходу із ладу 

обладнання, які можуть спричинити безпосередню загрозу життю та здоров‘ю 

людей, шкоду довкіллю і майну громадян та власників об‘єктів; звернення 

фізичних та юридичних осіб зі скаргами на порушення їх прав і законних 

інтересів (бездіяльність) іншими юридичними чи фізичними особами, 

пов‘язаними з невиконанням ними обов‘язкових вимог пожежної безпеки, а 

також отриманням іншої інформації, яка підтверджується відповідними 

документами та доказами про наявність таких порушень (звернення, які не 

дозволяють установити особу, яка звернулася в орган держпожнагляду, не 

можуть бути підставою для проведення позапланової перевірки).  

Об‘єкти незалежно від організаційно-правових форм та форм власності 

відповідно до рівня пожежної небезпеки поділяються на об‗єкти I-ї,  II-ї  та  III-ї 

груп.  

Спиртосховище відноситься до I-ї групи. 

До об‗єктів I-ї групи належать потенційно небезпечні об‘єкти, промислові 

та складські будівлі, які належать до категорій ―А‖, ―Б‖ за вибухопожежною 

небезпекою незалежно від площі, категорії „В‖ за пожежною небезпекою 

площею 500 м2 та більше, а також інші об‘єкти, які визначаються відповідним 

наказом начальника територіального органу держпожнагляду, враховуючи їх 

пожежну небезпеку.  

Планова перевірка цих об‗єктів здійснюється щорічно і може проводитися 

бригадним та груповим методом, із залученням представників Державного 

департаменту промислової безпеки, охорони праці та гірничого нагляду, 

Державної інспекції цивільного захисту . 

За наслідками пожежно-технічних обстежень керівникам вручаються 

приписи на усунення порушень вимог чинних нормативних актів з пожежної 



безпеки. Зміст припису регламентований пунктом 3.3.16, а форма припису  

додатком 2 „Інструкції...‖ . 

Запропоновані приписами заходи повинні обґрунтовуватись вимогами 

нормативних актів та обговорюватись з керівниками об‘єктів із установленням 

термінів їх виконання.  

Припис має два розділи. До першого розділу включаються невиконані 

заходи попереднього припису із зазначенням минулих термінів їх виконання, а 

до другого - нові запропоновані заходи і терміни їх виконання.  

Припис складається не менше ніж у 2 примірниках: 1-ий - не пізніше 10-

ти робочих днів після закінчення обстеження вручається керівнику об‘єкта для 

виконання, а 2-й з підписом керівника щодо погоджених термінів та одержання 

залишається в органі держпожнагляду для здійснення контролю. У разі 

неможливості вручення керівнику об‘єкта припису останній направляється 

рекомендованим листом з повідомленням, про що у копії проставляється 

відповідний вихідний номер і дата направлення, або здається в канцелярію 

об‘єкта з відповідною відміткою на копії вхідного номеру та дати.  

Припис держпожнагляду підписують державні інспектори, які проводили 

обстеження. Він зберігається в наглядовій справі до повного його виконання, 

але не менше 5 років.  

Приписи можуть бути оскаржені до вищого органу чи посадової особи 

держпожнагляду в 10-денний термін з дня їх вручення. 

При проведенні перевірок у попередньому приписі державний інспектор 

зобов‘язаний зробити відмітки. При виконанні протипожежних заходів 

навпроти кожного з них робиться позначка «виконано», ставиться дата 

перевірки та підпис відповідного державного інспектора, а при невиконанні – в 

кінці припису відмічаються порядкові номери невиконаних пунктів, указуються 

заходи, які вжиті до винних осіб, а також запобіжні заходи, про що 

ознайомлюється керівник об‘єкта. 

У разі відсутності порушень при проведенні перевірки складається 

довідка за підписами обох сторін у двох примірниках, перший з яких вручається 

керівникові, а другий – підшивається до наглядової справи.     



Вимоги до спиртосховищ. 

Під час проектування, будівництва і експлуатації підприємств, на яких 

обертаються спиртовмісні рідини, керуються вимогами будівельних норм, 

затверджених в установленому порядку, а також нормативних актів з пожежної 

безпеки та інших нормативно-технічних і нормативно-правових документів.  

Будівлі розділяють негорючими стінками і перекриттями з межею 

вогнестійкості не менше ніж 1,5 год. на окремі секції об‘ємом 600 (м
3
). Об‘єм 

коньячного спирту, який може зберігатися на кожному поверсі 

багатоповерхової споруди, не може перевищувати 2000 (м
3
). Загальний об‘єм 

однієї будівлі не може бути більше ніж 6000 (м
3
). 

Кожна група наземних резервуарів або резервуари, які стоять окремо, 

огороджують стінками або щільним земляним валом, розрахованими на 

гідростатичний тиск рідини, яка розлилася. Висота зовнішньої огорожі повинна 

бути на 0,2 (м) вище розрахункового рівня розлитої рідини, але не менше 1,0 

(м), ширина щільного валу зверху – 0,5 (м). Об‘єм, який утворюють відкоси 

обвалування або огороджувальні стінки, дорівнює повній місткості резервуарів. 

Обвалування виконують із щільно утрамбованого ґрунту з наступним 

улаштуванням бетонного покриття із залізною арматурою зверху і з боку 

внутрішнього відкосу валу. Для переходу через обвалування передбачають не 

менше двох драбин-переходів з бетонними сходинками, розташованими у 

протилежних кінцях обвалування. 

Усі резервуари встановлюють на бетонні фундаменти, підняті над рівнем 

підлоги не більше ніж на 1,0 (м). Між фундаментом і днищем резервуара 

укладають дерев‘яні бруски, оброблені вогнезахисним складом методом 

глибокого просочування. 

Наземні вертикальні резервуари місткістю 50 (м
3
) і більше обладнують 

стаціонарними системами водяного зрошування для охолодження покрівлі і 

стінок резервуарів і зменшення втрат спирту у літній час. Зрошування 

резервуарів здійснюють за допомогою кільця із труб з отворами діаметром 75 

(мм), які прокладають у верхній частині покрівлі резервуара. Витрата води 



визначається шляхом розрахунку, але вона не повинна бути менше ніж 5 

(м
3
/год). 

Відстань між наземними резервуарами, розташованими в одній групі, 

повинна бути не менше ніж половина діаметра резервуара. Відстань між 

резервуарами, розташованими у будівлі, а також між резервуарами, стінкою і 

покриттям має бути не менше ніж 1,5 (м). 

Склади для зберігання етилового спирту повинні бути розділені на відсіки 

негорючими стінками з межею вогнестійкості не менше ніж 1,5 год. У кожному 

відсіку дозволяється зберігати не більше ніж 200 (м
3
) спирту у тарі і не більше 

600 (м
3
) спирту у резервуарах. Загальна кількість спирту, який зберігається у 

тарі в одній будівлі, не повинна перевищувати 600 (м
3
), а загальна кількість 

спирту, який зберігається у резервуарах водній будівлі – 2000 (м
3
). Блокування 

будівель між собою не дозволяється. Розташування складів етилового у 

цокольних і підвальних поверхах будівель не допускається. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Заходи щодо забезпечення пожежної безпеки спиртосховища 

 

 

Пожежна безпека повинна забезпечуватися шляхом проведення 

організаційних, технічних та інших заходів, спрямованих на попередження 

пожеж, забезпечення безпеки людей, зниження можливих майнових втрат і 

зменшення негативних екологічних наслідків у разі їх виникнення, створення 

умов для швидкого виклику пожежних підрозділів та успішного гасіння пожеж. 

Відповідно до Закону України "Про пожежну безпеку" забезпечення 

пожежної безпеки підприємств, установ, організацій (далі - підприємств) 

покладається на їх керівників та уповноважених керівниками осіб, якщо інше не 

передбачено відповідним договором. 

Обов'язки власників підприємств та уповноважених ними органів (далі - 

власники), а також орендарів щодо забезпечення пожежної безпеки 

встановлюються статтею 5 Закону України "Про пожежну безпеку". 

Посадові особи, винні в порушені цих Правил, несуть адміністративну, 

кримінальну чи іншу відповідальність відповідно до чинного законодавства. 

За порушення вимог Правил, невиконання приписів посадових осіб 

державного пожежного нагляду підприємства можуть притягатися керівниками 

органів держпожнагляду до сплати штрафу згідно з Положенням про порядок 

накладення штрафів на підприємства, установи і організації за порушення 

встановлених законодавством вимог пожежної безпеки, невиконання 

розпоряджень (приписів) посадових осіб органів державного пожежного 

нагляду. 

Керівник підприємства повинен визначити обов'язки посадових осіб (у 

тому  числі заступників керівника) щодо забезпечення пожежної безпеки, 

призначити  відповідальних за пожежну безпеку окремих будівель, споруд, 

приміщень, дільниць тощо, технологічного та інженерного устаткування, а 

також за утримання і експлуатацію технічних засобів протипожежного захисту. 

Обов'язки щодо забезпечення пожежної безпеки, утримання та 

експлуатації засобів протипожежного захисту мають бути відображені у 



відповідних посадових  документах (функціональних обов'язках, інструкціях, 

положеннях тощо). 

Наказом (інструкцією) потрібно встановити відповідний протипожежний 

режим, у тому числі визначити: можливість (місце) паління,  застосування  

відкритого вогню, побутових нагрівальних приладів; порядок проведення 

тимчасових пожежонебезпечних робіт (у тому числі зварювальних); порядок 

відключення  від  мережі  електрообладнання у разі пожежі; порядок огляду й 

зачинення приміщень після закінчення роботи; порядок проходження 

посадовими особами навчання й перевірки знань з питань пожежної безпеки, а 

також проведення з працівниками протипожежних інструктажів та занять з 

пожежно-технічного мінімуму з призначенням відповідальних за їх проведення; 

порядок організації експлуатації і обслуговування наявних технічних засобів 

протипожежного захисту (протипожежного водопроводу, насосних станцій, 

установок пожежної сигналізації, автоматичного пожежогасіння, 

димовидалення, вогнегасників тощо); порядок проведення планово-

попереджувальних ремонтів та оглядів електроустановок, опалювального, 

вентиляційного, технологічного та іншого інженерного обладнання; дії 

працівників у разі виявлення пожежі; порядок збирання членів добровільної 

пожежної дружини та відповідальних посадових осіб у разі виникнення пожежі, 

виклику вночі, у вихідні й святкові дні. 

Працівники підприємства мають бути ознайомлені з цими вимогами на 

інструктажах, під час проходження пожежно-технічного мінімуму тощо, витяги 

з наказу (інструкції) з основними положеннями слід вивішувати на видних 

місцях. 

На об‘єкті опрацювати загально об‘єктову інструкцію про заходи 

пожежної  безпеки та інструкції для всіх вибухопожежонебезпечних та 

пожежонебезпечних приміщень (дільниць, цехів, складів, майстерень, 

лабораторій тощо) 

У будівлях та спорудах, котрі мають два поверхи і більше, у разі 

одночасного перебування на поверсі більше 25 осіб мають бути розроблені і 

вивішені на видних місцях плани (схеми) евакуації людей на випадок пожежі. 



Необхідність забезпечення планами (схемами) евакуації одноповерхових 

будівель та споруд визначається місцевими органами державного пожежного  

нагляду, виходячи з їх пожежної небезпеки, кількості розміщуваних людей, 

площі. 

 Дії персоналу щодо забезпечення безпечної та швидкої евакуації людей, 

за якою не рідше одного разу на півроку мають проводитися практичні 

тренування всіх задіяних працівників. 

На підприємстві повинен бути встановлений порядок (система) 

оповіщення людей про пожежу, з яким необхідно ознайомити всіх працюючих. 

У приміщеннях на видних місцях біля телефонів слід вивішувати 

таблички із зазначенням номера телефону для виклику пожежної охорони. 

Для працівників охорони (сторожів, вахтерів, вартових тощо) 

адміністрацією повинна бути розроблена інструкція, в якій необхідно визначити 

їхні обов'язки щодо  контролю за  додержанням протипожежного режиму, 

огляду території і приміщень, порядок дій в разі виявлення пожежі,  

спрацювання засобів пожежної  сигналізації та автоматичного пожежогасіння,  а 

також вказати,  хто з посадових осіб адміністрації має викликатися в нічний час 

у разі пожежі. Працівники охорони   повинні   мати   список  посадових  осіб 

підприємства із зазначенням  їх  домашньої  адреси,  службового  й домашнього  

телефонів.  Вони  зобов‘язані знати порядок дій в разі виявлення  пожежі, 

правила користування   первинними   засобами пожежогасіння та прийоми 

гасіння. 

Керівник  підприємства  зобов'язаний  вживати  (у межах наданих  йому  

прав) відповідних  заходів  реагування  на факти порушень  чи  невиконання 

посадовими особами, іншими працівниками підприємства встановленого  

протипожежного  режиму,  вимог  правил пожежної безпеки та інших 

нормативних актів, що діють у цій сфері. 

На  підприємствах  з кількістю працюючих  50 і більше осіб за рішенням 

трудового колективу створюються пожежно-технічні комісії (ПТК). Їх роботу 

необхідно організовувати згідно з Типовим положенням про пожежно-технічну 

комісію, затвердженим наказом ДСНС України від 11.02.04 №70. Посадові 



особи до початку виконання своїх обов'язків і періодично один раз на три роки 

повинні проходити навчання і перевірку знань з питань пожежної безпеки.  

Технічні заходи щодо підвищення протипожежного рівня спиртосховища 

Пожежна безпека об‘єкта досягається системами запобігання пожежі і 

протипожежного захисту. Запобігання пожежі досягається: запобіганням 

утворення горючого середовища і запобіганням утворення в ній (або внесення в 

неї) джерел запалювання. 

Запобігання утворення горючого середовища досягається: максимально 

можливим застосуванням негорючих речовин і важко горючих речовин і 

матеріалів; обмеженням маси та (або) об‘єму горючих речовин, матеріалів і 

найбільш безпечним способом їхнього розміщення; ізоляцією горючого 

середовища; максимальною механізацією й автоматизацією технологічних 

процесів, зв'язаних з обертанням горючих речовин; установкою 

пожежонебезпечного устаткування по можливості в ізольованих приміщеннях 

або на відкритих площадках; застосуванням для горючих речовин герметичного 

устаткування або тари; застосуванням пристроїв захисту виробничого 

устаткування з горючими речовинами від ушкоджень і аварій, установкою що 

відключають, що відтинають та інших пристроїв. 

Запобігання утворення в горючому середовищі джерел запалювання 

досягається: застосуванням машин, механізмів, устаткування, пристроїв, при 

експлуатації яких не утворяться джерела запалювання; застосуванням 

електроустаткування, що відповідає пожежо- і вибухонебезпечної зонам, групі і 

категорії вибухонебезпечної суміші відповідно до ПУЕ і наказу № 833 від 

3.12.2007 р.; застосуванням швидкодіючих засобів захисного відключення 

можливих джерел запалювання; застосуванням технологічних процесів і 

устаткування, що задовольняють вимогам електростатичної іскробезпеки; 

пристроєм блискавкозахисту будинків, споруджень і устаткування; 

застосуванням іскробезпечного інструмента при роботі з легкозаймистими 

рідинами і пальними газами; підтримкою температури нагрівання поверхонь 

машин, механізмів, обладнання, речовин і матеріалів, що можуть контактувати 

із горючим середовищем, нижче гранично припустимої, 80 % від найменшої 



температури самозапалювання; ліквідацією умов для теплового самозаймання 

речовин, що обертаються, матеріалів, виробів і конструкцій, дотриманням 

правил спільного збереження речовин і матеріалів; виконанням правил 

пожежної безпеки. 

Обмеження маси і (або) обсягу горючих речовин і матеріалів, а також 

найбільш безпечний спосіб їхнього розміщення досягається: зменшенням маси і 

(або) обсягу горючих речовин і матеріалів, що знаходяться одночасно в 

приміщенні або на відкритих площадках; пристроєм аварійного зливу 

пожежонебезпечних рідин; періодичним очищенням території, на якій 

розташований об'єкт, приміщень, комунікацій, апаратури від горючих відходів, 

відкладень пилу, пуху і т.п.; скороченням числа робочих місць, де 

використовуються пожежонебезпечні речовини; видаленням 

пожежонебезпечних відходів виробництва; заміною легкозаймистих і горючих 

рідин на негорючі. 

Протипожежний захист забезпечується застосуванням: засобів 

пожежогасіння і відповідних видів пожежної техніки; автоматичних установок 

пожежної сигналізації і пожежогасіння; основних будівельних конструкцій 

об'єкта з регламентованими межами вогнестійкості і межами поширення вогню; 

просочення конструкцій об'єктів антипіренами і нанесенням на їхній поверхні 

вогнезахисних фарб (складів); пристроїв – обмежників поширення полум'я; 

організацією своєчасної евакуації людей; засобів колективного й 

індивідуального захисту. 

Обмеження поширення пожежі за межі вогнища забезпечується: 

пристроєм протипожежних перешкод; пристроєм аварійного відключення і 

переключення установок і комунікацій; застосуванням засобів, що запобігають 

або обмежують розлив і розтікання пальних рідин при пожежі; застосуванням в 

устаткуванні вогнеперешкоджувальних пристроїв. 

У кожнім виробничому цеху за допомогою технічних і організаційних 

засобів повинні бути забезпечене своєчасне оповіщення людей і сигналізація 

про пожежу на його початковій стадії. 



Використовувані системи стаціонарного пожежогасіння повинні 

забезпечувати ефективне гасіння пожежі і бути безпечним для людей. 

 

6. Організація пожежогасіння спиртосховища  

 

 

Гасіння спиртовмісних рідин може досягатися за рахунок фізичного або 

хімічного, а також комбінованого впливу на вогнище пожежі, зокрема: 

механічного ізолювання рідини від окисника (як правило, це кисень, що 

міститься у повітрі) шаром повітряно-механічної піни, піску або іншого 

негорючого матеріалу, а також шляхом перекривання доступу кисню за 

допомогою протипожежних перешкод; розведення рідини водою або водним 

розчином піноутворювача до концентрацій, за яких вона перетворюється на 

негорючу; перетворення газового горючого середовища, яке містить пари 

етилового спирту, на негорюче шляхом подавання водяної пари або газової 

вогнегасної речовини; інгібування реакцій горіння шляхом додавання 

порошкових або вогнегасних аерозолів, тонко розпилених водних вогнегасних 

речовин, до складу яких входять неорганічні солі-інгібітори горіння тощо; 

охолодження рідини до температури, нижчої за температуру спалаху. 

Інтенсивність подавання робочих розчинів ―спиртостійких‖ 

піноутворювачів під час гасіння спиртовмісних рідин у резервуарах піною 

низької кратності слід приймати (незалежно від концентрації спирту у рідині): 

– не менше ніж 0,12 дм
3
/(м

2
·с) – у разі подавання піни ―м‘яким‖ 

способом; 

– не менше ніж 0,20 дм
3
/(м

2
·с) – у разі подавання піни ―жорстким‖ 

способом. 

Інтенсивність подавання робочих розчинів ―спиртостійких‖ 

піноутворювачів під час гасіння спиртовмісних рідин у резервуарах піною 

середньої кратності слід приймати (незалежно від концентрації спирту у рідині): 

– не менше ніж 0,06 дм
3
/(м

2
·с) – у разі піни подавання ―м‘яким‖ 

способом; 



не менше ніж 0,10 дм
3
/(м

2
·с) – у разі подавання піни ―жорстким‖ способом 

У разі гасіння розливів спиртовмісних рідин, у тому числі розливів в 

обвалуванні та міжсвайному просторі під резервуаром, а також пожеж на 

наливних естакадах, інтенсивність подавання робочих розчинів ―спиртостійких‖ 

піноутворювачів у разі гасіння піною низької або середньої кратності слід 

приймати не менше ніж 0,20 дм
3
/(м

2
·с) і 0,10 дм

3
/(м

2
·с), відповідно. 

Тривалість подавання піни на гасіння пожеж в обвалуваннях резервуарів 

та інших обвалованих майданчиках слід приймати не менше ніж 30 (хв). 

Охолодження резервуарів є першочерговою задачею, яку повинні 

вирішувати підрозділи ДСНС після прибуття на місце пожежі. Резервуар, що 

горить, і сусідні резервуари допускається охолоджувати подаванням води від 

стаціонарних систем охолодження резервуарів або пересувної протипожежної 

техніки. 

Охолодження резервуара, що горить, необхідно вести за всією довжиною 

окружності його стінки, а сусідніх з ним – за довжиною половини окружності 

стінки, яку повернуто до резервуара, що горить. 

Мінімальну інтенсивність подавання води на охолодження резервуарів 

слід приймати згідно з табл. 6.1. 

Таблиця 6.1 – Мінімальна інтенсивність подавання води на охолодження 

резервуарів 

Спосіб зрошування Інтенсивність подавання води на охолодження , дм
3
/с, на кожен метр 

довжини окружності 

 Резервуар, що 

горить 

Сусіднього резервуару, що не 

горить 

У разі пожежі в 

обвалуванні 

Пожежними стволами від 

пересувної протипожежної 

техніки 

0,80 0,30 1,20 

Стаціонарними системами 

зрошування 

0,75 0,30 1,10 

Для резервуарів висотою більше 

12 м. 

0,50 0,20 1,00 

Для резервуарів висотою 12 м. і 

менше 

0,50 0,20 1,00 

 



Перші пожежні стволи, які вводять у дію, слід застосовувати для 

подавання води на охолодження резервуара, що горить, а пожежні стволи, які 

вводять у дію пізніше – на охолодження сусідніх, які знаходяться на віддаленні 

від резервуара, що горить, не більше двох мінімальних відстаней між 

резервуарами, з урахуванням напрямку вітру. Для охолодження резервуара, що 

горить, воду необхідно подавати у першу чергу на навітряну і підвітряну 

ділянки стінки резервуара. Охолодження резервуарів об‘ємом 5000 м
3
 і більше 

слід здійснювати подаванням води лафетними пожежними стволами. 

Охолодження сусідніх резервуарів необхідно починати з того, який знаходиться 

з підвітряного боку від резервуара, що горить. 

 

6.1. Розрахунок сил та засобів 

 

Визначення параметрів розвитку пожежі 

На основі вивчення оперативно-тактичних характеристики 

спиртосховища, з урахуванням його призначення, як об'єкта з обертанням 

спирту, приймемо припущення про можливе місце виникнення пожежі та 

основні закономірності її розвитку. Місце виникнення умовної пожежі – 3-тя 

цистерна 2-гого приміщення спиртосховища. Вогонь швидко поширються по 

приміщенню.  

Відповідно до гарнізонного розкладу, по першому повідомленню, на 

пожежу викликаються підрозділи по виклику № 2. 

Лінійна швидкість розповсюдження пожежі майже миттева. 

Час виявлення -tвияв., 2,5 (хв). 

Час сповіщення -tспов., 1,8 (хв). 

Час збору та виїзду -tзб. в., 0,86 (хв). 

Відстань до об‘єкту -Lпрям., 5,0 (км). 

Швидкість прямування -Vпрям., 30 (км·год
-1

). 

Час оперативного розгортання -tб. р.,   3,0 (хв). 

Виходячи з тактичних умов для здійснення оперативних  дій по гасінню 

пожежі у виробничих приміщеннях спиртосховища, необхідно застосовувати на 

гасіння ГПС 600 та захисту стволи А.  



Визначаємо конкретні періоди розвитку пожежі для проведення 

розрахунків параметрів її розвитку. 

- Час виявлення tвияв. = 2,5 (хв); 

-  Час розвитку на момент прибуття підрозділу  

tприб. = tвияв. + tспов.,+ tзб. в +tпрям. 

.)(15,16
30

605
0,861,82,560tttt

риб..
хв=+++=

V

L
+++=

прям

прям

зб.в.спов.виявл.п


  

(6.1.1) 

Час введення сил та засобів  

 

tвільн. = tприб.-+tо.р. = 15,16 + 3 = 18,16 (хв.).   

 (6.1.2) 

 

 Проводимо розрахунок можливої обстановки на визначені періоди 

розвитку пожежі.  Визначаємо параметри розвитку пожежі на час її виявлення 

Лінійна швидкість розповсюдження пожежі велика і виходячи з розміру 

можливого розливу з однієї ємності та площі приміщення, та не спрацюванні 

системи автоматичного гасіння, та системи аварійного розбавлення водою , 

приймаємо площу пожежі рівній площі приміщення. 

Визначаємо площу  пожежі 

 

.1П
S =

Прим
S =а*в=9*36 =324 (м²),    

 (6.1.3) 

де а – ширина приміщення; в – довжина приміщення. 

Але взявши до уваги ширину стін 
.1П

S =322,25 (м²).  

 

Параметри розвитку пожежі на час прибуття підрозділів та  параметри 

розвитку пожежі на час введення сил та засобів будуть рівними параметрам 

розвитку пожежі на час її виявлення. 

Об‘єм приміщення для гасіння пожежі   

 



V= S прим * h прим = 2926,03 (м3)    

 (6.1.4) 

Розрахунок сил та засобів для гасіння пожежі. 

 Знайдемо площу гасіння для 1 ГПС-600: 

У разі гасіння розливів спиртовмісних рідин, у тому числі розливів в 

обвалуванні та міжсвайному просторі під резервуаром, а також пожеж на 

наливних естакадах, інтенсивність подавання робочих розчинів ―спиртостійких‖ 

піноутворювачів у разі гасіння піною середньої кратності, слід приймати не 

менше ніж 0,10 дм
3
/(м

2
·с). Так як відбувається гасіння за допомогою стволів 

ГПС – 600;   

 

Sгас 1-гпс. = Qпр / Is = 6 / 0,1 =  60 (м
2
)    

(6.1.5) 

 

де: Qпр – витрата розчину з ГПС- 600 (л/c); Is – інтенсивність подачі (л/c· м
2 
) ; 

 Визначаємо кількість стволів ГПС- 600  на гасіння пожежі: 

 

   Nпр = Sпож / Sгас = 322,25 / 60 = 5,37    (6.1.6) 

 

Приймаємо 6 стволів ГПС-600.  

 

Визначаємо необхідну кількість піноутворювача для проведення гасіння:  

 

  Vпу = Nпр  · Qпр  · τ  · 60 = 6 · 0,36 · 30 ·60=3888 (л)  (6.1.7) 

 

де: Nпр –кількість приладів необхідна для гасіння; Qпр – витрата 

піноутворювача з ГПС – 600 (0,36 л/c); τ – час «пінної атаки» (Тривалість 

подавання піни на гасіння пожеж в обвалуваннях резервуарів та інших 

обвалованих майданчиках слід приймати не менше ніж 30 хв.). 

Тобто кількості піноутворювача який знаходиться у пінобаках техніки яка 

прибуває для ліквідації пожежі буде недостатньо, тому необхідно організувати 



підвіз піноутворювача. На підприємстві знаходиться 3-х кратний запас ПУ – 3 

причіпні цистерни з піноутворювачем об`ємом 4 (м
3
) , тому під час виникнення 

пожежі необхідно (силами ДПД) забезпечити підвіз цих цистерн безпосередньо 

до місця пожежі.  

Розраховуємо витрату води на охолодження резервуара за формулою за 

допомогою стаціонарної аварійної системи охолодження: 

 

JDJPQ   ,     

 (6.1.8) 

 

J =1,1 (дм
3
/с) на охолодження ємкостей що горять в обвалуванні за допомогою 

стаціонарної аварійної системи охолодження. 

 

JDnJPnQ   =3*3,14*4,73*1,1=17,82 (л/с)  

 (6.1.9) 

 

Згідно з можливістю подачі води установкою аварійного охолодження: 

Q=25(дм
3
/с) і необхідною подачею води Q=17,82 (л/с), установка здатна 

повністю забезпечити охолодження ємностей. 

 

Визначаємо кількість стволів на захист 

З тактичних розумінь необхідно подати 3 ств. ―А‖ на захист суміжних 

приміщень, та 1 ствол ―А‖  на захист даху. 

 Таким чином:   NА
зах

 = 4 (шт.). 

 

 Знаходження необхідної витрати води на гасіння та охолодження: 

 

Qвт.заг. = Qвт.гас. + Qвт.зах. = 5,64 · 6 + 7,4 ·4 = 63,44 (л/с). (6.1.10) 

 

Ступень водозабезпечення об‘єкту на випадок гасіння пожежі 



Зовнішнє протипожежне водопостачання 10 пожежних гідрантів 

розташованих на кільцевій водопровідній мережі Ø200 (мм), водопровідна 

мережа забезпечує витрату води 90 (л/с) при тиску 4 (атм). 

Відстані: ПГ-9 – 10 (м); ПГ-10 – 40 (м); ПГ-8 – 100 (м);  ПГ-11 – 150 (м). 

 

Додатково воду можливо забирати з двох  ємностей зберігання води на 

зрошування з території підприємства 10 (м³) кожна.  

 

Qмер = 90  (л/с
-1

)
 
> Qвт

заг
 = 63,44 (л/с

-1
)   (6.1.11) 

 

Приходимо до висновку, що водопровідна система здатна забезпечити 

об‘єкт водою на випадок пожежі. 

Крім того на території підприємства знаходиться дві  ємності зберігання 

води на зрошування території підприємства 10 (м³) кожна при встановленні 

машин на водоймище час подавання стволів буде складати: 

 

хв).(4,64
60 63,44

1000020,9

60

0,9
τ ==

Q

V
=

г

ф

водойм

гас







 (6.1.12) 

 

Висновок: спиртосховище забезпечено водою для гасіння пожежі. 

 

 Можливість подавання води при установці пожежно-рятувальної машини 

на ПГ шляхом визначення граничної відстані. 

 

При такої схемі подавання гранична відстань дорівнюється  
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 Приймаємо в меншу сторону 9 рукавів, або відстань в метрах на 

місцевості 
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Реальна відстань до водо джерел значно менше ніж гранична відстань 

подавання води. 

 Кількість пожежно-рятувальних автомобілів що потрібні для подавання 

води на пожежі      
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Приймаємо 2 пожежно-рятувальних автомобілів. 

 

 Кількість особового складу, що потрібно для виконання всіх робіт на 

пожежі 

       

NО/С = NГПС-600(гас)*3 + NА(зах)*2 + NПБ*1 + NРОЗ*1 + NДРАБ*1; 

                         

  Nо/с = 6*3 + 4*2 + 6*1 + 6*1 + 1*1 = 18 + 8 + 6 + 6 + 1 = 39 (осіб). (6.1.16) 

 

NО/С = NГПС-600(гас)*3 + NА(зах)*2 + NПБ*1 + NРОЗ*1 + NДРАБ*1; 

                         

  Nо/с = 6*3 + 4*2 + 6*1 + 5*1 + 1*1 = 18 + 8 + 6 + 5 + 1 = 38 (осіб). (6.1.16) 

 

 Кількість відділень, що потрібні для гасіння  
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Висновок: таким чином, згідно з проведеного розрахунку сил та засобів 

для гасіння пожежі силами по 2-гому номеру виклику та одного відділення 

добровільної пожежної команди на АЦ-40(130)63А  достатньо для гасіння.   

6.2 Результати розрахунку сил та засобів   

Потрібно Q л/с Стволи  Стволи Особовог Напірні рукава АЦ-40 



«ГПС» Стволи 

«А» 

«Б» о складу 
Ø 51 Ø 77 

На гасіння 33,84 6 - - 18 - 5 5 

На захист 29,6 - 4 - 8 - 4 4 

ПБ     6    

Розг     5    

АвтоДраб     1    

Всього 63,44 6 4 - 38 - 9 9 

РРООЗЗТТААШШУУВВААННННЯЯ  ССИИЛЛ  ТТАА  ЗЗААССООББІІВВ  

СДПЧ-

12 

1-е відділення  АЦ встановлює на ПГ № 9.  Прокладає 2 магістральні мережі до 

входу в склади 1,2 від 3-го розгалуження.  

Подає: на гасіння пожежі складу 2 – 3 ГПС-600; 

            на захист складу 1 – 2 ств. «А» 

2-е  

відділення 

АЦ встановлює на ПГ № 8, прокладає магістральну мережу до 

сховища 1, та 3-ве розгалуженя 

ДПД  АЦ встановлює на ПГ № 10.  Прокладає 2 магістральні мережі до 

входу в склад 2 та 3 від 3-го розгалуження.  

Подає: на гасіння пожежі складу 2 – 3 ГПС-600; 

            на захист складу 3 – 1 ств. «А»;  

на захист даху – 1 ств. «А»; 

СДПЧ-7 1-е  

відділення 

Встановлює АЦ на площадці біля навісу склотари, рядом з АЦ 

(СДПЧ-12 2-е) на випадок відмови в справності ( знаходиться в 

резерві) 

СДПЧ-2 

 

 

1-е   

Відділення 

 

2-е 

відділення 

 Встановлює АЦ на площадці навпроти спиртосховища  

(знаходиться в резерві) . 

 

Встановлює АЦ на площадці навпроти спиртосховища  

(знаходиться в резерві) . 

СДПЧ-3 

 

 

1-е   

Відділення 

 

2-е 

відділення 

 Встановлює АЦ на площадці навпроти спиртосховища  

(знаходиться в резерві) . 

 

Встановлює АЦ на площадці навпроти спиртосховища  

(знаходиться в резерві) . 

СДПЧ-6 

 

 

1-е   

Відділення 

2-е 

відділення 

 Встановлює АЦ на площадці навпроти спиртосховища  

(знаходиться в резерві) . 

Встановлює АЦ на площадці навпроти спиртосховища  

(знаходиться в резерві) . 

СДПЧ-7 Автодрабина  

СДПЧ-7 ГДЗС  При необхідності забезпечує заміну та заправку повітрям апаратів 

захисту органів дихання. 



 
Рисунок 6.2.1. Результати розрахунку сил та засобів  

 

 
7. Охорона праці при гасінні спиртосховища 

 

 

З метою забезпечення умов безпечної роботи особового складу Згідно 

«Правила безпеки праці в органах і підрозділах ДСНС України» (Наказ ДСНС 

України № 312 від 07.05.2007 р.) необхідно: провести інструктаж з прийманням 

заліку з особистим розписом з правил роботи всього особового складу при 

гасінні пожежі; керівному складу безперервне вести спостереження за діями 

особового складу, зміною обстановки на пожежі та вживати заходів, які 

запобігають нещасним випадкам; надавати негайну допомогу потерпілим. 

Вплив на людей і довкілля. Наркотична речовина, викликає характерне 

алкогольне збудження; у великих дозах пригноблює функцію центральної 

нервової системи. Гостре отруєння парами етилового спирту без вживання 

практично неможливо, навіть якщо весь вдихуваний спирт залишається в 

організмі. Пари викликають роздратування слизистих оболонок і шкіри. Гостра 

інтоксикація етанолом може привести до розвитку коми, цьому передує період 

алкогольного збудження, балакучості, невмотивованих вчинків, блювота. Для 



алкогольної коми характерні холодний липкий піт, гіперемія особи.  При 

високих концентраціях етанолу в крові може статися зупинка дихання.        

При витіканні етанолу в грунт забруднює водоймища. Захисні заходи і 

засоби захисту. Герметизація апаратури і комунікацій. Вентиляція  приміщень. 

При очищенні і ремонті цистерн, резервуарів, чанів і тому подібне – попереднє 

продування інертним газом (гострою парою), потім – чистим повітрям. У 

атмосфері з високим вмістом спирту забороняється працювати поодинці. асоби 

індивідуального захисту: ізолюючий протигаз, що фільтрує протигаз марки А, 

М-код, респіратор РПГ-67А, гумові чоботи, рукавички.      

При загорянні етилового спирту використовують такі засоби 

пожежогасінні: розпорошену воду, піну хімічну спеціальну, газові вогнегасні 

речовини, перегріта пара. Вирішується гасіння спирту розбавленням його 

водою. Як первинні засоби пожежогасінні застосовуються порошкові і газові 

вогнегасники . При розливі етилового спирту, по можливості, необхідно, зібрати 

його в окрему тару, місце розливу протерти сухим дрантям; при розливі на 

відкритому просторі – засинати піском з подальшим його видаленням. 

 

7.1. При проведенні розвідки пожежі 

 

Під час проведення розвідки пожежі необхідно: особовому складу 

прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та 

можливість швидкого розповсюдження вогню, запам'ятовувати шлях 

прямування; двері відчиняти з пересторогою, захищаючись дверним полотном 

від можливого викиду полум'я і розжарених продуктів горіння; рухатись у 

приміщенні вздовж капітальних стін чи стін з вікнами; в приміщення, де є 

електроустановки високої напруги, апарати під високим тиском та інше, 

входити тільки після узгодження з адміністрацією об'єкта, дотримуючись 

рекомендованих правил безпеки. Забороняється входити у приміщення, де 

зберігаються ЛЗР і ГР або горючі гази та пил з відкритим вогнем, вмикати 

освітлення, електричні ліхтарі; негайно доповідати про загрозу обвалення 

конструкцій, інтенсивне поширення горіння. 



7.2. Під час гасіння пожежі 

 

Весь особовий склад що задіяний у проведення оперативних  дій на 

пожежі повинен бути у бойовому одязі та спорядженні. Під час проведення 

оперативних  дій в непридатному для дихання середовищі особовий склад 

повинен працювати в ізолюючих протигазах. У разі недостатньої видимості слід 

застосовувати додаткове освітлення і засоби зв'язку. 

Перед гасінням пожежі горіння в будівлях і спорудах, за необхідністю, 

потрібно: перекрити системи газопостачання в будівлю; відключити 

електромережу з залученням представників енергослужб; проводити зниження 

температури і видалення диму з приміщення; проводити охолодження 

виявлених балонів з газом та їх евакуації.  

Забороняється використання усіх видів піни для гасіння електричних 

приладів і обладнання, які перебувають під напругою, а також речовин і 

матеріалів, взаємодія яких з піною може призвести до спінювання, викиду, 

вибуху, посилення горіння. 

Під час гасіння пожежі забороняється використовувати ліфти (за 

винятком  ліфтів, спеціально призначених для цих цілей у будівлях підвищеної 

поверховості) для піднімання особового складу і пожежно-технічного 

обладнання. 

При роботі на висоті слід застосовувати страхуючи пристрої, які 

виключають можливість падіння. При цьому:  

- робота на драбині зі стволом (ножицями та ін.) дозволяється тільки після 

закріплення ствольшика карабіном;  

- під час перебування на покрівлі необхідно страхуватися рятувальною 

мотузкою; 

- для роботи зі стволом має бути виділено не менше двох чоловік; 

- забороняється залишати ствол без нагляду, навіть після припинення 

подачі води, а також знаходження особового складу на вкритій кригою покрівлі, 

на покриттях, що провисли, та на ділянках перекриттів з ознаками горіння; 



- у зимовий час, рухаючись по даху, необхідно придержуватись за коньок 

(верхню частину даху) та інші стійкі предмети. 

 

 

8. Висновки 

 

 

У даній роботі проаналізований рівень забезпечення пожежної безпеки 

ЛГЗ „Хортиця‖, визначені найбільш небезпечні з пожежної точки зору 

речовини, серед яких найбільш небезпечною з огляду об‘єму обертання та 

фізико-хімічних властивостей є етиловий спирт.  

У роботі виконаний аналіз відповідності улаштування території 

підприємства ЛГЗ „Хортиця‖ та будівельних конструкцій спиртосховища 

чинним нормативним документам щодо відповідності задекларованого ступеня 

вогнестійкості. У результаті проведеної експертизи встановлено, що за 

будівельними конструкціями будівля відповідає необхідному ІІ -му ступеню 

вогнестійкості. 

На основі всебічного аналізу технологічного процесу та загальної 

потенційної небезпеки об‘єкту розроблений тактичний задум виникнення 

пожежі за найгіршим варіантом оперативної обстановки та розраховані сили та 

засоби, необхідні для її ліквідації. Розрахунками встановлено, що для виконання 

робіт, пов‘язаних із гасінням пожежі необхідно задіяти 39 осіб, або 10 відділень 

на основних пожежних автомобілях, що відповідає встановленому 2-му номеру 

виклику сил та засобів. Для гасіння пожежі запропоноване використання піни 

середньої кратності, шляхом подачі генератора піни середньої кратності ГПС-

600, що подаються ланками ГДЗС всередину виробничого корпусу. Виходячи з 

особливостей об‘єкту розроблений пакет інструкцій посадових осіб керівного 

складу оперативного відділу, оперативно-координаційного центру, що увійдуть 

до оперативної зміни та керуватимуть пожежогасінням.  

Таким чином, у даній роботі проведені розрахунки, які у сукупності 

дозволяють досягти поставленої у роботі мети – аналіз стану пожежної безпеки 



спиртосховища лікеро-горілчаного заводу «Хортиця», м. Запоріжжя з поданням 

рекомендацій та підвищити ефективність організації та здійснення 

пожежогасіння за наведеним варіантом оперативної обстановки.  
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