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ВСТУП 

 

Вітчизняна харчова промисловість нараховує десятки різних галузей і включає 

більш чверті всіх промислових підприємств. 

Попри економічну кризу, підприємства харчової промисловості, як свідчить 

статистика, протягом 2015-2020 років збільшили виробництво майже на 20 %. 

Інтенсифікація виробництва продуктів харчування призвела до введення в дію 

нових і реконструкції існуючих підприємств, широкого впровадження нового 

технологічного обладнання, засобів упакування, спеціального транспорту та ін. 

Однак, не зважаючи на позитивні зрушення у напрямку вдосконалення виробництва, 

керівниками підприємств не завжди приділяється достатня увага питанням 

забезпечення належного рівня пожежної безпеки об’єкту. Не рідко це призводить до 

трагічних наслідків. Особливу небезпеку становлять підприємства, у 

технологічному процесі яких присутні аміачні холодильні установки, наприклад, 

молокозаводи. Аварії та пожежі, що сталися останніми роками на таких 

підприємствах, свідчать про актуальність питань аналізу їх пожежної безпеки: 

21 грудня 2018 року в місті Тульчин Вінницької області спалахнули цехи 

місцевого маслозаводу. о 15:06 рятувальникам надійшло повідомлення про пожежу 

на підприємстві ТОВ "Інтерфуд" у м. Тульчин. Осередок пожежі знаходився у 

сирному цеху №1. Завдяки оперативності рятувальників не допущено перекидання 

вогню на споруди із хімічно-небезпечними речовинами. О 16:10 пожежу 

локалізовано.  
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Завдяки оперативності рятувальників не допущено перекидання вогню на 

споруди із хімічно-небезпечними речовинами. О 16:10 пожежу локалізовано.  

Взагалі за 12 місяців 2019 року в Україні зареєстровано 95 915 пожеж. 

Порівняно з 2018 роком спостерігається суттєве збільшення кількості пожеж на 22,0 

%. Кількість людей, загиблих унаслідок пожеж, зменшилась на 3,3 %.  

Матеріальні втрати від пожеж склали 10 млрд 622 млн 337 тис. грн (із них 

прямі збитки становлять 2 млрд 223 млн 326 тис. грн, а побічні – 8 млрд 399 млн 11 

тис. грн). 

Як бачимо із огляду статистичних даних про пожежі та НС за 2019 рік та 

прикладу останньої аварії на підприємствах з переробки молока на території України, 

надзвичайні ситуації на таких підприємствах приносять не тільки величезні збитки, а 

й можуть призводити до людських жертв. Для запобігання цьому необхідно чітко 

знати небезпеку того чи іншого підприємства. Саме тому тема даної бакалаврської 

роботи «Оцінка стану пожежної небезпеки аміачної компресорної ПАТ «Заречье» м. 

Куп’янськ Харківської області» є актуальною. 

Як видно із статистики та прикладу пожежі та аварії, Усе вище сказане 

дозволяє визначити мету бакалаврської роботи – аналіз протипожежного стану МКК 

«Заречье» м. Куп’янськ Харківської області, а також охарактеризування даного 

об'єкту з погляду хімічної небезпеки, розрахунок необхідних сил та засобів для 

ліквідації аварії і її наслідків, керування оперативними діями і безпека праці при 

проведенні необхідних робіт. 
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РОЗДІЛ 1 АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ПАТ «КУП’ЯНСЬКИЙ 
МОЛОЧНОКОНСЕРВНИЙ КОМБІНАТ». 

 

1.1. Загальна Характеристика об’єкту. 

 

ПАТ «Куп’янський молочноконсервний комбінат» розташований у північно-

східній частині адміністративного та економічного центру м. Куп’янськ Харківської 

області по вулиці Ломоносова, 26,  на відстані 4 км від Куп’янського РУ ГУ ДСНС в 

Харківській області. 

Площа промислової зони складає 8,9 га. Територія має три в’їзди, основний з 

вул. Ломоносова, запасний – зі сторони цукрового заводу, а також  1 в’їзд 

залізничного транспорту.Основною галуззю виробництва є переробка молока і 

виробництво молочних продуктів. Продукція випускається під торговою маркою 

«Заречье». 

Об'єкт межує: з півночі та сходу – територією цукрового комбінату, з півдня  та 

заходу – з житловим сектором. 

Комбінат являє собою комплекс одноповерхових, дво - і триповерхових 

будівель, каркаси яких виконані з колон-ригелів і залізобетонних перекриттів. Стіни 

цегляні. Віконні заповнення – вітражні металеві та дерев'яні, в адміністративно-

побутовому корпусі – склопластикові. Покрівля м'яка, 3 шари руберойду на бітумній 

основі по залізобетонному покритті.. 

1. Адміністративно-побутовий корпус – триповерховий будинок із цегли. 

Розміри в плані 50×15×10 м. Фундамент монолітний. Перегородки – цегляні. 

Покрівля м'яка. Перекриття - залізобетонне. Будівля має ІІ ступінь вогнестійкості. 

2. Головний виробничий корпус (цільномолочний цех) – 3-поверховий 

цегельний будинок. Розміри в плані 50×35×12 м. Стіни, перегородки цегляні, 

перекриття залізобетонне, покрівля рубероїдна по залізобетонним плитам. 

Фундамент – бетонні блоки. Покрівля м'яка рубероїдна.  

3. Консервний цех – двоповерховий будинок. Розміри в плані 25×12×8 м. 

Стіни, перегородки цегляні, перекриття залізобетонне, покрівля рубероїдна по 
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залізобетонним плитам. 

4. Блок складів – одноповерхові, однопрогонові будівлі з силікатної 

цегли. Розміри в плані 50×30×6 м. Фундамент – залізобетонні блоки. Покрівля 

шиферна по дерев’яній обрешітці. 

5. Допоміжний корпус – одноповерховий будинок. Розміри в плані 48×12×6 м. 

Стіни виконано із силікатної цегли. Покриття залізобетонне. Покрівля рубероїдна.  

6. Склади жестянобаночного цеху – цегляні одноповерхові будівлі із 

залізобетонним покриттям з шаром рубероїду, другого ступеню вогнестійкості. 

Розміри в плані 24×18×6 м. 

7. Аміачна компресорна – одноповерхова будівля другого ступеню 

вогнестійкості. Розміри в плані 40×20×5 м. Стіни, перегородки цегляні, перекриття 

залізобетонне, покрівля рубероїдна по залізобетонним плитам. 

8. Гаражні бокси (в них розміщене пожежне депо). 

9. Котельна. 

10. Контрольно перепускний пункт №1 та №2. 

До території підприємства також прилягають відомчі житлові будинки 

молочноконсервного комбінату. 

Загальне число працюючих на комбінаті складає 770 чоловік. Вдень кіль кість 

робітників становить 650 осіб, вночі – 115. Підприємство відноситься до хімічно 

небезпечних об'єктів з третім ступенем хімічної небезпеки, у виробничому процесі 

використовується аміак до 5 т при тискові до 12 атм. 

Найбільш небезпечним відділенням підприємства з точки зору 

пожежовибухонебезпеки є аміачна компресорна. 

Аміачна компресорна має наступне устаткування: 

1. Компресори аміачні: 

- А-410 гвинтові – 2 шт. 

- ГМ5-900, гвинтові – 4 шт. 

У виробництві задіяно до 4-х компресорів одночасно. Є система аварійного 

відключення компресорів (автоматична і ручна) і система приточно-витяжної 

вентиляції з десятикратним повітрообміном.  

2. Посудини: 
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- мастиловідділювачі – 6 шт., ємністю 400 літрів газоподібного аміаку; 

- конденсатори КТГ 315 – 2 шт., ємністю 1,5 м3, максимальний рівень    

заповнення 20%; 

- лінійні ресивери – 2 шт., об'ємом по 2,5 м3, максимальний рівень 

заповнення 80%, кількість аміаку в 1 ресивері – 1350 кг; 

- ресивери дренажні – 4 шт., об'ємом по 1,5 м3 

- віддільники рідини – 6 шт., з них об'ємом  0,4 м3 – 4 шт. і 0,7 м3 – 2 шт.; 

- випарні конденсатори – 6 шт., об'ємом по 0,2 м3, максимальний рівень    

заповнення 10%; 

- панельні випарники АКХ-320 – 3 шт., об'ємом 0,35 м3, максимальний 

рівень заповнення 50%. 

Для виявлення НХР на комбінаті в машинному залі аміачно-компресорного 

цеху встановлені і використовуються локальні системи виявлення НХР: 

- прилад СТХ-12 3-х канальний; 

- сигналізатор концентрації парів аміаку СКПА-0.1 4-х канальний. 

У виробничому процесі для виявлення витоку аміаку також використовується 

індикаторний папір, що просочений розчином фенолфталена. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання. Для цілей пожежогасіння та 

нейтралізації можливого викиду аміаку на об’єкті можна застосувати резервуар 

градирні об’ємом  50 м3 та 2 об’єктових пожежних гідранти ПГ-1 та ПГ-2, що 

розташовані на господарчо-питному водогоні діаметром 150 мм, тиск в мережі 5 

атм., водогін закільцьований та ПГ-3 – розміщений на тупиковому розгалуженні 

водогону діаметром 100 мм біля гаражів по пров. Шляховому.  

Водовіддача внутрішньої заводської та міської мереж під тиском 0,5 МПа 

становить 105 л/с, і забезпечує роботу 2-х пожежних автомобілів. 

Найближчі водо джерела розташовані: 

 канал від р. Оскіл з безмежним запасом води – розташований на відстані 

550 м; 

 ПГ на території цукрокомбінату – 300 м; 

 ПГ по вул.. Фрунзе – 270 м. 
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Внутрішній протипожежний водогін. У приміщенні аміачної компресорної 

розташовано 2 ПК на водогоні діаметром 50 мм. Тиск води у внутрішній водомережі 

4 атм. 

На озброєнні ДПД знаходяться дві мотопомпи МП-600 та МП-800. 

Первинними засобами пожежогасіння об’єкт забезпечений. На об’єкті на випадок 

виникнення пожежі є ємність із 500 л піноутворювача. 

При виникненні пожежі або аварії на підприємстві підрозділи прибувають по 

підвищеному номері виклику № 2 у районі виїзду ДПРЧ-44. 

До місця виклику направляються: 

 ДПРЧ-44 м. Куп’янська – 2 відділення на АЦ-40(130)63Б, 

АРА(2206); 

 ДПД станції Куп’янськ-Вузловий – 1 відділення на АЦ-40(130)63Б; 

 ДПД Куп’янського цукрокомбінату – 1 відділення на АЦ-

40(130)63Б; 

 ДПД ПАТ «КМК»; 

 Спеціальна аварійна ланка ПАТ «КМК». 

 

1.2. Аналіз пожежовибухонебезпеки аміачної компресорної 
 

З точки зору пожежної небезпеки даний об'єкт має підвищену небезпеку. 

Найбільшу небезпеку являє собою аміачна компресорна. Проведемо аналіз 

пожежовибухонебезпки даної дільниці виробництва користуються наступною 

методикою: 

1. Вивчення сутності технологічного процесу. 

2. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних властивостей 

речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному процесі, та їх кількості. 

3. Аналіз можливості утворення горючого середовища. 

4. Аналіз можливості виникнення в горючому середовищі джерела 

запалювання. 

5. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її виникнення. 
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6. Аналіз причин, що утруднюють евакуацію людей і матеріальних цінностей 

при пожежі та гасіння самої пожежі. 

 

1.3. Вивчення сутності технологічного процесу. 
 

Теоретичною основою, на якій побудовано принцип роботи даної холодильної 

установки, є другий закон термодинаміки. Основна передача тепла здійснюється за 

рахунок  на фазових переходів – випаровуванні та конденсації. 

Основними складовими частинами холодильної установки є: 

1. випарник, що перебуває усередині холодильника  

2. теплорегулюючий розширювальний вентиль, ТРВ, який являє собою 

дроселюючий пристрій; 

3. конденсатор, який знаходиться зовні холодильника; 

4. компресор, що перетворює електричну енергію мережі в механічну 

(створює тиск у системі); 

5. холодоагент (холодильний агент), речовина з певними фізичними 

характеристиками, яка циркулює в системі.  

Холодоагент (аміак) під тиском через терморегулюючий розширювальний 

вентиль 2 (рис. 1.1) подається у випарник 3, де за рахунок різкого зменшення тиску 

відбувається випаровування аміаку і перехід його із рідкого стану в газоподібний. 

При цьому відбувається відбір тепла у внутрішніх стінок випарника, за рахунок чого 

відбувається охолодження внутрішнього простору холодильника. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_(%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82
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Рис. 1.1. Принципова схема роботи холодильної машини 

 

Далі, компресор 4 засмоктує з випарника 3 холодоагент у вигляді пари, стискає 

його, за рахунок чого температура холодоагенту підвищується, і виштовхує в 

конденсатор 1. 

У конденсаторі 1, нагрітий у результаті стиснення холодоагент охолоджується, 

віддаючи тепло в зовнішнє середовище, і конденсується, тобто перетворюється в 

рідину. Цей процес замкнутий. Тобто холодоагент (аміак) циркулює по замкнутому 

контурі, не контактуючи з навколишнім середовищем. 

Основне устаткування – номенклатура та кількість – наведено у розділі 1.1.  

Основними параметрами даного технологічного процесу, що будуть впливати 

на його пожежовибухонебезпеку є температура та тиск. Згідно технологічного 

регламенту аміачної компресорної та паспортними даними на устаткування, робочий 

тиск – 12 атм. Температура холодоагента коливається від –20ºС у випарнику, до 

+110ºС після стиснення його у компресорі. У даному технологічному процесі 

змащення та охолодження компресорів здійснюється індивідуальною змащувальною 

системою, що складається з мастилонасосів, мастиловідділювачів, 

мастилоохолоджувачів. Температура мастила досягає +60…+65ºС. 
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1.4. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних властивостей 
речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному процесі. 

 

У аміачній компресорній найбільш небезпечними речовинами є аміак (5 т) та 

мастило компресорне марки ХА-30 (680 кг). 

Аміак – газ без кольору, з різким запахом. Номер ООН-1005. Ступінь 

токсичності – 4. Хімічна формула – NH3. Молекулярна маса – 17,031, легше повітря. 

Температура кипіння tкип= –33,4 оС, густина в скрапленому стані 681,4 кг/м3; 

коефіцієнт дифузії газу в повітрі 0,198 см2/с, теплота згоряння 316,5 кДж/моль; 

температура самоспалахування tсз – 650оС, НКМПП φн=15%, ВКМПП φв=28%, 

енергія запалювання 680 мДж, максимальний тиск вибуху 588 кПа. Водяний розчин 

аміаку відомий як нашатирний спирт. 

Застосовується для виробництва азотної кислоти, нітрату і сульфату амонію, 

рідких добрив, соди, в органічному синтезі. Широко використовується в 

промислових холодильних машинах, при фарбуванні тканин, нікелюванню. 

Зберігається і перевозиться в рідкому стані під тиском. 

При виході в атмосферу інтенсивно випаровується (дихає) і прохолоджує 

навколишнє середовище. Теплота пароутворення 341 кал/гр. 

При розливі утворює зону хімічного зараження. 

 

Таблиця 1.1. – Характерні концентрації для аміаку 

Гранично 

припустима 

концентрація 

Стерпна при 

вдиханні 

протягом 

0.5-1 години 

Гранична при 

вдиханні 

протягом 

0.5-1 години 

Смертельна при 

вдиханні 

протягом 

5-10 хв. 

0,02 мг/л 0,17 мг/л 1,7 мг/л 3,5 мг/л 

 

Розчинність у воді більше, ніж в інших газів: один об'єм води поглинає при 

20оС близько 700 об'ємів аміаку. Запах відчувається при концентрації 40 мг/м3. 

Викликає ураження дихальних шляхів. Ознаки отруєння парами аміаку: нежить, 

кашель, утруднений подих, ядуха. При цьому підвищується серцебиття, порушується 
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частота пульсу. Пари сильно дратують слизуваті оболонки й шкірні покриви, 

викликають печіння, почервоніння і сверблячку шкіри, різь і сльзоточення в очах.  

При попаданні рідкого аміаку на шкіру виникають обмороження, печіння, 

можливі опіки 3 ступеню. 

Пари в закритих об'ємах утворюють з повітрям вибухонебезпечні суміші. 

Горіння аміаку відбувається при постійному джерелі вогню. Гасити аміак необхідно 

повітряно-механічною піною з максимально можливої відстані. При зрошенні водою 

відбувається бурхливе „скипання” і збільшується швидкість випаровування. 

1. Інверсія простежується в безвітряні літні дні. При швидкості вітру не 

більше 3 м/с простежується: 

– глибина розповсюдження хмари – 1,4 км; 

– ширина хмари – 42 км. 

2. Ізотермія простежується при пасмурній погоді та у вечірній час: 

– глибина розповсюдження хмари – 0,28 км; 

– ширина хмари – 42 км. 

3. Конвекція простежується в літні, ясні дні. При швидкості вітру не більше 3 

м/с простежується: 

– глибина розповсюдження хмари – 0,085 км; 

– ширина хмари – 42 км. 

При швидкості вітру більше ніж 6 м/с хмара НХР швидко розсіюється. 

При швидкості вітру більше ніж 1 м/с приймаються поправочні коефіцієнти 

згідно метеоумов. 

Мастило компресорне ХА-30 (ГОСТ 5546-86) – мастило для холодильного 

обладнання, суміш дистилятного та залишкового мастил – горюча в’язка рідина. 

Використовується в холодильних агрегатах провізійних і промислових установок, що 

працюють на аміаку. Температура хлопкоутворення – мінус 40°С. Температура 

спалаху у відкритому тиглі – 185ºС. Температура загускання – не вище мінус 38ºС. 

Температурні межі поширення полум’я : нижня 200°С, верхня 247°С. 
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1.5.  Аналіз можливості утворення горючого середовища. 
 

При проведенні аналізу можливості утворення горючого середовища необхідно 

виявити умови його утворення як всередині технологічного обладнання, так і за його 

межами (у приміщенні, або на технологічному майданчику), як при нормальній 

роботі обладнання, так і при аварії. 

У технологічному процесі аміачної компресорної, задіяні компресори та 

насоси, що працюють з рідинами та газами. Найбільшу небезпеку буде становити – 

аміак, при чому в технологічному процесі він обертається як у вигляді рідини, так і у 

вигляді газу. 

На основі аналізу апаратурного оформлення і параметрів процесу можна 

зробити наступні висновки: 

Усе технологічне обладнання герметичне і працює під тиском 8 – 12 атм., отже, 

імовірність проникнення повітря в устаткування і утворення вибухонебезпечних 

сумішей всередині устаткування неможливе. Однак, утворення горючого середовища 

в нормально діючих апаратах можливе у період пуску або зупинки на ремонт, якщо 

попередньо не було проведено очищення апаратів та трубопроводів від горючих газів 

та рідин, або не проведена їх продувка інертними газам. 

Утворення вибухонебезпечних концентрацій горючих газів у виробничих 

приміщеннях компресорної теж малоймовірне, оскільки все обладнання герметичне, 

а система вентиляції приміщень, при нормальному режимі її роботи, повністю 

видаляє аміак, що виділяється в приміщення через нещільності в апаратах та 

трубопроводах. 

Однак, горюче середовище у даному технологічному процесі може виникнути 

при аварії, тобто при витоку аміаку чи мастила із пошкодженого технологічного 

обладнання. 

Причини пошкодження технологічного обладнання: 

 пошкодження в результаті механічних впливів (наприклад, пошкодження 

в результаті удару, ерозія та ін.); 
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 пошкодження в результаті температурних впливів (наприклад, 

деформація металевих чи руйнування горючих елементів конструкцій 

внаслідок впливу високих температур); 

 пошкодження в результаті хімічних впливів (наприклад, корозія). 

Утворення проливів мастила чи зрідженого аміаку найбільш можливе при 

розгерметизації насосів, що перекачують продукт, руйнуванні чи пошкодженні 

трубопроводів чи інших технологічних апаратів. При цьому аміак у суміші з повітрям 

може утворити вибухонебезпечні концентрації. 

 

1.6. Аналіз можливості виникнення в горючому 

середовищі джерела запалювання. 
 

Основні причини пожеж на холодильних установках наступні: 

 самозапалювання і самозаймання промасленого дрантя; 

 вибух при визначенні місця витоку аміаку сірчаним шнуром; 

 займання через несправності електроустаткування; 

 вибух при зварюванні посудин, не звільнених від залишків аміаку; 

 займання мастил при огляді устаткування з застосуванням відкритого 

вогню; 

 займання мастил при занадто великому нагріванні тертьових частин.  

Крім того, запалення газоповітряної суміші можливе при виникненні зарядів 

статичної електрики та при терті поршня об циліндр компресора. Причиною пожежі 

може стати влучення повітря в систему і підвищення температури в апаратах до 

температури самоспалахування пароповітряної суміші. 

При грубому порушенні правил пожежної безпеки причиною пожежі також 

може бути відкритий вогонь при палінні або під час проведення вогневих ремонтних 

робіт. 

Усі перераховані вище джерела запалювання можуть привести до запалення 

вибухонебезпечної концентрації парів аміаку.  
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1.7.  Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її виникнення. 
 

Пожежа в аміачній компресорній станції може розповсюджуватися по: 

 газоповітряним хмарам, що утворилися внаслідок виходу аміаку із 

технологічного обладнання; 

 по поверхні масла, що розлилося у разі аварії маслосистеми; а також по 

“масляному туману”, що утворився при цьому; 

 крізь дверні та віконні отвори, технологічним отворам; 

 по кабельних лотках. 

Розповсюдження пожеж, що можуть виникнути викликаються наявністю: 

 руйнування споруд, технологічного обладнання; 

 розлив та розповсюдження ГР та ГГ  

Потрібно відмітити що швидкому розповсюдженню аварійної ситуації та 

ускладнення її гасіння можуть сприяти наступні обставини: 

 розлив та поширення рідини; 

 утворення газо- і пароповітряних концентрацій з їх наступним вибухом 

з руйнуванням конструкцій та обладнання; 

 відсутність установок автоматичного пожежогасіння. 
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РОЗДІЛ 2 ВИЗНАЧЕННЯ КАТЕГОРІЇ ПРИМІЩЕНЬ ТА БУДИНКІВ ЗА 

ВИБУХОПОЖЕЖНОЮ ТА ПОЖЕЖНОЮ НЕБЕЗПЕКОЮ ПАТ 
«КУП’ЯНСЬКИЙ МОЛОЧНОКОНСЕРВНИЙ КОМБІНАТ» 

 

Категорія приміщення і будинку по вибухопожежній і пожежної небезпеки 

визначається відповідно до ДСТУ Б В.1.1-36:2016  

Визначимо категорію приміщення машинного відділення аміачної 

компресорної.  

Оскільки в технологічному процесі обертається горючий газ аміак, то 

необхідно провести розрахунок надлишкового тиску вибуху. 

Вихідні дані для проведення розрахунку: 

 у аміачно-компресорному цеху відбувається аварія, що призводить до 

руйнування лінійного ресиверу об’ємом 2,5 м3 – в приміщення потрапляє весь 

вміст апарату – 1350 кг аміаку; 

 тиск в лінійному ресивері становить 12 атм., тобто 1,2  МПа; 

 компресор вимикається через 5 секунд після аварії; 

 відстань від ресивера до запірного вентиля, що перекривається автоматично 

через 5 секунд становить 4 м; 

 довжина трубопроводу, що з’єднує ресивер і компресор – 20 м; 

 діаметр трубопроводів – 100 мм; 

 тиск на вихідному патрубку компресора – 1,2 МПа; 

 витрата компресора – 15 м3/хв; 

 температура аміаку в трубопроводі – 40°С; 

 середньооб’ємна температура повітря в приміщенні – 20 °С; 

 максимальний тиск вибуху стехіометричної газоповітряної суміші у 

замкнутому об’ємі становить Pmax = 588 кПа; 

 коефіцієнт участі ГГ у вибуху Z = 0,5; 

 вільний об’єм приміщення приймаємо рівним 80% від загального об’єму 

приміщення (приміщення машинного залу аміачної компресорної має площу 

приблизно 300 м2 і висоту 5 м); 
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 у аміачній компресорній працює приточно-витяжна вентиляція з 10-ти кратним 

повітрообміном. 

Проведемо розрахунок кількості аміаку, що потрапив в приміщення під час 

аварії: 

Маса аміаку, що вийшов з апарата залежить від тиску в апараті Р1 = 1200 кПа та 

від його об’єму V = 2,5 м3, однак у лінійному ресивері за умовою технологічного 

процесу аміак знаходиться у зрідженому стані і його кількість становить 1,35 т = 1350 

кг: 

кгma 1350  

Згідно методики прогнозування наслідків виливу (викиду) небезпечних 

хімічних речовин при аваріях на промислових об’єктах і транспорті, що затверджена 

наказом МНС України від 27.03.2001 № 73/82/64/122, аміак, що розливається вільно 

при швидкості вітру до 1 м/с буде випаровуватися 1,4 години. оскільки для 

розрахунку категорії приміщення приймається час в 1 годину, то за цей час у 

газоподібний стан перейде: 

кгm a 960
4,1

1350*   

Об’єм аміаку, що вийшов з трубопроводу до його перекривання буде залежати 

від продуктивності компресора q = 15 м3/хв = 0,25 м3/с та від часу відімкнення 

компресора τ = 5 с 

3

1 25,1525,0 мV T   

Об’єм аміаку, що вийшов з трубопроводу після його перекривання буде 

залежати від максимального тиску в трубопроводі Р2 = 1,2·103 кПа, внутрішнього 

радіусу трубопроводу r = 50 мм = 0,05 м та довжини трубопроводів від аварійного 

апарата до засувки L1 = 4 м від аварійного апарата до компресора L2 = 20 м  

V2т = 0,01·∙1,2·103(0,052 4+0,052 20) = 2,25 м3 

Тоді об’єм газу, що вийшов з трубопроводів 

3
5,325,225,1 мVT   

Маса газу, що потрапив до приміщення під час розрахункової аварії, буде 

залежати від густини аміаку, яка визначається за формулою: 
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 
3

/663,0
4000367,01413,22

03,17 мкгг 


  

Тоді маса аміаку, що вийшов з трубопроводів 

кгmТ 32,2663,05,3   

Загальна кількість аміаку  

кгmзаг 32,96296032,2   

Маса аміаку з урахуванням роботи приточно-витяжної вентиляції: 

кгmзаг 232,96
10

32,962*   

Вільний об’єм приміщення буде дорівнювати: 

Vвільн = 0,8·300·5 = 1200 м3 

Коефіцієнт участі аміаку у вибуху 

Z = 0,5 (для горючих газів) 

Стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції згоряння  

75,0
4

3
  

Стехіометрична концентрація 

%6,21
75,084,41

100
т 


cC (об.) 

Проведемо розрахунок надлишкового тиску (Р) . яке може розвиватися при 

вибуховому згорянні максимально можливого скупчення вибухонебезпечних речовин 

у приміщенні: 

4,45
3

1

6,21

100

663,01200

5,0232,96
)3,101588( 




P кПа. 

Аміак є горючим газом, а в приміщенні машинного відділення аміачної 

компресорної у разі аварії, як показали розрахунки, може накопичитися така його 

кількість, що може утворити вибухонебезпечну газопароповітряну суміш, у разі 

займання якої розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху у приміщенні, 

який становить 45,4 кПа. Отримане значення надлишкового тиску перевищує 

значення 5 кПа тому приміщення машинного відділення аміачної  компресорної 

відноситься до категорії «А». 
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РОЗДІЛ 3 ВИЗНАЧЕННЯ КЛАСУ ЗОНИ ПРОСТОРУ ЗА ПУЕ ПРИМІЩЕНЬ 

ПАТ «КУП’ЯНСЬКИЙ МОЛОЧНОКОНСЕРВНИЙ КОМБІНАТ». 

 

Найбільшу пожежну небезпеку становлять установки, розташовані у 

вибухонебезпечних та пожежонебезпечних зонах. Класифікація зон наведена в 

ПУЕ-2018. Газопароповітряні вибухонебезпечні середовища утворюють 

вибухонебезпечні зони класів 0, 1, 2. 

Простір усередині приміщення машинного відділення аміачної компресорної за 

ПУЕ відноситься до вибухонебезпечної зони класу 2, оскільки вибухонебезпечні 

концентрації аміаку з киснем повітря під час нормальної роботи устаткування не 

утворюються, а можуть утворитися лише при значних аваріях. 

Вибухонебезпечна зона класу 2 – простір, у якому вибухонебезпечне 

середовище за нормальних умов експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то рідко 

і триває недовго. У цих випадках можливі аварії катастрофічних розмірів (розрив 

трубопроводів високого тиску або резервуарів значної місткості) не повинні 

розглядатися під час проектування електроустановок. 

Висновок:  

Проаналізувавши всі перераховані вище факти, з розділу 2 та 3 ми можемо 

зробити висновок, що даний об'єкт можна віднести до підприємств з високою 

пожежовибухонебезпечністю. Але найбільшу небезпеку представляє те, що навіть 

при простій пожежі може відбутися викид аміаку, наслідки цього викиду можуть 

привести до катастрофічних наслідків. 
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РОЗДІЛ 4 РОЗРАХУНОК СИЛ ТА ЗАСОБІВ ДЛЯ ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 

 

Найбільш можливим місцем виникнення пожежі є насосна маслоцеху. За 

тактичним задумом відбувається руйнування ємності з мастилом і до приміщення 

насосної потрапляє 600 кг (576 л) мастила марки ХА-30. 

При проведенні розрахунків вважалося, що площа розливу обмежується 

розмірами насосної (маслоцеху) і складає 48 м2.   

Виникнення пожежі створює загрозу на руйнування технологічного 

обладнання, що знаходиться поряд та створює умови для подальшого поширення 

пожежі за межі насосної.  

Персонал об’єкту приймає заходів щодо відключення обладнання та організує 

евакуацію працівників. Висока температура робить неможливим застосування 

первинних засобів пожежогасіння з середини будівлі.  

Розраховуємо потрібну кількість сил та засобів для гасіння даної пожежі. 

Час прямування першого підрозділу, з урахуванням відстані до об’єкту, 

складає: 

.6
40

604

40

60 хвL
прям 





  

Час збору та виїзду приймаємо згідно з нормативами – 1 хв. Час оперативного 

розгортання приймаємо 3 хв. Зважаючи на те, що сповіщення здійснюється 

оператором за каналом прямого дротяного зв’язку, час виявлення та сповіщення 

приймаємо 2 хв.  

Таким чином час вільного розвитку пожежі складає : 

.1436122/..... хврбслідвзбповвиявлвільн    

Визначаємо площу горіння, зважаючи, що кількість мастила, що потрапило до 

приміщення становить 600 кг (576 л), а площа насосної (маслоцеху) складає 48 м2. 

Значить площа горіння буде дорівнювати площі насосної  

.48
2

. мSS примпож   

Для гасіння пожеж ЛЗР та ГР (пожежі класу В) застосовується повітряно-

механічна піна. Для гасіння пожежі приймаємо стволи ГПС-600. Гасіння 

здійснюється з використанням піноутворювача ПО-6К (6% об. у водному розчині). 
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Мастило компресорне ХА-30 є ГР (температура спалаху у відкритому тиглі 1850С 

>280С ) тому з наказу Міністерства внутрішніх справ України від 26 квітня 2018 року 

N 340 «Статут дій органів управління та підрозділів Оперативно-рятувальної служби 

цивільного захисту під час гасіння пожеж» визначаємо інтенсивність подачі 6%-го 

розчину піноутворювача на гасіння ( г
s

I ) 0,05 л/(м2·с) – для мазуту та мастил. 

Визначаємо потрібні витрати розчину піноутворювача на гасіння пожежі: 

слISQ
г
sгпотр /4,205,048.   

Визначаємо необхідну кількість стволів на гасіння пожежі. Зважаючи, що 

витрата одного стволу ГПС-600 по розчину піноутворювача складає 6 л/с (по воді 

5,64 л/с; по піноутворювачу 0,36 л/с): 

.1
6

4,2

.

.

600 ств
N

Q
N

прил

потрг
ГПС   

Для гасіння даної пожежі необхідно подати один ствол ГПС-600. Зважаючи на 

те, що нормативний час пінної атаки становить 10 хв., розраховуємо необхідний 

запас піноутворювача: 

лkQNV зр
уп

прилприлуп 6483601036,0160
/

../   , 

де: зk  – коефіцієнт запасу. 

На об’єкті є ємність із 500 л піноутворювача. На одній АЦ 40(130)63Б 165 л 

піноутворювача, тому вважаємо, що є достатній запас піноутворювача для гасіння 

даної пожежі. 

При виникненні пожежі теплове навантаження створює загрозу обрушення 

покрівлі будівлі, тому паралельно із гасінням пожежі необхідно вводити стволи на її 

захист. З Статуту дій органів управління та підрозділів Оперативно-рятувальної 

служби цивільного захисту під час гасіння пожеж визначаємо інтенсивність подачі 

води на гасіння розвиненої пожежі ззовні будівлі виробничого призначення І-ІІ 

ступеню вогнестійкості, яка складає 0,15 л∙с-1∙м-2. 

Таким чином, інтенсивність подачі води на охолодження покрівлі буде 

складати: 
21

. 0375,015,025,025,0
  мслII гасзах . 

Витрати води на захист від теплового навантаження пожежі складатимуть: 
1

... 8,10375,048
 слІSQ захпожзах  

http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE32253.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE32253.html
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Розраховуємо кількість приладів для подачі води на охолодження, приймаючи 

для охолодження стволи РСК-50: 

ствол
Q

Q
N

прил

зах
прил 1

7,3

8,1

.

.

.   

Як видно з розрахунку, для захисту достатньо одного ствола «Б». Але 1 стволом 

буде важко забезпечити захист усіх суміжних приміщень та повітряної компресорної. 

Тому, з тактичних міркувань необхідно на захист подати 3 стволи: 

1. 1 ствол «Б» ланкою ГДЗС в машинне відділення (3 чол.); 

2. 2 ствол «Б» в приміщення повітряної компресорної для запобігання 

поширення пожежі по вентиляційним коробам (1 чол.); 

3. 3 ствол «Б» на покрівлю (2 чол). 

Визначаємо загальні витрати води на пожежогасіння та захист:  

слQNQNQ
зах
прил

зах
прил

гас
прил

гас
прилзаг /74,16)7,33()64,51(

.

.

.

.

.

.

.

..    

Визначаємо водовіддачу гідрантів. На території об’єкту знаходяться 3 пожежних 

гідрантів (2 ПГ на водогоні К-150, тиск 5 атм. і 1 ПГ на водогоні Т-100, тиск 5)  З 

Статуту дій органів управління та підрозділів Оперативно-рятувальної служби 

цивільного захисту визначаємо (для К-150 і тиску 5 атм. – ці гідранти знаходяться 

найближче), що водовіддача одного ПГ становить 105 л/с. Таким чином, навіть, не 

враховуючи наявні водоймища об’єкт забезпечений водою для гасіння даної пожежі. 

Недоцільність використання басейну градирні для цілей пожежогасіння обумовлена 

тим, що у разі виникнення загрози розгерметизації холодильного контуру, аміак буде 

скидатися у цей басейн. 

Розраховуємо кількість особового складу для забезпечення подачі розрахованої 

кількості приладів: 

осіб
NNNNNNNNNN СТРПСЗВРОЗГПБРСКРСКГПСГДЗСсо

15111111211121121213

11111223 5050600/



 
 

Визначаємо кількість основних відділень: 

.4
4

15

4

/ від
N

N со
ПА   

Таким чином, для гасіння даної пожежі необхідно прибуття 4 відділень на 

основних пожежних автомобілях загального призначення. 
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Забезпечення безпеки людей 

У разі сильного задимлення під час гасіння пожежі обов'язково необхідно 

використовувати засоби індивідуального захисту органів дихання. При необхідності 

використовувати апарати АСП-2.  

Для зниження концентрації шкідливих речовин у продуктах горіння при 

пожежі необхідно застосовувати розпилені струмені води. 

Для захисту від теплового випромінювання особовому складу необхідно 

використовувати бойовий одяг. 

При просуванні по задимлених приміщеннях підтримувати зв'язок з постом 

безпеки. Мати при собі рятувальні засоби. 

Обережно відкривати двері при вході в палаюче приміщення, використовуючи 

дверні площини як засіб захисту від полум'я нагрітих продуктів горіння. 

Перед початком роботи підрозділів з гасіння пожежі в приміщеннях з 

електричними установками  відключити напругу. 

Дії працівників маслоцеху  при  виникненні пожежі 

Як відомо, фактор часу на пожежі є визначальним. Тому дуже важливо 

своєчасно виявити пожежу. Виявлення пожежі здійснюється за допомогою технічних 

засобів (автоматичної пожежної сигналізації) персоналом та охороною об'єкта. 

У разі виявлення пожежі або її ознак (запаху диму, полум'я або його відблисків) 

треба негайно повідомити про це телефоном пожежну охорону. При цьому необхідно 

назвати адресу об'єкта, висоту технологічної установки, споруди, місце виникнення 

пожежі, наявність людей, а також повідомити своє прізвище. 

Після виклику пожежної охорони треба задіяти об'єктову систему оповіщення 

про пожежу, плани ліквідації аварії та евакуації людей. Одночасно здійснюється збір 

по сигналу тривоги об'єктової пожежної команди (добровільної пожежної дружини). 

У разі необхідності викликаються інші рятувальні та оперативні служби (газова, 

медична допомога, аварійна енергонагляду, міліція, прокуратура, служба безпеки 

тощо). 

Посадові особи, які прибувають на місце пожежі згідно плану ліквідації аварій, 

повинні: 

 перевірити, чи викликана пожежна охорона, ще раз зв'язавшись безпосередньо 
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з нею; 

 негайно організувати рятування та евакуацію людей; 

 видалити за межі небезпечної зони усіх працівників, які не задіяні на гасінні 

пожежі, забезпечити охорону місця події; 

 терміново припинити роботи в будівлі, на виробничому устаткуванні (якщо це 

не викликає загрози виникнення додаткової аварійної ситуації), припинити 

подачу електричної енергії, горючих речовин, роботу вентиляційних систем 

тощо; 

 забезпечити дотримання техніки безпеки особами, які беруть участь в гасінні 

пожежі; 

 зустріти підрозділи пожежної охорони, передати їм необхідну інформацію, 

вказати найкоротший шлях під'їзду до осередку пожежі та місць розташування 

джерел водопостачання. 

Після прибуття першого пожежного підрозділу усе керівництво гасінням 

пожежі переходить до його начальника. Адміністрація та технічний персонал  

зобов'язані консультувати керівника гасіння пожежі про конструктивні та 

технологічні особливості об'єкта та  надавати всебічну допомогу в гасінні пожежі. 

Рекомендації керівнику гасіння пожежі. 

1. Для гасіння пожежі подати ствол ГПС-600. Подачу стволів в середовищі 

непридатному для дихання здійснюють ланки ГДЗС. 

2. У ході розвідки установити: 

 наявність людей у задимлених приміщеннях; 

 шляхи можливого поширення пожежі; 

 можливу небезпеку вибуху газових комунікацій. 

3. При прибутті додаткових сил створити резерв для зміни працюючих у 

задимлених приміщеннях. 

4. Постійно контролювати роботу особового складу на постах безпеки. 

5. Визначити і позначити шляхи безпечного руху особового складу на випадок 

можливого завалення перекриття. 

6. Стежити за підтримкою резерву за рахунок прибулих підвищеному номеру 

виклику додаткових оперативних відділень. 
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7. Організувати зв'язок і управління по узгодженій схемі. 

 

Висновок:  

З розрахунку визначено, що для ліквідації пожежі у насосній (маслоцеху) нам 

буде потрібно 4 відділення на основних пожежних автомобілях. На гасіння 

необхідно задіяти 1 ствол ГПС-600, для захисту використати 3 стволи «Б». 

Розроблені рекомендації: для керівника ліквідації надзвичайної ситуації  
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РОЗДІЛ 5 ЕКОЛОГІЧНА НЕБЕЗПЕКА ТА ОХОРОНА ПРАЦІ НА ПАТ 
«КУП’ЯНСЬКИЙ МОЛОЧНОКОНСЕРВНИЙ КОМБІНАТ». 

 

5.1. Екологічна небезпека аміаку. 
 

Пожежі на таких об’єкта спричиняють не тільки соціальні і матеріальні збитки, 

але й забруднюють природне середовище і можуть призвести до загибелі людей, 

тварин і рослин. Перед працівниками цивільного захисту суспільство ставить 

завдання не тільки ліквідувати аварію, але й запобігти  або зменшити забруднення і 

руйнування навколишнього природного середовища.  Згідно Закону України „Про 

правові засади цивільного захисту”, одним з основних принципів служби цивільного 

захисту є – створення системи раціональної превентивної безпеки  з метою 

максимально можливого, економічно обґрунтованого зменшення ймовірності 

виникнення надзвичайних ситуацій і мінімізації їх наслідків.  

Небезпечні хімічні речовини (НХР) — це токсичні хімічні речовини, що 

застосовуються в господарських цілях і здатні при витіканні зі зруйнованих чи 

ушкодженнях технологічних ємностей, сховищ і устаткування, викликати масові  

ураження людей.  

В аміачній компресорній обертається небезпечна хімічна речовина (аміак) 4 

класу небезпеки. При виході аміаку з технологічного обладнання відбудеться вибух і 

утвориться зона хімічного забруднення яка буде негативно впливати на здоров'я 

людей і навколишнє середовище. Тривалість зараження місцевості, техніки й інших 

матеріальних засобів НХР грубо дисперсному аерозольному, краплиннорідкому, 

рідкому станах може виявитися в межах від декількох годин до декількох місяців. 

Ураження людей і тварин відбувається унаслідок вдихання зараженого повітря 

(інгаляційно), контакту із зараженими поверхнями (контактно-резорбтивно), через 

шлунково-кишковий тракт (перорально) у результаті вживання заражених продуктів 

харчування, через шкірні покриви, слизові оболонки і поверхні ран (резорбтивно) та 

іншими шляхами. В результаті впливу НХР на організм людини, крім безпосередніх 

уражень, можуть спостерігатися і віддалені генетичні наслідки. За своїми 

вражаючими властивостями аміак відноситься до речовин задушливої та загально 
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отруйної дії.  

5.2. Безпека праці під час проведення розвідки та гасінні пожежі. 
 

Під час робіт з ліквідації наслідків аварій та гасіння пожеж за наявності НХР 

необхідно забезпечити виконання вимог Наказу МНС України №312 від 07.05.2007 

«Правила безпеки праці в підрозділах МНС України». 

Під час проведення розвідки пожежі, група розвідки зобов’язана: 

 відчиняти двері з пересторогою, захищаючись ними від можливого викиду 

полум’я і розжарених продуктів горіння; 

 рухатись у приміщенні, як правило, вздовж капітальних стін чи стін з вікнами; 

 прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та 

можливість  швидкого розповсюдження вогню, запам’ятовувати пройдений 

шлях; 

 негайно доповідати старшому групи про загрозу обвалення конструкцій, 

інтенсивне поширення горіння, а також у випадку погіршення самопочуття. 

Безпека праці під час оперативного розгортання. 

Перед віддаванням команди на оперативне розгортання керівник гасіння пожеж 

зобов’язаний: 

 вказати безпечні місця установки пожежної техніки; при цьому пожежні 

автомобілі встановлюють на безпечній відстані від будівель, споруд та інших 

об’єктів, які можуть зруйнуватись, як правило, з навітряного боку; 

 обрати та вказати особовому складу найбільш безпечні та короткі шляхи 

прокладання рукавних ліній, перенесення інструменту та інвентарю; 

 постійно слідкувати за виконанням заходів щодо безпечного проведення робіт. 

Кришку колодязя пожежного гідранта треба відкривати за допомогою 

спеціального гака або лома, при цьому необхідно запобігати травмуванню рук та ніг. 

Під час подавання води в рукавні лінії підвищувати тиск треба поступово, щоб 

уникнути падіння стольника і розриву рукавів. Подавання води дозволяється тільки 

за наказом безпосередніх начальників. 

Під час рятування людей на пожежі, керівник гасіння пожежі зобов’язаний 

визначити порядок і способи рятування людей залежно від обставин і стану людей, 
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яким необхідно надати допомогу. 

При ліквідації горіння в будівлях і спорудах за необхідності перед гасінням 

вживаються заходи щодо: 

 зниження температури і видалення диму з приміщення; 

 відключення подачі електроенергії; 

 перекриття заглушок на газопроводі. 
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ВИСНОВОК 

 

У дипломній роботі розглянуто протипожежний стан пожежної небезпеки 

аміачної компресорної МКК «Заречье» м. Куп’янськ Харківської області. Вивчено і 

приведено загальну характеристику об'єкта. Розглянуто і проаналізовано 

технологічний процес аміачної компресорної.  

У дипломній роботі проаналізовано пожежовибухонебезпека об’єкту з погляду 

можливості виникнення пожежі, визначено параметри технологічного процесу, 

кількість, пожежовибухонебезпечні і токсичні властивості речовин і матеріалів, що 

обертаються у технологічному процесі. Визначено умови та найбільш ймовірні місця 

виникнення горючого середовища як під час нормальної роботи обладнання, так і при 

виникненні аварії. Встановлено, що найбільш ймовірними джерелами запалювання на 

підприємстві можуть бути теплові прояви механічної енергії (нагрівання корпусів 

поршневих компресорів при стисненні газу та нагрівання підшипників при 

недостатньому їх змащенні). Основні шляхи поширення полум’я  по газоповітряним 

хмарам, по поверхні мастила, що розлилося у разі аварії маслосистеми, а також по 

“масляному туману”, що утворився при цьому; крізь дверні та віконні отвори, 

технологічні прорізи; по кабельних лініях. 

Проведено розрахунок категорії машинного відділення аміачної компресорної. 

Оскільки аміак є горючим газом, а в приміщенні машинного відділення аміачної 

компресорної у разі аварії, як показали розрахунки, може накопичитися така його 

кількість, що може утворити вибухонебезпечну газопароповітряну суміш, у разі 

займання якої розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху у приміщенні 

45,4 кПа. Отримане значення надлишкового тиску перевищує значення 5 кПа тому 

приміщення машинного відділення аміачної  компресорної відноситься до категорії 

«А». Клас зони простору за ПУЕ – 2. 

Виконано розрахунок сил і засобів для гасіння пожежі, що виникла у 

маслоцеху аміачної компресорної. З розрахунку визначено, що для ліквідації пожежі 

у насосній (маслоцеху) нам буде потрібно 4 відділення на основних пожежних 
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автомобілях. На гасіння необхідно задіяти 1 ствол ГПС-600, для захисту використати 

3 стволи «Б». Розроблені рекомендації: для керівника ліквідації надзвичайної ситуації  

Розглянута екологічна небезпека виробництв з наявністю аміаку. Обґрунтовані 

вимоги  безпеки праці під час розвідки та гасіння пожежі. 

Проаналізувавши всі перераховані вище факти, ми можемо зробити висновок, 

що даний об'єкт можна віднести до підприємств з високою 

пожежовибухонебезпечністю. Але найбільшу небезпеку представляє те, що навіть 

при простій пожежі може відбутися викид аміаку, наслідки цього викиду можуть 

привести до катастрофічних наслідків. 
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висновок
У дипломній роботі проведено Оцінку стану пожежної небезпеки

ПАТ «Куп’янський молочноконсервний комбінат» м. Куп’янськ Харківської обл.

Встановлено найбільшу небезпеку складає аміак.

основним небезпечним технологічним обладнанням є компресорні агрегати,
конденсатори, ресивери, електронасоси, маслозбірники, масловідокремлювачі та
арматура холодильної установки.

Пожежна небезпека компресорної обумовлюється можливістю утворення горючого
середовища, як всередині, так і ззовні технологічного обладнання.

Визначено, що основними джерелами запалювання для даного об’єкту можуть бути
теплота корпусів поршневих компресорів, що нагріваються внаслідок стиснення парів
аміаку, теплота тертя підшипників та сальників та ін.

Встановлено найбільш характерні шляхи поширення пожежі.
Визначено категорію приміщення апаратного відділення компресорного цеху.

проведений розрахунок сил та засобів для гасіння можливої
Також розглянуті питання екологічної безпеки, охорони праці та безпеки

життєдіяльності на підприємстві.



Дякую за увагу доповідь закінчила.


