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                                          Деміденко Катерині Вячеславівні                                 . 
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

1. Тема проекту (роботи) «Оцінка стану пожежної небезпеки цеху зберігання 

сировини ПАТ «Біолік» Харківської області» 

керівник проекту (роботи) Афанасенко Костянтин Анатолійович, канд.техн.наук 
                                                   ( прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 

затверджені наказом НУЦЗ України від «10» квітня 2020 року № 52 

2. Строк подання здобувачем вищої освіти проекту (роботи) 15 травня 2020 року 

3. Вихідні дані до проекту (роботи) 1. Проектно-технічна документація на об’єкт      

. 

      2. Матеріали наглядової справи на об’єкт           .

               3. Нормативні документи (СНіП, ДСТУ, ДБН)     

               4. Описи надзвичайних ситуацій, наукова,             

                                                     технічна та науково-популярна література          

.               5. Оперативний план пожежогасіння на об’єкт    . 

 

.4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно розробити) 

1. Характеристика об’єкту та технологічний процес. 

2. Аналіз пожежної небезпеки технологічного процесу на об’єкті дипломної 

роботи. 

3. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту. 

4. Аналіз протипожежного стану об’єкту 

5. Розрахунок сил і засобів для гасіння умовної пожежі 

6. Вимоги щодо охорони праці під час проведення аварійно-рятувальних робіт 
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5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових креслень) 

1. Тема, мета, задачі.                                                                                       . 

2. Ситуаційний план.                                                                                      . 

3. Технологічне обладнання.                                                                       . 

4. Схема розташування сил та засобів.                                                         . 

5. Висновки.   . 
 

 

 

6. Консультанти розділів проекту (роботи) 

Розділ 
Прізвище, ініціали та посада  

консультанта 

Підпис, дата 

завдання  

видав 

завдання 

прийняв 

    

    

    

    

    

    
 

 

 

7. Дата видачі завдання 20 лютого 2020 року 
 

 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 
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Назва етапів дипломного  

проекту (роботи) 
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Характеристика об’єкту та технологічний процес 

20.03.2020  

2 
Аналіз пожежної небезпеки технологічного процесу на 

об’єкті дипломної роботи 
30.03.2020 

 

3 
Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної без-

пеки об’єкту. Аналіз протипожежного стану об’єкту 
10.04.2020 

 

4 
Розрахунок сил і засобів для гасіння умовної пожежі 

20.04.2020  

5 
Вимоги щодо охорони праці під час проведення аварійно-

рятувальних робіт 
30.04.2020  

6 
Підготовка графічного матеріалу 

15.05.2020  
 

Здобувач вищої освіти ____________     Катерина ДЕМІДЕНКО 

                                                 
( підпис )                           (Власне ім'я ПРІЗВИЩЕ)

 

 

Керівник проекту (роботи) __________ Костянтин АФАНАСЕНКО 
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Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

ВСТУП 

 

Природно-техногенна безпека, поряд з політичною, воєнною, економічною, 

інформаційною та іншими видами безпеки, залишається одним з важливих складових 

елементів національної безпеки України. Відбиваючись у сферах впливу 

національної безпеки, проникаючи в неї і взаємодіючи з нею, природно-техногенна 

безпека в свою чергу акумулює в собі її впливи, залишаючись при цьому основою 

національної безпеки.  

Пожежі на промислових підприємствах наносять значний матеріальний збиток, 

тому що у вогні знищуються будівлі, підприємства, складне дороге устаткування, 

сировина, матеріали. 

Серед вибухопожежонебезпечних виробництв, доля яких є значною, є 

виробництво фармацевтичної продукції, яке пов’язане перш за все з обертанням 

достатньо великої кількості легкозаймистої рідини – етилового спирту, що приймає 

участь у процесах очистки, змішування, транспортування, а також зберігається у 

великій кількості. Все це призводить до випаровування легкозаймистої рідини та до 

утворення вибухонебезпечних пароповітряних сумішей. На всіх етапах виробничих 

процесів, включаючи зберігання та транспортування, можливе виникнення 

пожежовибухонебезпечних пароповітряних сумішей. Пожежну небезпеку 

представляє як етиловий спирт, так і його 40% розчини, так як вони мають низьку 

температуру спалаху, не розсіюються в повітрі, а накопичуються і утворюють 

вибухонебезпечні суміші.    

Враховуючи підвищену пожежну небезпеку лікеро-горілчаних підприємств, а 

також недостатній рівень протипожежного захисту цих об’єктів, у дипломі проведено 

аналіз пожежної небезпеки та систем забезпечення пожежної безпеки 

фармацевтичного підприємства акціонерне товариство «БІОЛІК», на основі якого 

зроблено висновок про рівень пожежовибухобезпеки цього об’єкта та запропоновані  

пожежно-профілактичні заходи щодо її підвищення. 
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Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

РОЗДІЛ 1. РОЗТАШУВАННЯ ТА ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕХНОЛОГІЧНОГО 

ПРОЦЕСУ ПАТ «БІОЛІК» 

 

Акціонерне товариство «БІОЛІК» було створено в 1898 році як підприємство, 

що виробляють препарати для діагностики, профілактики і лікування інфекційних 

захворювань різної етіології, а також для впровадження в практику інноваційних і 

сучасних фармакологічних розробок. 

ПАТ «Біолік» розташоване в м. Харкові, Помірки. 

Загальна площа підприємства – 5 Га.  

Загальна кількість працюючих людей: вдень – 125 осіб, вночі – 4 особи.  

На території підприємства є два пожежні водоймища V=100 та 75 м
3
. 

На території підприємства розташовані такі об’єкти: 

- 1, 2, 3, 12, 13, 14 – виробничі корпуси; 

- 4, 5, 6 – матеріальні склади; 

- 7 – сушка;  

- 8 – ангар-склад; 

- 9, 10, 11 – склади № 2 , 3, 4; 

- 12 – компресорна; 

- 15 – гараж; 

- 16, 17, 18 – склади продукції; 

- 19 – спиртосховище; 

- 20-25 – допоміжні склади; 

- 26 – КПП. 

 

Види діяльності : 

Підприємство АТ «Біолік» виробляє близько 40 найменувань лікарських 

засобів, що відносяться до різних фармакотерапевтичних груп: 

 бактеріальні вакцини; 

 діагностичні препарати; 

 дієтичні добавки; 
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 імуноглобулін антирабічний; 

 косметичні засоби; 

 лікарські препарати; 

 медичні вироби. 

У стадії розробки і реєстрації знаходяться близько 20 найменувань продукції 

включаючи лікарські препарати, косметичні засоби  та дієтичні добавки.  

На підприємстві впроваджена і постійно вдосконалюється фармацевтична 

система якості відповідно до діючих вимог GMP і стандартів ISO 9001, ISO 13485 

Компанія АТ "БІОЛІК" є єдиним вітчизняним виробником, що виготовляє такі 

препарати, як: вакцини для профілактики дифтерії і правця, «Ектерицид®», 

«Іммуноголобулін антирабічний (кінський)», «Енкад-Біолік», «БІОЛІК Туберкулін 

ППД-Л», «Ліпін-Біолік®», «Ліолів -Біолік®»,« Ліпофлавон » і « Тропісетрон », 

«Цитохром», косметичний засіб «Лорект». 

Головним постулатом політики АТ "БІОЛІК" є використання всіх можливостей 

для досягнення міжнародних стандартів якості продукції. 

АТ "БІОЛІК" має сучасну наукову базу, що динамічно розвивається, і команду 

кваліфікованих фахівців, яка сміливо та оптимістично зазирає в майбутнє, постійно 

удосконалюючи свій дослідний, виробничий і професійний потенціал, 

використовуючи надсучасні досягнення науки у виробництві  продукції. 

 

Основні будівлі. 

Будівлі виробничих корпусів збудовані з цегли, перекриття дерев’яні, покрівля 

шиферна, освітлення електричне, опалення водяне. Виробничі будівлі оснащені 

примусовою вентиляцією та блискавкозахистом. 

Всі будівлі двоповерхові. 

Спиртосховище розміщується в споруді ІІ ступеню вогнестійкості розділеному 

на відсіки об’ємом: 

1-2-й – по 1200 м³; 

3-й – 1800 м³; 

4-5-й – по 1148,4 м³. 
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В 1-му та 2-му відсіках розміщується по одній ємності об’ємом по 20 м³, в 3-му, 

4-му – 5 м
3
. 

 

Водопостачання 

Внутрішнє водопостачання на підприємстві відсутнє.  

Зовнішнє: на території об’єкту розташоване пожежне водоймище об’ємом 100 

та 75 м
3
, також біля підприємства на відстані 100 м є природне джерело 

водопостачання. 

 

Виробництво продукції. 

Технологічним процесом називається відтворений у великому масштабі процес 

переробки природних і синтетичних матеріалів в продукцію споживання. Стосовно 

до фармацевтичної промисловості в результаті певних процесів створюється 

специфічна категорія матеріальних благ, необхідних для суспільства, являють собою 

фармацевтичні препарати. 

Залежно від закономірностей, яким підкоряються процеси, розрізняють:  

1) механічні процеси, пов’язані з обробкою твердих тіл і підкоряються законам 

механіки;  

2) гідродинамічні процеси, підкоряються законам гідродинаміки;  

3) теплові процеси, підкоряються законам теплообміну;  

4) холодильні процеси, підкоряються законам низьких температур;  

5) дифузійні процеси, підкоряються законам дифузії;  

6) хімічні процеси, пов’язані з хімічними перетвореннями оброблюваних 

матеріалів і підкоряються законам хімічної взаємодії. 

Виробничий процес складається зі стадій виробництва, а вони – з окремих 

технологічних операцій. Виробничі процеси можуть бути періодичними, 

безперервними і напівбезперервна. 

Періодичні (перериваються) процеси здійснюються в апаратах періодичної дії. 

При цьому кінцевий продукт вивантажується з апарату через певний час, після чого 

апарат завантажується новою порцією вихідних матеріалів і цикл повторюється. 
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На підприємстві виконуються наступні технологічні операції: 

- отримання лікарських препаратів твердих форм; 

- отримання лікарських препаратів рідких форм; 

- отримання лікарських препаратів м’яких форм; 

- отримання лікарських препаратів ін’єкційних та асептичних форм; 

- додаткові механічні операції. 

 

Порошкоподібні лікарські матеріали отримуються за допомогою подрібнення 

(рис. 1.1) та пресування або формування у капсули. 

 

 

Рисунок 1.1. Основні принципи подрібнення твердих речовин 

 

Отримання препаратів рідких форм проводиться за наступними етапами:  

Підбір посуду (флаконів) та пробок. Флакон і пробку підбирають заздалегідь з 

урахуванням обсягу готуються рідких лікарських форм і властивостей їх 

компонентів. Флакон повинен бути чистим і висушеним. Кришка повинна 

навинчуватися на горловину вільно до упору і не провертатися. Якщо рідкі лікарські 

препарати містять світлочутливі речовини, то їх поміщають у флакон з оранжевого 

скла. 

Відважування і відмірювання. При Відважування і відмірюванні лікарських 

речовин керуються основними правилами.  

Змішування, розчинення, екстрагування, диспергування, емульгування. Всі ці 

технологічні процеси для рідких лікарських форм служать підставою утворення 

дисперсної системи. Наявність або відсутність дисперсної фази при цих процесах 

залежить від розчинності лікарських засобів у воді або інших розчинниках. 
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Проціджування (colatio) і фільтрування (filtratio). ці процеси використовують в 

аптечній практиці для відділення рідкої фази від всіх зважених часток (механічних 

домішок), які потрапляють в рідкі лікарські форми при забрудненні розчинників і 

розчиняються речовин, з приладів і посуду у вигляді волокон, пилу і т. п. 

Проціджування і фільтрування проводять за допомогою воронок, виготовлених з 

різних матеріалів, різних місткості і видів. 

Корім цього, на підприємстві отримуються розчини ліків. В якості розчинників 

використовуються: 

- вода очищена; 

- вода мінералізована; 

- вода дистильована; 

- хлороформ; 

- ефір медичний; 

- жирні масла; 

- дімексид; 

- етиловий спирт. 

Зберігання спирту на підприємстві здійснюється в приміщенні спиртосховища 

в резервуарах (рис. 1.2.). 

 

Рисунок 1.2. Схема резервуару для зберігання спирту. 
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РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ 

НА ПІДПРИЄМСТВІ 

 

Аналіз надзвичайних ситуацій, що пов’язані з пожежами та вибухами, показує, 

що частка їх в загальній кількості надзвичайних ситуацій техногенного характеру 

залишається найбільшою і ризик їх виникнення в Україні в подальшому 

зберігатиметься високим. У зв’язку з цим для запобігання пожежам та вибухам на 

вибухопожежонебезпечних об’єктах потрібно, в першу чергу, усунути джерело 

можливого загоряння вибухопожежонебезпечних сумішей, які утворюються на таких 

підприємствах внаслідок насичення повітря парами легкозаймистих рідин. 

З метою забезпечення пожежовибухобезпеки виробництва фармацевтичної 

продукції необхідне глибоке вивчення та аналіз небезпеки основних технологічних 

процесів даного виробництва. 

 

2.1. Аналіз пожежонебезпечних властивостей речовин, що обертаються у 

технологічному процесі 

Пожежна небезпека виробництва фармацевтичної продукції обумовлюється 

перш за все фізико-хімічними та пожежовибухонебезпечними властивостями 

речовин та матеріалів, що обертаються у даному процесі. 

Для виготовлення рідких медичних препаратів застосовують ректифікований 

спирт вищого ступеню очистки,  який виготовляється із зерна, картоплі та меласи або 

із їх сумішей.  

Розглянемо фізико-хімічні та пожежовибухонебезпечні властивості етилового 

спирту [7].  

Етиловий спирт – безкольорова легкозаймиста рідина з характерним винним 

запахом. Пара його в 1,6 рази важча за повітря. Температура спалаху парів спирту 

міцністю 96 % становить 13
 о

С. Мінімальна температура самоспалахування – 365
 о

С. 

Температура спалаху парів, що знаходяться над поверхнею рідини, залежить від 

тиску і практично може змінюватись від 9 до 32
 о

С. В присутності перекису натрію 

етиловий спирт самоспалахує миттєво. Швидкість вигорання спирту 12-15 см/год. 
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Прошарок спирту товщиною 1 м вигорає за 7 годин. Пара спирту в суміші з повітрям 

створює вибухонебезпечні суміші, нижня концентраційна межа поширення полум’я 

становить 3,6% об., верхня – 18 % об.;  нижня температурна межа поширення 

полум’я – 11
 о
С, верхня – 41

 о
С; густина – 785 кг/м

3
. 

Пожежонебезпека водно-спиртових розчинів залежить від концентрації в них 

спирту. Наявність в таких розчинах навіть 25 % спирту робить їх легкозаймистими. В 

табл. 2.1. наведені пожежонебезпечні властивості водних розчинів етилового спирту. 

Етиловий спирт має високий коефіцієнт температурного розширення (0,0011) і 

практично не стискається. За умов нагрівання необхідно враховувати здатність 

етилового спирту збільшувати об’єм.  

При змішуванні спирту з водою виділяється тепло і об’єм суміші зменшується. 

Найбільше виділення тепла спостерігається при вмісту спирту 30% мас. (36,25% об.). 

Із зниженням або підвищенням вмісту спирту кількість тепла, що виділяється, 

зменшується. 50 об. частин спирту та 50 об’ємних  частин води дають при змішуванні 

при 20
 о

С 96,4 об’ємних частин  водно-спиртового розчину. Найбільше стиснення 

спостерігається при вмісту спирту 46% мас. (53,8% об.); при збільшенні або 

зменшенні вмісту спирту в суміші ступінь стиснення зменшується. 

 

Таблиця 2.1. - Пожежонебезпечні властивості водних розчинів етилового спирту 

Вміст 

спирту, 

% 

Густина, 

кг/м
3 

Температура, 
о
С Температурні межі поширення 

полум’я, 
о
С 

спалаху спалахув

ання 

нижній верхній 

95 - 14 - - - 

70 890 20 468 20 43 

55 924 26 480 23 45 

40 951 28 535 25 49 

20 975 39 570 33 54 

10 986 50 615 50 62 

5 993 61 750 60 71 
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Етиловий спирт – діелектрик, тому може накопичувати заряди статичної 

електрики. Потенціал залежить від швидкості руху та досягає від 100 до 1000 В. 

Насоси, які перекачують спирт, є найбільш небезпечними джерелами виникнення 

статичної електрики. 

Спирт горить спокійним, не кіптявим полум’ям синювато-жовтого кольору, 

слабо помітним при денному світлі. 

Отже, найбільшу небезпеку на даному виробництві представляє  етиловий 

спирт, який обертається в технологічному обладнанні у великій кількості і має 

найбільш небезпечні показники пожежної небезпеки.  

 

2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища під час нормальної 

роботи обладнання а також при аваріях 

Горюче середовище усередині технологічного обладнання з горючими та 

легкозаймистими рідинами може утворюватися за умов наявності вільного 

пароповітряного простору в апаратах, доступу в апарат повітря або іншого 

окислювача та виконання умови пожежовибухонебезпеки (2.1) [1, 4]. 

 

𝜙н ≤ 𝜙р ≤ 𝜙в        (2.1) 

 

де 𝜙р - робоча концентрація пари, об.ч., %; 

𝜙н, 𝜙в - відповідно нижня та верхня концентраційні межі поширення полум’я, 

об.ч., %. 

Розглянемо причини та умови утворення горючого та вибухонебезпечного 

середовища як усередині технологічного обладнання, так і у виробничих 

приміщеннях виробництва. Обов’язковою умовою виникнення горючої концентрації 

парів етилового спирту в апаратах та трубопроводах є наявність парового простору та 

рідини, нагрітої до температури, що лежить в інтервалі меж спалахування її парів. 

Якщо в процесі роботи температура змінюється, тоді вибухопожежонебезпечна 

концентрація  може виникнути у визначені періоди, які необхідно враховувати, 
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наприклад, в резервуарі, де температура повітря в середньому 15-20
 о
С, тобто в межах 

спалахування парів спирту.  

Горюча та пожежовибухонебезпечна суміш парів етилового спирту з повітрям 

може утворюватися як усередині резервуарів, так і назовні них. Можливість 

утворення вибухонебезпечних концентрацій усередині ємностей обумовлюється 

здатністю етилового спирту до випаровування та проникненням повітря усередину 

апаратів. Повітря проникає в резервуари та ємності через нещільності, дихальні та 

запобіжні клапани при заборі спирту або зниженні температури навколишнього 

середовища, тобто при так званих великих та малих „диханнях”. Вибухонебезпечна 

концентрація усередині резервуару може виникнути під час зливу рідини з 

резервуару при зупинці його на ремонт, якщо погано виконані пропарювання, 

промивання та провітрювання ємності.  

Етиловий спирт випаровується і має відповідний даній температурі тиск 

насичених парів. Тому дуже небезпечними є резервуари та мірники із залишками 

продукту. В них внаслідок дифузії та конвекційних потоків концентрація парів 

спирту отримується майже рівною за висотою резервуару, що за наявністю джерела 

запалювання приведе до вибуху великої сили.  

Розглянемо можливість утворення горючого середовища в ємності для 

зберігання етилового спирту. 

Щоб визначити можливість утворення горючого середовища усередині 

резервуару, необхідно визначити концентрацію насичених парів при заданій 

температурі – 20
0
С:  

 

      Рs = 103 ∙ 10 рtCa

B
A




                                                  
(2.2) 

 

де А, В та Са – константи Антуана, для етилового спирту дорівнюють: 

А = 7,81158, В = 1918,508, Са = 252,1251 [7], звідки: 

 

𝑃𝑠 = 103 ∙ 10
(7,81159−

1918,58
252,125+20

)
= 5771 Па 
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Концентрація насичених парів етилового спирту становить: 

 

φs=
Р𝑠

Рр
           (2.3) 

 

де  Рр – робочий тиск, (згідно технологічному регламенту Рр = 101,3 кПа) 

 

𝜑𝑠 =
5771

101300
= 0,05719 об. ч 

 

Визначаємо значення концентраційних меж поширення полум’я (нижньої та 

верхньої) за довідковими даними, згідно яких φн=0,036 об.ч., а  φв = 0,19 об.ч. 

Тоді:   0,036 ≤ 0,05719 ≤ 0,18 

Таким чином, за даних умов усередині апаратів з етиловим спиртом може 

утворюватися вибухонебезпечна концентрація його парів, що за умов контакту з 

окисником та джерелом запалювання приведе до вибуху або пожежі. 

Але витоки етилового спирту та його парів можуть бути і наслідком порушення 

режиму експлуатації технологічного обладнання (несвоєчасний ремонт, 

переповнення, пошкодження трубопроводів, витоки через сальники, засувки тощо). 

Особливо небезпечні витоки продукту та його парів при розмішуванні сировини в 

ємностях. В цьому випадку створюються умови для концентрації парів спирту в 

закритому об’ємі. В резервуарах, що витримують надлишковий тиск 0,196 кПа, об’єм 

пароповітряної суміші, що витискується, приблизно відповідає об’єму налитого 

спирту. Підвищений тиск парів усередині резервуарів може утворитися внаслідок 

заниженого перерізу ліній скидання надлишку парів, відмови в роботі дихального та 

запобіжного клапанів, переповнення резервуарів.   

Найбільшу небезпеку представляють аварійні ситуації на виробництві, коли  

велика кількість легкозаймистої рідини виходить назовні і може утворювати з киснем 

повітря вибухонебезпечні суміші.  
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2.3. Аналіз можливості виникнення джерел запалювання 

Джерела запалювання у виробничих умовах виникають в результаті:  

теплового прояву хімічних реакцій;  

наслідків горіння речовин і відкритого вогню;  

теплового прояву механічної енергії;  

теплового прояву електричної енергії тощо. 

Виробництво фармацевтичних препаратів також пов’язане з можливістю 

виникнення різних за походженням джерел запалювання. 

Особливу небезпеку представляють технологічні процеси, що пов’язані з рухом 

спирту, спиртових розчинів та інших рідин по трубопроводам та при наповненні 

ними резервуарів, мірників, чанів, баків, фасування продукції. Ці процеси 

супроводжуються виникненням та накопиченням зарядів статичної електрики. 

Накопичені заряди статичної електрики мають високий потенціал.  

Особливо небезпечним також на виробництві є іскроутворення в системі 

відсмоктування горючих парів етилового спирту. Іскри можуть утворюватися при 

ударах лопаток ротора об корпус вентилятора, при ударах сталевим інструментом 

тощо.  

Причинами пожеж та вибухів можуть служити також теплові прояви 

електричного струму (іскри, дуги, сильні нагріви), що за визначених умов 

перетворюються в достатньо потужне джерело запалювання горючого середовища.  

Також частою причиною пожеж на даному підприємстві є проведення газо- та 

електрозварювальних ремонтних робіт без дотримання правил пожежної безпеки. 

Крім цього часто обслуговуючий персонал застосовує при відігріванні замерзлих 

труб факели, паяльні лампи.   

Характерним джерелом запалювання для даного виробництва є перегрів 

підшипників відцентрових електронасосів в результаті перевантажень, попаданні 

піску, продукту, а також за умов недостатнього змащування. При надмірному 

перегріві можливе не тільки загоряння залишків мастил в підшипниках, але і горючої 

рідини та її парів, що виходять через нещільності.  
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Також однією з причин пожежі в цеху розливу може бути перегрів 

транспортерної стрічки та привідних ременів.   

Таким чином, джерелами запалювання на об’єктах виробництва 

фармацевтичної продукції можуть бути: 

 - іскри при ударах, терті технологічного й електричного устаткування,  

вентиляторів; 

- перегрів підшипників у результаті руйнування їхнього корпусу, поганого 

змащення або перевантаження; 

- тепло коротких замикань, великі перехідні опори в електромережах; 

- розряди статичної електрики, що накопичується в технологічному обладнанні; 

- вогневі ремонтні роботи тощо. 

 

2.4. Аналіз шляхів поширення пожежі 

Пожежі, що виникають на об’єктах виробництва фармацевтичної продукції 

можуть отримати широкий розвиток і прийняти великі розміри завдяки наявності 

значної кількості легкозаймистих та горючих рідин, горючих матеріалів та 

конструкцій. 

Пожежна небезпека обумовлюється в цьому випадку значною кількістю 

етилового спирту та його властивостями. На випадок виникнення пожежі на 

виробництві процесу розвитку пожежі буде сприяти велика кількість горючої 

речовини (спирту) з високою теплотворною здатністю та малою в’язкістю; розлив 

спирту внаслідок руйнування резервуарів (чанів, мірників, насосів, трубопроводів) в 

результаті вибухів, впливу високих температур та полум’я сусідніх резервуарів, що 

горять. Ці умови значно ускладнюють гасіння пожежі.  

У складському приміщенні пожежа, що почалася, може поширитися по 

дзеркалу розлитого спирту та його розчинів, а також по трубопроводах і інших 

комунікаціях, якщо вони не будуть захищені вогнеперешкоджуючими пристроями. 

Отже, для попередження поширення пожежі на виробництві необхідно 

розробляти та впроваджувати такі інженерно-технічні рішення, які б дозволили 

обмежити кількість горючих речовин та матеріалів, що обертаються у виробництві, 
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створити умови для швидкої евакуації матеріалів та обладнання при виникненні 

пожежі; створити перешкоди на шляхах поширення можливої пожежі та забезпечити 

захист апаратів від руйнування під час вибуху. 

 

2.5. Визначення категорій приміщень за вибухопожежною і пожежною 

небезпекою  

Регламентація нормативних вимог по забезпеченню пожежовибухобезпеки, що 

направлені на попередження виникнення пожежі або вибуху, забезпечення безпеки 

людей та попередження матеріальних збитків, базується на оцінці 

пожежовибухонебезпеки технологічних процесів та виробничих приміщень і 

будівель, в яких вони здійснюються. Одним з таких методів є класифікація 

приміщень та будівель за вибухопожежною та пожежною небезпекою [3].      

Згідно ДСТУ Б В.1.1-38:2016 «Визначення категорій приміщень, будинків та 

зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою» критерієм 

вибору варіанта для розрахунку категорії приміщення спиртосховища на 

підприємстві є варіант розгерметизації технологічного блоку, при якому у вибуху 

буде брати участь найбільша кількість речовин або матеріалів, найбільш небезпечних 

у відношенні наслідків вибуху [3]. 

При визначенні категорії даного приміщення приймаємо наступні умови: 96 % 

розчин етилового спирту зберігається в металевих резервуарах об’ємом 200 м
3
; 

подача розчину до спиртосховища здійснюється насосами по трубопроводу 

діаметром 57 мм, що виконаний з нержавіючої сталі. 

За аварійну ситуацію приймаємо розгерметизацію трубопроводу подачі спирту 

до резервуару и вихід його до піддону. Площу розливу приймемо 8 м
2
. 

При розливі етиловий спирт буде випаровуватися і в результаті цього в 

приміщенні утвориться вибухонебезпечна суміш. Тривалість випаровування 

етилового спирту, що входить до водного розчину приймаємо максимальною, але 

згідно з [3] не більше 3600 с.  
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Вільний об’єм приміщення визначається як різниця між загальним об’ємом 

приміщення та об’ємом, що займає технологічне обладнання і приймається рівним 

800 м
3
 .  

Аварійна вентиляція проектом не передбачена, тому кратність її приймається 

рівною 0. Максимальною температурою в приміщенні приймається як найвища 

можлива в даній місцевості 38,6 
о
С. 

Спочатку визначаємо масу розчину етилового спирту, яка може поступити до 

приміщення з технологічного блоку в результаті аварії. 

Надлишковий тиск вибуху ΔР визначається за формулою:  

 

𝛥𝑃 = (𝑃𝑚𝑎𝑥 − 𝑃о) ⋅
𝑚 ⋅ 𝑍

𝑉вільн ⋅ 𝜌г,п
⋅

100

𝐶ст

⋅
1

𝐾н’

, кПа                          (2.4) 

 

де Pmax - максимальний тиск вибуху стехіометричної газоповітряної або 

пароповітряної суміші у замкнутому об’ємі. У разі відсутності таких даних, 

допускається приймати Pmax таким, що дорівнює 900 кПа;  

Ро - початковий тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює 101 

кПа);  

m - маса ГГ або парів ЛЗР та ГР, що потрапили в результаті розрахункової 

аварії до приміщення, кг; 

Z - коефіцієнт участі ГГ або парів у вибуху, який може бути розрахований на 

підставі характеру розподілення газів і парів в об’ємі приміщення;  

Vвільн - вільний об’єм приміщення, м
3
;  

ρг,п - густина газу або пари при розрахунковій температурі tp, кгּм
-3

, що 

визначається за формулою: 

 

𝜌г.п. =
М

𝑉0 ∙ (1 + 0,00367 ∙ 𝑡𝑝)
=

46

22,413(1 + 0,00367 ∙ 38,6)
= 1,797 кг/м3  (2.5) 

 

де М - молярна маса, кгּкмоль
-1

; 

Vо – мольний об’єм, що дорівнює 22,413 м
3
ּкмоль

-1
;  
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tp - розрахункова температура, 
о
С; 

Сст - стехіометрична концентрація ГГ або парів ЛЗР та ГР, % (об.), що 

визначається за формулою: 

 

𝐶𝑐т =
100

1+4,84⋅𝛽
=

100

1+4,84⋅3
= 6,44     (2.6) 

 

де 𝛽 = 𝑛с +
𝑛н−𝑛х

4
−

𝑛о

2
 - стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції згоряння 

(при розрахунку β атоми азоту не враховуються); 

nc, nн, no, nx – число атомів С, Н, О та галогенів у молекулі ГГ або парів ГР; 

Кн - коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщення й неадіабатичність 

процесу горіння. Допускається приймати Кн рівним 3. 

Негерметичність приміщення обумовлена постійно відкритими прорізами в 

огороджувальних конструкціях приміщення.  

Як розрахункову температуру слід приймати максимально можливу 

температуру повітря в даному приміщенні у відповідній кліматичній зоні або 

максимально можливу температуру повітря за технологічним регламентом з 

урахуванням можливого підвищення температури у разі аварійної ситуації. 

Маса спирту, що надійде до приміщення: 

 

𝑚бл = [𝜀 ⋅ 𝑉ап +
𝜋

4
(𝑙𝑛 ⋅ 𝑑𝑛

2 + 𝑙0 ⋅ 𝑑0
2)] ⋅ 𝜌р = 

= [0,8 ⋅ 0 + 0,785(20 ⋅ 0,0572 + 0)] ⋅ 789 = 40,24 кг                   (2.7) 

 

де 𝜀 - ступінь заповнення апарата, дорівнює 0,8;        

𝑉ап - об’єм апарата, м
3
; 

𝑙𝑛 - довжина нагнітального трубопроводу, м; 

𝑑𝑛- діаметр нагнітального трубопроводу, м;   

𝜌р- густина рідини, кг/м
3
. 

Визначаємо кількість етилового спирту, що може надійти до приміщення до 

перекриття засувок, якщо рідина поступає самопливом: 
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𝑚с = 𝑔 ⋅ 𝜌р ⋅ 𝜏з = 0,002 ⋅ 789 ⋅ 300 = 473,4 кг                              (2.8) 

 

Тоді загальна кількість розчину етилового спирту, що надійде до приміщення в 

результаті аварії становить: 

 

𝑚 = 𝑚бл + 𝑚с = 40,24 + 473,4 = 513,64 кг                     (2.9) 

 

Визначаємо кількість чистого етилового спирту, що буде брати участь в 

утворенні реальних вибухонебезпечних концентрацій (враховуючи, що розчин 

етилового спирту 96 %): 

 

𝑚н = 513,64 ⋅ 0,96 = 493,09 кг. 

 

Для визначення інтенсивності випаровування етилового спирту необхідно 

визначити тиск насичених парів етилового спирту: 

 

𝑃𝑠 = 103 ∙ 10
(7,81159−

1918,58
252,125+38,6

)
= 16,304 кПа 

 

Тоді інтенсивність випаровування етилового спирту становить: 

𝑊в = 10−6 ⋅ 𝜂 ⋅ √𝑀 ⋅ 𝑃𝑠 = 10−6 ⋅ 1 ⋅ √46 ⋅ 16,304 = 1,11 ⋅ 10−4 кг ∙ с/м2     (2.10) 

 

Тривалість повного випаровування рідини з площі підлоги виробничого 

приміщення складає: 

 

𝜏вип =
𝑚н

𝑊в ⋅ 𝐹в

=
493,09

1,11 ⋅ 10−4 ⋅ 7,98
= 35449172 с.                    (2.11) 

 

Приймаємо тривалість випаровування етилового спирту максимальною згідно 

[3] 3600 с. 
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Визначимо масу парів етилового спирту, що буде акумульована в об’ємі 

виробничого приміщення.  

𝑚ак = 𝑚н ∙ 𝑊в ∙ 𝜏 = 493,09 ∙ 1,11 ∙ 10−4 ∙ 3600 = 197,03 кг. 

 

Таким чином, надлишковий тиск вибуху у приміщенні буде дорівнювати: 

 

𝛥𝑃 = (900 − 101,3)
197,03 ⋅ 0,3 ⋅ 100 ⋅ 1

800 ⋅ 1,797 ⋅ 6,44 ⋅ 3
= 169,97 кПа 

 

Таким чином, спиртосховище підприємства відноситься до категорії „А” за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою, так як надлишковий тиск вибуху 

перевищує 5 кПа і у приміщенні обертається легкозаймиста рідина – етиловий спирт 

з температурою спалаху менше 28
0
С. 

 

2.6. Визначення класів вибухопожежонебезпечних зон 

У технологічному процесі виробництва фармацевтичної продукції можливе 

утворення суміші з повітрям вибухонебезпечних концентрацій парів легкозаймистої 

рідини – етилового спирту та його розчинів. Утворення вибухонебезпечних 

концентрацій можливо при порушенні нормального режиму експлуатації 

технологічного устаткування, при створенні аварійних ситуацій. 

Згідно пункту 4.5.4. [4] спиртосховище на даному підприємстві відноситься до 

вибухонебезпечної зони класу 2. Вибухонебезпечна зона класу 2 – простір, в якому 

вибухонебезпечне середовище за нормальних  умов експлуатації відсутнє, а якщо 

воно виникає, то рідко і триває недовго. У цих випадках можливі аварії 

катастрофічних розмірів (розрив трубопроводів високого тиску або резервуарів 

значної місткості) не повинні розглядатися під час проектування електроустановок.   
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РОЗДІЛ 3. ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ ЩОДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ 

 

Для проведення перевірок дотримання вимог нормативних документів 

необхідно проводити перевірки протипожежного стану даних об’єктів. 

Організація протипожежного нагляду за об’єктом виконується у відповідності 

до наказу ДСНС України від 11.01.2018 № 13 «Про затвердження Методичних 

рекомендацій з ведення службової документації щодо планових (позапланових) 

перевірок» [5]. 

Під час проведення планових перевірок здійснюється огляд (обстеження) 

територій, будівель, споруд та приміщень, проводиться перевірка організації та 

виконання об'єктом перевірки вимог законодавства у сферах пожежної і техногенної 

безпеки, цивільного захисту. 

Періодичність здійснення планових перевірок суб'єктів господарювання 

визначається відповідно до Критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від 

провадження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення 

планових заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, затверджених постановою Кабінету Міністрів України від 5 вересня 2018 р. 

№ 715. 

Для здійснення планової або позапланової перевірки суб'єктів господарювання 

орган Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту видає наказ про проведення перевірки, який містить: 

 найменування суб'єкта господарювання, щодо якого буде здійснюватись 

захід державного нагляду (контролю); 

 місцезнаходження суб'єкта господарювання та об'єкта перевірки; 

 предмет перевірки; 

 дату початку та дату закінчення перевірки; 

 посади, прізвища, імена та по батькові посадових осіб, які будуть 

здійснювати перевірку. 

http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/ed_2012_02_29/an/16/KP120306.html%2316
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/ed_2012_02_29/an/16/KP120306.html%2316
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Планові та позапланові перевірки здійснюються в робочий час об'єкта 

перевірки, встановлений правилами внутрішнього трудового розпорядку або 

внутрішнього розпорядку роботи. 

Тривалість планової перевірки визначається залежно від кількості, площі 

будівель, приміщень, дільниць, які перебувають у власності або користуванні 

суб'єктів господарювання, де буде здійснюватись перевірка, а також ступеня ризику 

від провадження господарської діяльності та не може перевищувати п’ятнадцяти 

робочих днів суб'єкта господарювання, а для суб'єкта малого підприємництва – п'яти 

робочих днів, якщо інше не передбачено законом. 

Позаплановою перевіркою суб'єкта господарювання є перевірка, проведення 

якої не передбачено планами роботи Державного нагляду (контролю) у сфері 

пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту, її територіальних органів, яка 

проводиться на підставі: 

 подання суб'єктом господарювання письмової заяви до органу 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту про здійснення перевірки за його бажанням; 

 виявлення та підтвердження недостовірності даних, заявлених у 

документах обов'язкової звітності, поданих суб'єктом господарювання; 

 перевірки виконання суб'єктом господарювання приписів, розпоряджень 

або інших розпорядчих документів щодо усунення порушень вимог законодавства, 

виданих за результатами проведення планових перевірок органом Державного 

нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту; 

 звернення фізичних та юридичних осіб про порушення суб'єктом 

господарювання вимог законодавства у сфері пожежної та техногенної безпеки. 

Позапланова перевірка у цьому разі здійснюється тільки за наявності згоди 

Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та 

цивільного захисту на його проведення; 

 настання аварії, смерті потерпілого внаслідок виникнення надзвичайної 

ситуацій або пожежі, що було пов'язано з діяльністю суб'єкта господарювання. 
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Під час проведення позапланової перевірки з'ясовуються лише ті питання, 

необхідність перевірки яких стала підставою для здійснення цього заходу, з 

обов'язковим зазначенням цих питань у посвідченні на проведення перевірки. 

Суб'єкт господарювання повинен ознайомитися з підставою проведення 

позапланової перевірки з наданням йому копії відповідного документа. 

Перевірка складається з таких основних частин: 

1. підготовка до перевірки; 

2. проведення перевірки; 

3. оформлення результатів перевірки; 

4. вжиття відповідних заходів за результатами перевірки. 

Під час підготовки до перевірки державний інспектор з нагляду у сферах 

пожежної і техногенної безпеки, який буде її здійснювати, зобов'язаний: 

 ознайомитися з матеріалами наглядової справи та/або матеріалами, які 

надійшли від інших органів; 

 визначити перелік питань, які буде перевірено та вивчено на об'єкті 

суб'єкта господарювання (залежно від специфіки господарської діяльності та 

ступеня ризику від провадження господарської діяльності суб'єкта господарювання 

органу влади, іншого підконтрольного об'єкту); 

 ознайомитись з відповідними галузевими нормативно-правовими та 

нормативно-технічними документами, що стосуються пожежної і техногенної 

безпеки, з матеріалами про пожежі та/або випадки виникнення надзвичайних 

ситуацій, а також з технічною документацією і довідковою літературою, яка 

характеризує пожежну та техногенну небезпеку об'єкта перевірки. 

Під час перевірки посадові особи Державного нагляду (контролю) у сфері 

пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту, які її здійснюють, зобов'язані 

дотримуватись установлених правил внутрішнього розпорядку роботи та вимог 

охорони праці. 

Посадові особи органів Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, 

техногенної безпеки та цивільного захисту під час здійснення перевірок мають право: 
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 проводити огляд територій або приміщень, які використовуються для 

провадження господарської діяльності, а також будь-яких документів чи предметів, 

якщо це передбачено законом; 

 одержувати під час здійснення перевірки від посадових осіб суб'єкта 

господарювання або органів влади, інших підконтрольних об'єктів пояснення, 

довідки, документи, матеріали, відомості з питань, що виникають під час перевірки; 

 вимагати від суб'єкта господарювання або органу влади, іншого 

підконтрольного об'єкта усунення виявлених порушень вимог законодавства; 

 вимагати припинення дій, які перешкоджають здійсненню перевірки; 

 надавати (надсилати) суб'єктам господарювання або органам влади, 

іншим підконтрольним об'єктам обов'язкові для виконання приписи 

(розпорядження) про усунення виявлених порушень і недоліків, постанови про 

застосування запобіжних заходів; 

 притягати до адміністративної відповідальності посадових осіб та 

громадян, винних у порушенні встановлених законодавством вимог пожежної 

безпеки, невиконанням приписів та постанов посадових осіб органів Державного 

нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної безпеки та цивільного захисту; 

 фіксувати процес здійснення перевірки на засоби аудіо- та відеотехніки з 

наданням копії запису керівнику суб'єкта господарювання; 

 зупиняти до усунення порушень законодавства у сфері цивільного 

захисту та техногенної безпеки роботу підприємств, об'єктів, окремих виробництв, 

цехів, дільниць, експлуатацію машин, механізмів, устаткування, транспортних 

засобів, а також виконання робіт, діяльність неатестованих аварійно-рятувальних 

служб, якщо ці порушення створюють загрозу життю або здоров'ю людей. 

Посадові особи Державного нагляду (контролю) у сфері пожежної, техногенної 

безпеки та цивільного захисту, які здійснюють перевірки, зобов'язані: 

 повно, об'єктивно та неупереджено здійснювати перевірку в межах 

повноважень, передбачених законом; 

 дотримуватися ділової етики у взаємовідносинах із суб'єктами 

господарювання та органами влади; 
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 не втручатися і не перешкоджати здійсненню господарської діяльності 

під час здійснення перевірки, якщо це не загрожує життю або здоров'ю людей, не 

спричиняє небезпеки виникнення техногенних ситуацій і пожеж; 

 забезпечувати нерозголошення комерційної таємниці та іншої інформації 

суб'єкта господарювання або органу влади, що стає доступною посадовим особам 

під час здійснення перевірки; 

 ознайомити керівника суб'єкта господарювання або органу влади, а в разі 

їх відсутності - його заступника або уповноважену ним особу з результатами 

перевірки у строки, передбачені законом; 

надавати суб'єкту господарювання консультаційну допомогу щодо здійснення 

перевірки.  
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РОЗДІЛ 4. АНАЛІЗ ВІДПОВІДНОСТІ ПРОТИПОЖЕЖНИХ ЗАХОДІВ 

ОБЄКТА ВИМОГАМ НОРМАТИВНО-ПРАВОВИХ АКТІВ 

 

4.1. Аналіз генерального плану. 

При перевірці відповідності даного об’єкта існуючим будівельним нормам 

використовувався принцип порівняння фактичних показників із показниками, які 

вимагаються чинними будівельними нормами. Зважаючи на те, що на території 

підприємства розташовані багато будівель, що містять пожежонебезпечне 

обладнання на відповідність будівельним нормам перевірялася: 

- територія об’єкта; 

- відповідність будівельних конструкцій будівлі спиртосховища. 

 

Таблиця 4.1 – Результати експертизи генерального плану 

№ 

з/

п 

Що 

перевіряється 
Передбачено 

Вимагається 

нормами 

Посилання 

на 

документ 

Висново

к 

1 2 3 4 5 6 

1 

Кількість 

в’їздів на 

територію 

2 в’їзди шириною 

4,5 м 

Окремі в’їзди 

шириною не менше 

3,5 м 

СНиП 

2.09.02-

85* 

Відп. 

3 
Під’їзд до 

будівлі 
З усіх боків 

Необхідно 

забезпечити проїзд 

пожежних авто 

драбин до будь-якої 

частини будівлі 

СНиП 

2.09.02-

85* 

Відп. 

4 

Наявність 

пожежних 

водоймищ 

На території 

знаходиться 

пожежні 

водоймища об’ємом 

100 та 75 м
3
. 

Запас води для цілей 

пожежогасіння 

ДБН В.2.5-

74:2013 
Відп. 
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№ 

з/

п 

Що 

перевіряється 
Передбачено 

Вимагається 

нормами 

Посилання 

на 

документ 

Висново

к 

1 2 3 4 5 6 

7 

Ширина 

проїздів по 

території 

4 м Не менше 3,5м 

СНиП 

2.09.02-

85* 

Відп. 

8 
Покриття 

проїздів 

Асфальтовані/щебн

еві дороги 

Дороги з твердим 

покриттям 

СНиП 

2.09.02-

85* 

Відп. 

 

Таким чином, облаштування території об’єкту відповідає основним 

положенням нормативних документів з протипожежного захисту промислових 

підприємств. 

 

4.2. Характеристика об’ємно-планувальних рішень та шляхів евакуації. 

Для того, щоб визначити правильність вибору будівельних конструкцій та 

розміщення технологічного обладнання, а також об’ємно-планувальних рішень 

проведемо аналіз відповідності виконаних рішень вимогам нормативних документів. 

 

Таблиця 4.2. – Результати перевірки конструктивних елементів будівлі 

спиртосховища 

№ 

п/п 

Найменування 

конструкції 

За проектом 

ФСВ 

Вимагається 

по нормам 
ТСВ 

Висновок 

відповід-

ності 
REI, 

хв. 

М, 

см 

REI, 

хв. 

М, см 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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№ 

п/п 

Найменування 

конструкції 

За проектом 

ФСВ 

Вимагається 

по нормам 
ТСВ 

Висновок 

відповід-

ності 
REI, 

хв. 

М, 

см 

REI, 

хв. 

М, см 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  Несучі зовнішні 

стіни 

залізобетонні 

δ=640 мм. 

REI 

120 

M0 II REI 

120 

M0 II Відп. 

2.  Плити покриття 

ребристі,  δ = 300 

мм 

REI 

45 

M0 II REI 45 M0 II Відп. 

3.  Перегородки з 

силікатної цегли 

δ =250 мм  

EI45 M0 ІІ EI15 M0 II Відп. 

 

З цього можна зробити висновок, що будівельні конструкції відповідають 

вимагаємому ступеню вогнестійкості. 

 

Таблиця 4.3. – Результати перевірки об’ємно-планувальних рішень будівлі 

спиртосховища 

№ 

з/п 

Питання що 

розглядаються. 

Проектні 

рішення. 

Вимагається 

нормами 

Нормативний 

документ 
Висновок 

1 2 3 4 5 6 

1.  Наявність зовнішніх 

пожежних сходин. 

Передбачено Необхідно ДБН В.1.1.7-

2002 п. 6.8 

Відп. 

2.  Вихід на покрівлю 

будівлі. 

По зовнішній 

драбині 

По зовнішній 

драбині 

ДБН В.1.1.7-

2002 п.6.4 

СНіП 2.09.02-

85* п.2.60 

Відп. 
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3.  Кількість поверхів Один Не більш 2 СНіП 2.09.02-

85* т.1 

Відп. 

4.  Огороджувальні 

конструкції 

Безпустотні. Безпустотні. СНіП 2.09.02-

85* 

Відп. 

5.  Заповнення дверей Передбачено З 

ущільненням 

ДБН В.1.1-7-

2002 

п.4.28 

Відп. 

6.  Наявність 

огородження на 

покрівлі 

Не 

передбачено 

Повинно 

передбачатися

. 

СНіП 2.10.02-

84* п.2.19; 

Не відп. 

 

Виконавши ці види перевірок можна зробити висновок, що будівельні 

конструкції передбачені вірно, однак проектом не передбачено огородження по 

периметру покрівлі.  
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РОЗДІЛ 5. ВИЗНАЧЕННЯ ДОСТАТНОСТІ СИЛ ТА ЗАСОБІВ ДЛЯ 

ЛІКВІДАЦІЇ ПОЖЕЖІ 

 

Проведемо розрахунок сил та засобів для ліквідації можливої аварії і гасіння 

пожежі. 

Об’єкт знаходиться в зоні виїзду 27 ДПРЧ Київського РВ м. Харкова (відстань до 

об’єкта 1,9 км). 

В якості варіанту розрахунку приймаємо найбільш тяжкий варіант розвитку 

пожежі. Приймаємо, що в результаті ерозійного зносу матеріалу відбулася 

розгерметизація резервуару для зберігання етилового спирту із виходом його до 

приміщення. Кількість речовини, що знаходиться в резервуарі, складає 20 м
3
. Розлив 

відбувся до піддону, площею 73,25 м
2
. Джерелом запалювання став розряд статичної 

електрики, який відбувся внаслідок пошкодження контуру заземлення 

технологічного обладнання.  

Аварійна ситуація розвиватиметься за сценарієм: загорання пароповітряної 

суміші в приміщенні, вибух загорання пароповітряної суміші в приміщенні, горіння 

проливу (пожежа) в приміщенні. 

1. Час вільного розвитку пожежі 

 

𝜏вр = 𝜏виявл. + 𝜏спов + 𝜏сб + 𝜏сл + 𝜏б/р = 2 + 2 + 1 + 3 + 2 = 10 хв.             (5.1) 

 

де τвиявл. – час виявлення пожежі, приймаємо 𝜏виявл. = 2 хв. (постійне 

перебування персоналу в будівлі спиртосховища); 

τспов – час сповіщення про пожежу, приймаємо ΤСПОВ = 2 хв.; 

τсб – час збору пожежного підрозділу для виїзду на пожежу, приймаємо τсб = 1 

хв.; 

τсл – час слідування пожежного підрозділу до місця пожежі, розраховуємо за 

формулою: 

𝜏сл. =
𝐿⋅60

40
=

1,9×60

40
= 2,85 ≈ 3 хв.                                       (5.2) 
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τБ/Р – час бойового розгортання, приймаємо τБ/Р = 2 хв. 

У цьому випадку час вільного розвитку пожежі дорівнює 

2. Враховуючи те, що швидкість розповсюдження полум’я етилового спирту 

Vрп=0,556 м/с, приймаємо площу на момент прибуття перших пожежних підрозділів 

44 м
2
. 

3. Визначаємо кількість пінних стволів ГПС-600 для гасіння (при І=0,08 

л/м
2
с) ГПС-600 подає ланка ГДЗС у складі 3 чоловік. 

 

𝛮ГПС =
𝑆г

𝑆г
ГПС =

73,25

75
= 1 ств.                                          (5.3) 

 

4. Визначаємо кількість водяних стволів для захисту: 

Виходячи з тактичних міркувань подаємо: 

 2 стволи “Б” на захист сусідніх приміщень; 

 1 ствол “Б” на покрівлю; 

Всього на захист використаємо 3 ствола «Б». 

5. Визначаємо кількість піноутворювача, потрібного для гасіння: 

 

VПУ = QПУ Г  60  K  NГПС = 0,36 10 60 3 1 = 648 л.                              (5.4) 

 

6.  Визначаємо витрати води для роботи ГПС, та захисту приміщень 

 

QВ = NГПС QГПС + NСТ QСТ = 1 5,64+3 3,7= 16,74  л/с                          (5.5) 

 

7. Визначаємо кількість пожежних машин для подачі стволів; 

На гасіння: 

ГПС-600𝛮М =
𝑄ПОТР

𝑄М
=

𝑄ГПС⋅𝑁ГПС

𝑄М
=

6⋅1

40
= 1

 
од /АЦ-40(130)63 Б                        (5.6) 

На захист: 

стволів «Б»    𝛮М =
𝑄ПОТР

𝑄М
=

3,7⋅3

40
= 1 од / АЦ-40(130)63Б 
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8. Так як АЦ 40 (130)63Б з собою вивозить 165 л піноутворювача, то для 

успішного гасіння пожежі в спиртосховищі необхідно задіяти 4 АЦ, або задіяти 

автомобіль повітряно-пінного гасіння. 

9. Визначаємо кількість особового складу для гасіння пожежі 

 

NОС = NГДЗС 3 + NСТБ 1 + NСТБ 2 + NР + NПБ + NСВ,                    (5.7) 

 

де NГДЗС  3 – кількість людей в ланці ГДЗС на позиції ГПС-600 по гасінню 

пожежі та на захист сусідніх реакторів;  

NСТБ  1  кількість людей на позиції стволів “Б” по захисту сусідніх приміщень;  

NСТБ  2  кількість людей на позиції стволів “Б” по захисту покрівлі;  

NР  – кількість людей на розгалуженнях; 

NПБ – кількість людей на посту безпеки; 

NСВ – кількість зв’язкових. 

У нашому випадку 

NОС = 1  3 + 2  1 + 1  2 + 2 +2 + 1 = 15 чол. 

10. Визначаємо кількість відділень на АЦ; 

 

𝛮від =
𝛮гас

𝛮о/від
=

15

4
= 4 відділення                                     (5.8) 

 

Висновки: В результаті розрахунку для гасіння умовної пожежі в 

спиртосховищі підприємства необхідно задіяти 4 пожежних підрозділів на 

автоцистернах та 1 пінний хід. Для гасіння пожежі в необхідно подати 1 ГПС-

600, а для захисту використати 3 ствола «Б». 
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РОЗДІЛ 6. ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА ТА БЕЗПЕКА ПРАЦІ ПРИ 

ПРОВЕДЕННІ БОЙОВИХ ДІЙ 

 

 

З метою забезпечення умов безпечної роботи особового складу Згідно    

«Правила безпеки праці в органах і підрозділах МНС України» «Наказ МНС 

України № 312  від 07.05.2007р.» необхідно: 

- провести інструктаж з прийманням заліку з особистим розписом з правил 

роботи всього особового складу при гасінні пожежі. 

- керівному складу безперервно вести спостереження за діями особового 

складу , зміною обстановки на пожежі та вживаьи заходів , які запобігають 

нещасним випадкам; 

- надавати негайну допомогу потерпілим. 

Під час проведення бойових дій в непридатному для дихання середовищі 

особовий склад пожежної охорони має виконувати роботи в ізолюючих протигазах з 

дотримуванням вимог безпеки.  

У разі недостатньої видимості слід застосовувати додаткове освітлення і засоби 

зв’язку. 

Особовий склад пожежної охорони, , добровільних пожежних дружин (далі - 

ДПД) та інших протипожежних формувань не допускаються до організації і ведення 

бойових дій на пожежі (аварії, стихійному лихові) без бойового одягу та 

спорядження.  

Пiд час гасіння пожеж кожен працівник зобов'язаний слідкувати за змінами 

обстановки, поведінкою будівельних конструкцій, станом технологічного обладнання 

i, у разі виникнення небезпеки, негайно шляхом подачі встановленого сигналу 

попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та керівника гасіння пожежі для 

забезпечення негайного відходу особового складу в безпечне місце. 

При ліквідації горіння в будівлях і спорудах за необхідності перед гасінням 

вживаються заходи щодо: 

- перекриття заглушок на газопроводі; 
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- відключення подачі електроенергії; 

- зниження температури і видалення диму з приміщення; 

- охолодження виявлених балонів з газом і їх евакуації під прикриттям 

водяного струму. 

 Забороняється під час гасіння пожежі використовувати вантажні та 

пасажирські ліфти для піднімання особового складу і пожежно-технiчного 

обладнання. Допускається використання тільки ліфтів, спеціально передбачених для 

цих цілей у будівлях підвищеної поверховості. 

 За необхідності при визначенні позицій ствольників керівник гасіння пожежі 

(далі - КГП) повинен передбачити їх зрошування i вказати рубежі, на які слід 

відводити особовий склад у разі виникнення небезпеки. 

 При роботі на висоті слід застосовувати страхувальнi пристосування, які 

виключають можливість падіння осіб, що працюють. При цьому: 

- робота на драбині зі стволом (ножицями та iн.) дозволяється тільки після 

закріплення пожежника карабіном; 

- під час перебування на покрівлі необхідно страхуватися рятувальною 

мотузкою; 

- для роботи зі стволом має бути виділено не менше двох чоловік; 

- забороняється залишати ствол без нагляду, навіть після припинення подачі 

води, а також знаходження особового складу на вкритій кригою покрівлі, на 

покриттях, що провисли, та на ділянках перекриттів з ознаками горіння; 

- у зимовий час, рухаючись по даху, необхідно придержуватись за коньок 

(верхню частину даху) та інші стійкі предмети. 

 За умов низьких температур КГП має забезпечити безпечні умови праці людей 

для запобігання їх переохолодженню або обморожуванню, організацію своєчасної 

підміни особового складу i відпочинку в теплих приміщеннях, надання першої 

долікарняної допомоги, на затяжних пожежах - гаряче харчування i зміну спецодягу. 

 Щоб уникнути створення вибухонебезпечних концентрацій усередині будівлі 

не допускається гасіння полум'я газів або пари горючих i легкозаймистих рідин, що 

виходять (витікають) під тиском з апаратури i трубопроводів, без узгодження з 
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адміністрацією об'єкта. У необхідних випадках i при безпосередньому контролі з 

боку адміністрації вживаються заходи для припинення витікання газів i пари 

(зачиняються засувки на лініях живлення, газ випускається на факел i т.п.) та 

забезпечується охолодження виробничого обладнання i конструкцій будівель 

(споруд), які перебувають в зоні дії полум'я. Особи, які беруть участь у гасінні 

пожежі, зобов’язані знати види i типи речовин та матеріалів, під час гасіння яких 

небезпечно застосовувати воду чи інші вогнегасні речовини (додаток 12). 

 Для індивідуального захисту особового складу від значного теплового 

випромінювання  необхідно використовувати теплозахисні пожежні костюми, 

захисні лицьові маски пожежних касок, ватяний одяг із зрошенням ствольника 

розпиленим струменем тощо. 

 Водiям (мотористам) при роботі на пожежі забороняється без команди 

керівника гасіння пожежі подавати воду (піну, вогнегаснi суміші, електроенергію 

тощо) чи припиняти їх подачу, переміщувати автомобіль (мотопомпу), проводити 

будь-які пересування пожежних автодрабин i автопідйомників, а також залишати без 

нагляду автомобілі, мотопомпи та працюючі насоси. 

 У разі виходу з ладу будь-якого вимірювального приладу під час гасіння 

пожежі водій (моторист) має негайно доповісти про це безпосередньому начальнику i 

до заміни автомобіля (мотопомпи) забезпечити контроль за режимом роботи 

обладнання за іншими характерними ознаками нормальної роботи агрегату. Пiд час 

роботи в нічний час насосні відділення автонасосів i автоцистерн, а також 

вимірювальні прилади (щити керування) іншої пожежної техніки мають постійно 

освітлюватися. 

Застосування брометилових вогнегасних установок (як переносних, так i 

стаціонарних) усередині приміщень допускається тільки в ізолюючих протигазах. 

Перед застосуванням вуглекислотного (брометилового, порошкового) вогнегасника 

розтруб (розпилювач) має бути спрямований у бік вогню. Забороняється братися 

незахищеною рукою за розтруб працюючого вуглекислотного вогнегасника. 

Забороняється використання всіх видів піни для гасіння електричних приладів i 

обладнання, які перебувають під напругою, а також речовин i матеріалів, взаємодія 
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яких з піною може призвести до закипання, викиду, вибуху, посилення горіння 

(додаток 12). 

Пiд час роботи з електроінструментом, прожекторами i приладами необхідно: 

- тримати i переносити інструменти i прилади тільки в гумових i прогумованих 

рукавицях; 

- перед запуском електроінструменту одягнути захисні окуляри; 

- встановити прожектори i прилади на міцну i стійку основу в тих місцях, де 

немає небезпеки попадання на них води (піни); 

- вимикати струмоприймачі в разі попадання напруги на корпус 

електроінструменту або приладу, а також виявлення інших несправностей; 

- вимикати електроінструмент під час перерви подавання струму i у разі 

переміщення на нове місце роботи. 

 Забороняється передавати електрифікований інструмент особам, які не мають 

допуску для роботи з ним. 

 Особовий склад на пожежі (під час аварії, стихійного лиха) зобов'язаний 

постійно слідкувати за появою обвислих (обірваних, обгорілих) електричних 

проводів у місцях роботи ствольникiв, при розбиранні конструкцій будівель, 

встановлюванні драбин i прокладанні рукавних ліній та своєчасно доповідати про 

них керівнику гасіння пожежі, а також негайно застерігати осіб, які працюють у 

небезпечній зоні. Доки не буде встановлено, що виявлені проводи знеструмленi, 

необхідно вважати їх під напругою i дотримуватись відповідних заходів безпеки. 

 Електричні мережі і установки під напругою вище 220 В відключають 

представники енергослужби (енергонагляду).  

 Відключення електрообладнання при фазній напрузі в мережі не вище 220 В 

може виконуватись особовим складом підрозділів пожежної охорони тільки за 

вказівкою керівника гасіння пожежі, керівника бойової ділянки. У разі неможливості 

застосовувати для цього вiдключаючi пристрої (рубильники, запобіжники тощо) 

електропроводи перерізають спеціальними ножицями. 

 Роботи, пов'язані з перерізанням електропроводів, мають виконуватись під 

контролем начальника караулу (командира відділення) тільки особами, які пройшли 
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практичне навчання i споряджені ножицями для перерiзання електропроводів, 

гумовими діелектричними рукавицями i калошами (ботами). При цьому необхідно: 

изначити ділянку мережі, де перерiзання проводів найбільш доступне, безпечне i 

забезпечить знеструмлення на потрібній площі (будівля, секція, поверх i т.п.); 

- обрізати живильні зовнішні проводи тільки біля ізоляторів з боку споживання 

електроенергії із розрахунком, щоб проводи, що падають або обвисають, не 

залишались під напругою. Перерiзання проводів треба проводити, починаючи з 

нижнього ряду, i закінчувати верхнім; 

- обрізати кожний провід (жилу) окремо від інших. 

 Забороняється обрізати багатожильні та одножильні проводи й кабелі, 

прокладені групами в ізолюючих трубах (оболонках) i металевих рукавах. За 

наявності на об’єкті прихованої електропроводки роботи необхідно проводити після 

знеструмлення всієї електромережі об'єкта. 

 Під час гасіння пожеж у приміщеннях з електроустановками, що перебувають 

під високою напругою, а також у підземних спорудах метрополітену особовому 

складу пожежної охорони забороняється самовільно проводити будь-які самостійні 

дії щодо знеструмлення електроліній, електроустановок i застосування засобів 

пожежогасiння до отримання у встановленому порядку письмового допуску на 

гасіння пожежі від адміністрації об'єкта.  

Під час ліквідації пожежі в приміщенні з наявністю великої кількості кабелів i 

проводів у гумовій або пластмасовій ізоляції КГП зобов'язаний вжити необхідних 

заходів для попередження можливого отруєння людей газами, які виділяються в 

процесі горіння. Особовий склад зобов'язаний працювати в ізолюючих протигазах 

КГП, не допускати скупчення у приміщеннях з електроустановками надмірної 

кількості особового складу. 
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ВИСНОВКИ 

 

У результаті виконання дипломної роботи на тему: ” Оцінка стану пожежної 

небезпеки цеху зберігання сировини ПАТ «Біолік» Харківської області” була 

проведена оцінка пожежної небезпеки технологічних процесів виробництва 

фармацевтичної продукції, а саме спиртосховища, як одних з найбільш 

пожежонебезпечних. Аналіз пожежної небезпеки показав, що небезпека 

технологічних процесів зберігання, транспортування, очистки, змішування, 

етилового спирту та його водних розчинів обумовлюється, насамперед, 

пожежонебезпечними властивостями етилового спирту – легкозаймистої рідини, що 

може випаровуватися і утворювати вибухопожежонебезпечні пароповітряні суміші.  

В дипломній роботі проведений аналіз можливості утворення горючого 

середовища у технологічному обладнанні, як при його нормальній роботі, так і при  

ушкодженнях та аваріях, зроблений висновок про те, що навіть за нормальної 

експлуатації технологічного обладнання усередині апаратів концентрація парів 

етилового спирту досягає області спалахування, але за умов відсутності окисника та 

джерела запалювання пожежа або вибух не виникає. 

В цьому випадку велику небезпеку представляють аварійні ситуації, що 

супроводжуються розгерметизацією апаратів та утворення вибухонебезпечних 

пароповітряних сумішей.  

Оцінка аварійних ситуацій показує, що основними причинами пошкоджень і 

руйнувань є механічні удари, підвищення тиску, гідроудар, вібрація, ерозійний знос 

тощо.  

Характерними джерелами запалювання на підприємстві можуть бути: теплота 

тертя при перегріві підшипників відцентрових електронасосів в результаті 

перевантажень; іскри, що виникають при попаданні металевих домішок в апарати; 

відкритий вогонь та теплові прояви електричної енергії; іскри при проведенні 

вогневих ремонтних робіт та інші. Особливу небезпеку представляють технологічні 

процеси, що пов’язані з рухом спирту, спиртових розчинів та інших рідин по 

трубопроводам та при наповненні ними резервуарів, мірників, чанів, баків. Ці 
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процеси супроводжуються  виникненням та накопиченням зарядів статичної 

електрики. 

Поширення пожежі на даному виробництві відбувається в першу чергу по 

дзеркалу розлитого спирту та його розчинів, а також по трубопроводах і інших 

комунікаціях, якщо вони не будуть захищені вогнеперешкоджуючими пристроями. 

Пожежа, що виникає може швидко поширюватись по пароповітряній хмарі, по 

технологічному обладнанню, заповненому ЛЗР, а також через дверні, віконні та 

технологічні отвори.  

Визначення категорії спиртосховища за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою показало, що категорія приміщення - “А”, клас зони - 2. 
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Ситуаційний план розташування об’єктів на території АТ «Біолік» 

25

26

17

13

П В 

75

П В 

100
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Експлікація: 

1, 2, 3, 12, 13, 14 – виробничі 

корпуси; 

4, 5, 6 – матеріальні склади; 

7 – сушка;  

8 – ангар-склад; 

9, 10, 11 – склади № 2 , 3, 4; 

12 – компресорна; 

15 – гараж; 

16, 17, 18 – склади 

продукції; 

19 – спиртосховище; 

20-25 – допоміжні склади; 

26 – КПП 



Схема будівлі спиртосховища 

 

 

Відсік № 1

Відсік № 2

Відсік № 3

Відсік № 4

Відсік № 5

Оператоська 
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  4 Карта пожежної безпеки 

№ Назва Заходи профілактики 

1. Пожежонебезпечні властивості речовин і матеріалів 

1.1. Етиловий спирт. ЛЗР Тсп=130С, Тссп=3650С, 

НТМПП – 110С, ВТМПП – 410С 

Постійний контроль за температурою робочих 

речовин; 

Встановлення газоаналізаторів; 
проведення ремонтних робіт тільки після 

перевітрювання місць зберігання робочих речовин; 

контроль за тиском речовин у робочих об’ємах; 

2. Можливі місця виникнення пожежі та вибуху 

2.1. Резервуари Контроль щільності, дотримання вакууму. 

2.2. Мірники Герметизація. 

2.3. Відцентрові насоси Контроль тиску робочої рідини, ущільнення та 

вентиляція. 

2.4. Трубопроводи. Вентиляція приміщень. 

3. Можливі джерела запалення 

3.1. Теплові прояви електричної енергії: провідники 

нагріті внаслідок КЗ; провідники нагріті 
внаслідок перевантаження; нагрівання місць 

з’єднання струмопроводячих елементів 

електричного кола при виникненні великих 
перехідних опорів; нагрівання електроустановок 

та сусідніх будівельних конструкцій 

електричною дугою при коротких замиканнях та 
при проведенні електрозварювальних робіт; 

іскри електричного походження (розряди 

статичної електрики, іскрові розряди від заносу 
високого , блискавкою, іскри на контактах 

електричних апаратів); розряди атмосферної 

електрики. 

Правильний вибір апаратів захисту відповідно до 

вимог ПУЕ; правильний вибір електропровідників 
відповідної до їх апаратів захисту; своєчасне 

проведення профілактичного огляду місць контактних 

з’єднань електропроводки, їх зачищення, ущільнення; 
використання установок із відповідними ступенями 

захисту; реалізація заходів захисту від розрядів 

електричної енергії (заземлення обладнання); 
блискавкозахисти будівлі від прямого удару блискавки 

та її вторинних проявів. 

3.2. Теплові прояви механічної енергії: іскри 
механічного походження, що виникають при 

проведенні ремонтно-наладочних робіт; 

нагрівання підшипників, редукторів та 
електропровідників транспортних механізмів; 

нагрівання шківів та стрічок транспортерів; 

удари вентилятору об кожух. 

Використання іскробезпечного інструменту; своєчасне 
замінення підшипників двигунів та валів 

транспортерів; контроль за своєчасним підтягуванням 

стрічок транспортерів; використання в приміщенні 
вентиляторів у вибухозахищеному виконанні. 

3.3. Відкритий вогонь та нагріті частини обладнання: 

ДЗ вибухонебезпечних сумішей можуть бути 

іскри при проведенні електрозварювальних 
робіт; відігрівання трубопроводів з аміачною 

водою за допомогою паяльних ламп. 

Дотримання ППБ при проведенні електрозварювальних 

робіт; використовувати для відігрівання трубопроводів 

перегріту пару або гарячу воду. 

4. Шляхи поширення полум’я 

4.1.  Поверхні речовин та матеріалів, що 
використовуються на об’єкті. 

Не припускати перевантаження, своєчасне видалення 
відході. 

4.2. Трубопроводи. Улаштування засувок, очищення від відкладень. 

5. Небезпека для життя людей та матеріальних 

цінностей 

Захист від руйнувань при можливих вибухах. Розробка 

дій персоналу при аваріях, пожежах. 

 

Схема технологічного процесу 

№ Найменування 

1 Резервуари 

2 Проміжний мірник 

3 Насос 

4 Мірники 

 

2.1., 1.1., 

3.1., 3.3., 

4.2. 

2.2., 2.3., 

1.1., 3.1., 

3.3., 4.2., 

4.1. 

2.4., 

2.2., 

1.1., 

3.2., 

3.3., 

4.2., 

4.1. 

Відсік № 1

А

2

18.000

1
0

.0
0

0

План 1-го відсіку спиртосховища на відмітці 0.000 



Ситуаційний план розташування сил та засобів для гасіння пожежі 

 

ПВ

75

ДПРЧ-27

ДПРЧ-27

ПБ

ГДЗС

Up

50

50

50

Резерв

ГДЗС

ПБ

Місце виникнення пожежі

Ланка ГДЗС

Пост безпеки
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ВИСНОВКИ 

 

У результаті виконання дипломної роботи на тему: ”Оцінка стану пожежної небезпеки цеху зберігання 

сировини ПАТ «Біолік» Харківської області” була проведена оцінка пожежної небезпеки технологічних процесів 

виробництва фармацевтичної продукції, а саме спиртосховища, як одних з найбільш пожежонебезпечних. Аналіз 

пожежної небезпеки показав, що небезпека технологічних процесів зберігання, транспортування, очистки, 

змішування, етилового спирту та його водних розчинів обумовлюється, насамперед, пожежонебезпечними 

властивостями етилового спирту – легкозаймистої рідини, що може випаровуватися і утворювати 

вибухопожежонебезпечні пароповітряні суміші.  

В дипломній роботі проведений аналіз можливості утворення горючого середовища у технологічному 

обладнанні, як при його нормальній роботі, так і при  ушкодженнях та аваріях, зроблений висновок про те, що 

навіть за нормальної експлуатації технологічного обладнання усередині апаратів концентрація парів етилового 

спирту досягає області спалахування, але за умов відсутності окисника та джерела запалювання пожежа або 

вибух не виникає. 

В цьому випадку велику небезпеку представляють аварійні ситуації, що супроводжуються 

розгерметизацією апаратів та утворення вибухонебезпечних пароповітряних сумішей.  

Характерними джерелами запалювання на підприємстві можуть бути: теплота тертя при перегріві 

підшипників відцентрових електронасосів в результаті перевантажень; іскри, що виникають при попаданні 

металевих домішок в апарати; відкритий вогонь та теплові прояви електричної енергії; іскри при проведенні 

вогневих ремонтних робіт та інші. Особливу небезпеку представляють технологічні процеси, що пов’язані з 

рухом спирту, спиртових розчинів та інших рідин по трубопроводам та при наповненні ними резервуарів, 

мірників, чанів, баків. Ці процеси супроводжуються  виникненням та накопиченням зарядів статичної електрики. 

Поширення пожежі на даному виробництві відбувається в першу чергу по дзеркалу розлитого спирту та 

його розчинів, а також по трубопроводах і інших комунікаціях, якщо вони не будуть захищені 

вогнеперешкоджуючими пристроями. Пожежа, що виникає може швидко поширюватись по пароповітряній 

хмарі, по технологічному обладнанню, заповненому ЛЗР, а також через дверні, віконні та технологічні отвори.  

Визначення категорії спиртосховища за вибухопожежною та пожежною небезпекою показало, що категорія 

приміщення - “А”, клас зони - 2. 
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