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ВСТУП 
Резервуари та резервуарні парки, технологічні насоси, залізничні та автомобі-

льні естакади, автозаправні станції, нафтопродуктові та інші технологічні споруди 
транспортування та зберігання нафти та нафтопродуктів входять до системи забез-
печення користувачів нафтопродуктами (нафтобаз), виробництв нафтової та наф-
топереробної промисловості, об`єктів енергетики та електрифікації, залізничного, 
повітряного, водного та автомобільного транспорту, а також промислових та сіль-
ськогосподарських підприємств, що використовують нафтопродукти. В кожній га-
лузі є особливості технологічних процесів, які суттєво впливають на їх пожежну 
небезпеку та статистику пожеж. 

Повних статистичних даних про пожежі на цих підприємствах по різним галу-
зям немає. Світова і вітчизняна практика гасіння пожеж в резервуарних парках до-
зволяє стверджувати, що такі пожежі і сьогодні залишаються складними і тягнуть 
за собою величезні матеріальні витрати як на гасіння пожежі, так  і збитки від неї, а 
також становлять небезпеку для людей і навколишнього середовища. Найбільша 
кількість важких та тяжких пожеж на технологічних спорудах транспорту та збері-
гання нафтопродуктів трапляється в нафтовій та нафтопереробній промисловості. 

Значну небезпеку становлять групові пожежі резервуарних парків, що розміщені 
в містах. Ситуація стосовно того, що резервуарні парки опиняються в межах населе-
них пунктів, стає результатом поступового зростання житлової забудови. При цьому, 
максимальна відстань від споруд складів нафти та нафтопродуктів (СНН) до житло-
вих і громадських будинків, що передбачена в нормативних документах складає 200 
м. Очевидно, що і відстані є досить незначними і, у випадку пожежі, під загрозою 
опиняються найближчі будівлі, у тому числі і житловому сектору. 

Наприклад, 19 грудня 2017 року на нафтосховищі, що розташовано на узбережжі 
біля м. Каракас (Венесесуелла), виникла пожежа, яка почалася з вибуху резервуара мі-
сткістю 40 тис. м 2 . Внаслідок вибуху резервуара було зруйновано і паливо, що горіло, 
потрапило до бухти, де загорівся танкер, який не встиг відійти від причалу. Полум`я 
охопило велику площу. До ліквідації пожежі та її наслідків було залучено всі сили 
пожежної охорони, загони цивільної оборони, військові частини, поліцейські підроз-
діли, бригади медичних працівників. Пожежу було локалізовано лише через добу, але 
вигоряння нафтопродукту тривало ще значний час. На пожежі загинуло 140 осіб, 40 
тис. людей довелося терміново евакуювати з небезпечної зони. 
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Для України, на території якої лише 343 склади „Укрнафтопродукту” експлуа-
туються 10510 резервуарів з сумарною місткістю 5 млн. м 3 , ця проблема є також 
актуальною. Тим більше, що випадки загибелі і травмування людей на пожежах в 
резервуарах були зареєстровані і в нашій країні. 

Так , у лютому 2012 року в резервуарному парку №5 товарно-сировинної бази 
„Кременчукнафтооргсинтез” на резервуарі місткістю 1000 м 3  виникла пожежа. Во-
гнем було пошкоджено резервуар, згоріло 154 т бензолу. На пожежі загинув робіт-
ник підприємства. У травні 2010 року в резервуарному парку НПЗ „ЛіНОС” під час 
підготовчих робіт з резервуара місткістю 20 тис. м 3  стався виток і, як наслідок, за-
ймання нафтопродукту. Три працівники підприємства потрапили до реанімації з 
важкими опіками 50% шкіри. 

Не рідко резервуарні парки розміщують  на височині відносно до прилеглої те-
риторії інших промислових зон і житлової забудови. У цьому випадку за вимогами 
документу повинні бути виконані додаткові заходи щодо запобігання розливу ГР і 
ЛЗР у разі аварій наземних резервуарів (улаштування другого обвалування, улаш-
тування відкритого земляного амбару або улаштування відвідних канав). Але і це 
не може забезпечити повну безпеку. Не можна виключати можливості поширення 
пожежі на найближчі об`єкти по розливах, що утворилися внаслідок викидів наф-
топродукту, вибуху резервуарів, витоку більшої за розрахункову кількості рідини 
тощо. А рельєф місцевості при цьому буде сприяти розтіканню рідини, що горить. 

Отже, у випадку пожежі, внаслідок необхідності забезпечення захисту розта-
шованих у безпосередній близькості до резервуарних парків об`єктів значно ускла-
днюється організація гасіння потрібні додаткові заходи з улаштування захисних 
обвалувань евакуації населення, залучення додаткової допоміжної техніки і, взага-
лі, залучення великої кількості сил та засобів. 

Як видно з наведених статистичних даних, найбільша кількість пожеж та заго-
рянь виникає на резервуарних парках, які є найбільш багаточисельними технологі-
чними апаратами, та на технологічних насосних, які є майже на кожному підприєм-
стві, що пов`язані із нафтою та нафтопродуктами. Виходячи з всього цього, можна 
з впевненістю зазначити, що проблема пожеж на об`єктах такого плану є дуже ак-
туальним питанням та потребує детального вивчення з метою запропонування про-
типожежних заходів для підвищення пожежної безпеки. 
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1. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ 
 
1.1. Характеристика об’єкту. 
СП „Полтавська газонафтова компанія” (СП ПГНК), спільне українсько-

британське підприємство, було створене у 1994 році. СП ПГНК є лідером серед 
недержавних нафтогазовидобувних підприємств України. Сфера діяльності 
компанії – пошук, розвідка, видобуток та переробка нафти та газу. Серед наших 
основних задач: соціальна відповідальність, запровадження інноваційних техно-
логій і передового досвіду у нафтогазовій галузі. 

Сфера діяльності Полтавської газонафтової компанії: 
• пошук і розвідка нових родовищ; 
• видобуток нафти, газу та конденсату; 
• переробка вуглеводневої сировини. 
Об'єми видобутку за 2018 рік: 

• Нафта та конденсат - 33,64тис. тонн; 
• Природний газ - 181,45млн м3. 

За час діяльності компанії: 
• 150свердловину відремонтували і заново ввели в експлуатацію; 
• 80свердловин пробурили. 
Збудовано: 
• виробничу базу; 
• пункт первинної переробки нафти і газу; 
• нафтоналивний термінал; 
• парк резервуарів для зберігання нафти. 
Встановлено 
• обладнання для додаткового видалення рідких складових з газу (установка 

з контролю за “точкою роси”); 
• автоматизовану систему управління виробничими процесами на пункті 

первинної підготовки нафти і газу; 
• сучасні потужні компресори для стиснення газу низького тиску; 
• додатковий маніфольд; 
• додаткові нафтові резервуари ємністю 4 000 куб. м; 
• нові факели з пристроєм автоматичного розпалювання; 
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• електровідцентрову насосну установку та високошвидкісні колони малого 
діаметру; 

• здійснене підключення до газотранспортної системи “Союз”. 
Сплачено податків: 
• За 25 років сплатили $ 900 млн податків. 
• За 2018 рік – 1 млрд грн (549 млн грн ренти, 27,4 млн грн з яких спрямо-

вано у місцеві бюджети). 
В компанії працює більше 400 працівників. 
Спеціальні дозволи на користування надрами, які має СП ПГНК: 
1. Заплавська площа – ліцензія на геологічне вивчення (в тому числі на до-

слідно-промислову експлуатацію) 
2.  Руденківське родовище – ліцензія на видобування 
3. Ігнатівське родовище – ліцензія на видобування 
4.  Новомиколаївське родовище – ліцензія на видобування 
5. Мовчанівське родовище – ліцензія на видобування 
6.  Єлизаветівське родовище, Західно-Машівська площа – ліцензія на видо-

бування 
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Резервуарний парк СП «Полтавська газонафтова компанія» (СП ПГНК) роз-
ташований за адресою: 39352, Україна, Полтавська область, Новосанжарський рай-
он, село Соколова Балка, Виробнича База СП ПГНК, на земельній ділянці площею 
8,8 га. Має один залізничний в'їзд у тупик, який дозволяє приймати одночасно до 
25 вагоно-цистерн. Розвантаження може проводитися одночасно з 14 ти вагоно-
цистерн і два в'їзди для автотранспорту з боку вул. 19 Серпня та вул. Серафімовича. 
Територія обгороджена забором із залізобетонних плит висотою 2,2 метра зверху 
якого колюча проволка. Територія бази має тверде покриття (асфальтобетон). 

ДПД - складається з охорони об'єкта, на озброєнні якої АЦ(131)137А и ПТО. 
Електропостачання всього підприємства здійснюється від ТП, яка розташована 

на території підприємства біля сауни. Загальне відключення виконується: у денний 
час механіком і начальником цеху, у нічний час через диспетчера ПЕС (тел. 203-54-
52). На підприємстві освітлення 220В і технологічне устаткування 380В. 

Постачання нафтопродуктів на нафтобазу здійснюється залізничним транспор-
том з розвантаженням на зливній з/д естакаді, з наступним перекачуванням насосами 
марки МВС (2 шт. робітників два резервні продуктивність 250 м3/ч) через прилади ни-
жнього зливу УСН-175М1 у резервуари зберігання. 

Технологічні лінії ( зливу-наливу) резервуарів діаметром від 50 до 150 мм мають 
довжину 3000 м. Майданчик зливу нафтопродуктів з з/д цистерн обладнана піддоном 
для збору аварійних проток нафтопродуктів. Піддон виконаний із твердим покриттям з 
ухилом і з'єднаний каналом із двома жолобами, розташованими уздовж залізничного 
полотна. Злив нафтопродуктів з піддона здійснюється у два аварійні підземні резерву-
ари об'ємом 75 м3 кожний. 

Зберігання нафтопродуктів здійснюється в наземних вертикальних резервуарах, 
обладнаних мембранними дихальними клапанами та вогнеперешкоджувачами. Диха-
льні клапани служать для  підтримки тиску або вакууму в резервуарі до певних зна-
чень при «великих» і «малих» диханнях. Вогнеперешкоджувач служить для запобі-
гання влучення в резервуар відкритого вогню або іскор. Резервуари встановлені на 
ґрунтові подушки із залізобетонним фундаментним кільцем під стінкою резервуара. 
Для захисту від корозії резервуари покриті захисним шаром з лакофарбових матеріалів 
світлого тону з малою тепло ізолюючою здатністю, що відповідає СНіП 2.03.11-85. 

На СП ПГНК в резервуарному парку зберігаються: нафта, зріджений пропан, 
метанол, етиленглікол. 
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Із сепаратора третьої ступені сепарації нафтової лінії V-500 суміш нафти і га-
зового конденсату (далі нафта) надходить в резервуарний парк зберігання в один з 
п’яти  резервуарів типу РВС 2000. Надземні вертикальні резервуари РВС 2000 при-
значені  для зберігання нафти густиною до 1т/м3 з тиском насичених парів більше 
2х1,33х104 Па (200мм.рт.ст.) і оснащені технологічними трубопроводами, дихаль-
ними клапанами та сигналізаторами низького і високого рівня. Об’єм кожного ре-
зервуару – 2000 м3, в який при нормальних умовах і заповненні згідно технологіч-
ного регламенту на 95 % входить 1536 т.  

Резервуари розташовані на окремих площадках в обвалуванні висотою до 1 м. 
Площадка розділена на два майданчики земляним насипом висотою до 1м. Об’єм 
обвалування кожної майданчика розрахований на розливання 2000 м3 нафти ( по 
об’єму одного резервуару). На більшому майданчику встановлені резервуари Ре-
зервуар Т-1300 встановлений на меншому майданчику разом з протипожежним ре-
зервуаром. 

Пропан зріджений зберігається в наземних ємностях на окремій площадці в 
обвалуванні висотою до 1 м у двох ємностях об’ємом по 10 м3 кожна, в яких може 
знаходитися по 3,6 т речовини.  

Метанол  зберігається в парку метанолу у двох ємностях об’ємом 25 і 50 м3, в 
яких може знаходитися 18,7 і 37,4 т речовини відповідно. На установку метанол 
подається по трубопроводу насосами метанольної насосної. 

Етиленгліколь зберігається в наземній ємності об’ємом 8 м3. На установку ети-
ленгліколь подається по трубопроводу насосом. 

Зливні й наливні трубопроводи від кожного резервуара з'єднані в загальні колек-
тори. Перед кожним резервуаром установлена запірна арматури. Для відводу аварій-
них проток нафтопродуктів по периметру обвалування передбачені колодязі, з'єднані 
технічною каналізацією з аварійним колодязем, розташованим за межами обвалування. 
Відкачка нафтопродуктів з аварійного колодязя здійснюється заглибним насосом у бе-
нзовози. При виявленні течі одного з резервуарів передбачене перекачування пали-
ва насосом у резервний резервуар. Кожна з ємностей може бути резервною на 
випадок аварії 

При прориві обвалувань і виході продуктів за його межі він може розтікатися убік 
вул. Нафтовий - загрожувати житловим будинкам. При сильних розривах обвалування 
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й витіканні продукту з нього можливе поширення нафтопродукту убік вул. Серафімо-
вича. 

Навколо СП ПГНК відсутні місця великого скупчення людей (житлові масиви, 
стадіони, кінотеатри, лікарні, школи), на відстані 200-300 метрів розташована од-
ноповерхова житлова забудова. На відстані 200 метрів розташована з/д дорога. 
Транспортні магістралі, природоохоронні об'єкти, життєво важливі цивільні об'єкти 
поблизу СП ПГНК відсутні. 

Територія СП ПГНК обгороджена залізобетонним забором і має асфальтове 
покриття. Майданчик вузла розвантаження залізничних цистерн засипана щебеня-
ми й гравієм. 

Режим роботи СП ПГНК по прийманню й відпустці нафтопродуктів однозмін-
ний. Приймання нафтопродуктів тільки в денний час доби. 

Мінімальні відстані від потенційно небезпечного об'єкта до: 
- місць скупчення людей – 1400 м (школа № 14); 
- транспортних магістралей – 200 м 
- житлової приватної забудови – 100 м. 
На території СП ПГНК розташовані наступні будинки: АПК, КПП і пожежне 

депо, машинно-рахункове бюро, склад розфасовки масел, станція наливу світлих 
нафтопродуктів, насосна світлих нафтопродуктів, операторна фронту зливу нафто-
продуктів (лабораторія), насосна фронту зливу, котельня, тарний склад, заглиблен-
ний склад інвентарю ЦО, механічна майстерня й склад № 1, обмивальний пункт 
(сауна), гараж, склад пожежного інвентарю, АЗС, шиферний склад, прирейковий 
тарний склад, склад № 2 

Водопостачання 

Водопостачання підприємства підключене через водяний лічильник, діаметр 
16 мм. Для роботи пожежних гідрантів і забезпечення повної водовіддачі необхідно 
перемкнути ПГ на обвідну лінію діаметром 100 мм. Для цього необхідно зі співро-
бітником підприємства зняти пломбу з вентиля й відкрити обвідну магістраль. Ко-
лодязь із вентилем перебуває за територією підприємства в північно-східному на-
прямку від забору на відстані 20 метрів. 

Внутрішнє: Внутрішнє водопостачання відсутнє. 
Зовнішнє: Для цілей пожежогасіння на території підприємства є: 
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6 ПГ розташовані на 100 мм кільцевій водогінній мережі: Також є 6 ПВ. Для 
поповнення їх водою всі пожежні водойми з'єднані трубопроводами діаметром 100 
мм., які приєднані до того ж водопроводу, що й пожежні гідранти.  

ПГ-1, К -100 – 20 м. до північної сторони заглибленого складу ЦО 
ПГ-2, К-100 – 5 м. до південно-східної сторони 2-го малого резервуарного парку 
ПГ-3, К-100 – 10 м. до південно-західної сторони 1-го великого резервуарного парку 
ПГ-4, К-100 – 5 м. до північно-західної сторони 2-го великого резервуарного парку 
ПГ-5, К-100 – 5 м. до північно-східної сторони 1-го малого резервуарного парку 
ПГ-6, К-100 – 5 м. до північно-західного кута будинку мех. майстерні 
ПВ-1 – (100 м3 ) – 20 м. до південної частини будинку АБК. 
ПВ-2 – (50 м3 ) – 10 м до східної сторони 1-го великого резервуарного парку 
ПВ-3 – (150 м3 ) – 5 м до північно-західної сторони 1-го великого резервуарного парку 
ПВ-4 – (150 м3 ) – 10 м. до північної сторони 2-го великого резервуарного парку 
ПВ-5 – (50 м3 ) – 10 м. до північно-східної сторони 1-го малого резервуарного парку 
ПВ-6 – (1500 м3 ) – 10 м. до північної сторони 2-го великого резервуарного парку. 

Найближче: ПГ-7, К-100 – у північно-східному напрямку 200 м вул. 19 Серпня. 
При недостатньому напорі в ПГ необхідно через диспетчера ДПРЧ-18 зв'яза-

тися із черговим водонапірної станції для підняття тиску в мережі.  
Також можливо розглянути забір води з ємностей для зливу води з обвалуван-

ня й території об'єкта. 
Ємність з'єднана з колодязями для зливу води 150 мм. трубопроводом, і має 

фільтри для масловідділення. 
 Для цілей пожежогасіння на підприємстві є одна підземна ємність під піноут-

ворювач (резервуар № 66) на відстані 20 метрів від південно-західної сторони будин-
ку насосної фронту зливу в якій зберігається 10 т піноутворювача «Універсальний»  
 

1.2.  Оцінка пожежної небезпеки об’єкту. 
Пожежна небезпека об’єктів по зберіганню ЛЗР та ГР полягає в постійній 

присутності в технологічному процесі горючих речовин, можливості утворення го-
рючого середовища, як в самих резервуарах, так і за їх межами, можливості виник-
нення в горючому середовищу джерел запалювання та наявності шляхів поширеня 
пожежі.  
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Горюче середовище всередині технологічного устаткування може утворюва-
тися за умови влучення у внутрішню порожнину кисню повітря. Це можливо тільки 
при наявності нещільностей в усмоктувальних лініях і порожнинах, якщо вони 
працюють під розрядженням. Існує така небезпека при спорожнюванні резервуарів. 
(«велике» дихання). 

Горюче середовище зовні резервуарів утвориться при виході продукту через 
нещільності в місцях з'єднань трубопроводів, сальникові ущільнення валів, запірної 
арматури. 

Можливе утворення вибухонебезпечних концентрацій у результаті руйну-
вання резервуарів при аварійних ситуаціях: 

 - при гідроударах; 
 - при підвищеній вібрації в результаті порушення співвісності приводів і ін.; 
 - при механічному ушкодженні. 
Можливі джерела запалювання: іскри механічного походження при застосу-

ванні сталевого інструмента, виникнення биття приводів насосів і компресорів, ве-
нтиляційного устаткування; електричні розряди статичної електрики, при неправи-
льному виборі електроустаткування; високонагріті поверхні ДВЗ і вихлопні гази; 
самозапалювання пірофорних відкладень нафтопродукту; внесення відкритого 
джерела запалювання внаслідок порушення правил пожежної безпеки. 

Шляхи поширення пожежі: по паро- газоповітряній хмарі (часто з вибухом); 
по поверхні рідини, що розлилася; по спорожнених технологічних трубопроводах і 
комунікаціях; по вентиляційних каналах; через технологічні і будівельні отвори. 

 
1.2.1. Оцінка пожежонебезпечних властивостей речовин та матеріалів. 
На СП ПГНК зберігаються ЛЗР і ГР, розглянемо їхні пожежонебезпечні  вла-

стивості. 
Властивості нафти сильно змінюються в залежності від родовища вуглевод-

невого складу і ступеня підготовки: щільність 730-1040 кг/м3; температура початку 
кипіння 20-100оС; температура застигання від  23 до 60оС; теплоємність 1,6-
2,1 кДж/(кг ·оС ); теплота згоряння 43000-46000 кДж/кг; електропровідність 2·10-10-
0,3 ·10-8 Ом-1· см-1; в'язкість при 50 о С(1,2-5,5 10-6м2/с. У воді нафта практично не-
розчинна, тиск насичених пар нафти залежить від ступеня її підготовки.   

Щоб представить загальну картину пожежонебезпеки бензинів, розглянемо: 
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властивості нафти. Нафти – переважно легкозаймисті рідини з низькими 
температурами спалаху. Внаслідок досить високого змісту легких  газових фракцій, 
особливо в сирій нафті, і можливості їхнього швидкого виділення в атмосферу 
температура спалаху в закритому тиглі (30оС) значно нижче температури спалаху у 
відкритому тиглі (46оС). 
Основними горючими  компонентами нафтових парів є граничні вуглеводні:  ме-
тан, етан, пропан, бутан, (з ізомером), пентан (з ізомером), гексан. Представляють 
відповідно 1,6-1,7 і 7,0-7,9.   

Бензини при горінні прогріваються в глибину, утворюючи  зростаючий гомо 
термічний шар. Швидкість наростання прогрітого шару  70 см/г, температура цього 

шару 80-100 оС, швидкість вигорання 20-30 см/г, температура полум'я 1200  оС. 
Однак при горінні у великих промислових резервуарах бензин у глибину не 
прогрівається.  

Властивості гасів і дизельних палив. До нафтопродуктів типу гасів 
відносяться освітлювальний і тракторний гас з межами кипіння 150-250оС дизельні 
палива викіпають до 300-350оС. Гаси в залежності від призначення й області 
застосування (у побуті або техніці) можуть бути як горючими, так і 
легкозаймистими рідинами. Дизельні палива всіх марок мають температуру 
спалаху більш 45оС і відносяться до горючих нафтопродуктів. Розглянуті 
нафтопродукти володіють деякими характерними рисами в зміні своїх 
пожежонебезпечних властивостей, що можуть бути обумовлені зміною робочої 
температури збереження або появою домішок більш легкого компонента. Оскільки 
температурні показники займистості парів над нафтопродуктом визначаються, в 
основному, найбільш легкими компонентами, значення температури спалаху і 
температурних меж загорання гасів і дизельних палив сильно знижуються з появою 
в них бензинової домішки (при змішуванні в процесі послідовного перекачування 
нафтопродуктів, при наливі дизельного палива через бензинові комунікації і стояки 
на зливоналивних естакадах.) 

Аналіз даних про величину тиску насичених парів і температурних меж 
загорання гасів і дизельних палив вказує на те, що в нормальних умовах 
збереження при будь-якій погоді, верхні межі запалювання практично недосяжні. 
Концентрації парів цих палив можуть входити в область запалювання тільки з боку 
нижніх меж, що і є основними показниками пожежної небезпеки зазначених 
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нафтопродуктів у розглянутих умовах.  
Властивості мазутів і масел. Мазути – горючі рідини, тобто залишковий 

продукт після відгону з нафти світлих паливних фракцій (нафти, лигроіна, гаса, 
дизельного палива). Температура початку кипіння мазутів близько 350 оС, 
щільність 890 – 995 кг/м3 ,  теплота згоряння 42000 – 44000 кДж/кг, теплота 
випаровування 160 – 210 кДж/кг, теплопровідність 1,5-1,6 Дж/(см·с·оС), 
елементарний склад    83,5-88,5% вуглецю і 10,5-12,5% водню. 

Масла – в‘язкі горючі рідини, тобто суміші високомолекулярних вуглеводнів. 
Середня щільність масел 900 кг/м3 (при загальній площі від 830 до 965 кг/м3). 
Масла переважно є горючими рідинами з високою температурою спалаху 172 – 259 
оС, за вийнятком зеленого і сивушного масел, що мають температуру спалаху 
відповідно 65 і 40 оС.  

Мазут і масла, як важкі нафтопродукти, мають деякі специфічні 
пожежонебезпечні  властивості. Так, при досить високій температурі, що значно 
перевищує температуру навколишнього середовища, ці нафтопродукти можна 
вважати відносно безпечними. Однак внаслідок високої в'язкості мазутів і масел, 
їхнє збереження і транспортування здійснюють з підігрівом (температура підігріву 
може сильно наблизиться до температури спалаху). Температурні межі 
запалювання визначають як температуру спалаху в закритому тиглі. Внаслідок 
цього у мазутів і масел, як правило, t н. істотно нижче t сп.. Отже, температура 
спалаху може служить лише експрес-параметром, що орієнтовно показує 
температурної умови, при яких горюча речовина стає вогненебезпечною у 
відкритій судині або в пролитому стані. Для характеристики пожежної небезпеки 
масел і мазутів у закритих апаратах варто застосовувати не температуру спалаху, а 
тільки температурні межі запалювання. Крім того, необхідно додатково 
враховувати можливість виходу легких  газових фракцій з важких нафтопродуктів.  

Мазути здатні при горінні прогріватися в глибину, утворюючи, 
всезростаючий гомо термічний  шар. Швидкість вигорання мазутів 6 см/г, 
швидкість наростання прогрітого шару 24-42 см/г. 

Таким чином, якщо проаналізувати небезпеку рідин, що зберігаються на 
об'єкті, при температурі близької до навколишнього середовища, то ємкості з 
бензином небезпечні узимку, ємкості з гасом небезпечні літом у сонячну погоду: 
дизельне паливо безпечне в будь-який час року. Небезпека утворення горючого  
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середовища поза апаратами з'являється, головним чином, у періоди “великого 
дихання”. 

 
1.2.2. Оцінка можливості утворення горючого середовища  

В процесі нормальної експлуатації технологічного обладнання. 
Горюче  середовище у виробничому приміщенні або на відкритій площадці 

може  утворитися тільки при виході горючих  речовин з апаратів назовні. Такі умо-
ви з'являються і при нормальній роботі резервуарів, з дихальними пристроями. 
Оцінка небезпеки утворення горючого  середовища в цих випадках буде визначати-
ся властивостями і кількістю речовин, що виходять з резервуарів за визначений 
відрізок часу. 

Вихід горючих парів  з цих апаратів відбувається при великих і малих поди-
хах, що на практиці може здійснюватись одночасно або в різний час. 

Виштовхування парів назовні може привести до утворення горючої паропові-
тряної суміші біля дихальних пристроїв, якщо робоча температура  Т рідини в резе-
рвуарі більше або дорівнює нижній температурній межі загорання Тнтмз. парів рі-
дини. Умова небезпеки в цьому випадку має вигляд: T  ≥  T нтмз. 

Надходження (підсмоктування) повітря в резервуар при його диханні  може 
привести до розведення багатої суміші до горючої концентрації. 

По потужності одноразового викиду й утвореним  при цьому зовнішнім по-
жежовибухонебезпечним  зонам, більш небезпечними є великі дихання. 

Умова небезпеки T ≥ Tнтмз отримана із співвідношення  
Tнтмз ≤ T ≤ Tвтмз і для повної оцінки можливості утворення горючого  середовища в 
дихаючій арматурі повинне бути доповнено другою умовою - наявністю над дзер-
калом рідини в резервуарі пароповітряного простору. 

В резервуарах з дизельним паливом і гасом  суміш парів узимку негорюча, 
тому що робоча температура рідини значно нижче нижньої температурної межі 
поширення полум'я, а концентрація парів у газовому просторі резервуарів, як пра-
вило не досягає концентраційних меж поширення. В жаркі літні дні, коли робоча 
температура рідини піднімається вище нижньої температурної межі з урахуванням 
коефіцієнта запасу надійності.  

В резервуарах з дизельним паливом і гасом концентрація парів може утвори-
тися: 
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- для резервуарів з дизельним паливом у зимовий час робоча температура рі-
дини дорівнює –15о С тобто tР < tнтмпп  -15<52 оС, тобто горючі концентрації не ут-
ворюються;    

- для резервуарів з гасом  tР < tнтмпп, тобто -15 оС < 25оС; 
- для резервуарів з бензином tнтмпп < tР < tвтмпп ;– 46 оС < - 15 оС < 8 оС - го-

рюча вибухонебезпечна концентрація утвориться.  
У літню пору резервуар і рідини, що зберігаються в ньому, прогріваються до 

температури 50 оС від променів сонця. 
- для резервуарів з дизпаливом у літню пору: tн > tр; 52 оС >50 оС > 115 оС - 

горюча концентрація не утвориться. 
- для резервуарів з гасом: tн < tР < tв ;  25ºС < 50оС < 90оС - утворюється го-

рюча концентрація. 
- для резервуарів з бензином: t > tвтмпп ; 50оС > 8оС - утворюються пожежо-

небезпечні концентрації.  
Наведені вище умови характеризують рівень пожежної безпеки ємкостей при 

зберіганні  нафтопродуктів .У літню пору горюча суміш парів в резервуарах з бен-
зином не утворюється, а буде виходити лише взимку, коли робоча температура рі-
дини може опускатися нижче верхньої температурної межі поширення полум´я з 
урахуванням  коефіцієнта безпеки. 

Дизельне паливо небезпечне в літню пору року. Вибухонебезпечна концент-
рація парів φ = 0,8%,  φB  = 8%.  

Масло представляє велику небезпеку для об‘єкта, тому що мають малу кон-
центрацію випаровування. 

Оцінка можливості виникнення  горючих  концентрацій на території резер-
вуарного парку. 

Визначимо кількість виштовхуючих із резервуара з бензином (РВС–5000) ву-
глеводнів при його заповненні і кількість вуглеводнів, що виходять з вантуза (ди-
хаючої лінії) зливальної рідини. 

Кількість парів вуглеводнів, виходять при  великому диханні визначимо по 
формулі: 

m = (V1 - V2 ) · ⋅
Tp
Pp  φP  · Mn · 

BR
1 ,                                    (2.4) 

де: V1, V2 – об‘єм рідини в резервуарі, перед заповненням і наприкінці заповнення, 
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(м3); Мn - молекулярна маса нафти; R– універсальна газова стала 8314 Дж/л·моль. 
V1 = П · R2 · h = 3,14 · 5,22 2 · 0,1 = 85 м3.                               (2.5) 

RB = 
BM

R  = 
29
22.5  = 0,18                                             (2.6) 

де: R – радіус резервуара (м) дорівнює 5,22 літра [5]; h – залишкова (висота шару 
рідини, що не відкачується). 

V2 = V0   · E = 1000 · 0,9 = 900 м3                                    (2.7) 
де: V0 -обсяг резервуара (м 3 ); E – коефіцієнт заповнення. 

тоді:  m = (900-8,5) · ⋅
293

1.7895  0,078 · 97,2 · 
18.0
1  = 1123,6 кг. 

Знаючи кількість нафти, що виходить з резервуара за один цикл великого ди-
хання  можливо визначити об‘єм  газової хмари вибухонебезпечної концентрації в 
резервуарному парку по формулі: 

V = 
HKM

m
ϕ

 · 103 ,                                               (2.8) 

де: - φΗΚΜ  - нижня концентраційна межа поширення полум’я  (г/м3).  

φНКМ  = 
tV

10⋅⋅ΜϕΗ ,                                                (2.9) 

Vt = V0 · 
ο

Ρ

Τ
Τ  = 224 · 

273
293  = 24,04  (м3) 

Тоді: φΗΚΜ = 
04.24

102.92765.0 ⋅⋅  = 29,34 (г/м3) 

Відповідно:  

V = 
34.29

106.1123 3⋅  = 3829,8 (м3). 

На території резервуарного парка над резервуаром РВС– 5000 при великому 
диханні  виникає хмара з вибухонебезпечною концентрацією в обсязі 3829,8 (м3). 

Визначення можливості виникнення горючої концентрації в приміщенні на-
сосної станції.  

Пожежна небезпека насосної станції характеризується властивостями рідин, 
що перекачується насосами. Оскільки температура загорання цих рідин порівню-
ється з температурою навколишнього середовища і повітря у визначенні пори року, 
то виникає пожежна небезпека в приміщенні насосної станції. При нормальній ро-
боті оснащення, в приміщенні можливе виникнення горючого середовища при на-
рахуванні в ньому апаратів працюючих під надлишковим тиском, апаратів з саль-
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никовими ущільнювачами валів. У насосній станції встановлені насоси в яких є че-
пцеві ущільнення валів. Внаслідок цього вибіг парів нафтопродуктів, що перека-
чуються може відбуватись, як через сальники насосів ,так і через нещільності фла-
нцевих з‘єднань трубопроводів обв‘язки насосів. А добитись щільності сальників 
практично не можливо, то при роботі насосів завжди виникає вибіг парів перекачу-
ваної рідини. Проведемо розрахунок утворення місцевих пальних концентрацій в 
приміщенні насосної станції при нормальному режимі роботи. Для цього знайдемо 
кількість парів нафти, що виходить через сальники центробіжного насосу:  

m = 0,005 ⋅ d ⋅ ρ ⋅ К ⋅ Η     (кг/г),                                      (2.10) 
 де:  ρ = 730 - (кг/ м3 ) щільність нафти; К = 0,8 – коефіцієнт випаровування нафти; 
Н = 72 – (мм.в.ст.) робочий тиск, що досягається насосом; d = 0,07 (м) діаметр ва-
ла насоса 

m = 0,005 ⋅ 0,07 ⋅ 730 ⋅ 0,8 ⋅ 72  = 1,7 (кг/г). 
Визначимо обсяг, у якому може виходити горюча концентрація парів нафти, 

що виходять через сальники насосів при температурі навколишнього середовища 
20оС. 

V= 3

HKM

10m
⋅

ΠΠϕ
.                                                (2.11) 

Переведемо φНКМПП у г/м3 використовуючи формулу:  

ΠΠϕHKM  = 
tV

10⋅⋅ΜϕΗ ,                                             (2.12) 

де:   М = 97,2 молекулярна маса нафти (г/м3); Vt = 21,16 (м³) – обсяг парів нафти 
при t = 20оС.  

φНКМПП = 
16.21

102.92765.0 ⋅⋅  = 33,3 (г/м³). 

Визначимо обсяг середовища в якому може утворюватись місцева горюча 
концентрація:  

V = 310
3,33

7.1
⋅  = 51,06 (м³). 

Розрахунок показав, що в обсязі приміщення насосної станції при непрацюю-
чій системі вентиляції в період 1-го часу може виникнути місцева горюча концент-
рація. У насосній станції встановлюється аварійна система вентиляції, яка при до-
сягненні концентрації 0,2% НКМПП автоматично включається. 

При аваріях технологічного обладнання.  
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Найбільшу пожежну небезпеку для виробництва представляє собою пору-
шення режиму роботи технологічного обладнання і зв'язані з ними ушкодження й 
аварії, при яких за короткий протяг часу може виникнути горюча концентрація не 
тільки всередині резервуарів але і на поверхні, в наслідок виходу значної кількості 
горючих речовин.  

Масштаб аварії і пожежа на СП ПГНК в рішучому ступені залежить від виду 
пошкодження. Якщо пошкодження має місцевий характер (утворюючи тріщини, 
наскрізні отвори, виникає руйнування прокладочного матеріалу роз‘ємних з’єднань 
і т.ін.), то в залежності від робочого тиску в резервуарі або трубопроводі можливий 
вихід горючих речовин назовні або підсмоктування повітря в середину. І в тім і в 
другому випадку тиск у резервуарі намагаючись до атмосферного, змінюється пла-
вно. Створюваний струмінь горючої речовини, що виходить або підсмоктуємого 
повітря існує на протязі тривалого часу. 

Розглянемо види впливу, що діють на резервуари і технічні трубопроводи і 
викликають аварійні пожежовибухонебезпечні ситуації. 

Механічні впливи: розрізняють три види механічних впливів на матеріал сті-
нок резервуарів і трубопроводів: утворення підвищеного тиску, вплив динамічних 
навантажень і ерозійний знос. 

Зміна тиску найбільше спостерігається в природі не встановленого режиму 
роботи технологічного обладнання  (при наливі і зливі). 

Гідравлічні удари: виникають у результаті різкого гальмування потоку ріди-
ни, що рухається в трубопровідних лініях, найчастіше при швидкому закриванні 
або відкриванні вентилів, кранів і іншої запірної арматури. Внаслідок цього в лініях 
різко підвищується або знижується тиск у виді зростаючих навантажень, що мо-
жуть викликати в стінках резервуара появу небезпечних внутрішніх навантажень. 

Ерозійний знос: механічний знос матеріалу стінок резервуарів або трубопро-
водів під дією середовища, що рухається називається – ерозією. Ерозія відбувається 
при обтіканні стінок потоком твердих і рідких речовин, а також при дії електрич-
них розрядів. Частинки речовин, вдаряючись об матеріал стінки, руйнують її пове-
рхневий шар, товщина стінки постійно зменшується рівномірно або у виді локаль-
них місць руйнування (кратерів і.т.ін.) Ерозійний знос підсилюється при збільшенні 
потоку густини речовини, що рухається, швидкості руху часточок, що вдаряються 
об стінку, шороховатості  поверхні тощо. Ерозійному зносові більш підлягають сті-
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нки трубопроводів у місцях зменшення напрямку потоку. 
Також горюча концентрація може виникнути при переливі рідини з цистерни 

автомобіля при незавчасному відключенні насосів і т.ін. Розглянемо ситуацію ви-
ходу горючої рідини (нафти) через несправний трубопровід по формулі: 

mЛ = d · f · w · ρt · τ                                              (2.13) 
де: mЛ –  кількість горючих речовин, що виходять назовні; £ - коефіцієнт витрати, 
змінюється в межах 0,45 ÷ 0,85; f – переріз отвору, через який горюча  рідина вихо-

дить назовні (м²); W – швидкість витікання речовини через отвір (м/с²); ρt  - щіль-
ність рідини при робочій температурі (кг/м²); Τ – час витікання (с). 

Швидкість витікання рідини через отвір у трубопроводі або в корпусі резер-
вуара визначають по формулі: 

W= 2 g · Нприв                                                (2.14) 
Нприв = Н, де Н-висота резервуара (м²). 

W = 1181,92 ⋅⋅  =14,6(л/сек ) 

m = 0,45 · 0,02 · 14,6 · 730 · 300 = 28776,6 л. 
Даний розрахунок показав, що при аварійній розгерметизації трубопроводу 

перерізом 0,02м2 назовні вийде 28776,6 л нафти, що утворює пожежовибухонебез-
печну ситуацію. 

 
1.2.3. Оцінка можливих характерних джерел запалювання. 

Згідно ДСТУ – 2272-07: Джерело запалювання – це теплове джерело, що во-
лодіє температурою вище температури самоспалахування горючої  рідини і запа-
сом тепла, достатнього для прогріву рідини до температури її самоспалахування.  

Характерними джерелами запалювання для СП ПГНК можуть бути: самозай-
мання сульфідів заліза; прогрів підшипників і сальників насосів і електродвигунів; 
іскри механічного походження; розряди статичної і атмосферної електрики; високо 
нагріті частини двигуна; іскри двигуна внутрішнього згорання; 
        Нагріте тіло може бути джерелом запалювання для горючої рідини, якщо: 

− кількість тепла, яку може дати нагріте тіло при охолодженні його від поча-
ткової температури самоспалахування горючого середовища достатнього для на-
грівання горючої  рідини до загоряння;  

− температура тіла вище температури самоспалахування контактуючого з 
нею горючого середовища; 
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− тривалість дії джерела запалювання визначається часом від початку дотор-
кання його з горючим середовищем, до того періоду коли температура тіла зни-
зиться до температури самоспалахування горючої  рідини.  

Іскри механічного походження можуть виникнути при використанні сталевих 
інструментів у процесі обслуговування технологічного обладнання  при ремонті й 
аварійних роботах.  

Також утворення іскор можливе при ударах об корпус резервуара замірних при-
стосувань, ремонтного інструмента і деталей при висоті їхнього падіння не більш 2-х 
метрів, коли швидкість руху предмета в момент удару не перевищує 10 м/с. 

Джерелом запалювання може бути перегрів підшипників насосів і сальників 
електродвигунів, вони виникають при порушенні кількості змащення робочих по-
верхонь, перекосах, сильному затягуванні підшипників і ін. 

Розряди статистичної електрики можуть виникати при переміщенні і при 
ударах рідини, вони можуть запалювати рідини. 

Виникнення теплового прояву електричної енергії можливо через застосування 
в резервуарному парку великої кількості пристроїв, що споживають енергію:  електро-
засувки;  прилади виробничої автоматики. Велику небезпеку представляють удари 
блискавки, при яких можливо проплавлення металевого листа товщиною менш 4 мм. 

Теплові прояви електричної енергії. Джерелами запалювання теплового про-
яву електричної енергії можуть виникнути при невідповідності електрообладнання 
цеху (двигунів, мереж та ін.) характеру впливу на нього середовищ; у разі не до-
тримування правил улаштування і експлуатації електрообладнання; при несправно-
стях та пошкодженнях, що викликані механічними причинами, а також діями меха-
нічно активних речовин, вологи та ін. 

Теплові дії електричного току можуть проявитися у виді електричних іскор і 
дуг (при короткому замкненні та пошкодженні ізоляції та ін.), надмірно перегріву 
двигунів, контактів, окремих ділянок електричних мереж і електричного обладнан-
ня, а також апаратів при перевантаженнях і більших перехідних опорах, у вигляді 
нагріву у результаті теплового прояву токів індукції та самоіндукції, при іскрових 
розрядах статистичної і атмосферної електрики, у результаті нагріва речовини і ма-
теріалів від діелектричних втрат енергії [22]. 

Дійсну небезпеку представляє контактна електризація одягу робочих, які 
працює у цеху нанесення лакових покрівель. На одязі людини накопичується ста-
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тична електрика, при зіткненні людини з незаземленим предметом або іншою лю-
диною можуть виникнути іскри, які можуть визвати самоспалахування горючої су-
міші. Енергія розряду цієї іскри може складати 2,5-75 мДж. Крім того специфічних 
джерел запалювання можуть також проявлятися блискавки і іскрові розряди від 
взаємодії атмосферної електрики. 

 
1.2.4. Оцінка можливих шляхів розповсюдження полум’я. 
Розглянемо план - схему СП ПГНК і проаналізуємо шляхи поширення поже-

жі. Першим технологічним процесом на СП ПГНК є залізнична зливо-наливна ес-
такада. Характерними шляхами поширення пожежі на естакадах можуть бути злив-
ні колектори (частіше відкриті), поверхня розлитого нафтопродукту, парогазопові-
тряні суміші (хмари). Розміри небезпечної зони часто перевищують установлену 
нормами розриви до сусідніх естакад, обгінних колій, насосних станцій і допоміж-
них споруджень. Пожежі на естакадах часто супроводжуються вибухами залізнич-
них цистерн і зливних колекторів, при яких можливий викид горючого продукту на 
велику відстань і значне збільшення площі пожежі. Швидкому розвитку пожежі на 
естакадах сприяє також велика кількість нафтопродуктів, що знаходяться в цистер-
нах, колекторах і трубопроводах, підвищена завантаженість цистерн, зливоналив-
них пристроїв, перехідних галерей і території естакад. 

На другому плані знаходиться площадка з резервуарами РВС. Характерними 
шляхами поширення пожежі на резервуарах можуть бути дихальна арматура (пат-
рубки) і трубопроводи газозрівнювальної обв'язки резервуарів, нафтопродукти що 
розлились, горючі  парогазоповітряні суміші, що утворяться при загазовуванні те-
риторії. 

Вивчення закономірності протікання процесів тепло і масообміну в резервуа-
рі, що обігрівається пожежею, дозволяє установити строгі кількісні співвідношен-
ня, що визначають як можливість виникнення, так і характер вторинного осередку 
пожежі. Стан, що обігрівається пожежею резервуара залежить від двох факторів: 
від стану пароповітряної суміші всередині резервуара і від температури нагрівання 
елементів резервуара. Для виникнення вибуху в резервуарі необхідно, щоб у його 
газовому просторі і на обмежуючих конструкціях одночасно були виконані дві 
умови: 

φ нмс  ≤ φ ≤ φ вмс або Тнмс ≤ Тп ≤ Твмс;                             (1.1) 
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Тс ≥ Тсс або Тк ≥ Тсс;                                        (1.2) 
Для поширення пожежі на дихальних пристроях або на інших прорізах у га-

зовій частині резервуара необхідно, щоб одночасно були виконані умови: 
φ ≥ φ вмс або  Тп ≥ Твмс;                               (1.3) 

Тк ≥ Тсс;                                                   (1.4) 
На третьому плані знаходиться насосна станція, характерними шляхами по-

ширення пожежі можуть бути: трубопроводи, парогазоповітряна хмара при відк-
люченні системи вентиляції, рідини що розлились і т.ін. 

1.3. Оцінка відповідності будівельних рішень об’єкту нормативним та 
правовим актам. 

1.3.1. Оцінка генерального плану. 
Містобудування охоплює суцільний комплекс суспільно-економічних,  буді-

вельно-технічних, протипожежних, санітарно-технічних проблем. Містобудування 
дозволяє зберегти індивідуальний вигляд міст, селищ, дбайливо зберігати пам'ят-
ники культури. В Україні діє ДБН Б.2.2-12:2019 "Планування і забудова територій". 

Генеральне планування об'єкта повинне відповідати успішному  маневруван-
ню  пожежних підрозділів при гасінні пожежі і перешкоджати поширенню вогню з 
одного будинку на інше і на суміжні об'єкти.  З цією метою робимо експертизу ге-
нерального плану будинку,  дані експертизи приведемо в таблиці 2.1. 

Таблиця 2.1.  
Експертиза генерального плану 

№ 
п/п 

Що перевіряєть-
ся 

Передбачено в 
проекті 

Потрібно по нор-
мах 

Посилання 
на норми 

Висно-
вок 

1 2 3 4 5 6 
1 Кількість в'їздів 

на територію 
Два в'їзди ши-
риною по 3,5 м  

Окремі в'їзди і ви-
їзди шириною не 
менш 3.5 м 

ДБН Б.2.2-
12:2019 
п.7.49 

Відпов. 

2 Відстань від до-
ріг із твердим 
покриттям на 
території до бу-
динків  

6 м  уздовж фа-
саду по осі 12 

Від краю проїзду 
до стіни будинку 
повинне бути від-
стань 5-8 м 

п.2, прил 
3.1,  
ДБН Б.2.2-
12:2019 

Відп. 
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№ 
п/п 

Що перевіряєть-
ся 

Передбачено в 
проекті 

Потрібно по нор-
мах 

Посилання 
на норми 

Висно-
вок 

1 2 3 4 5 6 
3 Під'їзд до буди-

нку 
З усіх боків Необхідно забез-

печувати можли-
вість доступу по-
жежних з автос-
ходів чи автопід-
німальників у 
будь-яке примі-
щення  

Дод. 3.1. 
ДБН Б.2.2-
12:2019 

Відп. 

4 Зовнішнє проти-
пожежне водо-
постачання: 
- наявність по-
жежних гідран-
тів 

 
 
 
На кільцевий  
протипожежної 
мережі  5 гідра-
нтів 

 
 
 
На зовнішнє по-
жежегасіння пот-
рібно 15 л/с. 

 
 
 
табл.6 
п.2.14 ДБН 
В.2.5-
74:2013 

 
 
 
Відпов. 

 - відстань від 
пожежних гід-
рантів 
до доріг і будин-
ку 

Від дороги відс-
тань 10 м, від 
будинку 12 м 

Не нормується ДБН В.2.5-
74:2013 

Відпов. 

 - наявність про-
типожежних ре-
зервуарів 

Запроектовано 
два пожежних 
водоймища, во-
донапірна вежа 

Запас води для 
цілей пожежега-
сіння 

ДБН В.2.5-
74:2013 

Відпов. 

5 Протипожежні 
розриви між бу-
динками 

30 м Мінімальна відс-
тань між будин-
ками II ступенем 
вогнестійкості 
повинне бути не 
менш 9 м 

Прил. 3.1, п. 
1* 
 ДБН Б.2.2-
12:2019 

Відпов. 

6 Ширина проїздів 
по території 

4 м Повинна бути не 
менш 3,5 м 

ДБН Б.2.2-
12:2019 

Відпов. 

7 Покриття проїз-
дів 

Дрібнозернис-
тий асфальт 

Дороги з твердим 
покриттям  

ДБН Б.2.2-
12:2019 

Відпов. 

 
Висновок: перевірка відповідності прийнятих рішень за генеральним планом 

протипожежним вимогам нормативних актів з питань пожежної безпеки показала, 
що відхилень від діючих норм не встановлено. 
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1.3.2. Характеристика об’ємно-планувальних рішень та шляхів евакуації. 
Розглянемо шляхи евакуації з насосної станції. Необхідно враховувати, що 

при пожежі на людей будуть впливати небезпечні фактори пожежі, такі як підви-
щена температура, продукти горіння і недостатність кисню. Проведемо експертизу 
шляхів евакуації .Для цього використовуємо наступні нормативні документи: 

- ДБН В.2.2-28:2010 Будинки і споруди. Будинки адміністративного та по-
бутового призначення. 

- ДБН В.1.1-7:2016 Пожежна безпека об`єктів будівництва. Загальні вимоги. 
Результати експертизи занесемо до таблиці 2.2. 

Таблиця 2.2 
Експертиза шляхів евакуації 

№ 
п/п 

Питання що розг-
лядаються 

Передбачено 
проектом 

Потрібно за 
нормами 

Посилання 
на документ 

Висно-
вок 

1 2 3 4 5 6 
1  Кількість виходів 

з будівлі 
Передбачено 
Два виходи з 
будівлі 

З будівлі слід 
передбачати 
не менш 
двох евакуа-
ційних вихо-
дів  

ДБН В. 1.1–
7–2016, 
п.5.13 

Відпов. 

2 Розосередженість 
евакуаційних ви-
ходів 

Евакуаційні 
виходи роз-
ташовані на 
відстані 10 м 
один від од-
ного 

Евакуаційні 
виходи по-
винні розта-
шовуватися 
розосере-
джено 

ДБН В. 1.1–
7–2016, 
п.5.15 

Відпов. 

3 Відстань від від- 
даленої точки до 
виходу. 

 20 метрів  25 метрів ДБН В.2.2-
28:2010, 
п.1.21 

Відпов. 

4 Висота евакуацій 
них виходів 

 
3000 мм. 

Висота ева-
куаційних 
виході по-
винна бути 
не меншою 
за 2,0 м. 

ДБН В. 1.1–
7–2016, 
п.5.16 

Відпов 

5 Ширина евакуа-
ційних виходів 

1200 мм Ширина ева-
куаційних 
виходів по-
винна бути 
не менше 0,8 
м 

ДБН В. 1.1–
7–2016, 
п.5.13 

Відпов 
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6 Напрямок відкри-
вання дверей із 
службових примі-
щень. 

Проти ходу 
евакуації 

Припуска-
ється при кі-
лькості менш 
15 чол. 

ДБН В. 1.1–
7–2016, 
п.5.18 
 
 

Відпов. 

 
Висновок: шляхи евакуації з насосної станції відповідають вимогам пожеж-

ної безпеки.  
 

1.3.3. Оцінка конструктивних елементів будівель і споруд. 
Перевірка відповідності ступеня вогнестійкості будинку нормативним про-

типожежним вимогам 
Перевірку відповідності ступеня вогнестійкості будинку вимогам пожежної 

безпеки здійснюємо методом зіставлення. При цьому порівнюємо фактичні і необхідні 
межі вогнестійкості, а також фактичні і межі поширення вогню, що допускаються, по 
конструкціях. Якщо дотримуються умови безпеки ФСОЗ = ТСОЗ, По

ф > По
тр, Пр

ф < 
Пр

тр, то будівельна конструкція задовольняє вимогам пожежної безпеки. 
Методика перевірки відповідності будівельних конструкцій вимогам пожежної 

безпеки полягає в наступному: 
1. По відомчих чи галузевих нормах установлюємо необхідний ступінь вогнес-

тійкості будинку. 
2. На підставі необхідного ступеня вогнестійкості будинку по ДБН В.1.1–7–2016 

визначаємо необхідні межі вогнестійкості основних будівельних конструкцій і межі 
поширення, що допускаються, вогню по цих конструкціях. 

3. Виходячи з характеристики конструктивних елементів будинку (товщина, роз-
міри поперечного переріза, товщина захисного шару бетону, клас арматури та ін.), згі-
дно "Посібнику по визначенню меж вогнестійкості конструкцій і меж поширення вог-
ню по конструкціях і груп займистості матеріалів" знаходимо фактичні межі вогнес-
тійкості конструкцій і фактичні межі поширення вогню по конструкціях.  

4. Фактичні межі вогнестійкості будівельних конструкцій порівнюємо з не-
обхідними межами вогнестійкості, а фактичні межі поширення вогню по конструк-
ціях - з межами поширення, що допускаються, вогню, після чого робимо висновок 
про відповідність будівельних конструкцій вимогам пожежної безпеки. 

При експертизі будівельної частини проекту в першу чергу перевіряємо осно-
вні будівельні конструкції (стіни, колони, плити перекриттів і покриття, перегород-
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ки, несучі елементи сход), а потім другорядні. Результати перевірки відповідності 
будівельних конструкцій зводимо в таблицю 2.3. 

Таблиця 2.3  
Відповідність будівельних конструкцій вимогам норм за вогнестійкістю 

№ 
п/п 

Найменування 
конструкції 

Запроектовано 
за “Посібни-

ком...” 

Ф 
С 
В 
Б 

Потрібно  за 
нормами ДБН 
В.1.1–7–2016 

В 
С 
В 
Б 

Висно-
вок про 
відпов. Пoф, ч Прф, 

див Пщ
тр, ч П р 

тр, 
див 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  

Зовнішні стіни 
цегельні (силі-
катний) 
b = 65 мм 

 EI 45 
Т.10 М0 I 

 
E15 

 

 
M0 

 

 
II 
 

 
Відпові-

дає 
 

2.  

Перегородки 
цегельні (силі-
катний) 
b = 65 мм 

 EI 45 
Т.10 М0 I 

 
E15 

 

 
M0 

 

 
II 
 

 
Відпові-

дає 
 

3.  

Плити перек-
риття багатопу-
стотні поперед-
ньо напружені 

R 60 М0 I REI 60 M0 II Відпові-
дає 

4.  Плити покриття 
ребристі RE 43 M0 1 RE 15 M0 II Відпоів-

дає 
 
Висновок: вищевикладені данні перевірки відповідності меж вогнестійкості і 

поширення вогню по конструкціях свідчать про те, що всі застосовувані конструк-
ції відповідають вимогам пожежної безпеки. У даному випадку виконується умова 
безпеки ФСВБ - II  = ВСВБ - II. 

 
1.4. Оцінка відповідності інженерних систем будівель і споруд вимогам 

щодо протипожежного захисту об’єкту. 
1.4.1. Оцінка відповідності систем силового та освітлювального електро-

постачання. 
Значна кількість пожеж виникає як результат теплового прояву електричного 

струму. Для забезпечення досягнення вибухопожежобезпечного використання еле-
ктроустановок існує ряд спеціальних нормативних документів, виконання вимог 
яких є обов’язковим на всіх етапах проектування, монтажу та експлуатації. 
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Вибір виконання електроустаткування здійснюється згідно з вимогами Пра-
вил влаштування електроустановок залежно від класу зони за наявною класифіка-
цією. Правильний вибір способу виконання забезпечує зменшення ймовірності ви-
никнення пожежі за умови підтримання допустимих режимів експлуатації. 

Принцип оцінки пожежної небезпеки електричних виробів включає два осно-
вних напрямки: 

– перший – визначення можливості виникнення пожежі; 
– другий – оцінку наслідків горіння. 

 Розглянемо вимоги до окремих видів електрообладнання, але спочатку необ-
хідно вирішити до якої зони та класу треба віднести приміщення насосної. У 
зв’язку з тим, що у даному приміщені буде проводитися перекачування бензинів і 
вибухонебезпечна концентрація вибухонебезпечних речовин буде мати місце тіль-
ки при розгерметизації технологічного обладнання, а також при відключенні сис-
теми вентиляції. Згідно ПБЕ це привішення відноситься до вибухонебезпечної зони 
класу 1 п.4.5.1. Розглянемо яку пожежну небезпеку мають окремі види електрооб-
ладнання : 

- електросвітильники – температура на поверхні колб у лампах розжарювання 
становить 100 – 150 оС. Якщо використовувати електросвітильники які не відпові-
дають класу по ПБЕ, то поверхня ламп, яка вкрита шаром пилу досягне і більших 
значень 250-300 оС. Ця температура спроможна визвати руйнування захисного 
скла, що приведе до вибуху, якщо в приміщенні виникла небезпечна концентрація; 

- електродвигуни – повинні мати захист який відповідає класу 1. 
- електропроводка – з метою попередження вибуху  у вибухонебезпечної зоні 

повинна виконуватися мідними проводами та кабелями у сталевих водогазопровід-
них трубах, а електроз`єднальні коробки повинні бути вибухозахищеними. При ко-
ротких замиканнях температура досягає близько 2500 – 4000 оС. 

Проектом передбачено електрообладнання у вибухозахисному виконанні. 
Електропроводка прийнята кабелем ВВГ та проводом ППВ. Крім цього, труби які 
проходять по підлозі з’єднані між собою за допомогою зварювання.  

Для повного з’ясування відповідності електрообладнання вимогам протипо-
жежних норм проведемо перевірку. Електродвигуни технологічного обладнання у 
виробничому цеху, який відноситься до категорії “А” за пожежною небезпекою, 
прийняті класу 1, а в складі готової продукції, який відноситься до категорії “В”, 
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відповідають IР-55. Дані рішення відповідають вимогам ПБЕ  п.7.3.63. В цеху і 
складі сировини передбачена електропроводка освітлення проводом ППВ, а силова 
мережа кабелем марки ВВГ. Це також відповідає вимогам ПУЕ п.7.4.36. Розгляда-
ючи яким чином прокладена електропроводка було з`ясовано, що труби з`єднані 
між собою за допомогою зварювання, а це не відповідає  вимогам п.2.1.64 ПУЕ. Ро-
зглядаючи прибори освітлення ми з`ясували, що в насосній використовуються сві-
тильники зі ступеню захисту IР-55, це рішення також відповідає вимогам ПУЕ 
п.7.3.35. Крім цього перевіримо з`єднальні коробки. Вони також мають ступінь за-
хисту IР-55. 
 Розглянемо тепер захист від статичної електрики. Повинно бути передбачено 
заземлення обладнання і повітроводів системи вентиляції. Не припускати падіння 
рідини при загрузці апаратів. При заливанні вибухонебезпечних продуктів у бочки, 
шланги повинні заземлятися проволокою з шагом витка 10 см, при цьому наконеч-
ник повинен бути з кольорового металу. Як показала експертиза на системі венти-
ляції та на трубопроводі біля насосу заземлення відсутнє, а це може привести до 
виникнення іскор, що приведе до пожежі. 
 Таким чином було з`ясовано, що електрообладнання відповідає вимогам 
норм за виключенням з`єднання труб між собою.  
 

1.4.2. Оцінка відповідності системи вентиляції та проти димного захисту. 
Дані оцінки надані в таблиці 2.6. 

Таблиця 2.6. 
№ 
з/п 

Що перевіря-
ється 

Прийнято за  
проектом 

Вимагається за 
нормами 

Посилан-
ня на нор-

ми 

Виснов-
ки 

1 2 3 4 5 6 
 Вид системи Витяжна з приро-

дним спонукан-
ням.  
  

Зі штучним спо-
нуканням: – якщо 
чистота повітря не 
може бути забез-
печена вентиляці-
єю зі природним 
спонуканням 
– в приміщеннях 
без природного 
провітрювання. 

п. 4.3 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 

2 Загальні сис- Видалення повіт- В межах пожеж- п. 4.18  Відпо-
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теми вентиля-
ції 

ря з приміщень 
адміністративно-
го корпусу 

ного відсіку. Для 
приміщень: 
– громадських, 
адміністративно–
побутових і виро-
бничих категорій 
Д, в будь–яких 
сполученнях;  

ДБН 
В.2.5-

67:2013 

відає 

   – Виробничих од-
нієї з категорій В, 
Г, Д; 
– складів або ко-
мор однієї з кате-
горій А, Б, В не 
більш, ніж у 3–х 
поверхах; 
– категорій А, Б, В 
у будь–яких спо-
лученнях загаль-
ною площею не 
більш 1100 м2 в 
окремій однопо-
верховій будівлі з 
виходами безпо-
середньо назовні. 

п.4.26 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 

3 Відключення 
системи при 
пожежі 

Передбачено Автоматичне бло-
кування з АПС 
для відключення 
при пожежі. Дис-
танційне – при ві-
дсутності АПС 

дод. 2 
п.9.3 ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 

4 Наявність за-
хисних огоро-
джень на пат-
рубках венти-
ляторів 

Передбачені за-
хисні огороджен-
ня на патрубках 
на патрубках вен-
тиляторів 

На всмоктуючих 
або наг-нітальних, 
не приєднаних до 
повітроводів  

п. 4.76 
ДБН 

В.2.5-
67:2013  

Відпо-
відає 

5 Розташування 
обладнання в 
приміщенні, 
яке обслугову-
ється 

Обладнання роз-
ташовано а при-
міщенні вентка-
мер 

Не допускається: 
– в складах кат А, 
Б, В; 
– громадських з 
витратою > 10 тис. 
м3/час 

п. 4.82 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 

6 Розташування 
обладнання в 
приміщенні ве-

Обладнання вен-
тсистем розташо-
вано в окремих 

В окремих примі-
щеннях вентка-
мер: 

 
 
 

 
 

Відпо-
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нткамер венткамерах – припливних сис-
тем з рециркуля-
цією, які обслуго-
вують приміщення 
категорії В; 
– витяжних сис-
тем, які обслуго-
вують приміщення 
категорій А та Б; 
– припливних сис-
тем, які обслуго-
вують приміщення 
категорії А та Б 
окремо від  витя-
жних, припливно–
витяжних з рецир-
куляцією; 
– витяжних сис-
тем з приміщень 
кат. В від витяж-
них з категорії Г 

п. 4.92 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

 
 
 
 
 

п. 4.95 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

 
 
 
 

п. 4.91 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

відає 
 
 
 
 
 
 

Відпо-
відає 

 
 
 
 
 

Відпо-
відає 

7 Категорія при-
міщень для ве-
нтобладнання 

Припливні і ви-
тяжні системи 
(венткамери) ма-
ють категорію Д 

Витяжних: 
– кат. Д – житло-
вих, громадських; 
– виробничих і 
складських до ка-
тегорії приміщень, 
які обслуговують-
ся. 
Припливних: 
– категорії В – при 
наявності фільтрів 
з маслом, об’ємом 
75 л (60 кг) в од-
ній системі; 
– з рециркуляцією 
по кругу в примі-
щеннях категорії 
В; 
– категорія Д – 
інші 

п. 4.99 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 

8 Розташування 
приміщень для 
вентобладнан-
ня 

Розташовані в 
межах пожежного 
відсіку 

В межах пожеж-
ного відсіку 

п. 4.102 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 
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9 Прокладка 
трубопроводів 
через примі-
щення вентка-
мер 
 

Передбачена про-
кладка трубопро-
водів опалення 

Не допускаються 
трубопроводи з 
ЛЗР, ГР і ГГ 

п. 4.107 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 

10 Наявність вен-
тиляції в при-
міщенні вент-
камер 

В припливних ве-
нткамерах – ви-
тяжна вентиляція 
не передбачена 

У витяжних вент-
камерах: – витяж-
кою з 1–кратним 
повітрообміном. 
В припливних ве-
нткамерах: – при-
пливною з двокра-
тним повітрообмі-
ном 

п. 4.105 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 
п. 4.106 

ДБН 
В.2.5-

67:2013 

Не від-
повідає 

11 Матеріал пові-
трооводів 

Шлакогипсові, 
шлакобетонні ко-
роба: повітроводи 
з оцинкованої по-
крівельної сталі 

З негорючих ма-
теріалів: 
 – транзитні діля-
нки і колектори; 
– для прокладення 
в венткамерах, те-
хнічних поверхах, 
підвалах. 
З важкогорючих 
матеріалів: 
в 1–но поверхових 
громадських буді-
влях. 
З горючих матері-
алів: 
в межах примі-
щення, яке обслу-
говується 

п. 4.113 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

 
 
 
 

п. 4.113 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

 
п. 115 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 

 
 
 
 
 

Відпо-
відає 

 
 
 

Відпо-
відає 

12 Схема систем 
вентиляції 

Всі системи вен-
тиляції з горизон-
тальними колек-
торами 

Не допускається з 
вертикальними 
колекторами в бу-
дівлях лікувально-
профілактичного 
призначення 

Прим. 5 
п.4.109 

ДБН 
В.2.5-

67:2013 

Відпо-
відає 

13 Межа вогнес-
тійкості повіт-
роводів 

Транзитні мета-
леві повітроводи 
без ізоляції сис-
теми 

Транзитних коле-
кторів після пере-
тину п/п перешко-
ди до приміщення 
венткамери: 
– 0,5 год., яка об-

 
 
 
 
 

п. 4.118 

 
 
 
 

Не від-
повідає 
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слуговує склади і 
комори категорій 
А, Б – 0,5 год 
– які обслугову-
ють громадські 
приміщення за 
межами поверху, 
який обслугову-
ється. 
Не нормується: 
– в приміщеннях 
для вентоблад-
нання; 
– для приміщень 
громадських, ви-
робничих катего-
рій В (крім скла-
дів), Г і Д при 
установці вогнеза-
тримуючих клапа-
нів при перетині 
перекриттів з 
ПРвогн. = 0,25 
год. і п/п переш-
код з ПРвогн. = 
0,75 год. 

ДБН 
В.2.5-

67:2013 
п. 4.121 

ДБН 
В.2.5-

67:2013 
 
 
 

п. 4.119 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

 
 

Відпо-
відає 

 
 
 
 
 

Відпо-
відає 

 
 
 
 
 

14 Прокладка по-
вітроводів 

Не передбачено 
прокладка тран-
зитних повітро-
водів скрізь 
складські примі-
щення 

Не допускається 
прокладати: 
– повітроводи, які 
обслуговують 
склади та  
комори категорій 
А, Б, В через гро-
мадські примі-
щення і коридори; 
– через склади та 
комори категорій 
А, Б, В повітрово-
ди, які обслуго-
вують громадські 
приміщення 

 
 

п. 4.118 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

 
 
 

п. 4.125 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

 
 

Відпо-
відає 

 
 
 
 

Відпо-
відає 

15 Межа вогнес-
тійкості вогне-
затримуючих 
клапанів 

Не передбачена 
установка вогне-
затримуючих 
клапанів 

ПРогн. = 1 ч при 
перетинанні пе-
решкоди з ПРогн. 
≥ 1 г; 

п. 4.123 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Не від-
повідає 
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– ПРогн. = 0,5 год. 
при ПРогн. = 0,75 
год. перешкоди; 
–Прогн. = 0,25 
год. при ПРогн. =- 
0,25 год 

16 Перетин повіт-
роводів 

Не передбачене 
прокладання все-
редині повітрово-
дів і перетин їх 
трубопроводами 
та кабелями 

Не допускається 
перетинати і про-
кладати усередині 
повітроводів кабе-
лі, електропровод-
ку, каналізаційні 
труби 

п. 4.130 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Відпо-
відає 

17 Управління во-
гнезатримую-
чими клапана-
ми 

Не передбачена 
установка клапа-
нів 

Автоматичне дис-
танційне, ручне–
місцеве 

П. 9.3 
ДБН 

В.2.5-
67:2013 

Не від-
повідає 

 
Висновок: експертизою системи вентиляции встановлено, що на трубопрово-

дах відсутні вогнезатримуючі клапани, межа вогнестійкості повітропроводів не ві-
дповідає вимогам п. 4.118 ДБН В.2.5-67:2013 Опалення, вентиляція та кондиціону-
вання 

. 
 

1.4.3. Оцінка роботи систем автоматичного протипожежного захисту. 
Згідно технологічного регламенту, безпеку насосної станції підтримують 

прибори контролю за тиском в технологічних апаратах та трубопроводах, швид-
кість перекачування рідин, температуру. Якщо виходять з ладу прибори контролю, 
подається звукова сигналізація, однак технологічний процес не зупиняється.  

Розглянемо тепер системи пожежної автоматики . 
Насосна станція не обладнана системою пожежогасіння. Також в цеху вста-

новлена пожежна сигналізація яка реагує на тепло, однак сповіщувачі типу ИП-104 
не сертифіковані на Україні. Дані експертизи надані в таблиці 2.7. 
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Таблиця 2.7. 
№ 
п/п 

Питання що роз-
глядаються 

Передбачено 
проектом 

Нормативні 
вимоги 

Норм-й 
документ 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 
1. Відстань між 

сповіщувачем та 
стіною 

1,5 – 2,5 метра Не більш  
2,5 метра 

ДБН 
В.2.5-56-
2014 

Відповідає 

2. Відстань між 
сповіщувачами 

 3 – 5 метра Не більш 
5 метрів. 

ДБН 
В.2.5-56-
2014 

Відповідає 

3. Тип пожежних 
сповіщувачив 

Неадресні  Припуска-
ються  

ДБН 
В.2.5-56-
2014 
п.1.6.3 

Відповідає 

4. Кількість встано-
влених пожеж-
них сповіщува-
чив у приміщені. 

Не менш двох Не менш 
двох 

ДБН 
В.2.5-56-
2014 
п.1.6.3 

Відповідає 

5. Місце встановле-
ня пожежних 
спрвіщувачив. 

Під перекрит-
тям 

Під перекри-
ттям 

ДБН 
В.2.5-56-
2014 
п.1.6.5 

Відповідає 

6. Відстань від 
отворів вентиля-
ції 

0,5 –1 метрів Не  менш    
0,6 метрів 

ДБН 
В.2.5-56-
2014 
п.1.6.5 

Не від-
повідає 

7. Місце встанов-
лення приймаль-
ної апаратури 

В приміщені 
охорони 

В приміщені 
с цілодобо-
вим перебу-
ванням пер-
соналу. 

ДБН 
В.2.5-56-
2014 
п.1.6.11 

Відповідає 

8. Кількість пожеж-
них сповіщува-
чив в одному 
шлейфі 

6 – 16 спові-
щувачів 

Не більше 50 ДБН 
В.2.5-56-
2014 
п.1.6.9 

Відповідає 

9. Кількість примі-
щеньякі захища-
ються одним 
шлейфом 

2-4 приміщень Не більше 5 ДБН 
В.2.5-56-
2014 
п.1.6.9 

Відповідає 

10. Наявність друго-
го джерела елек-
троживлення 

Передбачено  Необхідно  ДБН 
В.2.5-56-
2014 
п.1.6.36 

Відповідає 
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Згідно цієї експертизи ми бачимо, що проектні рішення в основному відпові-
дають нормативним вимогам ДБН В.2.5-56-2014 Системи протипожежного захис-
ту, окрім відсутності системи пожежогасіння та наявністю несертифікованих спо-
віщувачів. 
 

1.4.4. Оцінка відповідності мереж зовнішнього та внутрішнього водопо-
стачання. 

Немаловажну роль в забезпеченні безпечної евакуації людей і запобігання 
розповсюдженню пожежі в будівлях виробничого призначення має протипожежне 
водопостачання. Дані експертизи надані в таблиці 2.8. 

Таблиця 2.8 
Протипожежне водопостачання 

№ 
з/п 

Що перевіряється Передбачено 
проектом 

Вимагається за но-
рмами 

Посил. 
норми 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 
1 Кількість вводів в 

будівлю  
Запроектова-
ні 2 вводи 
(два ∅ 250 
мм) від одні-
єї дільниці 
зовнішнього 
кільцевого 
водогону 

При влаштуванні 
двох або більш вво-
дів приєднання їх 
здійснюється до рі-
зних ділянок зовні-
шнього водогону 

п. 9.2 
ДБН 

В.2.5-
74:2013 

Не від-
повідає 

2 Система внутріш-
нього водогону 

Запроектова-
на кільцевою 

Систему внутрішніх 
водогонів холодної 
води слід приймати 
кільцевою для за-
безпечення безпере-
рвної подачі води 

П.9.1 
ДБН 

В.2.5-
64:2012 

Відповідає 

3 Кількість пожеж-
них кранів та їх 
продуктивність 

Запроектова-
но з розраху-
нку 2 стру-
мені по 2,5 
л/с кожна на 
стояках ∅ 50 
мм 

Витрати води і кіль-
кість струменів на 
внутрішнє пожеже-
гасіння в промисло-
вих будівлях висо-
тою до 30 м и 
об’ємом більше слід 
приймати 2 струме-
ня по 2.5 л/с кожний 
на стояку 50 мм 

п.6.1, 
6.8  

т.1, 3 
ДБН 

В.2.5-
64:2012 

Відповідає 

4 Кількість пожеж- Не запроек- В житлових будів- п.6.12 Не відпові-
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них стояків і ПК товано лях з коридорами 
довжиною більш 10 
м, а також в вироб-
ничих і громадсь-
ких будівлях при 
розрахунковій кіль-
кості струменів дві і 
більш кожну точку 
приміщення слід 
зрошувати двома 
струменями – по 
одному струменю з 
двох сусідніх стоя-
ків (різних пожеж-
них шаф). 

ДБН 
В.2.5-

64:2012 

дає 

5 Установка внут-
рішніх ПК 

Не запроек-
товано 

Внутрішні ПК слід 
установлювати пе-
реважно в коридо-
рах, при цьому роз-
ташування їх не по-
винно заважати ева-
куації людей 

П.6.16 
ДБН 

В.2.5-
64:2012 

Не відпові-
дає 

 

На базі проведеної експертизи слід запроектувати запитку внутрішнього водо-
гону від двох вводів від різних ділянок зовнішньої мережі, урахувати установку 
зворотних клапанів на вводах, діаметр стояків внутрішнього протипожежного во-
допостачання ∅ 50 мм, встановити пожежні крани. Крім цього, необхідно виконати 
розрахунок необхідного напору для внутрішнього пожежегасіння у відповідності з 
вимогами п. 6.8 и табл. 3 ДБН В.2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та каналізація. 

.  
 
1.5. Визначення категорій приміщення насосної станції за вибухопожеж-

ною та пожежною небезпекою згідно з ДСТУ Б В.1.1-36:2016. 
1) Характеристика виробничого приміщення: 
L=18 м; В=8 м; Н=6 м; коефіцієнт вільного об`єму приміщення: К=80% (0,8): 

кратність повітрообміну аварійної вентиляції: А=3 /годину; температура повітря 
складає 20°С, наявність АУПГ – відсутня. 

2) Характеристика речовин: 
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найменування: нафта; згідно з довідником Баратова - це ЛЗР, рідина. Сумарна 
формула: СnH2n; молярна маса = 95,3 кг•кмоль 1− ; t СП =-37°С; t ССП =380°С. Константи 

Антуана: А= 4,26511; В=695,019; С А =223,220. Температурні межі значень конс-

тант рівняння Антуана: -60 до + 90°С. КМПП: φ Н =1,1%(об); вϕ =5,5%(об) .Теплота 

згоряння 43641 кДж•кг 1−  W min = 0.3 мДж – мінімальна енергія запалювання. 

Подача насосу: g=275 м/годину= 0.076 м/с. 
Вхідний трубопровід  
- довжина: 2 м; діаметр: 250 мм. 
Вихідний трубопровід 
- довжина: 4 м; діаметр: 200 мм. 
Тривалість відключення засувок: 3τ  =300; 

Розрахунок: 
1. Маса нафти, що знаходиться в технологічному апараті та в трубопроводах: 

ma=(ξ •Van+0.785•(ln•d 2 n+lo•d 2 o))• ρ p= 

=(0+0.785•(2•(0.25) 2 +4•(0.2) 2 ))•798=178.53 (кг).                    (1.5) 
2. Маса нафти, яка може надійти до приміщення за рахунок роботи сусіднього 

насосу: 
mn=g• ρ p• 3τ =0,076•798•300=18194,4 (кг).                    (1.6) 

3. Маса нафти, що може вийти з технологічного блоку, який розгерметизувався: 
mбл=mн+mа=178,53+18194,4=18372,93 (кг).                   (1.7) 

4. Розрахунок маси нафти, яка випаровується: максимальна можлива площа 
розливу нафти: 

S=f•(mбл/ ρ p)=1000•(18372,93/798)=23023,7 (м 2 ).                 (1.8) 

5. Площа випаровування нафти: Fв=Fпід=144 (м 2 ). 
6. Інтенсивність випаровування рідини, (кг/м 2 с): 

Wв=10 6− •η • Ì •Рs,                                          (1.9) 

Значення коефіцієнту (η ), який враховує вплив швидкості на температуру по-

вітряного потоку на процес випаровування нафти: η=3,5 (приймається відповідно 

до ДСТУ Б В.1.1-36:2016 табл. 3). 
Wв=10 6− •3,5• 3,95 •33=11,27•10 4− (кг•с•м 2 ).                       (1.10) 

7. Час повного випаровування нафти, розлитої на підлозі приміщення насосної 
станції визначається: 
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τ в=mб/Wв•Fп=18372,93/(11,27•10 4− •144)=113212 (с),                  (1.11) 
Що перевищує 1 годину (3600 с). приймаємо у подальших розрахунках час ви-

паровування і година (3600 с). 
8. Маса нафти, що випаровується з площі, що дорівнює площі підлоги: 

Muf =Wu•Fn• рτ =11,27•10 4− •144•3600=584,2(кг).                 (1.12) 

9. Маса нафти, яка випарувалася і буде акумульована в об`ємі приміщення: 
m * =mвf/ (1+ (Ав•τ в)/3600)=584,2/(1+(3•3600)/3600)=146,05 (кг.)        (1.13) 

10. Вільний об`єм насосної станції: 
Vв =(Кв/100)•L•В•Н, (м 3 ),                                   (1.14) 

де : L,В,Н- відповідно: довжина, висота, ширина приміщення насосної станції: 
L=18 м; В=8 м; Н=6 м; (Кв)- коефіцієнт вільного простору – 80%, тоді: 

Vв =(80/100)•18•8•6=691,2 (м 3 ),                              (1.15) 
11. Густина парів нафти А- 92: 

ρ г.п.=(12,5•М)/(tп+273)=(12,15•95,3)/(20+273)=3,95(кг•м 3− ),        (1.16) 

12. Середня робоча концентрація парів нафти в приміщенні насосної: 
ϕ р =(100•m * )/( ρ г.п.• Vв)=(100•146,05)/(3,95•691,2)=5,35% (об).      (1.17) 

НКНПП для парів нафти:  φ Н =1,1%(об); вϕ =5,5%(об).  

Оскільки ϕ
БЕЗГ .
0,9( φ Н - 0,21), то маємо:ϕ

БЕЗГ .
0,9( 1,1- 0,21)=0,8% (об). 

Оскільки: БЕЗГр .ϕϕ  , та НР ϕϕ  , то приймаємо, що об`єм зони вибухонебезпеч-

них концентрацій при аварійній ситуації буде займати весь об`єм приміщення на-
сосної станції. 

13. Маса парів нафти, яка бере участь в утворенні реальних зон вибухонебез-
печних концентрацій: 

m=m•Z;                                                  (1.18) 
де, (Z) – коефіцієнт участі речовини у вибусі. Відповідно до НАПБ Б.03.002-

2007: Z=0,3- горюча рідина, ЛЗР при t S ≥ tсп ,тоді: 

m =m•Z=146,05•0,3=43,815 (кг).                               (1.19) 
14. Густина парів до вибуху: 

ρ г.п.=(12,5•М)/(tп+273)=(12,15•29)/(20+273)=1,2(кг•м 3− ),           (1.20) 

15. Надлишковий тиск при вибуху: 
∆Р =((m•Qт•Ро)/(Vв• пρ •Сп•(tп+273)))•(1/Кн);                      (1.21) 

Ро=101,3 кПа; Сп=Ср=1,005 кДж/(кг•К)- теплоємність повітря, значення якої 
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залежить від (Р) та (Т). Кн=3- коефіцієнт, який враховує не адіабатичність процесу 
горіння та негерметичність приміщення. 

Висновок: приміщення насосної станції СП ПГНК відноситься до категорії 
„А”, оскільки в технологічному процесі обертається нафта (ЛЗР) з температурою 
спалаху ≤ 28 оС та при аварії може утворитися надлишковий тиск вибуху більший 
за 5 кПа, а саме: Р=264,35 кПа. 

 
 
1.6. Визначення класу зони приміщення насосної станції СП ПГНК згідно 

з ПУЕ. 
 

Визначення зони класу 1: 
до них відносяться зони, що розташовані в приміщеннях, в яких при норма-

льних умовах експлуатації відсутні вибухонебезбечні суміші парів ЛЗР або горю-
чих газів із повітрям, а суміші виникають тільки внаслідок аварії чи несправностей. 

Визначення зони класу 2: 
зона класу 2, зона що розташована у приміщеннях, в яких при нормальній 

експлуатації вибухонебезпечні суміші горючих газів (незалежно від нижньої кон-
центраційної межі спалахування) або парів ЛЗР із повітрям не утворюється, а мож-
ливі лише внаслідок аварії чи несправностей. 

Приміщення насосної станції відноситься до приміщення (середовища) з ви-
бухонебезпечною зоною класу 2. 

Вибухонебезпечна зона класу 2 - простір, у якому вибухонебезпечне середо-
вище за нормальних умовах експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то рідко і 
триває недовго. 

У цих випадках можливі аварії катастрофічних розмірів (розлив трубопрово-
дів високого тиску або резервуарів значної місткості) не повинні розглядатися під 
час проектування електроустановок.  
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2. ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ ЩОДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ 
БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ 

 
Для підвищення пожежної безпеки резервуарного парку СП ПГНК відповідно 

діючим нормативним документам запропонуємо пожежно-профілактичні заходи, 
що виключають утворення горючого середовища, джерел запалювання, та обме-
жують поширення пожежі. 

1. Пожежно-профілактичні заходи, що виключають можливість утворення ДЗ: 
1) за змащенням частин, що труться, температурою підшипників та сальників 

насосів в насосній станції під час роботи необхідно встановити постійний контроль 
(НАПБ 01.010-83 Правила пожежної безпеки при експлуатації підприємств Госком-
нефтепродукта СРСР, далі НАПБ 01.010-83, глава 3: насосні станції для перекачки на-
фтопродуктів. Пункт 4); 

2) замір рівня та відбір проб в резервуарах необхідно виконувати стаціонар-
ними системами вимірюючи пристроїв, що є на базі. До відбору та заміру рівня до-
пускаються особи, добре знаючі властивості нафтопродуктів та правил пожежної без-
пеки при роботі з ними (НАПБ 01.010-83, глава 3: резервуарні парки. Пункт 3); 

3) для уникнення утворення зарядів статичної електрики необхідно: 
- застосовувати пробовідбірники, що виготовлені з матеріалів, які не утво-

рюють іскри при ударі та які  мають струмопровідні тросики, що припаяні до про-
бовідбірників (тросики слід приєднати до клем заземлення на даху резервуара); 

- використовувати одяг з тканин, що не накопичують заряди статичної елек-
трики (НАПБ 01.010-83, глава 3: резервуарні парки. Пункт 5). 

4)  люки, які використовуються для заміру рівня та відбору проб з РВС, повин-
ні мати герметичні кришки, замірний отвір з внутрішньої сторони – кільце з мета-
лу, що виключає можливість іскроутворення (НАПБ 01.010-83, глава 3: резервуарні 
парки. Пункт 8). 

5)  для РВС, в яких зберігаються сірчані нафтопродукти повинен бути зробле-
ний графік планових робіт по відчищенню резервуарів від відкладень пірофорного 
сірчаного заліза (НАПБ 01.010-83, глава 3: резервуарні парки. Пункт 11); 

6)  залізничні цистерни під злив та налив слід подавати та виводити плавно, без 
поштовхів та ривків (НАПБ 01.010-83, глава 3: залізничні зливо-наливні естакади. 
Пункт 5). 

На території зливо-наливних пристроїв не дозволяється гальмувати та фіксувати 
залізничні цистерни металевими башмаками. Для цих цілей необхідно використовува-
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ти дерев`яні підкладки або башмаки з металу, що не призводить до утворення іскор 
(НАПБ 01.010-83, глава 3: залізничні зливо-наливні естакади. Пункт 5); 

7)  на залізничних зливо-наливних естакадах (далі - ЗНЕ) для ЛЗ нафтопродук-
тів перехідні містки повинні мати дерев`яні подушки з потаємними болтами(НАПБ 
01.010-83, глава 3: залізничні зливо-наливні естакади. Пункт 9); 

8)  нафтопродукти, що застигли в ЗН установках залізничних цистерн. Дозво-
ляється відігрівати лише паром, а також спеціальними засобами. Застосування від-
критого вогню категорично забороняється (НАПБ 01.010-83, глава 3: залізничні 
зливо- наливні естакади. Пункт 17); 

9)  автоцистерни, що використовуються для перевезення ЛЗ нафтопродуктів, 
обладнаються заземлюючими установками для приєднання до контуру заземлення 
наливної естакади; глушники автоцистерни (далі - АЦ) повинні бути обладнанні іс-
крогасячими сітками та виведені вперед під двигун чи радіатор. Всі АЦ по переве-
зенню ЛЗР повинні бути обладнанні вогнегасниками, пісочницею з сухим піском та 
лопатою (НАПБ 01.010-83, глава 3: залізничні зливо-наливні естакади. Пункт 4); 

10)  АЦ повинні мати металеві заземлювачі кола із дотиком поверхні землі по 
довжині 100- 200 мм  (НАПБ 01.010-83, глава 3: залізничні зливо-наливні естакади. 
Пункт 5); 

11)  забороняється запускати двигун АЦ, що знаходиться під наливом, у випа-
дках, коли відбувається пролив (розлив) нафтопродуктів (НАПБ 01.010-83, глава 3: 
залізничні зливо-наливні естакади. Пункт 11). 

2. Пожежно-профілактичні заходи, що виключають можливість утворення ГС: 
1) не дозволяється робота технологічного обладнання в вибухо- та пожежо-

небезпечних приміщеннях при несправностях систем вентиляції, що обслуговує це 
приміщення (для приміщення насосної станції) (НАПБ 01.010-83, глава 2: опалення 
та вентиляція. Пункт 13); 

2) у приміщенні насосної станції необхідно встановити постійний нагляд 
(пост) за герметичністю насосів та в з`єднувальних трубопроводах необхідно не-
гайно усувати (НАПБ 01.010-83, глава 3: насосні станції для перекачки нафтопро-
дуктів. Пункт 1); 

3) порядок виконання технологічних операцій по зберіганню та переміщенню 
ЛЗР здійснюється з урахуванням фізико-хімічних властивостей горючих продуктів 
та регламентуються (НПАОП 0.00-1.41-88. Загальні правила вибухобезпеки для ви-
бухопожежонебезпечних хімічних, нафтохімічних і нафтопереробних виробництв 
далі НПАОП 0.00-1.41-88. Пункт 3.7.2); 
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4) резервуари, сховища та ЗН пункти ЛЗР обладнуються засобами контролю 
зміни небезпечних параметрів процесу (НПАОП 0.00-1.41-88. Пункт 3.7.3); 

5) стаціонарні автоматичні газоаналізатори в насосних по перекачці ЛЗ наф-
топродуктів повинні бути зблоковані з аварійною вентиляцією, а також з установ-
ками світлової та звукової сигналізації про існування в приміщенні насосної небез-
печних концентраційних парів нафтопродуктів (НАПБ 01.010-83, глава 3: насосні 
станції для перекачки нафтопродуктів. Пункт 5); 

6) при відсутності стаціонарних газоаналізаторів необхідно періодично у від-
повідності із графіком проводити аналіз повітряного середовища переносними га-
зоаналізаторами з метою визначення існування небезпечної концентрації парів на-
фтопродуктів (НАПБ 01.010-83, глава 3: насосні станції для перекачки нафтопро-
дуктів. Пункт 6). 

3. Пожежно-профілактичні заходи, що обмежують поширення пожежі: 
1) черговий персонал, що здійснює нагляд за вентиляційними установками, 

повинні проводити профілактичний огляд вентиляторів, повітроводів, заземлюючи 
установок та приймати заходи до усунення будь- яких несправностей або порушен-
ня режиму роботи, що можуть призвести до виникнення пожежі та її розповсю-
дження (НАПБ 01.010-83, глава 2: опалення та вентиляція. Пункт 12); 

2) підлога та лотки в НС необхідно регулярно промивати водою. Накопи-
чення нафтопродуктів не допускається. Для видалення розлитих нафтопродуктів 
підлога НС повинна бути обладнана водяними стоками з гумовими шлангами 
(НАПБ 01.010-83, глава 3: насосні станції для перекачки нафтопродуктів. Пункт 3); 

3) при розливі на даху резервуару нафтопродукту, останній повинен бути 
негайно прибрано, а дах необхідно витерти насухо. Забороняється залишати на да-
ху РВС будь які речі (НАПБ 01.010-83, глава 3: резервуарні парки. Пункт 7); 

4) на ЗН пунктах повинні бути передбачені методи та засоби, в тому числі й 
спеціально обладнані місця , для виконання операцій по аварійному звільненню не-
справних цистерн  (НАПБ 01.010-83, глава 3: залізничні зливо-наливні естакади. 
Пункт 1); 

5) для запобігання переливу цистерн, ЗН пункти ЛЗР обладнуються надій-
ними, здебільшого автоматичними установками (НПАОП 0.00-1.41-88. Пункт 
3.7.17); 

6) на трубопроводах, по яких поступають на естакаду ЛЗР створюють швид-
кодіючі запірні пристрої або засувки з дистанційним керуванням для відключення 
цих трубопроводів на випадок виникнення аварії на естакаді (НПАОП 0.00-1.41-88. 
Пункт 3.7.19);  
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7) теплоізоляція апаратури та резервуарів повинна виконуватися з негорю-
чих матеріалів (НАПБ В.07.003-88/112. Відомчі вказівки по протипожежному прое-
ктуванню підприємств, будинків і споруджень нафтопереробної й нафтохімічної 
промисловості, далі НАПБ В.07.003-88/112. Пункт 6.47). 

Всі ці запропоновані профілактичні заходи повинні бути виконанні на СП 
ПГНК у відповідності з вимогами нормативних документів та в свою чергу будуть 
сприяти значному підвищенню пожежної безпеки технологічного процесу вироб-
ництва. 
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3. ОРГАНІЗАЦІЯ ПОЖЕЖОГАСІННЯ НА ОБ’ЄКТІ. 
 

Пожежа виникла в резервуарі РВС- 5000 м 3  №38 внаслідок порушення техно-
логічного регламенту проведення ремонтних та профілактичних робіт в резервуар-
ному парку і привела до руйнування стаціонарної системи пінного пожежогасіння 
та покрівлі резервуару. Згідно ВБН В. 2.2- 58.1- 94 – діаметр резервуара 21 м, висо-
та 15 м. Інтенсивність подачі 6%- го розчину піноутворювача «Універсальний» від-
повідно до довідника КГП та згідно ВБН В. 2.2- 58.1- 94 складає 0,08 л/м 2 •с. 

1. Загальна площа пожежі, яка в свою чергу буде дорівнювати площі резервуа-
ра: 

Sn=(π •D 2 )/4=(3,14•(21) 2 )/4=346,185 (м 2 );                    (3.1) 
2. Загальні витрати розчину піноутворювача на горючу поверхню: 

Qт=Sn•І=346,185•0,08=27,7 (л/с);                           (3.2) 
3. Потрібна кількість ГПС- 600 на гасіння пожежі: 

Nгпс-600=Qт/qгпс=27,7/6=4,61⇒5 стволів ГПС-600;            (3.3) 
4. Необхідна кількість автодрабин з розрахунку, що на кожній з них буде вста-

новлено гребінка по три ГПС- 600: 
Nад=Nгпс-600/3=5/3=1,6⇒  2 автодрабини;                   (3.4) 

5. Потрібна кількість піноутворювача беремо із розрахунку для отримання 6%- 
го розчину піноутворювача на кожний ГПС- 600, потрібно 0,36 л/с, тоді: 

Vпу=0,36•10•60•3=648 (л);                                    (3.5) 
На розрахунковий час гасіння (10 хв) та з урахуванням трьохкратного запасу 

піноутворювача. 
Тоді загальний об`єм піноутворювача при роботі 6 ГПС- 600 на гасіння пожежі 

буде складати: 
Qпу=(Vпу)•Nгпс-600=648•6=3888 (л);                            (3.6) 

На СП ПГНК відповідно до нормативних документів, а саме: ППБвУ, пункт 
7.10.2.14, ВБН В.2.2- 58.1- 94 пункт 17.2.17  створено необхідний запас піноутво-
рювача «Універсальний» (у кількість 5000 л). При виконанні пінної атаки АППГ- 9, 
виходячи з його тактико-технічних характеристик, об`єм піноутворювача складає 
9000 л – є в достатній кількості. 

6. Потреби води на піноутворення: 
6•5,64=33,84 (л/с);                                          (3.7) 
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7. Потрібна кількість стволів «А» на охолодження резервуарів: 
а) на охолодження резервуару, що горить: 
Nств.охол.=(2•π •R•Iлф)/Qлф=(2•3,14•10,5•0,3)/7,4=2,67⇒3 стволи «А», за ви-

могами довідника КГП необхідно охолоджувати весь периметр резервуару. 
б) на охолодження сусідніх резервуарів (РВС - 3000м № 64, 65): 
Nств.охол=2 стволи «А», але за вимогами довідника КГП необхідно подавати 

не менш 2 стволів, виходячи з цього приймаємо по 2 стволи «А» на захист резерву-
арів № 64, 65; 

в) відповідно довідника КГП приймаємо для забезпечення правил безпеки пра-
ці два ствола „А”. 

8. Загальні потрібні витрати води на захист резервуарів: 
Qзах.пот= N”А”•Q”А”=11•7,4=81,4 (л/с);                (3.8) 

9. Загальні потрібні витрати води на пожежегасіння: 
Qзаг=Qзах.пот+Qгас.пот=81,4+33,84=115,24 (л/с);                   (3.9) 

Водовіддача з пожежних гідрантів відповідно до довідника КГП складає 140 
л/с, що быльше ніж Qзаг=115,24 л/с, крым того СП ПГНК водою для потреб поже-
жегасіння забезпечена повністю через існування на підприємстві 6-и пожежних во-
доймищ. 

10.  Кількість пожежних автомобілів приймаємо із розрахунку, що одна АЦ 
може забезпечити роботу двох стволів ГПС- 600 або 4 стволів «А»: 

а) на гасіння пожежі: 
Nпа=6/2=3 пожежних авто (АЦ- 40(130)-63-Б);                    (3.10) 

б) на охолодження (захист): 
Nпа=11/4=3 пожежних авто (АЦ- 40(130)-63-Б);                 (3.11) 

в) відповідно до вимог довідника КГП необхідно забезпечити запас стволів 
„А” для охолодження особового складу (захисту) у кількості 4 шт. 

11.  Загальна кількість пожежних автомобілів, що залучається до гасіння по-
жежі складає: 

Nзаг.па=3+3+2+АППГ-9+АПГ=12 + 2 авто;                           (3.12) 
12. Загальна кількість особового складу, що залучається на гасінні пожежі 

складає: 
Nо/с=Nад•4+Nа•2++Nрг•1+1 зв`язковий 

(КГП, НШ, НТ, 3 НБД)=2•4+11•2+8•1+2•2+3•1=45 чоловік.  (3.13) 
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13. Кількість відділень на основних пожежних автомобілях: 
Nвід=Nо/с/4=45/4=⇒12 пожежних автомобілів.             (3.14) 

14.  Відповідність підвищеного номеру виклику на пожежу: 
Визначаємо необхідність залучення додаткових сил та засобів. З урахуванням 

оперативної обстановки і характеру робіт, що виконуються, тактико-технічних мож-
ливостей пожежних підрозділів по веденню оперативних дій додатково залучаємо: ав-
токран, наряд міліції, медичну службу, газо-аварійну службу і службу міськенерго. 

Обстановка на момент повідомлення про пожежу в пожежну охорону м. До-
нецьк - горить резервуар №38 (РВС- 5000) з бензином. 

Для гасіння пожежі на резервуарній групі необхідно залучити наступні сили та 
засоби за підвищеним номером виклику - №3: 

ДПРЧ – 18   – 2 АЦ 
                       1 АД 
                       1 АППГ 
ДПД Лісгосп – 1 АЦ 
ДПД Агролісосп – 1 АЦ 
ДПРЧ – 9   – 1 АЦ 
                       1 АД 
ДПРЧ – 6   – 1 АЦ 
ДПРЧ – 17 – 1 АЦ 
ДПРЧ – 16 – 1 АЦ 
ДПРЧ – 4   – 1 АЦ 
ДПД              – 1 АЦ 
Для створення мінералізованої смуги навколо вогнища горіння, з метою недо-

пущення розповсюдження пожежі, через чергового бази викликається інженерна 
техніка. 
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4. ОХОРОНИ ПРАЦІ. 
 

Під час пожежі на нафтових об`єктах необхідно забезпечити виконання вимог 
„Правила безпеки праці в органах і підрозділах МНС України. Частина 1. Для під-
розділів Державної пожежної охорони”, а також виконання вимог безпеки праці, 
відображених в планах ліквідації аварій, планах пожежегасіння та інструкціях з те-
хніки безпеки для конкретних об`єктів. Крім заходів, передбачених у цих докумен-
тах, необхідно враховувати рекомендації та вказівки адміністрації та інженерно-
технічного персоналу об`єкту щодо безпечного виконання робіт, спрямованих на 
гасіння пожежі. 

Встановити єдині звукові сигнали для швидкого сповіщення людей про небез-
пеку і ознайомити з ними весь особовий склад, що працює на пожежі, визначити 
шляхи відходу в безпечне місце. Сигнал на евакуацію особового складу під час ви-
никнення загрози руйнування резервуара, спінювання або викиду горючої рідини з 
резервуара належить подавати за допомогою сирени, якою обладнані пожежні ав-
томобілі, за наказом КГП або оперативного штабу гасіння пожежі. Звуковий сигнал 
на евакуацію особового складу повинен принципово відрізнятися від усіх інших 
сигналів на пожежі. Дії особового складу за сигналами сповіщення повинні відпра-
цьовуватися на пожежно-тактичних навчаннях. 

При визначенні позицій ствольщиків начальник оперативної дільниці повинен 
вказати рубежі, на які слід відводити особовий склад у разі небезпеки. 

Встановлювати автомобілі, обладнання і розміщувати особовий склад слід на 
безпечній відстані від місця пожежі з урахуванням можливого спінювання нафто-
продукту, викиду, розливу рідини, що горить, і положення зони задимлення. 

В процесі підготовки до гасіння пожежі слід призначити спостерігачів за ста-
ном резервуара, що горить, і сусідніх з ним резервуарів. 

У випадку загрози викиду КГП повинен забезпечити подавання відповідного 
звукового сигналу і вивести особовий склад у безпечне місце. При цьому пожежні 
автомобілі слід встановлювати з боку не ближче 100 метрів один від одного або з 
навітряного боку – не ближче 150 метрів; при встановлені пожежних автомобілів та 
плавучих засобів на березі річки їх розташовують по течії ріки вище місця пожежі 
із додержанням тих самих відстаней. 

Не припускається перебування особового складу: 
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- безпосередньо не задіяного у гасінні пожежі в зоні можливого ураження 
під час викиду чи спінювання; 

- заміну ствольщиків проводити по черзі, щоб в небезпечній зоні (обвалу-
ванні) знаходилось як можна менш людей; 

- на покрівлях аварійних чи сусідніх резервуарів, якщо це не пов`язано з за-
гальною потребою; 

- на покритті залізобетонного резервуара, що горить. 
У виняткових  випадках з дозволу оперативного штабу допускається перебу-

вання на покрівлях наземних резервуарів (сусідніх з тим, що горить) осіб, що були 
спеціально проінструктовані для виконання робіт із захисту дихальної та іншої ар-
матури від теплового випромінювання пожежі. 

Забороняється знаходитися особовому складу всередині обвалування резерву-
ара, що горить, при наявності в обвалуванні розлиття нафти чи нафтопродуктів. 

У випадку необхідності виконання термінових робіт в зоні розлиття нафтопро-
дуктів (перекриття засувок та ін.), поверхню рідини необхідно покрити піною. 

Протягом всього часу перебування особового складу в обвалуванні необхідно 
продовжувати подавання піни на поверхню нафтопродукту, що знаходиться у об-
валуванні. 

Поряд з групою, яка виконує термінові роботи, повинні знаходитися стволь-
щики, які повинні постійно подавати піну за допомогою піногенераторів. Особовий 
склад повинен бути одягнений у теплозахисні пожежні костюми і попередньо проі-
нструктований. 

Особовий склад пожежної охорони, що виконує роботи в зонах з підвищеною 
тепловою радіацією, повинен працювати у теплозахисних пожежних костюмах, а за 
необхідності - під прикриттям розпилених водяних струменів. Необхідно передба-
чити своєчасну заміну особового складу. 

Необхідно підтримувати в постійній оперативній готовності резервні (страху-
ючи) водяні стволи, що призначені для захисту особового складу, що працює в об-
валуванні, а також відповідні засоби (наприклад, металеві костилі довжиною 0,5- 
0,7 метра) для закріплення на місці діючих стволів при необхідному залишенні міс-
ця небезпечної зони всіх робітників, що залучені до гасіння пожежі. 
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При створенні відвідних каналів та валів, що обмежують розміри можливого 
розтікання рідини, що горить, встановлювати переходи на випадок відступу людей 
з небезпечної зони. 

При застосуванні вогнегасник порошків необхідно вжити заходів щодо недо-
пущення потрапляння особового складу в порошкову хмару. Особовий склад, який 
здійснює подавання  вогнегасного порошку та виконує інші невідкладні роботи з 
гасіння пожежі в зоні можливого розповсюдження порошкової хмари, повинен бу-
ти забезпечений засобами захисту органів дихання. 

Водії пожежних автомобілів, які забезпечують подавання вогнегасних речовин 
чи виконують інші роботи з гасіння пожежі і які можуть потрапити в зону задим-
лення, або порошкової хмари, повинні мати засоби захисту органів дихання і за не-
обхідності їх використовувати. 
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ВИСНОВКИ. 
 
Під час аналізу пожежної небезпеки резервуарного парку СП ПГНК нами ро-

зглянута номенклатура показників вибухопожежонебезпеки найбільш розповсю-
джених нафтопродуктів, проведено аналіз умов утворення горючого середовища 
усередині технологічного обладнання. При нормальних умовах ведення технологі-
чного процесу на території резервуарного парку горюче середовище утворюється 
над резервуарами під час великих та малих дихань. А також може утворюватись 
всередині резервуарів в залежності від ступеня заповнення резервуарів та темпера-
тури навколишнього середовища. 

В умовах виробництва зустрічаються різноманітні джерела запалювання, які 
характеризуються температурою, тривалістю впливу і потужністю.  

Проведені розрахунки показали, що теплота іскри, що утворюється при ударі 
інструмента об стінку резервуара достатня для запалювання парів нафти в резерву-
арі. Підшипник відцентрового насосу також буде виступати в ролі джерела запалю-
вання тому, що при аварійному режимі роботи він буде нагріватися до )С(775  , а так 

як температура самозаймання нафти )(395 С , то відбудеться його загоряння, та те-

мпература розігрітих часток металу внаслідок короткого замкнення буде 767оС, 
підтверджуючи, що іскри розпеченого металу будуть джерелами запалювання для 
нафти. 

Пожежа, що почалася може поширитися: по розгалуженій мережі технологі-
чних комунікацій; по трубопроводам, по пароповітряній суміші, по розлитих ріди-
нах в разі руйнування резервуарів. 

В дипломній роботі проведено розрахунки по визначенню категорії примі-
щення насосної станції за вибухопожежною та пожежною небезпекою. Згідно з 
ДСТУ Б В.1.1-36:2016 – категорія приміщення «А», клас зони за ПУЕ – «1».  

Аналіз заходів щодо захисту технологічного обладнання СП ПГНК показав, 
що для запобігання виникнення пожеж та вибухів на СП ПГНК виконано ряд тех-
нічних рішень по захисту технологічного обладнання, але на наш погляд їх не до-
статньо. 

Тому, для підвищення ступеня надійності протипожежного захисту об'єкту нами 
запропонований ряд пожежно-профілактичних заходів. 

Запропоновані рішення протипожежного захисту спрямовані на виключення 
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виникнення пожежі і вибуху, а також на запобігання небезпечних наслідків вибуху 
й обмеження поширення пожежі, а отже зменшення його площі і матеріального 
збитку. 

В дипломній роботі також проведено розрахунок сил і засобів по гасінню 
умовної пожежі в резервуарі, який показав, що на гасіння пожежі необхідно подати 
5 стволів ГПС-600, на захист палаючого резервуару – 3 лафетних стволи, та на за-
хист сусідніх резервуарів по два лафетних стволи, а також для забезпечення правил 
безпеки праці (захисту о/с) два стволи „А”. Усього для гасіння пожежі потрібно: 14 
відділень на АЦ, АКП, АППГ, АР. 

Також в роботі розглянуті питання дотримання правил охорони праці під час 
гасіння пожежі та екологічні аспекти пожеж в резервуарних парках.  

Таким чином, в дипломній роботі проведено оцінку пожежної небезпеки 
процесу зберігання нафтопродуктів, аналіз існуючої системи протипожежного за-
хисту та запропоновані протипожежні заходи, які сприяють підвищенню пожежної 
безпеки об'єкта в цілому. 
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17. ДСТУ EN 62305:2012 «Блискавкозахист». 
18. СНиП 2.04.08-87 “Газоснабжение”. 
19. ВБН В.2.2-58.1-94 Проектування складів нафти і нафто-продуктів з тиском наси-

чених парів не вище 93,3 кПа. Сб. № 4. 
20. ВБН В.2.2-58.2-94 Резервуари вертикальні сталеві для зберігання нафти та нафто-

продуктів з тиском насичених парів не вище 93,3 кПа. Сб. № 4. 
21. НПАОП 0.00-1.41-88. Загальні правила вибухобезпеки для вибухопожежонебезпе-
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чних хімічних, нафтохімічних і нафтопереробних виробництв. 
22. НАПБ В.07.003-88/112 (ВУПП-88). Відомчі вказівки по протипожежному проек-

туванню підприємств, будинків і споруджень нафтопереробної й нафтохімічної промисло-
вості. 

23. НАПБ 01.010-83. Правила пожежної безпеки при експлуатації підприємств Го-
скомнефтепродукта СРСР.  

24. Методичні вказівки до виконання контрольної роботи №2 з дисципліни „Пожежна 
профілактика в технологічних процесах виробництв”. Для курсантів та слухачів спеціаль-
ності „Пожежна безпека”/ Укладачі: О.П. Михайлик, Ю.В. Уваров.- Харків: ХІПБ МВС 
України 2000- 28 с.  

25. Статут дій у надзвичайних ситуаціях органів управління та підрозділів Опе-
ративно-рятувальної служби цивільного захисту та Статуту дій органів управління 
та підрозділів Оперативно-рятувальної служби цивільного захисту під час гасіння 
пожеж. Наказ МНС України 26 квітня 2018 року № 340. 

26. Довідник керівника гасіння пожежі: В.П. Іванников, П.П. Клюс, М. Стройиздат, 
126 с.; 

27. „Пожежна тактика”: В.Г. Палюх, П.П. Клюс, Ю.М. Сенчіхін; 
28. Наказ МНС України № 312 від 8.05.2007 «Правила безпеки праці в органах і 

підрозділах МНС України. Частина 1. Для підрозділів Державної пожежної охорони. 
29. НАПБ 05.035-2004 Інструкція щодо гасіння пожеж у резервуарах із нафтою 

та нафтопродуктами. 
30. ДБН В.2.5-56-2014  Інженерне обладнання будинків і споруд. Сиситеми 

протипожежного захисту. 
31. ДБН Б.2.2-12:2019*. Містобудування. Планування і забудова міських і сіль-

ських поселень. 



Тема: Оцінка стану пожежної 
небезпеки резервуарного парку СП 

«Полтавська газонафтова компанія» 
с. Соколова Балка, Полтавської 

області.
Мета дипломної роботи: оцінка пожежної небезпеки та 

запропонування профілактичних заходів для підвищення рівня 
пожежної безпеки об’єкта. 

Задачі:
• оцінка оперативно-тактичної характеристики об’єкту; 
• оцінка пожежної небезпеки технологічного процесу;
• оцінка відповідності протипожежного стану об'єкту вимогам 

нормативних документів;
• розробка профілактичних заходів щодо підвищення пожежної безпеки 

об’єкту 
• розрахунок сил та засобів для ліквідації можливої пожежі;
• оцінка дотримання вимог охорони праці.



Ситуаційний план

63

64

65

38

35

296234

5

4

6

3

7

2

8

1

18

31

32

9

10 37

36 1361

60

11

12
14

15

16

17

АБК Заглиблений 
склад ЦОПож. депоКонтора 

МСБ

мех. 
майстерня

Склад № 1

Сауна

Насосна 
світлих н/п

Та
рн

ы
й 

ск
ла

д

Операторна 
фронту зливу

Ко
т

ел
ьн

а

Га
ра

ж

С
кл

ад
 

№
 2

С
т

ан
ці

я 
на

ли
ву

 
св

іт
л и

х 
на

ф
т

оп
ро

ду
кт

ів

Склад пож. 
інвентаря, 

архив

АЗС

Насосна 
фронту зливу

Эстакада

Э
ст

ак
ад

а

Ко
ло

нк
и

Шиферный 
склад

Прирейковий 
тарний склад

45
46
47
48

80 92 95 ДТ

КПП

Н
ас

ос
на

 
дл

я 
ма

ст
ил

Розлив 
темних н/п

Н
ас

ос
на

 
дл

я 
ві

дп
ус

ка
 

бе
нз

ин
у

Загальне 
отключение 

електроенергії

ТП

Пд

Пн 

Зливо-наливна естакада

150м3
ПВ
№3

 
00

 

0

150м3

ПВ
№4

 50м3

 
2-ПГ

К-100

 

 
0

 

 
ф

ім
ов

ич
а



Ситуаційний план



Розташування обладнання на резервуарі



Карта пожежної небезпеки



Схема розстановки сил та засобів
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Пропозиції щодо підвищення рівня 
протипожежного стану об'єкту:

• провести навчання з пожежно-технічного мінімуму з персоналом
підприємства;

• доукомплектувати адміністративну будівлю первинними засобами
пожежогасіння;

• обробити дерев'яні конструкції вогнезахисним розчином;
• обладнати складські приміщення пристроями блискавкозахисту;
• вчасно проводити ремонт та заміну трубопроводів та насосів;
• дотримуватися строків проведення перевірок і очистки систем вентиляції

виробничих приміщень;
• проводити періодичне технічне обслуговування і перевірку пожежних

кранів внутрішнього протипожежного водогону на працездатність шляхом
пуску води, завести журнал реєстрації таких перевірок;

• на вхідних дверях до виробничих приміщень вказати категорію за
вибухопожежною і пожежною небезпекою та клас зони;

• в приміщеннях розмістити схему розташування основних комунікацій, місць
розташування запірної арматури з вказанням їх призначення і черговості
відкривання або закривання при пожежі;

• укласти угоди з організаціями, які мають відповідну ліцензію на право
проведення робіт протипожежного характеру, пов'язаних з обслуговуванням
засобів пожежної автоматики.
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