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6 Підготовка графічного матеріалу 15.05.2020  

 
Здобувач вищої освіти ____________     Ігор КОТЛЯР 
                                                 ( підпис )                           (Власне ім'я ПРІЗВИЩЕ) 
 
Керівник проекту (роботи) __________ Володимир ОЛІЙНИК 
                                                       ( підпис )                    (Власне ім'я ПРІЗВИЩЕ) 
 
 
 



НУЦЗУ.18.04.325.ПТБОТ.РПЗ
Изм аркуш № документа Подпись Дата 
Розробив Котляр І.В. 

Оцінка стану пожежної небезпеки хо-
лодильного відділення ПАТ "Ново-
каховський маслозавод" м. Каховка 

Херсонської області 

лит. Лист Листів 
Перевірив Олійник В.В. У 4 57 

ЗПБ(2)-18-1 Н. контр 
Затв. Ключка Ю.П. 

Зміст 

6 

8 

8 

14 

14 

17 

19 

23 

24 

24 

25 

27 

30 

31 

33 

33 

Вступ 

1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту.

1.1. Характеристика об’єкту та опис технологічного процесу.

1.2. Оцінка пожежної небезпеки об’єкту.об’єкту дипломного проектування 

1.2.1. Характеристика пожежонебезпечних властивостей речовин та ма-

теріалів.

1.2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища.

1.2.3. Характеристика можливих характерних джерел запалювання. 

1.2.4. Оцінка можливих шляхів поширення полум’я та продуктів горіння. 

1.3. Оцінка відповідості будівельних рішень об’єкту нормативним та пра-

вовим актам.

1.3.1. Оцінка генерального плану.

1.3.2. Оцінка шляхів евакуації.

1.3.3. Визначення категорії приміщень та будівель за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою.

1.3.4. Визначення класу зони простору за ПУЕ.

1.3.5. Перевірка відповідності ступеня вогнестійкості підприємства нор-

мативним протипожежним вимогам.

1.4. Оцінка відповідності інженерних систем будівель і споруд вимогам 

щодо протипожежного захисту об’єкту.

1.4.1. Оцінка відповідності системи опалення  та вентиляції.

1.4.2. Оцінка роботи систем автоматичного протипожежного захисту. 35 



НУЦЗУ.18.04.325.ПТБОТ.РПЗ 
Лист 

5  Зм Лист № документу Підпис Дата 

1.4.3. Оцінка відповідності мереж і споруд зовнішнього та внутрішнього 

водопостачання. 36 

1.4.4. Оцінка відповідності систем силової та освітлювальної електромережі. 38 

2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту. 40 

3. Організація пожежогасіння на об’єкті. 43 

4. Охорона праці. 48 

Висновок 54 

Література 56 



НУЦЗУ.18.04.325.ПТБОТ.РПЗ 
Лист 

6  Зм Лист № документу Підпис Дата 

Вступ 

За даними Головного управління статистики у Херсонській області протя-

гом 2019 року для переробки на підприємства молокопереробної галузі надійшло 

273,0 тис. тонн молока. Як бачимо із цих цифр молокопереробна галузь є важли-

вою складовою харчової промисловості не тільки Херсонськкої області але й усі-

єї України. 

Але при виникненні якихось надзвичайних ситуацій, що пов’язані з поже-

жами або викидом аміаку, який в великих об’ємах знаходиться в холодильних 

установках може призвести не тільки до великих матеріальних , економічних 

збитків , а й до масової загибелі людей. Стає зрозумілим , що забезпечення по-

жежної та техногенної безпеки даного підприємства є невід’ємною складовою 

державної політики в забезпеченні безпечних умов життя для громадян , а отже і 

тема дипломної роботи «Оцінка стану пожежної небезпеки холодильного відді-

лення ПАТ "Новокаховський маслозавод" м. Каховка Херсонської області» є ак-

туальною.  

Ряд техногенних аварій та пожеж, що сталися в Україні та в світі протягом 

останніх кількох років на підприємствах, які пов’язані з використанням у техно-

логічному процесі великої кількості аміаку, теж вказують на актуальність вибра-

ної теми: 

О 23:45 7 грудня 2018 р. у Чернігові, на вулиці Любецькій, 76, на території 

ПАТ «Чернігівський молокозавод», у двохповерховій будівлі компресорного це-

ху (розмірами в плані 20х20 м), через розгерметизацію запірного вентилю аміа-

копроводу (діаметр 100 мм) компресора високого тиску, стався викид близько 25 

кілограмів газоподібного аміаку. В результаті постраждали машиніст аміачно-

компресорної установки та охоронець підприємства, які з гострим отруєнням та 

хімічними опіками дихальних шляхів у важкому стані госпіталізовані до міськлі-

карні. О 01:35 8-го грудня силами 10 відділень ДСНС аварія була ліквідована. 

22 липня 2017 року аварія сталася на Тарутинському сирзаводі (смт. Тару-

тине, Одеської області). При запуску компресорної холодильної установки 59-



     

НУЦЗУ.18.04.325.ПТБОТ.РПЗ 
Лист 

     7   Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

річний працівник заводу порушив правила безпеки, внаслідок чого виник викид 

парів аміаку. Чоловік отримав отруєння і втратив свідомість. Постраждалий по-

мер у лікарні.  

За 12 місяців 2019 року в Україні зареєстровано 95 915 пожеж. Порівняно з 

2018 роком спостерігається суттєве збільшення кількості пожеж на 22,0 %. Кіль-

кість людей, загиблих унаслідок пожеж, зменшилась на 3,3 %, травмованих на 

пожежах збільшилась на 0,2 %. Прямі збитки від пожеж збільшились на 1,3 %, 

побічні – на 39,9 %; на 2,0 % більше знищено та пошкоджено будівель і споруд, 

на 4,7 % більше знищено та пошкоджено техніки, у 2,1 рази більше загинуло 

свійських тварин, на 21,2 % більше знищено тонн кормів, на 44,5 % більше зни-

щено гектарів хліба на корені та у валках, на 17,2 % менше загинуло свійських 

птахів. Матеріальні втрати від пожеж склали 10 млрд 622 млн 337 тис. грн (із них 

прямі збитки становлять 2 млрд 223 млн 326 тис. грн, а побічні – 8 млрд 399 млн 

11 тис. грн). 

Як видно із статистики та прикладів пожеж та аварій, надзвичайні ситуації 

на таких підприємствах приносять величезні збитки, і, головне, до людських 

жертв. Для запобігання цьому необхідно чітко знати небезпеку того чи іншого 

підприємства. це ще раз підтверджує актуальність вибраної теми. 
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1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту. 

 

1.1. Характеристика об’єкту та опис технологічного процесу. 

 

ПАТ "Новокаховський маслозавод" розташований на території площею 4,3 

га за адресою: 74900, Херсонська обл., місто Нова Каховка, проспект Дніпровсь-

кий, будинок 18. Територія огороджена та має один під’їзд з пр. Дніпровського. 

Ділянка має прямокутну форму та обмежена: 

• З півночі дорога міського значення з асфальтовим покриттям; 

• Зі сходу та півдня – малоповерхові забудови; 

• Із заходу – малоповерхові забудови. 

В робочий час на території заводу знаходиться до 40 чоловік персоналу. У 

нічний час одна особа охорони та дві особи чергової зміни. 

Основна продукція: Суцільномолочна продукція: молоко, кефір, ряжанка, 

молоко пряжене, йогурт, масло, сметана, сир, сири тверді, сири плавлені, марга-

рини м'які, морозиво. 

На території підприємства розміщені: 

− Адміністративна будівля; 

− Будівля заводу (молокоцех з прибудованою будівлею аміачної компре-

сорної); 

− Котельна; 

− Мийка; 

− Склад; 

− Водонапірна вежа; 

− Прохідна; 

− Гаражі; 

− Трансформаторна підстанція. 

 

 

https://ring.org.ua/edr/uk/search?q=74900%2C%20%D0%A5%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%2C%20%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE%20%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%9A%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0%2C%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%A1%D0%9F%D0%95%D0%9A%D0%A2%20%D0%94%D0%9D%D0%86%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%A1%D0%AC%D0%9A%D0%98%D0%99%2C%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%2018&is_addr=true
https://ring.org.ua/edr/uk/search?q=74900%2C%20%D0%A5%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%2C%20%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE%20%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%9A%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0%2C%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%A1%D0%9F%D0%95%D0%9A%D0%A2%20%D0%94%D0%9D%D0%86%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%A1%D0%AC%D0%9A%D0%98%D0%99%2C%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%2018&is_addr=true
https://ring.org.ua/edr/uk/search?q=74900%2C%20%D0%A5%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%2C%20%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE%20%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%9A%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0%2C%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%A1%D0%9F%D0%95%D0%9A%D0%A2%20%D0%94%D0%9D%D0%86%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%A1%D0%AC%D0%9A%D0%98%D0%99%2C%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%2018&is_addr=true
https://ring.org.ua/edr/uk/search?q=74900%2C%20%D0%A5%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0%20%D0%BE%D0%B1%D0%BB.%2C%20%D0%BC%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE%20%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%9A%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0%2C%20%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%A1%D0%9F%D0%95%D0%9A%D0%A2%20%D0%94%D0%9D%D0%86%D0%9F%D0%A0%D0%9E%D0%92%D0%A1%D0%AC%D0%9A%D0%98%D0%99%2C%20%D0%B1%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%2018&is_addr=true
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Характеристика будівель які знаходяться на території: 

Адміністративна будівля – одно поверхова, прямокутної форми, II ступе-

ня вогнестійкості, розміром 18 м х 16 м ,  загальною площею в плані – 48 м. Ви-

сота будинку на рівні горищного перекриття 5 м. В приміщенні знаходиться бух-

галтерія, приміщення для охорони, та газова котельня. 

Стіни та перегородки – цегляні. 

Перекриття – залізобетонні панелі, освітлення електричне, вентиляція при-

родна. 

Дах прямий – шар руберойду по залізобетонним плитам. 

Опалення – водяне. 

Будівля заводу – одно поверхова, прямокутної форми, II ступеня вогнес-

тійкості. Будинок без підвалу. Висота будинку на рівні горищного перекриття 7 

м над цехом прийомки молока та 4,5 м над аміачною компресорною. На заводі є 

цех прийому молока, компресорна, апаратна та щитова. 

Елементи каркасу – колони, стіни начепні, залізобетонні, перегородки – 

цегляні. 

Перекриття та покриття - залізобетонні панелі, освітлення електричне, ве-

нтиляція витяжна. 

У будівлі чотири виходи. 

Опалення – водяне. 

Пожежна навантага 

Оргтехніка, меблі, конструктивні елементи приміщень. В виробництві ви-

користовується аміак в кількості 0,8 т. 

Системи забезпечення пожежної безпеки 

Автоматичних систем пожежогасіння в будинку не передбачено. Вогнега-

сники ОВ-5 загальною кількістю 4 шт. знаходяться в апаратній та компресорних.  

Характеристики інженерного обладнання 

Освітлювально-силову мережу напругою 380/220В може бути відключе-

но черговим персоналом об'єкта (цілодобово) від загального розподільчого щита, 

встановленого приміщенні апаратної. 
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Прогнозування розвитку пожежі 

Шляхами розповсюдження вогню можуть бути: горючі матеріали, облад-

нання та оздоблення приміщень. В умовах швидкого розповсюдження диму в 

компресорну, організація евакуації та рятування людей є першочерговим завдан-

ням. 

Водопостачання 

Зовнішнє водопостачання забезпечується від  водонапірної вежі на відс-

тані 10 м від заводу, а також градирні об’ємом 50 м3 з під'їзною дорогою, яка ро-

зташована на відстані 15 м від заводу. 

Найближчі водо-джерела розташовані на території ЦРЛ – природні во-

дойми з під'їзною дорогою на відстані 150 м від заводу. 

Найбільш небезпечним місцем при виникненні пожежі на комбінаті є 

компресорна. При пожежі в якій на момент прибуття перших підрозділів пожежа 

пошириться на всю площу, загрожуючи суміжним приміщенням. 

Технологічний процес.       

Технологічний процес підприємства складається із наступних операцій:  

- прийом молока; 

- контроль його якості; 

- сортування; 

- витримка та зберігання; 

- пастеризація; 

- відпуск на молокозавод. 

Молоко приймають по масі та якості встановленому ОТК підприємства. 

На переробку направляють очищене від механічних забруднень молоко. 

Молоко очищують на сепараторі – очиснику або шляхом фільтрування через лав-

санові або інші дозволені для харчової промисловості матеріали. 

Потім частину молока направляють або на молокозавод, або на витримку 

(резервування) для подальшої пастеризації та пакетування. 

Резервування, у необхідних випадках, здійснюється при температурі 4+20С 

на протязі 24 годин. Оптимальним режимом достигання молока є його витримка 
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при температурі 10+20С на протязі 12+2 годин, з додаванням або без додавання 

закваски молочнокислих бактерій. 

Молоко нормалізують по масовій частці жиру в сухих речовинах з таким 

розрахунком, щоб масова частка жиру в сухій речовині та масова частка вологи 

відповідала вимогам стандартів. 

Нормалізоване молоко пастеризують при температурі 71+10С, з витримкою 

від 20 до 25 секунд. У випадку підвищеного бактеріального обсеменности молока 

допускається підвищення температури до 75+10С. 

Після підготовки партії молока певної якості її відправляють в подальшу 

переробку на молокозавод. 

Найбільш небезпечним технологічним процесом є процес охолодження 

молока. 

З аміачної компресорної аміак по трубопроводу транспортується до холо-

дильників у будівлі заводу. В системі охолодження обертається до 0,8 т. аміаку, 

ємність в трубопроводах розрахована на 1,5 т. 

Робочий тиск в системі – від 2-10 атм. 

Теоретичною основою, на якій побудовано принцип роботи даної холоди-

льної установки, є другий закон термодинаміки. Охолоджувальний газ (холодоа-

гент) у холодильниках здійснює передачу тепла завдяки теплу, що поглинається 

(чи виділяється) при фазових переходах – випаровуванні та конденсації. 

Основними складовими частинами холодильної установки є: 

• компресор, що перетворює електричну енергію мережі в механічну 

(створює тиск у системі); 

• конденсатор, який знаходиться зовні холодильника; 

• випарник, що перебуває усередині холодильника  

• теплорегулюючий розширювальний вентиль, ТРВ, який являє собою 

дроселюючий пристрій; 

• холодоагент (холодильний агент), речовина з певними фізичними харак-

теристиками, яка циркулює в системі.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_(%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_(%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82
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Холодоагент під тиском через дроселюючий отвір надходить у випарник, 

де за рахунок різкого зменшення тиску відбувається випаровування рідини й пе-

ретворення її в пару. При цьому холодоагент віднімає тепло у внутрішніх стінок 

випарника, за рахунок чого відбувається охолодження внутрішнього простору 

холодильника. 

Компресор засмоктує з випарника холодоагент у вигляді пари, стискає йо-

го, за рахунок чого температура холодоагенту підвищується, і виштовхує в кон-

денсатор. 

У конденсаторі, нагрітий у результаті стиснення холодоагент охолоджуєть-

ся, віддаючи тепло в зовнішнє середовище, і конденсується, тобто перетворюєть-

ся в рідину. Процес повторюється знову. 

Таким чином, у конденсаторі холодоагент під впливом високого тиску кон-

денсується й переходить у рідкий стан, виділяючи тепло, а у випарнику під впли-

вом низького тиску скипає й переходить у газоподібне, поглинаючи тепло. 

Терморегулюючий вентиль (ТРВ) потрібен для створення необхідної різ-

ниці тисків між конденсатором і випарником, при якій відбувається цикл тепло-

передачі. Він дозволяє правильно заповнювати внутрішній об’єм випарника ски-

півшим холодоагентом. Пропускний переріз ТРВ змінюється в міру зниження те-

плового навантаження на випарник, при зниженні температури в камері кількість 

циркулюючого холодоагенту зменшується. 

Теплообмінник холодильної установки вирівнює температуру на виході з 

конденсатора й з випарника. У результаті до дроселя надходить уже охолодже-

ний холодоагент, що потім ще сильніше охолоджується у випарнику, у той час як 

холодоагент, що надійшов з випарника підігрівається, перш ніж надійти в комп-

ресор і конденсатор. Це дозволяє збільшити ефективність холодильника. 

При досягненні необхідної температури температурний датчик розмикає 

електричне коло й компресор зупиняється. При підвищенні температури (за ра-

хунок зовнішніх факторів) датчик знову включає компресор. 

Робота холодильника на підприємстві побудована на схемі з одноступене-

вими компресорами.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
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Найбільш пожежовибухонебезпечною ділянкою аміачно-холодильної уста-

новки є аміачна компресорна. Це пояснюється тим, що в ньому зосереджена ве-

лика кількість горючих матеріалів, зокрема, токсичного аміаку та компресорних 

мастил, а також можливістю появи джерел запалювання різноманітного похо-

дження. 

Основні технологічні апарати: 

• Випарний конденсатор – ИТГ-63 площею 63 м2; 

• Компресор аміачний – НФ-611 та П-110. 

• Випарник трубчатий – ИТГА-63. 

В системі охолодження обертається до 0,8 т. аміаку, ємність в трубопрово-

дах розрахована на 1,5 т. 

Для більш повної уяви небезпеки представленого об’єкту розглянемо тех-

нологічний процес холодопостачання аміаком. Технологічна схема наведена на 

рис. 1.1. 

Рідкий аміак з регуляційного ресивера по трубопроводу відцентровим на-

сосом подається через розподільчі пристрої у повітроохолоджувачі. В батареях 

безпосереднього випаровування аміак переходить в газоподібний стан, погли-

наючи при цьому велику кількість тепла. Повітря, проходячи через батареї охо-

лоджувачів, охолоджується і знижує температуру в холодильних камерах. Охо-

лоджене повітря вентиляторами повітря охолоджувачів заповнює камери збері-

гання. Суміш пару рідини і аміаку стікає в ресивер і, проходячи повітроохоло-

джувач, подається на розподільний аміачний пристрій. Після дроселювання рід-

кий аміак стікає в циркуляційний ресивер. Скраплений аміак знову направляють 

в систему охолодження, цикл повторюється. 

Робота аміачних компресорів та насосів автоматично регулюється в зале-

жності від температури в камерах охолодження. Відтаювання повітроохоло-

джувача здійснюється нагрітими парами або через електронагрів, що встанов-

лений в повітроохолоджувачі (тени) один раз на добу. 
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Рис. 1.1. – Схема технологічного процесу холодопостачання 

Для оцінки пожежної та техногенної небезпеки заводу, розглянемо влас-

тивості аміаку, а також можливі засоби захисту при аварії. Проаналізуємо також 

організаційні заходи, а також вимоги до надання першої медичної допомоги 

при перебуванні у зоні можливого ураження аміаком. 

 
1.2. Оцінка пожежної небезпеки об’єкту. 

1.2.1. Характеристика пожежонебезпечних властивостей речовин та 

матеріалів. 

Аміак (NH3) – газ з характерним гострим запахом. При температурі 10°С та 

тиску 0,65 МПа перетворюється в рідину з температурою кипіння 33,0°С. 

Температура спалаху аміаку = 2 °С , а температура самоспалахування = 650 °С.  

У суміші з повітрям аміак утворює вибухонебезпечні концентрації в межах 13-28 

% за об’ємом.  

Аміак не має кольору і має характерний різкий запах. При атмосферному 

тиску і температурі вище - 330С аміак знаходиться  в газоподібному стані. Його 

можна перевести в рідкий стан при атмосферному тиску охолодженням до – 

330С, а при більш високих температурах – відповідним підвищенням тиску. У 

зв’язку з цим аміак відноситься до скраплених газів і промисловістю випускаєть-

ся в рідкому виді. Аміак – горюча речовина, сильно токсична, з різким запахом 

(нашатирного спирту), викликає хімічні опіки шкіри та очей. Рідкий спричинює 
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обмороження; газоподібний потрапляє в організм через органи дихання і викли-

кає смерть від зупинки дихання і серцевої недостатності. Легше повітря, добре 

розчиняється в воді (2 об'єми води при 20°С поглинає 1 об'єм аміаку). Перево-

зиться і зберігається в скрапленому стані. Щільність 682 кг/мЗ. Найбільший тиск 

вибуху аміачно-повітряної суміші - 0,45 МПа (4,5 кгс/см2).  

При наявності відкритого джерела вогню аміак горить (об'ємний зміст у 

повітрі більш ніж 11% ). Пари з повітрям при концентрації 15-28% (об.) створю-

ють вибухонебезпечні суміші. Молекулярна маса аміаку – 17,03, питома вага рід-

кого аміаку при 00С становить 0,64 кг/л , температура кипіння при атмосферному 

тиску – 33, 350С. 

Рідкий аміак не проводить електричний струм. Твердий аміак представляє 

собою безколірні кристали кубічної форми. Рідкий аміак схильний до утворення 

водневих зв’язків, має високі температури кипіння, плавлення та велику теплоту 

випаровування. Аміак при звичайних температурах стійкий до дії окислювачів. 

Але за наявністю джерел ініціювання (іскра) в суміші з киснем горить з виділен-

ням води, вільного азоту та його оксидів. При цьому може статися вибух [5, 6]. 

Аміачно-повітряні суміші мають малу теплоту згоряння, низькі нормальну 

швидкість поширення полум’я та температуру згоряння. Цим, зокрема, і пояснюється 

висока нижня концентраційна межа поширення полум’я суміші аміак - повітря. 

Область спалахування газоподібного аміаку в суміші з повітрям складає 15 

– 28%., а в суміші з киснем: 15-79%. Причому, найбільшої сили вибух виникає 

при концентрації аміаку в повітрі 22% . Швидкість горіння аміаку значно нижче, 

ніж таких вибухонебезпечних газів, як водень, ацетилен тощо. Максимальний 

вибухонебезпечний вміст кисню при розбавленні суміші аміак – повітря азотом 

складає 13%. Максимальна температура самоспалахування аміачно-повітряної 

суміші складає 6500С [5, 6]. Аміачно-повітряні суміші з великим вмістом кисню 

схильні до детонації. Температура при 760 мм рт. ст. - кипіння мінус 33,3 °С, за-

твердіння мінус 77,9 °С, спалаху плюс 630 °С. 
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Токсичні характеристики. 

Аміак при невеликих концентраціях викликає подразнення верхніх 

дихальних шляхів, викликає сльози. При високих концентраціях – збуджує 

центральну нервову систему, викликає судоми , при гострому отруєнні викликає  

опік легень, серцеву недостатність, може призвести до смерті. При попаданні на 

шкіру рідкий аміак викликає термічний та хімічний опік. 

Дія газоподібного аміаку на людину характеризується наступними 

показниками (таблиці 1.1, 1.2) 

Фізичні та пожежовибухонебезпечні властивості аміаку зведено в таблиці 1.1. 

Таблиця 1.1  

Фізичні та пожежовибухонебезпечні властивості аміаку. 

Найменування показника Величина 

Молекулярна маса 

Температура кипіння при атм. тиску 

Густина рідини аміаку 

Температура горіння 

Густина парів аміаку 

Температура пароутворення 

17 

33,34 °С 

680 кг/м³ 

118645,5 кДж/кг 

0,682 кг/м³ 

33 кДж/кг 

 

Таблиця 1.2 

Токсичні властивості аміаку 

найменування показника величина 
МДК для виробничих приміщень 

Поріг сприймання на запах 

Концентрація подразнююча горло 

Концентрація подразнююча очі 

Концентрація викликаюча кашель 

Шкідлива для тривалого перебування 

МДК при короткочасному перебуванні 

Викликає смерть при дії 0,5-1 год. 

20 мг/м³ 

35 мг/м³ 

300 мг/м³ 

500 мг/м³ 

1200 мг/м³ 

100 мг/м³ 

200-300 мг/м³ 

1500-1700 мг/м³ 
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Змащуване мастило. Для змащення поверхонь, що труться аміачних ком-

пресорів використовують мастило ХА 23, ХА 30 ГОСТ 5546-66. Масло ХА-30 – 

горюча рідина, Тсп= 164 0С; Тссп=280 0С; Тн= 117 0С; Тв= 145 0С. Воно не містить 

водорозчинних кислот та лугів.  

Холодоносій. В якості холодоносія використовується розчин вареної солі в 

воді. Не токсичний не пожежовибухонебезпечний, тому в подальшому не 

розглядається. 

Так як у аміачній компресорній  обертається велика кількість горючих газів 

та горючих рідин, то цей цех буде надзвичайно небезпечним з точки зору поже-

жної безпеки. Крім того, аміак, як показано вище, є токсичною речовиною і по-

жежа чи аварія на цьому об’єкті може призвести до отруєння як персоналу підп-

риємства, так і жителів сусідніх будинків. 

 

1.2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища. 

У технологічному процесі аміачної компресорної використовуються горю-

чий газ (аміак) у якості холодоагенту та горюча рідина (компресорне мастило) 

для змащення та охолодження основного обладнання компресорного цеху. 

За нормальних умов роботи технологічного обладнання горюче середови-

ще у приміщеннях компресорної не утворюється оскільки усе обладнання герме-

тичне, а кількість аміаку та парів мастила, що просочуються в приміщенні не 

значна та вчасно видаляється системою вентиляції. 

Всередині обладнання за нормальних умов роботи утворення горючого се-

редовища теж не можливе  оскільки воно на 100 % заповнене аміаком та масти-

лом (робоча концентрація φроб = 100 %), а окисник взагалі відсутній. Проте, го-

рюче середовище всередині технологічного обладнання може на короткий час 

утворитися в період його пуску, зупинки та ремонту. 

При пошкодженнях та аваріях велика кількість горючого компресорного 

мастила та аміаку може потрапити у об’єм аміачної компресорної та утворити 

при певних умовах вибухопожежонебезпечні концентрації.  
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В середині технологічного обладнання при його пошкодженні горюче сере-

довище буде відсутнє оскільки усе обладнання працює при підвищеному тиску. 

Розглянемо можливість виникнення горючого середовища при порушенні 

нормального режиму роботи обладнання (аварії). 

Розглянемо можливість утворення горючого середовища при виході та 

визначимо кількість горючої речовини (рідкого аміаку), що виходить назовні з 

локально пошкодженого апарату.  

Умовами виходу аміаку є припинення витоку аміаку шляхом ручного пе-

рекриття засувок працівниками. При цьому приймемо робочий тиск в трубоп-

роводі – 0,3 МПа, коефіцієнт витрати – 0,5, діаметр отвору 1 мм, висота рідкого 

аміаку в апараті – Н=0,3 м. 

1. Знайдемо переріз отвору, через який виходить аміак: 

7
22

1087,7
4

001,014,3
4

−⋅=
⋅

=
⋅

= отвd
f

π  м2   (1.1) 

2. Знаходимо швидкість витікання аміаку: 

55,719,2981,922 прив =⋅⋅⋅= Hgω  м/с   (1.2) 

де Рр.н.=Рр-1·105=(3-1)·105=2·105 Па   (1.3) 
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3. Знайдемо кількість аміаку, що виходить з апарату за формулою: 

08,03004,6811087,75,0 7
л =⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅= −τρωα tfm  кг  (1.5) 

де лm - кiлькiсть горючих речовин, що виходять назовнi, кг; α - коефiцiєнт 

витрати, змiнюється в межах 0,45 ÷ 0,85; f - перерiз отвору, через який горюча ре-

човина виходить назовнi, м2; ω - швидкiсть витiкання речовини через отвір, м/с; 

tρ - густина речовини при робочій температурі, кг/м3; τ  - тривалiсть витiкання, с. 

Таким чином, при заданих умовах до приміщення вийде 80 грам рідкого 

аміаку, що може утворити небезпечну пароповітряну суміш з киснем повітря. 

Ймовірні місця виникнення пожежі: 

• аміачні компресори; 

• масловіддільник;  
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• ресивери; 

• маслозбирач. 

• випарні конденсатори. 

 

1.2.3. Характеристика можливих характерних джерел запалювання . 

Пожежі у холодильниках найчастіше виникають у період їх ремонту , ре-

конструкції та будівництва , коли термоізоляція ще не поштукатурена , а у каме-

рах знаходиться велика кількість теплоізоляційного матеріалу , бітуму та дереви-

ни у вигляді будівельних листів та настилів. 

Горіння може виникнути при впливові на горюче середовище 

різноманітними джерелами запалювання. Існує 4 види джерел запалювання:  

− відкритий вогонь та розжарені продукти горіння і нагріті ними поверхні;  

− теплові прояви механічної енергії; 

− теплові прояви електричної енергії; 

− теплові прояви хімічних реакцій. 

Джерела запалювання, які виникають в умовах виробництва характери-

зуються температурою, енергією та тривалістю дії. Тривалість дії виробничих 

джерел запалювання значно перевищує відповідний показник горючої суміші. 

Тому в даному випадку небезпека утворення джерел запалювання в горючій 

суміші має місце якщо виконується наступне співвідношення: 

дз сспТ Т>                                                    (1.6) 

де Тдз – температура нагрітого тіла, яке може бути джерелом запалювання,  

Тссп – температура самоспалахування горючого середовища. 

. .дз м е зW W>                                                    (1.7) 

 

де дзW  – кількість тепла нагрітого тіла, яке може бути джерелом запалю-

вання. 

дз індτ τ>                                                    (1.8) 
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дзτ – час теплової дії джерела запалювання в секундах. 

Запобігання утворенню горючої суміші та внесенню в неї джерела запалю-

вання досягається при виконанні наступних умов: 

0,8нтбез сспТ Т≤ ⋅  та  0,4нтбез мінW W≤ ⋅                                  (1.9) 

 

де нтбезТ  – безпечна температура нагрітого тіла 

 нтбезW  – безпечне значення енергії нагрітого тіла, Дж. 

Основними причинами пожеж на холодильних установках є: 

− самозапалювання і самозаймання промасленого дрантя (обтиральних кі-

нців), спецодяг, сміття. 

− вибух при визначених місцях витоку аміаку внаслідок несправності еле-

ктроустаткування, чи електропроводів, порушення правил їх експлуатації; 

− вибух при зваренні судин, не звільнених від аміаку; 

− запалення мастил і інших ЛЗР при порушенні правил їх збереження (ви-

користання відкритого вогню); 

− займання мастил при огляді устаткування із застосуванням відкритого 

вогню; 

− запалення мастил при занадто великому нагріві тертьових частин чи пе-

регріві стислого холодильного агента; 

− несправність чи неправильна експлуатація палаючого пристрою; 

Крім того запалювання повітряно-аміачної суміші можливе при перегріві 

силової електромережі, виникнення зарядів статичної енергії при дії тертя порш-

ня об циліндр компресора. Причиною пожежі може стати попадання повітря в 

систему і підвищення температури в апаратах до температури самозапалювання 

пароповітряної суміші. 

Значну пожежну небезпеку для підприємства, що розглядається, представ-

ляють вогневі ремонтні та монтажні роботи, до яких відносяться електрогазозва-

рювальні, газорізальні, газозварювальні та паяльні роботи, пов’язані з розігріван-

ням та варінням бітумів і смол. 
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Пожежна небезпека вогневих робіт обумовлена не тільки наявністю відкри-

того вогню (полум’я), але і наявністю розплавленого та розжареного металу, іскор 

у вигляді мілких крапель, що горять та розлітаються у різні сторони. 

Особливо небезпечним є проведення вогневих ремонтних робіт усередині 

металевих апаратів, в яких можуть накопичуватися пожежовибухонебезпечні су-

міші. Джерелами запалювання при цьому можуть бути також освітлювальні при-

строї, що використовуються при роботі всередині закритих апаратів і резервуарів. 

Особливу небезпеку представляє потрапляння масла на кисневі балони, редукто-

ри, гумові шланги та газові пальники.  

Одним з характерних джерел запалювання при експлуатації холодильної ус-

тановки є підвищення температури пари, що виходить із компресора до рівня те-

мператури спалаху масел, які використовуються в аміачних холодильних установ-

ках [15]. Розкладання масла, внаслідок високої температури нагнітання (135-1500С 

для різних типів компресорів) веде до утворення летючих речовин, поєднання 

яких з парами аміаку утворює вибухонебезпечну суміш. Висока температура в 

компресорі може привести до спалаху масла в компресорі, так як температура 

спалаху масел, що використовуються для змащення аміачних холодильних машин 

становить близько 1600С. Крім цього, при експлуатації компресорів можуть бути 

відхилення від нормальної роботи, в результаті чого з’являються шуми, стукіт та 

перегрів деталей агрегату. Тепло, що виділяється внаслідок тертя деталей, може 

бути джерелом запалювання для горючих сумішей. 

До основних причин підвищеного нагріву деталей, що труться, відносяться: 

неправильне складання механізмів, в результаті якого з’явилися перекоси привід-

них валів, недостатні або великі зазори між деталями ( приводить до порушення 

нормального режиму змащення  агрегату ); використання сильно забрудненого 

масла, а також масла з невідповідною в’язкістю; недостатнє змащування деталей, 

що підлягають тертю; порушення герметичності системи змащення; забруднення 

фільтрів; низький рівень масла в картері компресора; надмірна затяжка підшип-

ників тощо. 
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Теплові прояви електричної енергії в умовах технологічних процесів ма-

шинного відділення можуть бути джерелом запалювання через невідповідність 

електричного обладнання струмовому навантаженню або характеру навколиш-

нього середовища (вологи, температури, хімічної активності ), перевантаження 

електричних мереж та електродвигунів, механічних пошкоджень електрооблад-

нання [15]. Небезпечне виділення тепла при дії електричного струму може бути у 

вигляді: електричних іскрових розрядів; електричної дуги при короткому за-

мкненні; перегріві при перевантаженнях електрообладнання; перегріві контактів 

через великий перехідний опір; іскрових розрядів, статичних зарядів та впливів 

атмосферної електрики. 

Оцінимо вибухопожежну небезпеку процесу стиснення аміаку у випадку 

порушення режиму охолодження компресора, якщо в нього було залите мастило 

ХА-30. При цьому кінцевий тиск стиснення в компресорі складає Рк=1 МПа, а по-

чаткова температура аміаку складає 20 оС. 

1. Визначимо показник політропи процесу стиснення аміаку: 

179,131,19,09,0 =⋅=⋅= kn     (1.10) 

де k=1,31, показник адіабати для аміаку. 

2. Знаходимо максимальну температуру процесу стиснення повітря в комп-

ресорі за формулою: 

( ) ( ) 141273
1,0

127320273273
179,1

1179,11

=−






⋅+=−







⋅+=

−−
n

n

п

к
пк P

Ptt  оС,     (1.11) 

де tк та tп - відповідно кінцева та початкова температура газу, 0С;  

Рк та Рп - відповідно кінцевий та початковий тиск газу в компресорі, Па; 

n - показник політропи; n≈0,9 k, (k - показник адіабати). 

Визначаємо температурні межі поширення полум’я для мастила ХА-30 

(117—145оС). 

Таким чином, за даних умов, при нагріванні компресора до температури 

141оС в пароповітряному просторі картеру буде утворюватися вибухонебезпечна 
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концентрація парів мастила, тому що досягнута температура попадає в темпера-

турні межі поширення полум’я для ХА-30.  

 

1.2.4. Оцінка можливих шляхів поширення полум’я та продуктів горіння . 

Пожежа в аміачній компресорній  може розповсюджуватися по газоповітря-

ним хмарам, по поверхні мастила, що розлилося, а також по “масляному туману”, 

що утворився при цьому; крізь дверні та віконні отвори, технологічні прорізи; по 

кабельних лініях. 

Розповсюдження пожеж, що можуть виникнути викликаються наявністю: 

− руйнування споруд та технологічного обладнання; 

− розлив та поширення горючої рідини (компресорного мастила) та горю-

чого газу (аміаку).  

Швидкому розповсюдженню пожежі та ускладнення її гасіння можуть 

сприяти наступні обставини: 

− розлив та розповсюдження рідин та горючих газів; 

− утворення газо- і пароповітряних концентрацій горючих газів або парів ЛЗР 

з повітрям з їх наступним вибухом та руйнуванням конструкцій і обладнання; 

− відсутність систем сигналізації і установок автоматичного пожежогасіння. 

Пожежі у машинному відділенні холодильників де використовується аміак 

як холодоагент , як правило , починаються з вибухів суміші аміаку з повітрям. Під 

час вибухів ушкоджуються конструкції будівель , комунікації , компресори , ви-

биваються вікна і аміак заповнює приміщення машинного відділення , а також 

може проникати в основний корпус холодильника. Однією з основних причин ви-

бухів у холодильних установках як показує практика є попадання повітря в систе-

му та підвищення температури в апаратах до температури самоспалахування га-

зоповітряної суміші. Наявність аміаку в зоні пожежі  різко ускладнює обстановку , 

створює безпосередню небезпеку людям та утруднює бойові дії підрозділів під 

час їх гасіння. 
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1.3 Оцінка відповідності будівельних рішень об’єкту нормативним та 

правовим актам. 

 

1.3.1 Оцінка генерального плану. 

Містобудування охоплює суцільний комплекс суспільно-економічних,  бу-

дівельно-технічних, протипожежних, санітарно-технічних проблем. Містобуду-

вання дозволяє зберегти індивідуальний вигляд міст, селищ, дбайливо зберігати 

пам'ятники культури. В Україні діє ДБН Б.2.2-12:2018. Плaнувaння i зaбудoвa те-

ритoрiй. 

Генеральне планування об'єкта повинне відповідати успішному маневру-

ванню  пожежних підрозділів при гасінні пожежі і перешкоджати поширенню во-

гню з одного будинку на інше і на суміжні об'єкти. З цією метою робимо експер-

тизу генерального плану будинку, дані експертизи приведемо в таблиці 1.3. 

Таблиця 1.3  

Оцінка генерального плану. 

№ 
з/п 

Що переві-
ряється 

Передбачено 
в проекті Потрібно по нормах 

Поси-
лання на 
норми 

Висно-
вок 

1 2 3 4 5 6 
1 Кількість в'ї-

здів на тери-
торію 

Два в'їзди 
шириною по 
4,0 м  

Окремі в'їзди і виїзди 
шириною не менш 3.5 
м 

ДБН 
Б.2.2-
12:2018 
п.7.49 

Відпов. 

2 Відстань від 
доріг із твер-
дим покрит-
тям на тери-
торії до бу-
динків  

5 м уздовж 
фасаду по осі 
12 

Від краю проїзду до 
стіни будинку повинне 
бути відстань 5-8 м 

п.2, прил 
3.1,  
ДБН 
Б.2.2-
12:2018 

Відп. 

3 Під'їзд до 
будинку 

З усіх боків Необхідно забезпечу-
вати можливість дос-
тупу пожежних з авто-
сходів чи автопідніма-
льників у будь-яке 
приміщення  

Дод. 3.1. 
ДБН 
Б.2.2-
12:2018 

Відп. 
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№ 
з/п 

Що переві-
ряється 

Передбачено 
в проекті Потрібно по нормах 

Поси-
лання на 
норми 

Висно-
вок 

1 2 3 4 5 6 
4 Зовнішнє 

протипоже-
жне водопо-
стачання: 
- наявність 
пожежних 
гідрантів 

 
 
 
 
На кільцевий  
протипожеж-
ної мережі 3 
гідранти 

 
 
 
 
На зовнішнє пожежо-
гасіння потрібно 15 л/с 

 
 
 
 
табл.6 
п.2.14 
ДБН 
В.2.5-74-
2013 

 
 
 
 
Відпов. 

 - відстань від 
пожежних 
гідрантів до 
доріг і буди-
нку 

Від дороги ві-
дстань 10 м, 
від будинку 
20 м 

Не нормується ДБН 
В.2.5-74-
2013 

Відпов. 

 - наявність 
протипоже-
жних резер-
вуарів 

Запроектова-
не пожежне 
водоймища на 
150 м2 

Запас води для цілей 
пожежогасіння 

ДБН 
В.2.5-74-
2013 

Відпов. 

5 Ширина про-
їздів по те-
риторії 

4 м Повинна бути не менш 
3,5 м 

ДБН 
Б.2.2-
12:2018 

Відпов. 

6 Покриття 
проїздів 

Мілкозерни-
стий асфальт 

Дороги з твердим пок-
риттям  

ДБН 
Б.2.2-
12:2018 

Відпов. 

 

Висновок: перевірка відповідності прийнятих рішень за генеральним пла-

ном протипожежним вимогам нормативних актів з питань пожежної безпеки 

установила, що відхилень від діючих норм не встановлено. 

 

1.3.2 Оцінка шляхів евакуації. 

Розглянемо шляхи евакуації з головного корпусу. 

Необхідно враховувати, що при пожежі на людей будуть впливати небез-

печні фактори пожежі, такі як підвищена температура, продукти горіння і недо-

статність кисню. Проведемо експертизу шляхів евакуації .Для цього використо-

вуємо слідуючи нормативні документи: 
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- СНиП 2.09.02-85*. Производственные здания; 

- ДБН В.2.2-28:2010. Будинки aдмiнicтрaтивнoгo тa пoбутoвoгo признaчення; 

- ДБН В 1.1–7–2016. Пожежна безпека об’єктів будівництва; 

- СНіП 2.11.02-87 «Холодильники». 

Результати експертизи занесемо до таблиці 1.4. 

Таблиця 1.4  

Експертиза шляхів евакуації 

№ 
з/
п 

Питання, що 
роз-

глядаються 

Передбачено про-
ектом 

Потрібно за нор-
мами 

Посилан-
ня на до-
кумент 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 
1 Кількість ви-

ходів з буді-
влі 

Передбачено: 3 
виходи з будівлі 

З будівлі слід пе-
редбачати не 
менш двох еваку-
аційних виходів 

ДБН В. 
1.1–7–
2016 
п.5.13 

Відпов. 

2 Розосере-
дженість 
евакуаційних 
виходів 

Евакуаційні ви-
ходи розташовані 
на відстані 20 м 
один від одного 

Евакуаційні ви-
ходи повинні роз-
ташовуватися ро-
зосереджено 

ДБН В. 
1.1–7–
2016 
п.5.15 

Відпов. 

3 Відстань від 
від- даленої 
точки до ви-
ходу 

 16 м  25 м СНиП 
2.09.04-
87 
п.1.21 

Відпов. 

4 Висота ева-
куацій них 
виходів 

3000 мм Висота евакуа-
ційних виході по-
винна бути не 
меншою за 2,0 м 

ДБН В. 
1.1–7–
2016 
п.5.16 

Відпов 

5 Ширина ева-
куаційних 
виходів 

1100 мм Ширина евакуа-
ційних виходів 
повинна бути не 
менше 0,8 м 

ДБН В. 
1.1–7–
2016 
п.5.13 

Відпов 
 
 

6 Напрямок 
відкривання 
дверей із 
службових 
приміщень. 

Проти ходу ева-
куації 

Припускається 
при кількості 
менш 15 чол. 

ДБН В. 
1.1–7–
2016 
п.5.18 

Відпов. 

 

Висновок: шляхи евакуації відповідають вимогам пожежної безпеки. 
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1.3.3 Визначення категорії приміщень та будівель за вибухопожежною 

та пожежною небезпекою. 

Для визначення відповідної категорії приміщення за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою необхідно розрахувати надлишковий тиск вибуху аміачної 

пароповітряної суміші в приміщенні компресорної. 

Категорія приміщення і будинку по вибухопожежній і пожежної небезпеки 

визначається відповідно до ДCТУ Б.В.1.1:36.2016. Визнaчення кaтегoрiї примiщень, 

будинкiв тa зoвнiшнix уcтaнoвoк зa вибуxoпoжежнoю тa пoжежнoю небезпекoю. 

Особливістю аміачної пароповітряної суміші є можливість виникнення 

вибуху лише в замкнутій системі. Зона ураження від впливу ударної хвилі 

обмежується лише приміщенням компресорної. 

Визначаємо категорію приміщення компресорного цеху аміачної компресорної.  

Припустимо, що в результаті зносу чи втоми матеріалу сталося руйнування 

випарника конденсатора ИТГ-63 з викидом аміаку у приміщення. 

1) Характеристика виробничого приміщення 

довжина l = 40 м, ширина  b = 20 м, висота   h = 4,5 м. 

коефіцієнт вільного об’єму приміщення Кв = 80%. 

кратність обміну повітря аварійної вентиляції Ав = 8 год 1−  

температура повітря tп = 20°С. 

2) Характеристика речовини :  

найменування  - аміак , NH3; молекулярна маса      М = 17,03; 

кількість атомів в молекулі газ :  

-  вуглецю  nC = 0, - водню     nH  = 3, - нітрогену nN = 1 

максимальний тиск вибуху Рmax = 588 кПа; 

3) Характеристика технологічного блоку 

об’єм міжтрубного простору апарату  Vап = 0,7 м³; 

надлишковий тиск в апараті Рр = 18 кгс*см 2−  

температура газу в апараті tр = 10°С 

подача компресора q = 4*10-3 м³*с 1−  

вхідний трубопровід :  
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- довжина ln = 10 м, - діаметр  dn = 70 мм 

вихідний трубопровід : 

- довжина lо = 10 м, - діаметр  dо = 70 мм 

тривалість вимкнення засувок τ = 120 с. 

Розрахунок. 

Густина газу при технологічних режимах ведення процесу визначається за 

формулою: 

( ) 733,0
1000367,01413,22

03,17ρ =
⋅+⋅

=г кг*м,                     (2.8) 

Маса газу, що знаходиться в технологічному апараті і в трубопроводах. 

ГTa VVm ρ⋅+= )( ,                                         (1.12) 

де Va – об’єм газу, що вийшов з апарата, м3;  

Vт  – об’єм газу, що вийшов з трубопроводів, м3;  

,01,0 1
0

1 VPV
P
PVa ⋅⋅=⋅=                                      (1.13) 

де Р1  – тиск в апараті, кПа;  

V – об’єм апарата, м3;  

Р0 – атмосферний тиск, що дорівнює 101,3 кПа. 

1267*1800*01,0
0

1 ==⋅= V
P
PVa  м3. 

Об’єм газу, що вийшов з трубопроводів: 

TTT VVV 21 += ,                                          (1.14) 

де V1т – об’єм газу, що вийшов з трубопроводу до його перекривання, м3; 

τ⋅= qV T1                                                  (1.15) 

де q – витрата газу, яку визначають згідно з технологічним регламентом зале-

жно від тиску у трубопроводі, його діаметру, температури газового середовища 
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тощо, м3◌ּс-1;    

τ – час, перекривання засувок, с; 

48,0120*10*4 3
1 == −
TV  м3, 

    V2т – об’єм газу, що вийшов з трубопроводу після його перекривання, м3; 

V2т = π ⋅
0

2

P
P (r2

1L1+r2
2L2+...+r2

nLn)= 0,01π∙Р2(r2
1L1+r2

2L2+...+r2
nLn),        (1.16) 

де Р2 – максимальний тиск у трубопроводі за технологічним регламентом, кПа; 

r – внутрішній радіус трубопроводів, м;  

L – довжина трубопроводів від аварійного апарата до засувок, м; 

Р0 – атмосферний тиск, що дорівнює 101,3 кПа. 

V2т = 0,01*3,14*∙1800(0,12*0,5+0,12*3,5) = 2,26 м3, 

Об’єм газу, що вийшов з трубопроводів: 

74,226,248,0 =+=TV  м3 

Маса газу, що знаходиться в технологічному апараті і в трубопроводах. 

4,94733,0*)74,2126( =+=m кг, 

Маса газу , який бере участь в утворенні реальних зон вибухонебезпечних 

концентрацій. 

2,475.0*4,94* === Zmm  кг. 

Вільний об’єм приміщення 

28805,4*20*20*
100
80***

100
=== hblКV В

В  м3 

 

Кокфіцієнт кисню в реакції горіння 

5,0
2
0

4
130

24
β 0 =−

−
+=−

−
+=

nnn
n NH

C .           (1.17) 

Стехіометрична концентрація горючих речовин 
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обСТ %86,29
5,0*84,41

100
*84,41

100
=

+
=

+
=

β
ϕ

.

 

Надлишковий тиск вибуху  

nТСПГВ
m КV

mPPP 1100
*

)(
....

0 ϕρ
−=                  (1.18) 

76,15
3
1*

86,29
100*

733,0*2880
2,47)101588( =−=P кПа. 

Згідно формули надлишковий тиск вибуху в об’ємі приміщення компре-

сорної складає 15,76 кПа, що перевищує міцність будівлі з легко скидними конс-

трукціями тому при вибусі буде зруйноване скління, трубопроводи, окремі вузли 

обладнання. Несучі конструкції не постраждають. Небезпечною зоною для об-

слуговуючого персоналу є приміщення компресорної та 4-х метрова зона навколо 

будівлі. В технологічному процесі обертається горючий газ аміак і при аварійній 

ситуації може бути надлишковий тиск більше 5 кПа. Виходячи з цього примі-

щення компресорної відноситься до категорії “А”. 

 

1.3.4. Визначення класу зони простору за ПУЕ. 

В технологічному процесі  аміачної компресорної в якості холодоагенту 

обертається аміак.  Утворення вибухонебезпечних сумішей при концентрації амі-

аку в повітрі від 13 до 28 % можливе лише за умови виникнення аварії та пору-

шенні нормального режиму роботи. Вибух виникає в результаті розкладення амі-

аку на азот та водень, який з киснем повітря утворює вибухонебезпечну суміш.  

Приміщення потрібно віднести до вибухонебезпечної зони класу 2. Так як, 

вибухонебезпеча зона класу 2 – це простір, у якому вибухонебезпечне середови-

ще за нормальних умов експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то рідко і 

триває недовго. У цих випадках можливі аварії катастрофічних розмірів (розрив 

трубопроводів високого тиску або резервуарів значної місткості) не повинні роз-

глядатися під час проектування електроустановок. 

Отже, можна зробити висновок, що в аміачній компресорній горюче сере-

довище може утворюватись лише за умови порушення режиму роботи установки. 
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1.3.5. Перевірка відповідності ступеня вогнестійкості підприємства но-

рмативним протипожежним вимогам. 

Перевірку відповідності ступеня вогнестійкості підприємства вимогам по-

жежної безпеки здійснюємо методом зіставлення. При цьому порівнюємо факти-

чні і необхідні межі вогнестійкості, а також фактичні і межі поширення вогню, 

що допускаються, по конструкціях. Якщо дотримуються умови безпеки ФСОЗ = 

ТСОЗ, По
ф > По

тр, Пр
ф < Пр

тр , то будівельна конструкція задовольняє вимогам по-

жежної безпеки. 

Методика перевірки відповідності будівельних конструкцій вимогам по-

жежної безпеки полягає в наступному: 

1. По відомчих чи галузевих нормах установлюємо необхідний ступінь во-

гнестійкості будинку. 

2. На підставі необхідного ступеня вогнестійкості будинку по ДБН В.1.1–

7–2016 визначаємо необхідні межі вогнестійкості основних будівельних конс-

трукцій і межі поширення, що допускаються, вогню по цих конструкціях. 

3. Виходячи з характеристики конструктивних елементів будинку (товщи-

на, розміри поперечного переріза, товщина захисного шару бетону, клас армату-

ри й ін.), згідно "Посібника по визначенню меж вогнестійкості конструкцій і меж 

поширення вогню по конструкціях і груп займистості матеріалів" знаходимо фа-

ктичні межі вогнестійкості конструкцій і фактичні межі поширення вогню по 

конструкціях.  

4. Фактичні межі вогнестійкості будівельних конструкцій порівнюємо з не-

обхідними межами вогнестійкості, а фактичні межі поширення вогню по конст-

рукціях - з межами поширення, що допускаються, вогню, після чого робимо ви-

сновок про відповідність будівельних конструкцій вимогам пожежної безпеки. 

Оскільки площа протипожежного відсіку складає 3200 м2, що менше 4000 

м2, то необхідний ступінь вогнестійкості  повинен бути ІІ-й. 

Виходячи з необхідного ступеня вогнестійкості  будівлі визначаємо по ДБН 

В.1.1-7-2016 необхідні ступені вогнестійкості будівельних конструкцій і границі по-

ширення вогню по будівельним конструкціях. При експертизі будівельної частини 
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проекту в першу чергу перевіряємо основні будівельні конструкції (стіни, колони, пли-

ти перекриттів і покриття, перегородки, несучі елементи сход), а потім другорядні. Ре-

зультати перевірки відповідності будівельних конструкцій зводимо в таблицю 1.5. 

Таблиця 1.5  

Відповідність будівельних конструкцій вимогам норм за вогнестійкістю 

№ 
з/п 

Найменування 
конструкції 

Запроектовано 
за “Посібни-
ком...” 

Ф 
С 
В 
Б 

Потрібно  за 
нормами ДБН 
В.1.1–7–2016 

В 
С 
В 
Б 

Висновок 
про від-
пов. Пoф, г Прф, 

см Пщ
тр, г Пр 

тр, 
см 

1.  

Елементи каркасу: 
- колони з/б пере-
тином 400х400 мм 
- ригелі  
b = 300 мм 
- начіпні стінові  
з/б панелі  

 
 
R 70 
 
EI 60 
Т.6 
EI 60 
п.2.24 

 
 
М0 
 
М0 
 
М0 
 

 
 
II 
 
I 
 
I 
 

 
 
R 120 
 
REI45 
 
Е15 
 

 
 
М0 
 
М0 
 
М0 
 

 
 
II 
 
II 
 
II 
 

 
 
Не відпо-
відає 
Відпові-
дає 
Відпові-
дає 

2.  
Перегородки 
монолітні з/б b= 
200 мм 

 
EI 150 
Т.4 

 
М0 
 

 
I 
 

 
E15 
 

 
M0 
 

 
II 
 

 
Відпові-
дає 

3.  
Перегородки цеге-
льні (силікатні) 
b = 65 мм 

 EI 45 
Т.10 М0 I 

 
E15 
 

 
M0 
 

 
II 
 

 
Відпові-
дає 

4.  

Плити перекриття 
багатопустотні по-
передньо напру-
жені 

R 60 М0 I REI 
60 M0 II Відпові-

дає 

5.  Плити покриття 
ребристі RE 43 M0 1 RE 15 M0 II Відпові-

дає 
 

Висновок: вищевикладеної даної перевірки відповідності меж вогнестійко-

сті і поширення вогню по конструкціях свідчать про те, що всі застосовувані кон-

струкції відповідають вимогам пожежної безпеки. У даному випадку виконується 

умова безпеки ФСВБ - II  = ВСВБ. 
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1.4. Оцінка відповідності інженерних систем будівель і споруд вимогам 

щодо протипожежного захисту об’єкту. 

 

1.4.1. Оцінка відповідності системи опалення  та вентиляції. 

При проведенні оцінки систем опалення та вентиляції холодильного відді-

лення було встановлено що в приміщенні цеху водяна система опалення, нагріва-

льні секційні ребра захищенні металевою сіткою.  Системи вентиляції передба-

чені примусове, аварійне та самопливна вентиляція що дає змогу при  правильній 

експлуатації вирішувати задачу по запобіганню утворення пального середовища 

на об'єкті. При порушенні цих вимог із системи забезпечення пожежної безпеки це-

ху вони перетворюються в системи, що сприяють виникненню і розвитку пожежі. 

Перевірка відповідності системи вентиляції протипожежним вимогам будівельних 

норм проведена методом зіставлення і її результатів викладені в таблиці 1.6: 

Таблиця 1.6.  

Аналіз систем опалення і вентиляції. 

№ 
з/
п 

Що 
перевіряється Передбачено Потрібно Посилання на 

норми Висновок 

1 2 3 4 5 6 
1 Система 

опалення в 
побутових 
приміщеннях 

Опалення 
водяне  

Водяне п.3.3 
прил.1, поз.1 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Відповідає 

2 Система 
опалення у 
виробничих 
приміщеннях 

Опалення 
водяне  

Водяне п.3.3, прил.1, 
поз.11 ДБН 
В.2.5-67.2013 

Відповідає 

3 Температура 
теплоносія 

Температура 
теплоносія 
нижче тем-
ператури са-
мозапалювання 

На 20% нижче 
температури 
самозапалюванн
я речовин, що 
обертаються 

п.3.19 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Відповідає 

4 Спосіб 
прокладки 
трубопроводів 
систем 
опалення 

Відкрито Відкрито п.3.34 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Відповідає 
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5 Закладення за-
зорів у місцях 
прокладки тру-
бопроводів 
опалюваної 
мережі 

Передбачено 
закладення 

Випливає пере-
дбачене  заклад-
ка негорючими 
матеріалами з 
нормуючою ме-
жею 
вогнестійкості 

п.3.41 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Відповідає 

6 Поверхня 
опалювальних 
приладів 

З гладкою 
поверхнею 

З гладкою 
поверхнею 

п.3.44 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Відповідає 

7 Наявність 
екранів на 
приладах 
опалення 

Екрани 
відсутні 

Опалювальні 
прилади  треба 
обгороджувати 
екранами з 
негорючих 
матеріалів, 
передбачаючи 
доступ для їх 
очистки 

п.3.57 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Не 
відповідає 

8 Наявність 
зворотних 
клапанів на 
повітроводах 
приточної 
системи 

Не передбачені Потрібно 
встановлювати 
вибухозахисні 
зворотні 
клапани в 
місцях перетину 
повітроводів, 
огороджуючих 
конструкцій 
венткамер 

п.4.91 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Не 
відповідає 

9 Проходження 
труб із ЛЗР і 
ГР через 
венткамери 

Не 
передбачено 

Прокладати 
труби з ЛЗР і ГР 
через 
приміщення для 
вент. 
обладнання 
забороняється 

п.4.107 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Відповідає 

10 Виконання 
повітроводів 

З негорючих 
матеріалів 

З негорючих 
матеріалів 

п.4.112 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Відповідає 

11 Закладення 
місць проходів 
транзитних 
повітроводів 

Передбачено 
закладення 

Випливає 
передбачати 
закладення 
негорючими 
матеріалами з 

п.4.12 
ДБН В.2.5-
67.2013 

Відповідає 
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нормуючою 
границею 
вогнестійкості 

Висновок. У результаті аналізу системи опалення в холодильному цеху 

встановлено, що відсутні екрани на приладах опалення та відсутні зворотні 

клапани на повітроводах приточної системи. 

 

1.4.2. Оцінка роботи систем автоматичного протипожежного захисту. 

Розглянемо системи пожежної автоматики. 

Холодильна камера не обладнана системою пожежогасіння. Також в камері 

встановлена пожежна сигналізація, яка реагує на тепло, однак сповіщувачі типу 

ИП-104 не сертифіковані на Україні.  

Таблиця 2.7 

Експертиза технологічної та пожежної автоматики. 

№ 
з/п 

Питання, що 
розглядаються 

Передбачено 
проектом 

Нормативні ви-
моги 

Норм-й 
документ Висновок 

1 2 3 4 5 6 

1 
Відстань між 
сповіщувачем 
та стіною 

1,5 – 2,5 мет-
ра 

Не більш  
2,5 метра 

ДБН 
В.2.5.56:2
014 Л-9 

Відповідає 

2. 
Відстань між 
сповіщувачами 

 3 – 5 метра Не більш 
5 метрів. 

ДБН 
В.2.5.56:2
014 Л-7 

Відповідає 

3. 

Тип пожежних 
сповіщувачів 

Неадресні  Припускаються  ДБН 
В.2.5.56:2
014 
п.1.6.3 

Відповідає 

4. 

Кількість вста-
новлених по-
жежних спові-
щувачів у при-
міщені. 

Не менш 
двох 

Не менш двох ДБН 
В.2.5.56:2
014 
п.1.6.3 

Відповідає 

5. 

Місце встанов-
лення пожеж-
них сповіщува-
чів. 

Під перек-
риттям 

Під перекриттям ДБН 
В.2.5.56:2
014 
п.1.6.5 

Відповідає 

6. 
Відстань від 
отворів венти-
ляції 

0,5 –1 метрів Не  менш    0,6 
метрів 

ДБН 
В.2.5.56:2
014 

Не відпові-
дає 
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п.1.6.5 

7. 

Місце встанов-
лення прийма-
льної апарату-
ри 

В приміщені 
охорони 

В приміщені с 
цілодобовим пе-
ребуванням пер-
соналу. 

ДБН 
В.2.5.56:2
014 
п.1.6.11 

Відповідає 

8. 

Кількість по-
жежних спові-
щувачів в од-
ному шлейфі 

6 – 16 спові-
щувачів 

Не більше 50 ДБН 
В.2.5.56:2
014 
п.1.6.9 

Відповідає 

9. 

Кількість при-
міщень, які за-
хищаються од-
ним шлейфом 

2-4 примі-
щень 

Не більше 5 ДБН 
В.2.5.56:2
014 
п.1.6.9 

Відповідає 

10 

Наявність дру-
гого джерела 
електрожив-
лення 

Передбачено  Необхідно  ДБН 
В.2.5.56:2
014 
п.1.6.36 

Відповідає 

 

Висновок: з проектні рішення в основному відповідають нормативним ви-

могам, окрім відсутності системи пожежогасіння та наявністю несертифікованих 

сповіщувачів. 

 

1.4.3. Оцінка відповідності мереж і споруд зовнішнього та внутрішньо-

го водопостачання. 

Немаловажну роль в забезпеченні безпечної евакуації людей і запобігання 

розповсюдженню пожежі в будівлях виробничого призначення має протипожеж-

не водопостачання. Дані експертизи надані в таблиці 1.8. 

Таблиця 1.8  

Протипожежне водопостачання. 

№ 
з/п 

Що пе-
ревіря-
ється 

Передбачено 
проектом Вимагається за нормами 

Посилан-
ня на но-

рми 

Висно-
вок 

1 2 3 4 5 6 
1 Кількість 

вводів в 
будівлю  

Запроектовані 
2 вводи (два 
∅ 250 мм) від 
однієї діль-
ниці зовніш-

При влаштуванні двох або 
більш вводів приєднання їх 
здійснюється до різних діля-
нок зовнішнього водогону 

п. 9.2 
ДБН 
В.2.5-
64:2012 

Не від-
повідає 
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нього кільце-
вого водогону 

2 Система 
внутріш-
нього 
водогону 

Запроектова-
на кільцевою 

Систему внутрішніх водого-
нів холодної води слід прий-
мати кільцевою для забезпе-
чення безперервної подачі 
води 

П.9.1 
ДБН 
В.2.5-
64:2012 

Відпо-
відає 

3 Кількість 
пожеж-
них кра-
нів та їх 
продук-
тивність 

Запроектова-
но з розраху-
нку 2 струме-
ні по 2,5 л/с 
кожна на сто-
яках ∅ 50 мм 

Витрати води і кількість 
струменів на внутрішнє по-
жежогасіння в промислових 
будівлях висотою до 30 м и 
об’ємом вище слід приймати 
2 струменя по 2.5 л/с кожна 
на стояку 50 мм 

п.6.1, 6.8  
т.1, 3 
ДБН 
В.2.5-
64:2012 

Відпо-
відає 

4 Кількість 
пожеж-
них сто-
яків і ПК 

Не запроек-
товано 

В житлових будівлях з кори-
дорами довжиною більш 10 
м, а також в виробничих і 
громадських будівлях при ро-
зрахунковій кількості стру-
менів дві і більш кожну точку 
приміщення слід зрошувати 
двома струменями – по одно-
му струменю з двох сусідніх 
стояків (різних пожежних 
шаф). 

п.6.12 
ДБН 
В.2.5-
64:2012 

Не від-
повідає 

5 Установ-
ка внут-
рішніх 
ПК 

Не запроек-
товано 

Внутрішні ПК слід встанов-
лювати переважно в коридо-
рах, при цьому розташування 
їх не повинно заважати ева-
куації людей 

П.6.16 
ДБН 
В.2.5-
64:2012 

Не від-
повідає 

 

На підставі проведеної експертизи слід запроектувати запитку внутрішньо-

го водогону від двох вводів від різних ділянок зовнішньої мережі, урахувати 

установку зворотних клапанів на вводах, діаметр стояків внутрішнього протипо-

жежного водопостачання ∅ 50 мм, встановити пожежні крани. Крім цього, необ-

хідно виконати розрахунок необхідного напору для внутрішнього пожежогасіння 

у відповідності з вимогами п. 6.8 и табл. 3 ДБН В.2.5-64:2012. 
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1.4.4. Оцінка відповідності систем силової та освітлювальної електро-

мережі. 

Результати перевірки відповідності систем силового та освітлювального 

електропостачання зводимо в таблицю 1.9. 

             Таблиця 1.9.    

№ 
п/п 

Електрообла-
днення та його ха-

рактеристики 

Фактично пе-
редбачено 

Вимагається 
по нормах Підстава Висно-

вок 

1 2 3 4 5 6 
1. Клас зони 22 22 ПУЕ-

2018 
п.4.5.8 

Відпов. 

2. Марка світильни-
ків та ступінь за-
хищеності облад-
нання 

НСП 23-200-
001 

2- Ejed II ст. 2. 

ІП-5 ПУЕ-
2018 Т. 9 
п. 4.6.2.9 

Відпов. 

3. Маркування про-
відника групової 
електро мережі 

ПВз ІП-5 ПУЕ-
2018  

п. 4.8.15 
п. 4.9.5 

Відпов. 

4. Спосіб прокладки 
провідника групо-
вої електро мережі 

В стальних 
трубах 

В стальних 
трубах 

ПУЕ-
2018  

п. 4.8.11 
п. 4.8.32 
п. 4.8.33 

Відпов. 

5. Розподільчий щит НШ-5 
ІП-54 

ІП-54 ПУЕ-
2018  
п.4.11 
п.4.7.2 

Відпов. 

6. Марка провідника 
розподільчої елек-
тромережі 

            ПВ з   2 
Мідні жили 2 

мм 

Не менше 2 
1,5 мм 

ПУЕ-
2018  

п. 4.8.2 
п. 4.8.3 

Відпов. 

7. Спосіб прокла-
дання розподіль-
чої електромережі 

В трубах Ступінь захис-
ту 

ІП-54 
Не нижче 

ПУЕ-
2018  

п. 4.9.2 

Відпов. 

8. Марка ступеню 
захисту електрод-
вигунів 

ІП-54 І ІП-54 І ПУЕ-
2018  

п. 4.4.2 
п. 4.6.9 

Відпов. 
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9. Пускорегулююча 
апаратура та сту-
пінь її захищенос-
ті 

АЗN (63/3) 
TSN 168/1 

АЗN (63/3) 
TSN 168/1 

ПУЕ-
2018  

п. 4.11.1 

Відпов. 

10. Захисне заземлен-
ня 

ІП-54  ТN-S ТN-S ТN-C-S ПУЕ-
2018  

п. 4.11.1 

Відпов. 

11. Необхідне влаш-
тування блискав-
козахисту 

Влаштований Вимагається ПУЕ-
2018  
п. 1.2 

Відпов. 

12. Категорія близка-
вкозахисту  

ІІ ІІ ПУЕ-
2018  

табл. 1 

Відпов. 

13. Вид блискавкоза-
хисту 

стержневий Тросові 
стінкові 

стержневі 

ПУЕ-
2018  

п. 2.11 

Відпов. 

14. Захист від прямих 
ударів блискавки 

Стержневий 
блискавко 

провід 

 ПУЕ-
2018  

п. 2.21 

Відпов. 

 

Висновок: Проведеною експертизою електрообладнання будівлі холодиль-

но компресорної станції, порушень вимог нормативних документів не виявлено. 
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2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту. 

 

На підставі проведення оцінки відповідності діючим нормативним актам та 

з метою забезпечення умов по зменшенню можливості виникнення пожежі, пок-

ращення умов локалізації пожежі, забезпечення умов безпечної евакуації людей 

та матеріальних цінностей вважаю за необхідне провести такі конструктивні та 

пожежно-профілактичні рішення та запобіжні заходи: 

− опрацювати заходи пожежної безпеки на об’єкті; 

− забезпечити електросвітильники захисними ковпаками (п. 2.16 ППБУ); 

− виконати занулення або заземлення всього електрообладнання відповід-

но до вимог розділів ПУЕ (п. 1.3 ППБУ); 

− закрити з’єднувальні та відгалужувальні коробки в приміщеннях криш-

ками з негорючого чи важкогорючого матеріалу (п. 1.7. ППБУ); 

− виконати заміри опору ізоляції електромереж та заземлень з складанням 

протоколів (п. 6. 5. ПТЕЕС, ППБУ п. 1.20); 

− виконати перевірку працездатності зовнішнього протипожежного водо-

постачання з оформленням акту; 

− біля гідрантів встановити спеціальні покажчики  ППБУ п. 2.1 (10); 

− вивести сигнал про спрацювання автоматичної пожежної сигналізації на 

пульт централізованого спостереження У ДСНС України в Вінницькій області; 

− проводити технічне обслуговування пожежних кранів і перевірку їх на 

працездатність шляхом пуску води, з реєстрацією результатів перевірки у спеціа-

льному журналі обліку технічного обслуговування (ППБУ п. 2.2 (10); 

− відновити пожежні щити на території, в приміщеннях та забезпечити їх 

засобами пожежегасіння згідно з нормами належності(на території об’єкта пло-

щею більше 200 м-2 з розрахунку один щит (стенд) на 5000 м-2 захищуваної пло-

щі)  (ППБУ п. 3.11).  До комплекту засобів пожежогасіння, які розміщуються на 

пожежному щиті, входять: вогнегасники - 3 шт., ящик з піском - 1 шт., покривало 
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з негорючого теплоізоляційного матеріалу або повсті розміром 2 x 2 м - 1 шт., га-

ки - 3 шт., лопати - 2 шт., ломи - 2 шт., сокири - 2 шт.; 

− визначити порядок перевірки приміщень відключення електроприладів 

та електромереж після закінчення роботи; 

− визначити порядок організації та проведення протипожежних інструктажів 

навчання та перевірку знань з протипожежно-технічного мінімуму (ППБУ п. 3.); 

− створити пожежний пост так як відстані від об’єкту підвищеної небезпе-

ки до пожежної частини перевищує радіус обслуговування більше 2 км; 

− виконати з’єднання, відголудження електромереж електропроводів і ка-

белів за допомогою спайки, зварювання, опресовки  чи затискачами (п. 1.6. 

ППБУ); 

− евакуаційні шляхи утримувати вільними нічим не загороджувати (п. 

2.24., п. 2.37 ППБУ); 

− зробити перевірку вогнегасників або перезарядку (п. 3.17 ППБУ); 

− адміністративний корпус та гаражі обладнати автоматичною пожежною 

сигналізацією (п. 2.1.10. п. 2.4.24 „переліку об‘єктів, що підлягають обладнанню 

АПС”); 

− розробити та утвердити графік перевірки та очищення вентиляційного 

обладнання, результати перевірок занести в спеціальний журнал (п. 3. ППБУ); 

− дерев’яні конструкції горищних приміщень компресорної обробити вог-

незахисним покриттям (п. 9.1 (12) ППБУ); 

− приміщення компресорної забезпечити спеціальними газоаналізаторами 

(п. 9.9. БН); 

− територію підприємства, а також будівлі, споруди, приміщення забезпе-

чити відповідними знаками безпеки згідно з ГОСТ 12.4.026-76 “ССБТ. Цвета си-

гнальные и знаки безопасности” (що відповідає ППБУ п.6); 

Керівником підприємства визначені обов'язки посадових осіб (у тому числі 

заступників керівника) щодо забезпечення пожежної безпеки, призначені відпо-

відальні за пожежну безпеку окремих будівель, споруд, приміщень, дільниць то-
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що, технологічного та інженерного устаткування, а також за утримання і експлу-

атацію технічних засобів протипожежного захисту (що відповідає Правилам по-

жежної безпеки в Україні р.І. п.5); 

На підприємстві опрацьована загально об’єктова інструкція про заходи по-

жежної безпеки та інструкції для всіх пожежонебезпечних приміщень (дільниць, 

цехів, складів, майстерень тощо). Ці інструкції вивчаються під час проведення 

протипожежних інструктажів, проходження пожежно-технічного мінімуму, а та-

кож в системі виробничого навчання і вивішуватися на видних місцях (що відпо-

відає Правилам пожежної безпеки в Україні р.ІІ. п.2); 

На підприємстві створена добровільна пожежна дружина (далі - ДПД), дія-

льність якої здійснюється відповідно до Положення про добровільні пожежні 

дружини, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 17 липня 

2013 р. № 564 «Про затвердження Порядку функціонування добровільної поже-

жної охорони» (що відповідає ППБУ р.ІІ п. 12); 

Також на підприємстві за рішенням трудового колективу створена пожеж-

но-технічна комісія (далі - ПТК). Її роботу організовують згідно з Типовим по-

ложенням про пожежно-технічну комісію, затвердженим наказом МНС від 

20.05.2009 р. № 347 «Про затвердження Типового положення про пожежно-

технічну комісію». (що відповідає ППБУ р.ІІ п. 12). 
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3. Організація пожежогасіння на об’єкті. 

 
Для визначення параметрів розвитку можливої пожежі в будівлі компре-

сорної проведемо розрахунок таких параметрів її розвитку як можлива площа 

пожежі на встановлений моменти часу.  

Використовуючи результати аналізу пожежної небезпеки речовин і мате-

ріалів, що обертаються в технологічному процесі, в якості основного пожежного 

навантаження приймемо компресорне масло. 

Виходячи з умов технологічного процесу й аналізу можливих аварій і нас-

лідків від них, визначимо у якості можливої таку ситуацію: внаслідок недбалості 

відбувається руйнування масляного баку і його вміст (200 л) витікає в приямок 

під компресором. Відбувається його запалювання внаслідок теплового прояву 

механічної енергії, перегрів підшипника. Витоку аміаку в приміщення не відбу-

вається.  

Для вибору часу від початку пожежі проведемо аналіз часу прибуття ос-

новних підрозділів на його гасіння. 

Для гасіння пожежі і ліквідації наслідків аварій із викидом горючих речо-

вин з устаткування, на ПАТ "Новокаховський маслозавод" встановлений авто-

матичний номер виклику 2. 

На пожежу виїжджають два відділення ДПРЧ-17 на АЦ-40(130)63Б та АЦ-

40(131)137, додатково на пожежу прибувають: 

- 1 відділення на АЦ-10(53) ДПК с. Побиванка на 6 хвилині; 

- 1 відділення на АЦ-40(130)63Б ДПК с. Русанівка на 10 хвилині; 

- 1 відділення на АЦ-30(53) МПК с. Панасівка на 12 хвилині; 

- 1 відділення на АЦ-10(53) ДПК с. Калінінське на 15 хвилині; 

- 1 відділення на АЦ-40(130)63Б МПК с. Лучка на 23 хвилині. 

Час вільного розвитку пожежі можемо визначити за наступною формулою. 

Твіл = Твиявл + Тспов + Тзб + Тсл + То.р.                         (3.1) 

де Твиявл = 0,5 хв. –  час виявлення пожежі; 

Тспов = 1 хв. – час сповіщення про пожежу;  



     

НУЦЗУ.18.04.325.ПТБОТ.РПЗ 
Лист 

     44   Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

Тзб = 1 хв. – час, необхідний  на збір особового складу по тривозі;  

1
40

605,060
≈

∗
=

∗
=

CЛV
LТсл  хв. – час слідування на пожежу;  

L = 0,5 км – відстань від пожежної частини до об’єкту;  

40=СЛV  км/год – середня швидкість руху пожежного автомобіля;  

То.р. = 3 хв. – час оперативного розгортання.  

Тоді 

Твіл =1+1+1+1+3 = 7 хв.                                       (3.2) 

Мастило компресорне це горюча рідина, яка розтікається по підлозі 1л на 

0,5 м2, але враховуючи наявність пристроїв для обмеження розливання мастила 

по підлозі, а саме приямок обмежений бортиками, значить мастило розливається 

по площі приямку. Площа пожежі дорівнює площі приямку. 

Sпож  = а ∗ b = 8 * 8 = 64 м2.                                   (3.3) 

Здійснимо розрахунок сил і засобів для гасіння пожежі повітряно-

механічною піною. 

Для гасіння будемо застосовувати генератори піни середньої кратності 

ГПС-600 для захисту будівельних конструкцій – стволи СРК-50. 

Технічна характеристика генератора піни середньої кратності 

Марка                                                                             ГПС-600 

Тиск перед розпилювачем, МПа                                 0,4-0,6 

Витрата 4-6%-ного розчину піноутворювача, л / с   5-6 

Кратність одержуваної піни                                        80-100 

Діаметр сполучної напірної головки, мм                   70 

Технічна характеристика СРК-50 

Робочий тиск, МПа (кгс/см2)                                 0,4-0,6 (4-6) 

Витрати води, л/с не менше 

- суцільного струменю                                                  3,7   

- розпиленого струменю                                               2,7   

Дальність водяного струменю 

(максимальна за крайніми краплями), м, не менше 
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- суцільного                                                               30 

- розпиленого                                                       12 

 Маса, кг                                                                 1,8 

1. Визначаєм потрібну витрату. 

Qпотр = Sпож * І = 64 * 0,05 = 3,2 л/с.                      (3.4) 

І = 0,05 л/с*м2 – інтенсивність подачі розчину піноутворювача для нафто-

продуктів з температурою спалаху вище 28ºС; 

2.Визначаєм кількість стволів на гасіння пожежі. 

Nств
г =Sпож * І / q,                                    (3.5) 

де  Sпож – площа пожежі; 

І – інтенсивність подачі вогнегасної речовини; 

q – витрата з ГПС-600 по розчину;   

Nств
г = 64 * 0,05 / 6 = 1 ГПС-600.                       (3.6) 

3.Визначаємо кількість стволів на захист. 

Виходячи з того, що вирішальним напрямком є попередження вибуху 

приймаємо: 

2 ствола “Б” в компресорний цех на захист компресорів через вікна; 

1 ствол “Б” на покрівлі компресорної; 

1 ствол “Б” на зрошування конденсатора. 

2 стволи “Б” на захист сусідніх приміщень; 

   Nз
ств = 6 стволів “Б”. 

4. Визначаєм загальну фактичну витрату води. 

Qф
заг=Nств

гас*q+Nств
зах*q=5,64*1+3,7*6 = 5,64 + 22,2 = 27,84 л/с.      (3.7) 

5. Визначаємо кількість піноутворювача для гасіння пожежі. 

Wпу = NГПС * q * τр * 60, де                                     (3.8) 

 τр - розрахунковий час гасіння ГПС, приймаємо 10хв. 

Wпу = 1 * 0,36 * 10 * 60 = 216 л.                                (3.9) 

З урахуванням запасу  

Wпу = 216 * 3 = 648 л.                                       (3.10) 
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На об’єкті є запас піноутворювача в кількості 500 л, з урахуванням піноу-

творювача на автомобілях цієї кількості буде достатньо. 

6. Визначаємо кількість води для гасіння. 

Wв = (Qф
г * 60 * τр * Kз)+(Qф

з * 3600 * τзахисту),              (3.11) 

де  τзахисту – це час на захист, приймаємо 3 години 

Wв = (5,64 * 60 * 10 * 3) + (22,2 * 3600 * 3) ≈ 250 м3. 

Води для пожежогасіння на об’єкті не достатньо, тому поставити автомо-

біль на природну водойму на відстані 150 м від будівлі заводу. Цю воду будемо 

використовувати для захисту (22,2 л/с). 

7. Визначаємо кількість пожежних автомобілів. 

NПА = Qф / Qнасоса = 27,84 / 33 = 1 ПА                      (3.12) 

8. Визначаємо граничну відстань подачі вогнегасної речовини.  

20*
*

)(
2

..

QS
ZZННH

L стмрозстнн
np

±±+−
=                           (3.13) 

де:  Ннас – напір на насосі, м ; 

Нств – напір на стволі, м; 

Нрозг – напір на розгалуження, м; 

Zм – висота підйому місцевості, м; 

Zств – висота підйому ствола, м;  

S – опір рукава, м; 

Q - витрата води з найбільш завантаженої лінії 

м   32420*
1,11*015,0

)551040(90
2 =
±±+−

=прL . 

Відстань до вододжерела 150 м. Воду будемо подавати по 2 магістральних 

рукавних лініях діаметром 77 мм із забором води із водо джерела за допомогою 

всмоктуючого рукава.  

1. Визначаємо кількість особового складу. 

Nо/с = Nств
гас * 2 + Nств

зах * 1 + Nств
зах * 2 + Nств

зах * 1 + Nд * 1 + Nм + Nзв + Nпс,  (3.14) 

де: Nст
гас – кількість людей, зайнятих на позиціях для гасіння (2 чол.); 
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Nст
з – кількість людей, зайнятих на позиціях стволів по захисту, включаю-

чи ствольщиків; (по одному для захисту обладнання і суміжних приміщень, 2 – 

для захисту покрівлі); 

Nм – кількість людей, задіяних на контролі за роботою насосно-рукавних 

систем (по кількості машин) (1 чол.); 

Nв.д. – кількість страховщиків на висувних трьохколінних драбинах (по кі-

лькості драбин) (1 чол.); 

NПс – кількість людей, задіяних на пінозмішувачі; 

Nзв – кількість зв’язківців. 

Nо/с = 3 * 1 + 5 * 1 + 1 * 2 + 1 + 2 + 1 + 1 = 15 чол. 

10.Визначаємо кількість відділень. 

Nвід = 15/4 = 4 відділення 

За номером виклику “2” на пожежу прибуває 7 відділень, чого повністю 

достатньо для гасіння пожежі. 

Безпосередньо для гасіння пожежі використовуємо один автомобіль, що 

встановлюємо на пожежне водоймище і через пінозмішувач ланкою ГДЗС пода-

ємо один ГПС-600.  

Під час гасіння пожежі особовому складу оперативних підрозділів слід 

бути готовим застосовувати засоби захисту органів дихання при загрозі викиду 

аміаку.  



     

НУЦЗУ.18.04.325.ПТБОТ.РПЗ 
Лист 

     48   Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

4. Охорона праці. 

 

Небезпека об’єкта залежить від виду та кількості речовин, що обертаються 

в технологічному процесі. Робота аміачної компресорної пов’язана з обертанням 

великої кількості аміаку. У разі ушкодження технологічного обладнання можли-

вий вихід аміаку назовні, що призводить до утворення джерела хімічної небезпе-

ки. 

Джерелами хімічних небезпек є викиди хімічних речовин в атмосферу, за-

бруднені стоки у водойми, забруднені продукти харчування. 

Кількісною характеристикою ступеня зараження повітря, води є концентра-

ція С, яка визначається масою хімічних речовин (ХР) в одиниці об’єму: мг/л; г/м3. 

Ступінь зараження поверхонь предметів характеризується щільністю зара-

ження Qм– массою ХР на одиницю зараженої поверхні: г/м2 , мг/см2. 

Для характеристики ступеня хімічної небезпеки в промисловій зоні вико-

ристовують параметр – гранично допустиму концентрацію (ГДК)– це така кон-

центрація ХР у повітрі робочої зони, за якої щоденна робота упродовж 8 годин 

або 41 години щотижня протягом всього робочого стажу не може викликати за-

хворювання або відхилення у стані здоров’я в процесі роботи або у віддалені те-

рміни життя нинішнього і наступних поколінь (ГОСТ 12.1.007-76 «Вредные 

вещества. Класификация и общие требования безопасности»). 

Небезпечні хімічні речовини за ступенем небезпечної дії на організм люди-

ни поділяють на чотири класи: 

– надзвичайно небезпечні (ГДК менша, ніж 0,1 мг/м3); 

– високонебезпечні (ГДК становить 0,1–1,0 мг/м3 ); 

– помірно небезпечні (ГДК становить 1,0–10 мг/м3); 

– малонебезпечні (ГДК понад 10 мг/м3 ). 

Уражальним фактором хімічних небезпек є токсична дія хімічної речовини 

(від гр. toxikon– отрута). 

Основним параметром уражальної дії ХР є токсична доза (токсодоза). 

http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?courseid=135&concept=%D0%93%D0%94%D0%9A
http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?courseid=135&concept=%D0%93%D0%94%D0%9A
http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?courseid=135&concept=%D0%93%D0%94%D0%9A
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Токсодоза (Д) – кількість ХР, що викликає відповідний ефект (ступінь) 

ураження людини. 

Інгаляційна токсодоза (ураження через органи дихання) визначається добу-

тком Д = С·t, де С – середня концентрація ХР в повітрі; t– час дії ХР (час експо-

зиції, хв). Вимірюється в грамах (міліграмах) на кубічний метр (літр) за хвилину 

(г/м3) хв; (мг/л) хв. 

При шкірно-резорбтивних ураженнях (через шкірний покрив) токсодоза 

вимірюється в міліграмах на людину (мг/людина) або в міліграмах на кілограм 

маси людини (мг/кг). 

Для характеристики токсичності ХР у разі дії через органи дихання вико-

ристовують такі токсодози: 

– середню смертельну токсодозу LCt50 (L від лат. lеtalis– смертельний) – 

викликає смерть у 50 % уражених; 

– середню уражальну токсодозу (виводить із строю) ІСt50 (І – від англ. 

іncapacitating– небоєздатний) – викликає втрату працездатності у 50 % уражених; 

– середню порогову токсодозу РСt50 (Р – від англ. рrimary– початковий) – 

викликає початкові симптоми ураження у 50 % уражених.  

Способи захистувід хімічних небезпек такі: 

–використання засобів індивідуального захисту: протигазів, засобів захисту 

шкіри, вживання антидотів (засобів, що підвищують опір організму до відповід-

ної отруйної речовини); 

– укриття людей у сховищах цивільного захисту (ЦЗ); 

− евакуація людей із зони зараження; 

– своєчасна перша медична допомога ураженим. 

Для запобігання ураженню людей має діяти постійний контроль джерел хімі-

чних небезпек і особливо діяльності хімічно небезпечних об’єктів. 

Викладені характеристики найпоширеніших техногенних небезпек, їх уплив 

на життєдіяльність людей – це основа для прогнозування можливих наслідків у 

разі проявлення таких небезпек, щоб їм запобігати та вжити необхідних заходів 

щодо захисту людей та об’єктів господарської діяльності. 

http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?courseid=135&concept=%D0%A6%D0%97
http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?courseid=135&concept=%D0%A6%D0%97
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Аміак – НХР 4-го класу небезпеки. Це безбарвний газ із запахом нашатиря. 

Розчиняється у воді (28–20-процентний розчин у воді називається аміачною во-

дою). Потрапляючи в атмосферу, димить. Суха суміш аміаку з повітрям (4:3) здат-

на вибухати. 

Резервуари з аміаком під час нагрівання можуть вибухати з великим 

надмірним тиском (понад 400 кПа). Температура кипіння аміаку становить –-

33,4 °С. У разі «вільного» розливу випаровується за одну годину, а у разі ро-

зливу у піддон – за одну добу. Пара аміаку майже вдвічі легша за повітря, але 

під час випаровування сильно охолоджується і у вигляді білого туману зали-

шається в приземному шарі атмосфери. 

Поріг відчуття (сприйняття) аміаку – 0,035 мг/л; ГДК у повітрі робочої зо-

ни підприємства – 0,02 мг/л, у повітрі населеного пункту – 0,0002 мг/л. 

Уражувальна концентрація – 0,21 мг/л, якщо експозиція становить 

1 год, смертельна – 7 мг/л, якщо експозиція становить 30 хв. Миттєва смерть на-

стає, якщо концентрація перевищує 50 мг/л. 

Реакція організму людини на дію аміаку така: сильний кашель, задуха, под-

разнення слизової оболонки, сльози, порушення частоти пульсу, утруднення ди-

хання, нежить. 

Захист: промислові протигази марки «КД» (фільтрувальна коробка сірого 

кольору) та «М» (коробка червоного кольору), якщо концентрація не перевищує 

2–3 мг/л. У разі дуже високих концентрацій – ізолювальні протигази ІП-4, ІП-5. 

Можна використовувати фільтрувальні цивільні протигази ГП-5, ГП-7 і дитячі 

протигази, але з додатковими патронами, ДПГ-1 та ДПГ-3. Для захисту шкіри ви-

користовують захисний одяг, гумові чоботи, рукавиці. 

Перша допомога: винести потерпілого на свіже повітря, у спокійну атмос-

феру, забезпечити теплом. Шкіру та слизові оболонки промити водою або 2-

процентним розчином борної кислоти. В очі закапати 2–3 краплі альбуциду, про-

вести інгаляцію киснем або теплою водяною парою, напоїти теплим молоком з 

боржомі або содою. 

http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?courseid=135&concept=%D0%94%D0%9F
http://moodle.udec.ntu-kpi.kiev.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?courseid=135&concept=%D0%94%D0%9F
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Дегазуючи речовини і розчини: вода (2 т на 1 т аміаку), розчини мінераль-

них кислот. 

Небезпечні хімічні речовини зберігаються у закритих резервуарах у вигляді 

рідини або скраплених газів. Руйнування або пошкодження резервуарів або ко-

мунікацій з НХР є джерелом хімічних небезпек, утворення зон хімічного зара-

ження та осередків хімічного ураження з можливими масштабними негативними 

наслідками. 

Під час робіт з ліквідації наслідків аварій та гасіння пожеж необхідно за-

безпечити виконання вимог Наказу МНС України №312 від 07.05.2007 «Правила 

безпеки праці в підрозділах МНС України». 

Оперативні дії пов’язані з гасінням пожежі починаються з моменту отри-

мання сигналу про пожежу та збору, виїзду, слідування на пожежу. 

Збір та виїзд по тривозі чергових караулів повинен виконуватися швидко та 

чітко. При слідуванні в гараж по тривозі особовому складу забороняється кидати 

на шляхах руху одяг та предмети побуту, зупинятися в проходах та загороджува-

ти шляхи руху. 

Порядок посадки особового складу чергових караулів в пожежні автомобілі 

встановлюється начальником пожежної частини. 

Посадка закінчується тільки тоді, коли особовий склад займе свої місця в 

автомобілі та зачинить двері кабіни. 

Забороняється подавати команду на рух автомобіля до закінчення посадки 

особового складу. 

Під час руху автомобіля особовому складу забороняється палити, вигляда-

ти із вікон, відчиняти двері, стояти на підніжках. 

Наступним етапом бойових дій під гасіння пожежі є розвідка пожежі при 

цьому необхідно дотримуватись наступних вимог: 

При проведенні розвідки пожежі без застосування ізолюючих протигазів 

призначається група розвідки із двох чоловік, а при роботі в протигазах – із 

трьох. 

При проведенні розвідки пожежі група розвідки повинна: 
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Входити в приміщення, де знаходяться установки під напругою або в якому 

є загроза вибуху, тільки після розмови з адміністрацією об’єкта та з виконанням 

рекомендованих правил безпеки. 

По ходу руху слідкувати за поведінкою несучих конструкцій, можливістю 

швидкого розповсюдження вогню. 

Рухатися як правило вздовж капітальних стін або стін з вікнами. 

Обов’язковою частиною оперативних дій є оперативне розгортання. 

Перед подачею команди «на оперативне розгортання» КГП повинен вибра-

ти та вказати особовому складу найбільш безпечні та короткі шляхи прокладки 

рукавних ліній, переносу інструмента та інвентарю. 

КГП повинен постійно слідкувати за виконанням заходів щодо безпеки 

проведення робіт при розгортанні, встановити автомобіль та обладнання так, щоб 

вони не заважали при розстановці прибувших сил та засобів, їх зосередження на 

бойових ділянках і по можливості не заважати нормальному руху. При необхід-

ності прийняти заходи щодо зупинки усіх видів транспорту (окрім залізничного 

навколо підприємства народного господарства) 

Основним завданням, при веденні оперативних дій, є процес гасіння поже-

жі. На пожежі у непридатному для дихання середовищі особовий склад пожежної 

охорони повинен виконувати роботи в ізолюючих протигазах з виконанням вста-

новлених заходів безпеки згідно настанови по ГДЗС. 

Перед гасінням пожежі в будівлях і спорудах, за необхідністю, потрібно: 

− перекрити системи газопостачання в будівлю; 

− відключити електромережу з залученням представників енергослужб; 

− проводити зниження температури і видалення диму з приміщення; 

− забезпечити попередження витоку аміаку; 

Не допускається використання для робіт в зоні пожежі та в задимлених 

приміщеннях особового складу пожежних частин, членів ДПД, прибувших до мі-

сця пожежі без бойового одягу та спорядження. 

При гасінні пожежі кожен робітник повинен слідкувати за змінами обста-

новки, поведінкою будівельних конструкцій, технологічним обладнанням і у ви-
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падку небезпеки негайно попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та 

КГП. 

При роботі на висотах потрібно застосовувати страхуючі приладдя для по-

передження можливості падіння працюючих. При цьому: 

− Робота на сходах зі стволом допускається тільки після закріплення по-

жежного карабіну. 

− Для роботи на висоті виділяється не менше 2-х чоловік, забороняється 

залишати ствол без нагляду навіть після завершення подачі води, а також знахо-

дження особового складу на погорілих крівлях, обвислих покриттях та на ділян-

ках перекриттів з ознаками горіння. 

− Особовий склад на пожежі повинен постійно слідкувати за появою обви-

слих електричних проводів в місцях роботи ствольників, при розбиранні конс-

трукцій будівлі. Поки не буде встановлено, що виявлені проводи знеструмленні, 

потрібно вважати їх під напругою й приймати обов’язкові заходи безпеки. 

Відключення електропроводів шляхом різки допускається при фазної на-

прузі у мережі не вище 220 В і тільки тоді коли іншими методами відключити 

напругу неможливо. 

Обрізати зовнішні проводи, що живлять необхідно тільки біля ізоляторів з 

боку споживача електроенергії. Різку проводів виконують, починаючи з нижньо-

го ряду й закінчивши верхнім. 

Забороняється обрізати багатожильні проводи та кабелі, а також одножи-

льні, які проложені групами в ізоляційних трубах та металевих рукавах. 

При наявності на об’єкті відкритої електропроводки роботи необхідно про-

водити після знеструмлення всього обладнання об’єкта. 
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Висновок 

 

Під час виконання дипломної роботи проведено оцінку пожежовибухоне-

безпеки холодильного відділення ПАТ "Новокаховський маслозавод" і встанов-

лено, що основними матеріалами, які будуть визначати рівень пожежовибухоне-

безпеки цього об’єкту є аміак (який до того є ще й небезпечною хімічною речо-

виною) та змащувальне компресорне мастило. Було також встановлено, що під 

час нормальної роботи обладнання горюче середовище в приміщенні відсутнє 

оскільки кількість горючих речовин у компресорній не значна, горюче середови-

ще всередині обладнання теж відсутнє так як там немає окисника, але можливе 

утворення горючого середовища під час аварій технологічного обладнання коли 

велика кількість аміаку або мастила потрапляє назовні. 

Визначено, що основними джерелами запалювання для даного об’єкту мо-

жуть бути теплота корпусів поршневих компресорів, що нагріваються внаслідок 

стиснення парів аміаку, теплота тертя підшипників та сальників, займання кабе-

лів та проводів внаслідок перевантаження електричної лінії, використання елект-

рообладнання, яке заборонено в приміщеннях компресорної, нагріті до високих 

температур освітлювальні прилади (якщо вони використовуються без захисних 

оболонок чи плафонів), полум’я та іскри при проведенні вогневих робіт. Основні 

шляхи поширення полум’я  по газоповітряним хмарам, по поверхні мастила, що 

розлилося у разі аварії маслосистеми, а також по “масляному туману”, що утво-

рився при цьому; крізь дверні та віконні отвори, технологічні прорізи; по кабе-

льних лініях. 

Встановлено, що приміщення компресорної відносяться до категорії «А» за 

вибухопожежною небезпекою, а клас зони простору за ПУЕ – 2. 

В дипломній роботі проведено оцінку діючих систем протипожежного за-

хисту та організації протипожежного захисту об’єкту. 
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На підставі проведеної оцінки запропоновані заходи по підвищенню поже-

жної безпеки холодильного відділення ПАТ "Новокаховський маслозавод" 

м. Каховка Херсонської області. 

Зроблено розрахунок сил та засобів на випадок пожежі розливу мастила у 

компресорній. Для ліквідації подібної пожежі необхідно залучити 4 відділення на 

АЦ з подачею 1 ствола ГПС-600 на гасіння та 6 стволів «Б» на захист. 

В роботі також приділено увагу проблемам та безпеки праці особового 

складу пожежних підрозділів під час гасіння пожеж. Наведена основна небезпека 

аміаку та заходи безпеки праці при роботі з НХР. 
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У ході виконання дипломної роботи  необхідно визначити:
- найбільш небезпечні речовини, що обертаються в технологічному процесі;
- характерні джерела запалення та шляхи поширення пожежі;
- визначено категорію будівлі, приміщень та клас зон цеху;
- заходи профілактики щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту;
- кількість сил та засобів для гасіння умовної пожежі;
- умови безпечної роботи обслуговуючого персоналу та особового складу 
при гасінні пожежі.

Дипломна робота на тему:
Оцінка стану пожежної небезпеки 

холодильного відділення ПАТ 
"Новокаховський маслозавод" м. Каховка 

Херсонської області.
Мета дипломної роботи: оцінка стану пожежної небезпеки та 

запропонування профілактичних заходів для підвищення рівня 
пожежної безпеки об’єкта.
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Технологічні операції 
на виробництві

Підготовка 
сировини

Підготовка 
сировини

Нормалізація

Пастеризація

Гомогенізація

Охолодження

Заквашування

Сквашування в спеціальних 
ємностях

Охолоджування 
згустку

Дозрівання згустку 
(кефір)

Фасування

Блок прийомки, охолодження
та зберігання молока

Блок виробки сливок та масла

Блок виробки кисляків
Блок виробки сметани

Блок виробки сиру

Сире молоко
Сливки
Пастерізоване молоко
Сирне зерно
Готовий продукт



Карта пожежної небезпеки



Карта пожежної небезпеки



Аналіз будівельних конструкцій

№ Найменування
конструкції
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Елементи каркасу:
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- ригелі b = 300 мм
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п.2.24
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I
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4
Плити перекриття 
багатопустотні попередньо 
напружені

R 60 М0 I REI 60 M0 II Відповідає

5 Плити покриття ребристі RE 43 M0 1 RE 15 M0 II Відповідає
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Пропозиції щодо підвищення рівня 
протипожежного стану об'єкту:

• провести навчання з пожежно-технічного мінімуму з персоналом
підприємства;

• доукомплектувати адміністративну будівлю первинними засобами
пожежогасіння;

• обробити дерев'яні конструкції вогнезахисним розчином;
• обладнати складські приміщення пристроями блискавкозахисту;
• вчасно проводити ремонт та заміну трубопроводів та насосів;
• дотримуватися строків проведення перевірок і очистки систем вентиляції

виробничих приміщень;
• проводити періодичне технічне обслуговування і перевірку пожежних

кранів внутрішнього протипожежного водогону на працездатність шляхом
пуску води, завести журнал реєстрації таких перевірок;

• на вхідних дверях до виробничих приміщень вказати категорію за
вибухопожежною і пожежної небезпекою та клас зони;ї

• в приміщеннях розмістити схему розташування основних комунікацій, місць
розташування запірної арматури з вказанням їх призначення і черговості
відкривання або закривання при пожежі;

• укласти угоди з організаціями, які мають відповідну ліцензію на право
проведення робіт протипожежного характеру, пов'язаних з обслуго-вуванням
засобів пожежної автоматики.
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