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ВСТУП 

 

Фахівцями Українського науково-дослідного інституту цивільного захисту 

проаналізовано матеріали про пожежі та їх наслідки за 12 місяців 2019 року, що 

надійшли від територіальних органів ДСНС України. За результатами проведеного 

моніторингу стану з пожежами у 2019 році виявлено тенденції, що вказують на 

збільшення кількості пожеж та матеріальних втрат від них, травмованих на пожежах 

людей і зменшення кількості загиблих унаслідок пожеж людей порівняно з 2018 

роком*. За 12 місяців 2019 року в Україні зареєстровано 95 915 пожеж. Порівняно з 

2018 роком спостерігається суттєве збільшення кількості пожеж на 22,0 %. Кількість 

людей, загиблих унаслідок пожеж, зменшилась на 3,3 %, травмованих на пожежах 

збільшилась на 0,2 %. Прямі збитки від пожеж збільшились на 1,3 %, побічні – на 

39,9 %; на 2,0 % більше знищено та пошкоджено будівель і споруд, на 4,7 % більше 

знищено та пошкоджено техніки, у 2,1 рази більше загинуло свійських тварин, на 

21,2 % більше знищено тонн кормів, на 44,5 % більше знищено гектарів хліба на 

корені та у валках, на 17,2 % менше загинуло свійських птахів. Матеріальні втрати 

від пожеж склали 10 млрд 622 млн 337 тис. грн (із них прямі збитки становлять 2 

млрд 223 млн 326 тис. грн, а побічні – 8 млрд 399 млн 11 тис. грн). На пожежах 

виявлено тіла 1 897 загиблих людей, у тому числі 52 дитей. Загинуло внаслідок 

пожеж 1 902 людини, у тому числі 58 дітей; 1 519 людей отримали травми, з них 135 

дітей. Упродовж 12 місяців 2019 року в Україні в середньому щодня виникало 262 

пожежі, на яких гинуло 5 і отримувало травми 4 людей, вогнем знищувалось або 

пошкоджувалось 70 будівель і споруд та 13 одиниць транспортних засобів. Щоденні 

матеріальні втрати від пожеж становили близько 29,1 млн грн. Кожною пожежею 

державі наносились прямі збитки на суму 23,2 тис. гривень. За період, що 

аналізується, на пожежах було врятовано 1 914 людей, у тому числі 228 дітей; 

матеріальних цінностей на суму близько 5 млрд 332 млн грн. Крім того, під час 

ліквідації пожеж врятовано 26 403 будівлі і споруди, 1 998 одиниць транспортних 

засобів, 3 058 голів худоби, 1 189 свійських птахів, 3 952 га хліба на корені та 639 га 

хліба у валках, 1 718 тонн кормів. На об’єктах, на яких здійснюються заходи 

державного нагляду (контролю) у сфері пожежної безпеки, зареєстровано 2 495 
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пожеж, із них 2 459 – на підприємствах, в організаціях, закладах; 36 – у житлових 

будинках. Прямі збитки становлять 573 млн 905 тис. грн або 25,8 % від загальної 

суми прямих збитків; побічні збитки становлять 1 млрд 54 млн 796 тис. грн або 12,6 

% від загальної суми побічних збитків. На цих об’єктах унаслідок пожеж загинуло 62 

людини і 127 людей отримали травми.  Статистичні показники стану з пожежами в 

Україні за 2019 рік у порівнянні з 2018 роком наведено в таблиці 1. 

 

 

Таблиця 1 – Статистичні показники стану з пожежами в Україні за 2019 рік у 

порівнянні з 2018 роком* 

У середньому по Україні кожна третя пожежа знищувала або пошкоджувала 

будинок чи споруду. У Волинській, Житомирській, Миколаївській, Рівненській, 

Сумській, Хмельницькій та Черкаській областях це відбувалося на кожній другій 

пожежі. Зростання кількості знищених та пошкоджених будинків і споруд 

зареєстровано в Одеській (49,9 %), Закарпатській (29,8 %), Тернопільській (27,6 %), 
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Житомирській (20,4 %), Київській (19,4 %), Волинській (13,4 %), Черкаській (12,0 %), 

Івано-Франківській (10,9 %), Сумській (9,5 %), Херсонській (7,8 %) областях та м. 

Києві (10,5 %). Кожною 19 пожежею знищувалась або пошкоджувалась одиниця 

техніки. Найчастіше це відбувалося у Рівненській, Чернівецькій (кожна 8), 

Хмельницькій (9), Черкаській (10), Волинській, Сумській (11) областях та м. Києві 

(11). Зростання кількості знищеної та пошкодженої техніки зареєстровано в Одеській 

(97,0 %), Черкаській (40,9 %), Миколаївській (36,1 %), Тернопільській (32,1 %), 

Вінницькій (28,7 %), Кіровоградській (27,1 %), Київській (25,7 %), Чернівецькій (18,6 

%), Житомирській (10,1 %), Рівненській (4,4 %), Херсонській (1,4 %) та Сумській (0,7 

%) областях. На рисунку 1 наведено основні показники, що характеризують стан із 

пожежами в державі за 2019 рік у порівнянні з 2018 роком. 

 

Малюнок 1 – Основні показники, що характеризують стан із пожежами в 

державі за 2019 рік у порівнянні з 2018 роком 

 

Упродовж останніх десяти років спостерігаються сталі тенденції щодо 

збільшення кількості пожеж і зростання збитків від них. З 2015 року кількість пожеж 

перевищила 74 тисячі на рік і у 2019 році досягла рекордного значення 95 915 пожеж. 

Динаміку кількості пожеж і прямих збитків від них за останні 10 років наведено на 

рисунку 2. 
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Малюнок 2 – Динаміка кількості пожеж і прямих збитків від них за останні 10 

років 

Упродовж минулого року збільшення кількості пожеж відбулося, насамперед, 

за рахунок пожеж на відкритих територіях та природних екосистемах (+51,4 %) 

держави, а також на соціально-культурних, громадських та адміністративних 

об’єктах (+2,6 %) і транспортних засобах (+2,4 %). На рисунку 3 наведено розподіл 

кількості пожеж за місяцями 2019 року у порівнянні з 2018 роком. 

 

Малюнок 3 – Розподіл кількості пожеж за місяцями 2019 року у порівнянні з 

2018 роком 

 

Упродовж 2019 року суттєвих змін загального стану із загибеллю людей 

унаслідок пожеж і травмуванням на пожежах порівняно з 2018 роком не 

зареєстровано. Спостерігається зменшення кількості загиблих унаслідок пожеж 
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людей на 3,3 % та збільшення кількості травмованих на пожежах на 0,2 % порівняно з 

2018 роком. Разом із тим, у 2019 році зареєстровано збільшення у 5,5 разів кількості 

загиблих унаслідок пожеж людей і травмованих на пожежах людей на об’єктах 

соціально-культурного, громадського та адміністративного призначення. Також, 

збільшилась у 2,3 рази кількість загиблих унаслідок пожеж людей на відкритих 

територіях, на 70,0 % більше людей отримали травми порівняно з 2018 роком. 

Динаміка кількості загиблих унаслідок пожеж і травмованих на пожежах за останні 

10 років наведено на рисунку 4. 

 

Малюнок 4 – Динаміка кількості загиблих унаслідок пожеж і травмованих на 

пожежах за останні 10 років 

 

На рисунку 5 наведено ранжирування регіонів України за абсолютною 

кількістю пожеж за 2019 рік у порівнянні з 2018 роком. 
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Малюнок 5 – Ранжирування регіонів України за абсолютною кількістю пожеж 

за 2019 рік у порівнянні з 2018 роком 

 

На рисунку 6 наведено динаміку кількості виникнення пожеж по регіонах 

України за 2019 рік у порівнянні з 2018 роком. 

 

Малюнок 6 – Динаміка кількості виникнення пожеж по регіонах України за 

2019 рік у порівнянні з 2018 роком 

 

Загальні дані про потерпілих на пожежах 

Упродовж 2019 року на пожежах було виявлено тіла 1 897 людей (5,4 %), із них 

52 дітей (за 2018 рік – 2 006 людей, у тому числі 47 дітей). Унаслідок пожеж загинуло 

1 902 людей, із них 58 дітей (за 2018 рік – 1 967 людей, у тому числі 55 дітей). За 

період, що аналізується, кількість людей, загиблих унаслідок пожеж, порівняно з 

2018 роком зменшилась на 65 людей (-3,3 %). За загального зменшення кількості 

загиблих унаслідок пожеж збільшення їх кількості зареєстровано в 11 областях, а 

саме: Львівській (+36,7 %), Одеській (+31,9 %), Запорізькій (+13,5 %), Чернівецькій 

(+13,3 %), Тернопільській (6,1 %), Чернігівській (4,1 %), Рівненській (+3,1 %) та 

Київській (3,0 %) областях. У Сумській (60), Херсонській (59) і Волинській (38) 

областях кількість загиблих залишилась на рівні позаминулого року. Збільшення 

кількості дітей, загиблих унаслідок пожеж, зареєстровано в 10 регіонах, а саме: 

Одеській (14 проти 4), Дніпропетровській (7 проти 3), Черкаській (4 проти 0), 

Вінницькій та Чернігівській (по 3 проти 1), Закарпатській, Полтавській, 
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Тернопільській (по 1 проти 0) областях та м. Києві (2 проти 0). У Луганській і 

Сумській областях, як і у 2018 році, загибелі дітей на пожежах не зареєстровано. На 

рисунку 10 наведено ранжирування регіонів України за абсолютною кількістю 

загиблих унаслідок пожеж людей у 2019 році у порівнянні з 2018 роком. 

 

Малюнок 7 – Ранжирування регіонів України за абсолютною кількістю 

загиблих унаслідок пожеж людей у 2019 році у порівнянні з 2018 роком 
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1.АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ЗАТ МЗРМ «СТРІЛЕЦЬКИЙ СТЕП» 

 

1.1 Загальна характеристика об’єкта та опис технологічного процесу 

 

 Закрите акціонерне товариство Міловський завод рафінованої олії 

«Стрілецький 

Степ» виробляє соняшникову олію першого холодного віджиму і рафіновану 

дезодоровану олію торгової марки «Дар сонця» . Виробнича потужність заводу до 60 

тонн рафінованої дезодорованої олії і 40 тонн олії першого холодного віджиму. 

 

ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» розташоване в смт. Мілове, Міловського району, 

Луганської області. До складу ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» входять наступні 

основні виробництва: цех гідрації, пресовий цех, цех глибокого очищення, цех 

фасування, відділ сировини і готової продукції. 

 

Територія підприємства огороджена парканом, виконаним з негорючого матеріалу. 

Для даної місцевості характерні наступні кліматичні умови, наведені в таблиці 1.2. 

Таблиця 1.2 Середньостатистичні дані за теплий і холодний період року 

 

Пори року Середнє значення  температури Значення 

Літо Максимальна +21.7 °С 

 Мінімальна + 19.9 °С 

Зима Максимальна -2.2 °С 

 Мінімальная -5.9 °С 

 

Переважаючими вітрами є в холодний період року східний, а в теплий - 

західний. Швидкість вітру не перевищує 1,4 м / сек. 
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Малюнок 1.1 План-привязка на Гугл картах. 

 

Малюнок 1.2 План-схема ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ». 
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Об’єкти зат мзрм «Стрілецький степ» 

 

№ на схемі Назва Кількість 

1 Прохідна 1 

2 Будівля адміністрації 1 
3 Елеватор 1 
4 Лабораторія 1 

5 Цех гідратації 1 

6 Пресовий цех 1 

7 Котельня і майстерня 1 

8 Цех старого розливу 1 

9 Пех фасування 1 

10 Склад ДП 1 
11 Цех глибокого очищення 1 

12 Склад №4 1 
13 Склад цеху фасування 1 
14 Склад 1 
15 Склад №7 1 

16 Склад №8 1 

17 Завальна яма 1 

18 Пожежна водойма 1 

19 Склад шроту (старий) 1 
20 Лузгосховище 1 

 

До складу ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» також входить складська база №2, 

розташована на околиці смт. Мілове по вул. Міловський. На території складської бази 

розташовується склад паливно-мастильних матеріалів (далі по тексту - склад ПММ). 

 

Малюнок 1.3 План-схема складської бази №2 
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Відділ сировини і готової продукції 
Відділ сировини і готової продукції здійснює прийом, зберігання і передачу 

насіння соняшника для подальшого використання в технологічному процесі, а також 

забезпечує зберігання і відвантаження олії соняшникової та макухи. 

Доставка насіння соняшнику на завод здійснюється автомобільним 

транспортом. 

На території підприємства є приймальний пристрій, через яке відбувається 

прийом 

кондиційної сировини. Кондиційну сировину з вологістю 6-8% через бункер, норію, 

гвинтовим конвеєром подається на скальпіратори, а потім на сепаратори. Мукор, 

відокремлений на сепараторах гвинтовими конвеєрами виводиться на майданчик 

сміття. Очищені насіння надходять на склад, в елеватор для зберігання або 

безпосередньо у виробництво для подальшої переробки. 

Олія соняшникова рафінована дезодорована торгової марки «Дар сонця» 

вигружається наливом і розфасовується в полімерну тару. 

Макуха соняшникова упаковують в чисті сухі мішки по ГОСТ 2226 масою 

нетто не більше 30 кг або відвантажують без тари насипом. Зберігають двокамерний 

холодильник насипом висотою до 5м або в мішках, складених в штабелі, в чистих 

сухих приміщеннях. 

У складах, де сировина і продукція зберігається насипом, використовуються 

чисті сухі приміщення, що не заражені шкідниками хлібних запасів, добре 

провітрюваних або обладнання проточно-витяжною вентиляцією, захищені від 

впливу прямого світла і джерел тепла. 

При зберіганні насипом проводять періодичне переміщення середині складу. 

Для тривалого зберігання насіння соняшнику на ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» 

використовується елеватор. На зберігання приймаються кондиційне насіння, 

просушені і очищені від сміття. В елеваторі підтримується постійна температура і 

вологість повітря, ведеться лабораторний контроль сировини. 
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Пресовий цех 

На ЗАТ МЗМР «Стрілецький степ» переробка насіння соняшнику відбувається 

методом одноразового пресування з отриманням масла холодного пресування 

першого віджиму і дворазовим пресуванням, з отриманням нерафінованої 

пресованого масла, первинної очищенням масла методами осадження та фільтрації. 

Готовими продуктами є олія соняшникова нерафінована і масло холодного 

пресування першого віджиму, двокамерний холодильник. Лушпиння соняшникове і 

відходить сміття відносяться до відходів виробництва. 

Процес отримання соняшникової нерафінованої олії і масла першого холодного 

віджиму відбувається в пресовому цеху, який складається з: 

- сепараторного відділення; 

- рушально-вієчного відділення; 

- пресового відділення. 

У Сепараторному відділенні насіння, кондиційне за вологості, проходять 

виробниче очищення, в результаті якої відокремлюються мінеральні та органічні 

домішки. При роботі з елеватора, насіння соняшнику, кондиційне за вологості, 

подаються в бункер під сепаратори, звідки норією (12) подаються на скальпіратори 

(4.1, 4.2), далі на сепаратори (6.1; 6.2), через гвинтовий конвеєр (7) і стрічковий 

конвеєр (10) подаються на подальшу переробку.  

У рушально-вієчне відділенні очищене насіння соняшнику поділяють на ядро і лузгу. 

Чисте ядро відправляється далі в виробничий процес, а соняшникове лушпиння 

транспортується в лузго сховище. 

У рушально-вієчне відділенні насіння з бункера норією подаються на гвинтові 

конвеєри і розподіляються на чотири бичових семенорушки. Зруйновані насіння з 

кожної: семенорушки надходять до відповідного бункер рушанки і подаються в 

розсівання аспіраторних насіння сушки. Насіння-війки поділяють рушанку на шість 

фракцій. 

Недоруш з перших розділів всіх насіння-війки гвинтовим конвеєром через 

норію і гвинтовий конвеєр подаються для повторного обрушення. 
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Ядро з другого і третього розділів насіння-війки і позавієчний сход всіх 

насіння-війки гвинтовим конвеєром і норією через проміжний бункер подається на 

вальцьовий верстат. 

Ядро з четвертого, п'ятого і шостого розділів насіння-війки гвинтовим 

конвеєром подається на ділянку отримання масла першого холодного віджиму. 

Олійний пил і частинки лушпиння всіх насіння-війки вловлюється у відповідних 

циклони, очищене повітря видаляється в атмосферу, а обложені частки гвинтовим 

конвеєром подаються в аспіраційну колонку, звідки лузга подається на гвинтовий 

конвеєр лузги насіння-війки, а олійний пил вентилятором подається в циклон, звідки 

самопливом надходить в бункер ядра, а очищене повітря видаляється в атмосферу. 

Перевий (лузга з великим вмістом буря ядра з першого конуса) всіх насіння-

війки гвинтовим конвеєром і норією подається на дві контрольні насіння-війки для 

подальшої переробки. У пресовому цеху частина завалених, кращих за якістю, 

насіння потрапляє на ділянку отримання масла першого холодного віджиму, в якому 

технологічний процес проводиться при невисокій температурі. 

Ядро з четвертого, п'ятого і шостого розділу насіння-війки гвинтовими конвеєрами 

через бункер подається в верхній чан жаровень, де піддається вологотепловій 

обробці. Нагрівання відбувається до температури 60 ° С протягом 15-20 хвилин. 

Підготовлений матеріал надходить в форпрес. Частково знежирене ядро гвинтовими 

конвеєрами подається на відділення великих часток осипи. Осип гвинтовим 

конвеєром подається в норію осипи і далі жаровні, а масло насосом подається в 

ємності для фільтрації. Масло, виділене на форпрес, направляється на очистку від 

осипи, а макуха проходить дроблення, теплову обробку і пресування на експелеєр. 

Отримане масло подається на первинне очищення, а макуха дробиться, кондиціонує і 

направляється на зберігання. Очищення всіх видів масла від осипи проводиться в два 

етапи. На першому етапі в гущевих пастках за рахунок гравітаційного осадження 

виводиться велика осип, на другому етапі на фільтрах виводиться дрібна осип. 

Отримане масло направляється на зберігання, а осип подається на повторне 

пресування. 

Подача масла на фільтрацію здійснюється самопливом. При фільтрації масло 

дренується через фільтрувальну перегородку, утворену фільтрувальної тканиною і 
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намиті шаром. Тверді частинки, що містять осип і масло, затримуються на 

фільтрувальної перегородки, а масло проходить через фільтрувальний шар і 

зливається в відповідні ємності. Після чого масло насосами подається на ваги. З ваг 

масло насосом перекачується в ємність готової продукції. Масло першого холодного 

віджиму з фільтрів зливається в тарований ємність, після інструментального виміру 

перекачується в ємність готової продукції насосом. Осад з фільтрів гвинтовим 

конвеєром подається в ємність, звідки гвинтовим конвеєром подається на скребковий 

ланцюговий транспортер, далі через гвинтовий конвеєр на норію осаду, по якій 

подається в жаровні. Масло після промивки фільтрів насосом подається в ємності, 

звідки подається на повторну фільтрацію. 

 

Цех глибокого очищення 

Процес отримання олії соняшникової рафінованої дезодорованої відбувається в цеху 

глибокого очищення і включає ряд послідовних стадій відділення небажаних 

компонентів: 

-гідратацію; 

-нейтралізацію; 

-адсорбційнну обробку; 

-вінтеризацію; 

-дезодорацію. 

 

    Гідратація. 

Первинною метою процесу гідратації є відділення фосфоровмісних речовин. Крім 

того , в процесі гідратації відбувається відділення не жирових домішок, а також 

деяких колірних пігментів і металів. 

Процес періодичної гідратації включає обробку сирого нагрітого до температури 65-

70 ° С олії фосфорною кислотою для переведення не гідратуємих  фосфатидів в 

гідратуєму форму. Суміш олії з кислотою витримується протягом 15-20 хвилин для 

забезпечення реакції. 

Далі в масло подається розчин лугу для нейтралізації прореагувала частини кислоти. 

Суміш витримується 15-20 хвилин, потім в масло подається 1,5% сольовий розчин, 
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для гідратації. Суміш перемішується 15-20 хвилин для набухання фосфатидів. Потім 

масло відстоюється і за цей час утворюється пластівчастий гідратаційний осад з 

набряклих фосфатидів. Після відстою масло зливається, а гідратаційний осад 

видаляється. 

 

Нейтралізація вільних жирних кислот. 
Первинною метою процесу нейтралізації є відділення вільних жирних кислот. 

Крім того, в процесі нейтралізації відбувається відділення деяких колірних пігментів 

і металів. Нейтралізація масла проводиться безперервно в мильно-лужному 

середовищі. В масло з температурою 80-85 ° С подається розчин лугу для 

нейтралізації вільних жирних кислот. В результаті реакції виходять водорозчинні солі 

жирних кислот (мила), що переходять в лужне середовище і утворюють мильно-

лужний розчин. 

 

Адсорбційна обробка. 

Адсорбційна обробка масла проводиться для видалення залишкових 

фосфатидів, слідів металів, мила і для зниження кольору масла. Процес включає 

змішання олії з одним або декількома адсорбентами, витримку протягом 20-30 

хвилин при температурі 80-95 С під вакуумом при перемішуванні для забезпечення 

процесу адсорбції і відділення адсорбенту з небажаними компонентами від масла 

шляхом фільтрації. 

 

Вінтеризації масла. 

Процес вінтеризації масла включає в себе охолодження, кристалізацію і 

відділення воскоподібних речовин. Метою процесу є видалення восків і інших 

неомильних речовин, розчинених в маслі. Масло, попередньо охолоджене водою до 

температури 40 ° С, змішується з порошком перлітовим, на поверхні якого 

відбувається утворення, а потім зростання кристалів воскоподібних речовин, і 

протягом 6 годин охолоджується до температури 6-8 ° С. Масло витримується при 

низькій температурі не менше 6 годин, потім підігрівається в теплообміннику 
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зворотному водою до температури 15 ° С і подається на фільтрацію для відділення 

перлітового порошку з обложеними на ньому домішками. 

 

Дезодорація. 

Метою процесу дезодорації є видалення з масла смакових і дезодоруючих 

речовин а також деяких інших, що знаходяться в маслі в малій кількості компонентів, 

типу вільних жирних кислот і продуктів первинного і вторинного окислення. Процес 

дезодорації включає деаерацію масла при температурі 90-95 ° С для видалення 

розчиненого в маслі повітря і вологи, нагрівання масла до необхідної температури 

дезодараціі (210-230 ° С) під вакуумом, при барботуванні гострого пара, витримку 

масла при температурі дезодорації під глибоким вакуумом ( 2-5 мм рт. ст.) при 

барботуванні пара для відгону небажаних компонентів, охолодження масла до 

температури зберігання і додавання антиокислювачів (лимонної кислоти і азоту) в 

кінцевий продукт. 

 

Котельня. 

Котельня на ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» служить для вироблення 

насиченого або слабоперегрітого пара, що йде на технологічні потреби підприємства, 

в системи опалення, і гарячого водопостачання. Основне обладнання котельні 

складається з двох котлів типу КЕ 10-14 і ДКВР 4-13. Паливом для котлів КЕ 10-14 є 

соняшникова лузга, а для ДКВР 4-13 - природний газ. Елементи двобарабанних, 

вертикально-водотрубні котла ДКВР 4-13 розраховані на робочий тиск 1,4 МПа, 

безпеку його роботи забезпечується встановленими на котле запобіжними клапанами. 

Відведення продуктів згоряння здійснюється через димову трубу, встановлену на 

ухил. 

Газопостачання котельні передбачено від газопроводу низького тиску. В 

котельні передбачена автоматика безпеки, що забезпечує безпечну експлуатацію 

шляхом відключення подачі газу до котла при:  

- згасання полум'я запальника і пальника; 

- зниження тиску повітря перед пальником; 

- зниження тиску газу перед горілками; 
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- підвищення температури води на вихід з котла; 

- відключення напруги живильної мережі. 

Приміщення котельні обладнано природною припливно-витяжною вентиляцією, що 

забезпечує повітрообмін і приплив свіжого повітря. 

 

Майстерня 

Майстерня відноситься до допоміжного виробництва, служить для ремонту і 

забезпечення безвідмовної роботи обладнання, задіяного у виробничому процесі. У 

майстерні виробляються токарні, фрезерувальні, зварювальні, загальні ремонтні 

роботи. Для проведення зварювальних робіт на підприємстві є балони з пропаном. 

Зберігаються балони на вулиці поруч з майстернями в клітці, виконаної з металевого 

прута, над кліткою є навіс, що захищає балони від попадання сонячних променів. 

Зовнішня поверхня балонів має відмінну забарвлення і написи, представлені в 

таблиці 2.3. 

Таблиці 2.3 Забарвлення і нанесення написів на балони 

 

№п/п Назва 
газу 

Окрас 
балонів 

Текст 
надпису 

Колір 
надпису 

Колір 
смуги 

1 Пропан Червоний Пропан Білий - 

 

 

На верхній сферичній частині кожного балона вибиті чітко видні такі дані: 

товарний знак підприємства, номер балона, фактична маса порожнього балона, дата 

(місяць, рік) виготовлення і наступного о посвідчення, робочий тиск (Р), Мапа (кг / 

СМУ); пробний гідравлічний тиск (П), Мапа (кг / СМУ), місткість балонів (л), клеймо 

ОТАК. До балону прикріплюється ярлик, на якому наповню вальною станцією 

робляться написи: найменування продукту, позначення стандарту, найменування або 

товарний знак виробника, маса брутто, нетто (Або обсяг), дата наповнення, номер 

партії. 
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Склад ПММ 

Склад ПММ призначений для прийому палива з автоцистерн, зберігання і 

заправки їм легкового та вантажного автотранспорту заводу. На підприємстві 

використовується бензин марки А-80 і дизельне паливо. У складі ПММ під бензин і 

дизельне паливо використовуються наземні резервуари загальним обсягом V = 35 м3, 

розташовані на відкритому майданчику в обвалуванні з місцевого гранту. 

Обвалування є усічену піраміду площа нижньої основи 0,64м2, висота 0,8 м, площа 

верхнього підстави 0.4 м2. 

Для дихання ємностей зберігання при коливанні температури і рівня при 

прийомі відпустці палива передбачені дихальні клапана. Доставка палива на завод 

відбувається в автоцистернах об'ємом V-12 м3. Злив палива в резервуари з 

автоцистерн здійснюється за допомогою насосів, встановлених в бензовозі (0 = 18 м3 

/ г од) через зливні швидко роз’ємні муфти і через сітчасті фільтри, що оберігають від 

попадання механічних домішок в резервуари. Відпуск палива здійснюється через дві 

паливо роздавальні колонки (ТРК), (0 = 3 м3 / год.). Прийом, зберігання і відпуск 

палива відбувається при температурі навколишнього середовища. 

 

1.2 Аналіз  небезпечних речовин, що використовуються в технологічному 
процесі. 

 

ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» відноситься до потенційно небезпечного 

об'єкту, у виробництві якого використовуються пожежовибухонебезпечні речовини. 

Характеристика сировини, напівфабрикатів, готової продукції, а також речовин, які 

безпосередньо не беруть участі у виробничому процесі, наведені нижче. [2, 

3,4,5,6,7,8] 

 

Сировина: 

Насіння соняшнику - горючий матеріал; - температура займання (для 

аеровзвішених частинок пилу з насіння) ° С - + 225 ° С; - температура тління (для 

аеровзвішених частинок пилу з насіння) ° С - + 225 ° С; Насіння соняшнику схильні 

до самозаймання. 
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Пил насіння соняшнику - горючий матеріал; 

 - температура тління ° С - + 225 ° С; 

 - температура займання ° С - + 225 ° С; 

 

Напівфабрикати: 
Соняшникова мелене напівзнежирине ядро - горюча речовина. Зразок 

дисперсності менш 74 мкм має нижня концентраційна межа поширення полум'я - 50 г 

/ м3; Зразок дисперсності 420 мкм має нижня концентраційна межа поширення 

полум'я - 125 г / м3; 

 - температура самозаймання аерозавіси - 470 ° С; 

 - температура тління - + 350 ° С; 

 - максимальний тиск вибуху - 790 кПа. 

 Засоби гасіння - вода зі змочувачами, піна, порошок ПФ. 

 

Пил соняшникової меленого ядра - горючий матеріал; 

- температура тління - + 220 ° С; 

- температура займання ° С - + 240 ° С; 

- нижній концентраційний межа вибуховості - 50 г / м3; 

Масляний пил - горючий матеріал;- температура тління - + 240 ° С; 

- температура займання ° С - + 235 ° С; 

Фуза - горючий матеріал;- температура займання ° С - + 264 ° С; 

- температура самозаймання - 418 ° С; 

Соапсток має складний непостійний склад, містить пов'язані жирні кислоти (мило), 

нейтралізований жир, домішки, які перейшли з масла в воду, луги, кислоти. Соапсток 

- горюча речовина, температура самозаймання - 500 ° С. 

 

Готова продукція: 
Олія соняшникова - горюча рідина, схильна до хімічного самозаймання;- щільність - 

920-927 кг / м3 при + 15 ° С; 

- температура займання ° С - + 204-229 ° С; 

- температура самозаймання - 370 ° С; 
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- нижня концентраційна межа поширення полум'я - 204 ° С; 

- верхній концентраційний межа поширення полум'я - 229 ° С; 

Олія соняшникова не розчиняється у воді. Засоби гасіння - при великих протоках - 

піна, порошок, в приміщеннях - об'ємне гасіння; 

 невеликі осередки - ПСБ, С02. 

Олія соняшникова рафінована дезодорована - нетоксична горюча масляниста рідина, 

має температуру спалаху парів в закритому тиглі не нижче 234 ° С і температуру 

самозаймання 380 ° С. При нагріванні масла до 250 - 280 ° С воно розкладається з 

виділенням акролеїну, окису вуглецю та вуглецю різного складу: олефінів, нафтенів і 

ін.  

Продукти розкладання масла пожежонебезпечні і токсичні. Тому при гасінні 

пожеж слід застосовувати заходи, що виключають отруєння. При горінні масла 

температура досягає 1100 - 1300 ° С.  

Макуха соняшникова - горючий матеріал; - температура спалаху для аерозавісів - + 

250-270 ° С - нижня концентраційна межа поширення полум'я - 23 г / м3; При 

температурі вище + 230 ° С матеріал обвуглюється. Засоби гасіння - розпорошена 

вода зі змочувачем. 

 

Відходи виробництва: 
Лушпиння соняшникове - горючий матеріал;- температура займання ° С - + 235 

° С;Речовини, що використовуються в технологічному процесі:Натр їдкий технічний 

- негорючий матеріал, для даного виробництва застосовується у вигляді розчину. При 

попаданні на шкіру викликає опіки. Вражаюча дія розчинів посилюється зі 

збільшенням їх концентрації і температури. При тривалій роботі з розчинами їдкого 

натру можливі хронічні захворювання шкіри (виразки на пальцях,• вузликовий 

дерматит, пітливість). Вдихання аерозолі лугу викликає подразнення дихальних 

шляхів. Гранично допустима концентрація їдкого натру в повітрі робочої - 0.5 мг / 

м3.Перша допомога. При попаданні на шкіру уражене місце повинно бути промито 

струменем води, протягом 10 хвилин, а потім оброблено 5% -ним розчином оцтової 

або лимонної кислоти. При попаданні в очі - вони повинні бути ретельно промиті 

струменем води або фізіологічним розчином хлористого натрію, протягом 10-20 
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хвилин, а потім оброблені 2% -ним розчином новокаїну. Після надання долікарської 

допомоги необхідно звернутися в медпункт. При роботі з розчинами їдкого натру 

необхідно застосовувати такі індивідуальні захисні засоби - захисні окуляри, лужно-

стійкі гумові рукавички і чоботи, фартухи з накипостойкої тканини. 

Кислота лимонна - кристалічна, біле, горюча речовина, добре розчинна у воді і 

спирті. Подразнює шкіру, при вдиханні у вигляді пилу викликає подразнення 

дихальних шляхів. Гранично допустима концентрація в повітрі робочої зони - 0,5 мг / 

м3 (в перерахунку на оцтову кислоту). Клас небезпеки - 3. Перша допомога. 

Профілактична промивка водою. При роботі з кристалічною лимонною кислотою 

необхідно застосовувати такі індивідуальні засоби захисту - захисні окуляри, гумові 

рукавички і респіратор. 

Кислота ортофосфорна за ступенем впливу на організм людини відноситься до 

речовин 2-го класу небезпеки за ГОСТ 12.1.005-88. Гранично допустима 

концентрація продукту (по фосфорному ангідриду) в повітрі робочої зони 

виробничих приміщень становить 1 мг / м3. При збільшенні концентрації пари 

ортофосфорної кислоти викликають атрофічні процеси слизових оболонок і 

подрібнення зубів, а також запальні захворювання шкіри. Перша допомога. При 

попаданні на шкіру уражене місце повинно бути промито великою кількістю води, 

протягом 10 хвилин, а потім оброблено 5% -ним розчином питної соди. 

Глина вибільних - порошок білого (світло-жовтого) кольору, без запаху, не 

токсичний, нерозчинний у воді, не горючий і не вибухонебезпечний. При попаданні 

пилу на очі і шкіру може викликати роздратування. Небезпека самозаймання та 

вибуху відсутній. Перша медична допомога: очі і шкіра повинні бути ретельно 

промиті водою, якщо роздратування триває, необхідно звернутися до лікаря. Засоби 

захисту шкіри - захисні рукавички та одяг. Засоби захисту очей - спеціальні захисні 

окуляри. Засоби захисту органів дихання - респіратор. Вимоги до вентиляції: 

проточна вентиляція повинна працювати постійно, в зимовий час повітря повинне 

подаватися нагріте калорифером. Якщо речовина розсипалося або просочилося 

необхідно зібрати його пилососом. 

Силікагель - порошок білого кольору, без запаху, не токсичний, нерозчинний у воді, 

не горючий і не вибухонебезпечний. При попаданні пилу на очі і шкіру може 
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викликати роздратування. Небезпека самозаймання та вибуху відсутній. Перша 

медична допомога: очі і шкіра повинні бути ретельно промиті водою, якщо 

роздратування триває, необхідно звернутися до лікаря. Засоби захисту шкіри - 

захисні рукавички та одяг. Засоби захисту очей - спеціальні захисні окуляри. Засоби 

захисту органів дихання - респіратор. Вимоги до вентиляції: проточна вентиляція 

повинна працювати постійно, в зимовий час повітря повинне подаватися нагріте 

калорифером. Якщо речовина розсипалося або просочилося необхідно зібрати його 

пилососом. 

Порошок перлітовий фільтрувальний - порошок білого кольору, без запаху, не 

токсичний, нерозчинний у воді, не горючий і не вибухонебезпечний. При попаданні 

пилу на очі і шкіру може викликати роздратування. Небезпека самозаймання та 

вибуху відсутній. Перша медична допомога: очі і шкіра повинні бути ретельно 

промиті водою, якщо роздратування триває, необхідно звернутися до лікаря. 

Засоби захисту шкіри - захисні рукавички та одяг. Засоби захисту очей - спеціальні 

захисні окуляри. Засоби захисту органів дихання - респіратор. Вимоги до вентиляції: 

проточна вентиляція повинна працювати постійно, в зимовий час повітря повинне 

подаватися нагріте калорифером. Якщо речовина розсипалося або просочилося 

необхідно зібрати його пилососом. 

Адсорбент відпрацьований разом з поглиненими барвниками містить певну 

кількість масла, внаслідок чого він відрізняється схильністю до окислення і а 

самозаймання. Тому його необхідно накопичувати в металевих ємностях і 

реалізовувати в найкоротші терміни. Перліт відпрацьований має складний склад, 

містить масло, воску, вологу. Чи не схильний до окислення і не горючий. 

 

Речовини, які не використовуються в технологічному процесі: природний газ 

Природний газ (метан) - горючий, вибухопожежонебезпечний газ. Токсичність 

природного газу обумовлена містяться в ньому граничними вуглеводнями і ін. 

Природний газ, пропан з токсикологічної характеристиці відносяться до мало 

небезпечних речовин, 4 класу небезпеки (згідно з ГОСТ 12.1.007-76), а згідно з 

ГОСТ12.1.044-89 за групами горючості - відносяться до горючих речовин. 
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1.3 Аналіз можливості утворення горючого середовища. 

 

Основним горючим середовищем при зберіганні та переробці насіння соняшника є 

саме насіння та пил, що виділяється при зберіганні і транспортуванні зерна та 

насіння, горючі конструкції будівель, транспортні стрічки тощо. Найбільшу 

небезпеку представляє пил насіння, що виділяється у великій кількості при очищенні 

насіння, транспортуванні, завантаженні та розвантаженні.  

Горюче середовище на промислових підприємствах, де обертається горючий пил, 

може утворюватись у технологічному обладнанні, як при нормальній роботі 

обладнання, так і при його пошкодженнях, за умов коли концентрація  

горючого пилу буде сягати або перевищувати нижню концентраційну межу  

поширення полум’я і в апарати буде надходити повітря.  

 Основними причинами пилових вибухів є несправність технологічного та  

транспортного обладнання. Пиловий вибух на підпри 

ємствах зароджується, як правило, в активній частині об’єму виробничого 

приміщення – в машині, бункері, повітроводі.  

 За причини недостатньої герметичності та міцності конструкцій, в якій виник  

первинний вибух, виникає викид в об’єм цеху, де завжди знаходиться обслуговуючий 

персонал. Викид супроводжується палаючими частками, гарячих газів та великої 

кількості частинок продукту. 

 Такий викид може надати спалах та утворити вторинну вибухову хвилю 

і запустити руйнівну ланцюгову реакцію. 

На зернопереробних підприємствах зерно та насіння під час технологічних  

процесів приймання, очистки, сушки та інших переміщається транспортними  

механізмами, рухається по самопливним трубам. Тертя зерна об стінки самопливних 

труб, бункерів, вплив робочих органів машин та взаємне тертя зерна приводять до 

стирання оболонок зерна та утворення органічного та мінерального пилу. 

Пилоповітрянісуміші, що утворюються в технологічних апаратах, механізмах та 

бункерах, внаслідок неповної герметизації обладнання, а інколи і через неефективну 

роботу аспіраційних систем в тій або іншій кількості проникає в зону 
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обслуговування, у вільні об’єми виробничих приміщень даного підприємства. Ця 

суміш, що утворюється, постійно осідає на стінах, стелях, підлозі, машинах та 

конструктивних елементах, утворюючи при цьому шар пилу, що легко може 

завихрюватися. У виробничих приміщеннях виробничого цеху утворення 

вибухонебезпечної концентрації пилу виникає принегерметичності виробничого 

обладнання, несправності системи аспірації, залишанні відкритими під час роботи 

люків машин, апаратів та можливості завалів продукції на підлогу, несвоєчасному 

прибиранні пилу з обладнання та конструкцій. 

Дуже велику небезпеку являють собоюаварійні ситуації та пошкодження  

технологічного обладнання, в результаті яких горючий пил у великій кількості  

виходить у виробниче приміщення і приймає участь в утворенні пилоповітряних 

сумішей. Для технологічного обладнання  цеху характерні як місцеві пошкодження 

апаратів, так і їх повна руйнація. Основними причинами пошкодження 

технологічного обладнання є динамічні навантаження – вібрація, ерозійний знос. При 

недостатньому збалансуванні частин апаратів, що обертаються всередині апаратів 

розвиваються великі напруження, які зростають при збільшенні частоти обертів.  

Вібрації також виникають при перекосі стрічок, ланцюгів норій та транспортерів.  

Пожежна небезпека при пошкодженнях та аваріях технологічного обладнан 

ня залежить не тільки від пожежовибухонебезпечних властивостей пилу, але і від 

його кількості, яка виходить з технологічного обладнання при його розгерметизації. 

Основними причинами відкладень горючого пилу є:  

– відсутність або мала швидкість руху повітря в повітроводах в результаті  

значних підсмоктувань в наступних дільницях або в результаті збільшення  

аеродинамічного опору окремих елементів установки, наприклад пиловідділювача;  

– конденсація вологи та утворення корок на внутрішній поверхні повітроводів та в 

каналах машин;  

– довгі горизонтальні ділянки повітроводів та наявність колін з малим радіусом 

закруглення;  

– нерівності внутрішньої поверхні повітроводів.  

Таким чином у розділі показано, що технологічний процес приймання, збереження та 

переробки сировини до готового продукту є пожежовибухонебезпечним.  
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При цьому утворюється вибухонебезпечний пил, який осідає на обладнанні, 

будівельних конструкціях і утворює горюче середовище (аерогель), здатне 

спалахнути від незначного джерела тепла, причому полум’я поширюється з великою 

швидкістю.  

 

1.4 Аналіз можливості виникнення джерел запалювання. 

 

Виникнення джерел запалювання у виробничих умовах можливе в результаті:  

 теплового прояву хімічних реакцій, наслідків горіння речовин і відкритого вогню;  

теплового прояву механічної енергії; теплового прояву електричної енергії тощо. 

 

Причинами виникнення джерел запалювання можуть стати:  

- використання відкритого вогню під час роботи технологічного обладнання у  

виробничих приміщеннях: гасових ліхтарів, смолоскипів для огляду обладн ання, 

ремонтні вогневі роботи, паління; 

- несправність електромереж та електрообладнання, установка відкритого 

обладнання, арматури: патронів, рубильників, штепселів, при роботі яких можуть 

утворюватися іскри, що призводять до спалахування та займання пилу, що 

відкладається на них; 

- пошкодження або відсутність захисних ковпаків на світильниках, нако - пичення на 

незахищених поверхнях електроламп пилу та його займання.  

Характерними джерелами запалювання можуть бути іскри, полум’я при  

проведенні вогневих ремонтних робіт, тепло при перегріві підшипників машин та 

обладнання, при терті вала об станину, при заклинюванні та перегріві стрічки 

транспортеру, при терті та співударі робочих органів технологічних механізмів. До 

джерел запалювання відносяться також розряди статичної електрики та самозаймання 

зерна, насіння, лузги, жмиху, мезги, олії внаслідок біологічних процесів та поганої 

теплопровідності, що можуть проходити при їх зберіганні. 

Причинами пожеж в сушарках є: 

 - попадання іскор в насіння та зерно, що сушиться; 

 - подача в сушарні камери перегрітого теплоносія; 
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 -наявність відкладень пилу в сушильних камерах та їх тривалий нагрів (це 

призводить до самозаймання пилу).  

 

1.5. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі. 
 

Поширення пожежі на ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» відбувається в першу 

чергу по повітроводам аспірації та трубопроводам пневмотранспорту; норіям, 

самопливним трубам, стрічковим транспортерам; відкладенням пилу в машинах, 

повітроводах, на обладнанні та конструктивних елементах приміщень; об’ємам 

завислого пилу з концентраціями вище нижньої концентраційної межі поширення 

полум’я, технологічному обладнанню, а також через дверні, віконні та технологічні 

пройоми. Особливо небезпечним для даного виробництва є виникнення та 

поширення пилового вибуху.  

Так як більша частина виробничого обладнання, споруд та приміщень пов’язані 

між собою, окремі спалахи, локальні та поодинокі пилові вибухи, загорян 

ня мають можливість поширюватися та розвиватися по всім дільницям виробництва. 

Багато магістралей та комунікацій представляють собою канали та трубопроводи, по 

яким переміщується мілкодисперсний продукт. Крім цього поширення вибухів та 

пожежі може бути по відкладенням пилу, по транспортерам, перехідним галереям, 

сходовим клітинам.  

Вибух у виробничому приміщенні поширюється по різним напрямкам. Через  

отвори в міжповерхових перекриттях та монтажні пройоми газоповітряна хвиля та 

полум’я проходить в суміжні приміщення, переводять при цьому відкладення 

борошняного пилу у завислий стан з наступним спалахуванням утвореної 

пилоповітряної суміші. 

Через відкриті люки продукти горіння та полум’я проходять в бункери та 

силоси, під дією протягів здуваються відкладення пилу зі стінок, що також приводить 

до вибуху утвореної пилоповітряної суміші. Якщо при цьому продукт завантажений в 

бункер, то імовірність вибуху в ньому зростає. 

 Таким чином, основними шляхами поширення пожежі є: 

- сходові клітини та шахти ліфтів;  
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- самопливні труби, повітроводи аспірації та повітряного опалення;  

- вентиляційні шахти та пилові шахти аспірації; 

- вентиляційні та перепускні отвори між бункерами; 

- отвори в перекриттях, перегородках, дверні отвори, монтажні отвори;  

- системи транспортерів та пневмотранспорт; 

- відкриті люки бункерів, відкриті люки самопливних труб. 

 

1.6. Визначення категорії приміщення за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою. 

  

Згідно ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення категорій приміщень, будинків та 

зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою, критерієм  

вибору варіанта для розрахунку категорії приміщення за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою є варіант розгерметизації технологічного блоку, за яким у 

вибуху буде брати участь найбільша кількість речовин або матеріалів, найбільш 

небезпечних у відношенні наслідків вибуху. 

 

1) Характеристика виробничого приміщення: 

- площа – S = 1910 м2 (49м×39м);  

- висота – h = 10м; 

- коефіцієнт вільного об’єму приміщення Кв = 70%;  

- температура повітря в приміщенні tп = 20о С;  

 

2)Характеристика речовини: 

-найменування – пил насіння соняшника; 

-дисперсність – не менше ніж 350 мкм Кп = 0,5;  

-теплота згоряння – Q = 16807 кДж/кг;  

-маса горючого пмлу в апараті = ma = 260 кг 

 

3)Характеристика надходження пилу у виробниче приміщення: 

- інтенсивність відкладення пилу на доступних поверхнях:Gл.п.= 1,98·10- 6кг/ (с·м2)  
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- інтенсивність відкладення пилу на важкодоступних поверхнях: Gв.д. = 0,7·10-6кг/ 

(с·м2)  

- площа доступної поверхні при прибиранні пилу - Fл.д.= 532 м2;  

- площа важкодоступної поверхні при прибиранні пилу – Fв.д.= 23м2;  

- тривалість одного циклу пиловидалення (зміни) – tр = 8 год;  

- кількість циклів роботи обладнання між поточними прибираннями на доступних 

поверхнях – tд = 8;  

- кількість циклів роботи обладнання між генеральними прибираннями на 

важкодоступних поверхнях – tв = 21;  

- коефіцієнт ефективності пилоприбирання – Кг = 0,9 ; Ку = 0,7;  

- розхід, з яким продовжують поступати пиловидні речовини в аварійний апарат по 

трубопроводах до моменту їх перекриття – q = 0,08 кг/с; 

- час перекриття засувок подачі речовини – tз = 120 с . 

 

Розрахунок для горючого пилу може бути виконаний за формуло 

 ∆𝑃 = 𝑚 ∗ 𝐻𝜏 ∗ 𝑃𝑜 ∗ 𝑍𝑉вільн∗ ∗ 𝜌п ∗ 𝐶р ∗ 𝑇о ∗ 1𝐾н 

 

де m - маса горючого пилу, що потрапив в результаті розрахункової аварії до 

приміщення, кг,  

Нт - теплота згоряння, Джкг-1;  

Ро - початковий тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює 101 кПа);  

Z - коефіцієнт участі пилу у завислому стані (аерозоль) у вибуху і розраховується за 

формулою: 

 

Z = 0,5 * F 

 

де F - масова частка частинок пилу розміром менше критичного. З перевищенням 

критичного розміру частинок пилу аерозоль стає вибухобезпечною, а саме такою, що 

нездатна поширювати полум'я. У разі відсутності можливості отримання даних щодо 

масової частки пилу розміром частинок менше критичного допускається приймати  
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Z = 0,5.  

Vвільн – вільний об’єм приміщення, м3;  

Сп – густина повітря до вибуху при початковій температурі Tо, кгм-3;  

Ср – теплоємність повітря, Джкг-1∙К-1(допускається приймати рівною 1,01·10-3 Джкг -

1∙К-1 );  

Tо - початкова температура повітря, К. 

Визначимо густину повітря до вибуху при початковій температурі Tо 

 𝜌п = 𝑀𝑉0 ∗(1+0.00367 ∗𝑡𝑝) =  2922,413 ∗(1+0,00367∗20) = 1,206 кгм3   

 

Вільний об’єм приміщення цеху складає 

 

Vвільн = 0,7 * S * h = 0,7 * 1910 * 10 = 13370 м3 

 

Визначимо масу пилу, що потрапляє до об’єму приміщення за період часу між 

генеральними прибираннями пилу на важко - (M1) та легкодоступних (M2) поверхнях 

відповідно: 

 

M1 = (Gв.д. * Fв.д.) * tв = (0,7 * 10-6 
кгс∗м2 * 23 м2) * 21 * 3600 = 1,21716 кг 

M2 = (Gл.д. * Fл.д.) * tд = (1,98 * 10-6 
кгс∗м2 * 1700 м2) * 8 * 3600 = 96,9408 кг 

 

Визначення маси пилу, що відклався у приміщенні до моменту аварії, виконують за 

формулою: 

 

Mп = Kг * (1- Kпр) * (m1 + m2), 

 

де Кг - частка горючого пилу в загальній масі відкладень пилу; 

m1 - маса пилу, що осідає на важкодоступних для прибирання поверхнях у 

приміщенні за період часу між генеральними прибираннями, кг;  
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m2 - маса пилу, що осідає на доступних для прибирання поверхнях у приміщенні за 

період часу між поточними прибираннями, кг; 

Кпр - коефіцієнт ефективності прибирання пилу, який приймається у разі прибирання 

пилу вручну: у разі сухого прибирання - 0,6; у разі вологого прибирання - 0,7.  

 У разі застосування автоматичних засобів прибирання пилу коефіцієнт ефективності 

прибирання пилу складає:  

для рівної підлоги - 0,9;  

для підлоги з вибоїнами (до 5 % площі) - 0,7.  

Маса пилу mi (i = 1 (важкодоступні місця); і = 2 (доступні місця)), що осідає на різних 

поверхнях у приміщенні за період між прибираннями, визначають за формулою: 

 

mi = Мi * (1 - ) i, (i = 1,2) 

 

де Mi = M1i - маса пилу, що потрапляє до об’єму приміщення за період часу між 

генеральними прибираннями пилу, кг; 

М1j - маса пилу, що виділяється одиницею обладнання, яке пилить, за вказаний 

період, кг; 

M2 = M2j - маса пилу, що потрапляє до об’єму приміщення за період часу між 

поточними прибираннями пилу, кг; 

М2j - маса пилу, що виділяється одиницею обладнання, за вказаний період, кг; 

 - частка пилу, що потрапляє до об’єму приміщення і який видаляється витяжними 

вентиляційними системами. У разі відсутності експериментальних даних щодо 

значення , приймають  = 0; 

 1, 2- частки пилу, який потрапляє до об’єму приміщення та осідає відповідно на 

важкодоступних і доступних для прибирання поверхнях приміщення (1 + 2 = 1).  

 

m1 = M1 * (1 – 0.75) * 0.7 = 0.213 кг, 

m2 = M2 * (1 – 0.75) * 0.3 = 7.27056 кг. 

 

Використовуючи отримані значення стає можливим обчислити 

mn = Kг * (1 - Kпр) * (m1 + m2) = 0.9 * (1 – 0.6) * (0.213 + 7.27056) = 2.99 кг. 
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Далі визначимо розрахункову масу пилу, що перейшов у стан аерозолю,  mзв 

визначають за формулою: 

mзв = Kзв * mп, 

 

де Кзв - частка пилу, що відклався у приміщенні, яка здатна перейти у стан аерозолю 

результаті аварійної ситуації. У разі відсутності експериментальних даних щодо 

значення Кзв, допускається приймати Кзв = 0,9;  

mп - маса пилу, що відклалась у приміщенні до моменту аварії, кг. 

 

mзв = Kзв * mп = 0,9 * 2,99 = 2.691 кг. 

 

Розрахункову масу пилу, що потрапила до приміщення з апарата або технологічного 

обладнання в результаті аварійної ситуації, mав, визначають за формулою: 

 

mав = (mап + q * ф) * Kп 

 

де mап - маса горючого пилу, що викидається до приміщення з апарата, кг;  

q -витрата, з якою продовжують надходити пилоподібні речовини до аварійного 

апарата по трубопроводах до моменту їх перекривання, кг  с-1;  

ф - час перекривання засувок, с;  

Кп - коефіцієнт пилення, що представляє собою відношення маси пилу у стані 

аерозолю до усієї маси пилу, який надійшов з апарата до приміщення. У разі 

відсутності експериментальних даних щодо значення Кп, допускається приймати: для 

пилу з дисперсністю не менше ніж 350 мкм Кп = 0,5; для пилу з дисперсністю менше 

ніж 350 мкм Кп = 1,0.  

 

mав = (mап + q * 𝜏) * Kп = (260 + 0,08 * 120) * 0.5 = 134,8 кг 

 

Розрахункову масу пилу, що знаходиться у стані аерозолю в об’ємі приміщення в 

результаті аварійної ситуації, m кг, визначають за формулою: 
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m = mзв + mав 

 

де mзв - розрахункова маса частини відкладеного у приміщенні пилу, що перейшла у 

стан аерозолю, кг; 

mав - розрахункова маса пилу, що надійшла до приміщення в результаті аварійної 

ситуації з апаратів та технологічного обладнання, кг. 

 

m = mзв + mав = 2.691 + 134,8 = 137.49 

 

Розрахуємо надлишковий тиск вибуху: 

 ∆𝑃 =  𝑚 ∗ 𝑄 ∗ 𝑃𝑜𝑉вільн ∗  𝜌пов ∗  Ср ∗ (𝑡п + 273) ∗  1Ки =  137,49 ∗ 16807 ∗ 101 ∗ 0,513370 ∗ 1,206 ∗ 1,01 ∗ 293 ∗ 3= 8,151 кПа. 
 

 

Таким чином, проведений розрахунок категорії за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою виробничого приміщення пресового цеху ЗАТ МЗРМ 

«Стрілецький степ»  показав, що дане приміщення, в якому обертається горючий пил, 

відноситься до категорії «Б», тому що розрахований надлишковий тиск вибуху 

більше 5 кПа . 

 

1.7. Визначення зони класу приміщення. 

 

У технологічному процесі зберігання насіння соняшника у виробництві олії 

ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» у виробничих приміщеннях обертаються тверді 

горючі речовини та матеріали рослинного походження, що в процесі виробництва 

подрібнюються, перемішуються з утворенням органічного горючого пилу, який може 

знаходитися як в осілому стані (аерогель) так і в завислому стані (аерозавись). За 

нормальних умов експлуатації технологічного обладнання (вальцьові станки, 

ситовійки, бункери) та систем аспірації вибухопожежонебезпечні пилоповітряні 

суміші у виробничих приміщеннях підприємства не утворюються. Але 
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вибухопожежонебезпечні пилоповітряні суміші можуть утворюватися в об’ємі 

виробничих приміщень за умов порушення нормального режиму експлуатації 

технологічного обладнання та систем аспірації (при їх пошкодженнях, несправностях 

та аваріях). 

Згідно пункту 4.5.7. НПАОП 40.1-1.32 виробничі приміщення розмелювального 

відділення  відносяться до класу зони 22. Зони класу 22 – простір, в якому 

вибухонебезпечний пил у завислому стані може з’являтися не часто і існувати 

недовго або в якому шари вибухонебезпечного пилу можуть існувати та утворювати 

вибухонебезпечні суміші в разі аварії.  

Згідно таблиці 4.7. ступінь захисту оболонки електричних машин ІР54, для 

частин, що іскрять – ІР54.  

У відповідності з таблицею 4.9. допустимий рівень вибухозахисту та ступінь 

захисту світильників не менше ІР54.  

Визначаємо маркування електроустаткування, яке необхідно експлуатувати в 

даному технологічному процесі. Електродвигун: рівень вибухозахисту – підвищена 

надійність проти вибуху. Знак рівня - 2. Вибухозахист забезпечується тільки у 

визнаному нормальному режимі роботи. 
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2. ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ ЩОДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ 

БЕЗПЕКИ МІЛОВСЬКОГО ЗАВОДУ РАФІНОВАНОЇ  

ОЛІЇ «СТРІЛЕЦЬКИЙ СТЕП» 

 

2.1. Аналіз сиcтем забезпечення пожежної безпеки об’єкта. 

 

Маслоробний завод  підлягає щорічній перевірці згідно з переліком об’єктів та 

промислових підприємств з підвищеним рівнем вибухопожежонебезпеки.  

У відповідності з ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие 

требования» пожежна безпека об’єкта регламентується вимогами, що направлені на:  

- запобіганню виникнення пожежі; 

- протипожежному захисту об’єктів; 

- організаційно;  

- технічні заходи. 

 Запобігання пожежі на ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» забезпечується, насамперед, 

запобіганням утворення горючого середовища і запобіганням виникнення в 

горючому середовищі джерел запалювання.  

Основні пожежно - профілактичні заходи, що запобігають утворення горючого 

середовища на заводі повинні бути направлені на виключення горючого  середовища 

– пилоповітряної суміші у технологічному обладнанні, приміщеннях, аспираційних 

системах.  

В дипломній роботі проведено аналіз відповідності діючих на даному 

підприємстві систем забезпечення пожежної безпек вимог згідно нормативних 

документів.  

Чисельність працюючих - у денну годину на заводі може знаходитися до 75 

осіб персоналу. В нічний час знаходиться 1 чоловік охорони.  

Автоматичних систем пожежогасіння в будинку не передбачено. Цех з 

виготовлення олії не забезпечений автоматичною пожежною сигналізацією. 

Вогнегасники типу ВП – 9  загальною кількістю 12 шт. 

Освітлювально - силову мережу напругою 220В може бути відключено  
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черговим персоналом об’єкта від електрощитової на першому поверсі. Аварійне 

освітлення відсутнє. 

Опалення  водяне центральне від власної котельної. 

Загальнообмінна вентиляція в будівлі - природна. Повітроводи примусової вентиляції 

виконано з металевого листа, вентилятори розташовані зовні. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання відсутнє. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання здійснюється за допомогою ПВ 

ємністю 400 м3 на відстані 50 м. Дві ємкості об’ємом 400 м3 на відстані 10 м. та 30 м., 

до яких  є під’їзд. 

Відомості про шляхи евакуації: одночасно з гасінням пожежі повинна здійснюватись 

евакуація людей та матеріальних цінностей через основні та запасні виходи, для чого 

залучається персонал. Освітлення сходових клітин природне та штучне електричне 

(аварійне відсутнє).  

При пожежі в приміщенні елеватора розповсюдження диму відбуватиметься по 

сходових клітинах, тому евакуацію людей, в першу чергу, необхідно здійснювати 

через евакуаційний вихід з тильного боку будівлі. Місця попереднього розміщення 

евакуйованих матеріальних цінностей визначено на майданчику праворуч від 

приміщення елеватора.  

Димовидалення зі сходових клітин можливе за рахунок вскриття віконних 

прорізів вище рівня пожежі (на рівні вище розташованих поверхів).  

До організаційних заходів відноситься організація контролю за дотриманням 

протипожежного режиму на об'єкті, а також гасіння виникаючих пожеж і загорянь. 

Шляхом створення пожежно –технічної комісії, добровільної пожежної дружини,  

організації захисту об'єкта силами державної пожежної охорони. На об'єкті створена 

пожежно – технічна комісія, яку очолює головний інженер підприємства. Наказом 

№3 по підприємству від 8.01.2004 року призначено склад ПТК, до складу якої 

входить голова комісії та 6 членів комісії (інженерно - технічні працівники, 

діяльність яких пов’язана з організацією та проведенням технологічних процесів, 

експлуатацією та обслуговуванням електрообладнання, систем водопостачання, 

зв’язку тощо, керівники штатних добровільних протипожежних формувань, 

уповноважені трудового колективу з питань охорони праці, члени профспілок, а саме 
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: голова  ПТК – головний інженер, члени ПТК – заступник головного інженера, 

головний енергетик, начальник ДПД, інженер - механік, інженер по охороні праці, 

начальник ТГП), призначені відповідальні протипожежний стан об’єктів 

підприємства. 

Основними завданнями пожежно - технічної комісії є: 

- сприянні адміністрації підприємства у проведенні пожежно - профілактичної  

роботи та здійсненні контролю з дотриманням вимог стандартів, норм, правил, 

інструкцій та інших нормативних актів з питань пожежної безпеки, а також приписів 

постанов органів державного пожежного нагляду; 

- участь у виробленні пропозицій щодо комплексних заходів із забезпечення 

пожежної безпеки, впроваджень досягнень науки і техніки, позитивного досвіду у 

протипожежний захист підприємства; 

- підготовка на підставі аналізу стану пожежної безпеки пропозицій (рекомендацій) 

адміністрації підприємства щодо удосконалення протипожежного захисту; 

- проведення серед працівників підприємства масової роз’яснювальної роботи та 

пропаганди заходів із забезпечення пожежної безпеки. 

Комісія не менше одного разу на рік звітує про свою роботу на загальних зборах 

(конференціях) трудового колективу. 

Даний об'єкт охороняє ДПРЧ-29 смт. Мілове при Міловському РВ ГУ ДСНС  

України в Луганській області у складі 2 відділень на АЦ - 40 (131) 137 А, АЦ – 40 

(130) 63 Б. 

 

2.2. Аналіз відповідності систем протипожежного захисту вимогам нормативних 
документів. 

 

Оформлення генерального плану та відповідність запроектованих рішень щодо 

розміщення, відстаней, протипожежних розривів, кількості в’їздів, ширини проїздів 

на підприємстві, здійснюється відповідно ДБН Б 2.4-3-95 „Генплани 

сільськогосподарських підприємств”. За вимогами цього документу необхідно: 



     

НУЦЗУ.04.16.39.ПіТБОтаТ.РПЗ-01 
лист 

     
39 Ізм Лист № документу Підпис Дата 

 

 ширину воріт для в'їздів на територію сільськогосподарських підприємств слід 

приймати на 1,5 м більше ширини, прийнятої для цих підприємств типів автомобілів 

або сільськогосподарських машин, але не менше 4,5 м;  

 на генеральному плані сільськогосподарських підприємств, площа яких перевищує 

5 га, потрібно передбачати не менше двох в'їздів;  

 при влаштуванні тупикових шляхів повинні бути передбачені в кінці тупика 

майданчики для розвороту транспортних засобів розміром не менше 15 - 25 м або 

грушовидні та у вигляді петлі об'їзди радіусом не менше 12 м;  

 до водоймищ, які є джерелом протипожежного водопостачання, а також до 

градирень, бризкальних басейнів та інших споруд, вода з яких може бути 

використана для гасіння пожежі, слід передбачати під'їзди з майданчиками для 

розвороту транспорту розміром не менше 12м×12м. 

 При проведенні планової перевірки розглядались питання, що викладені в табл  2.1.  

 

Таблиця 2.1. Вимоги, що стосуються генерального плану 

 

№ 

н/п 

Що перевіряється Запроектовано Необхідно Посилання 

на НАПБ 

Висновок 

1 Площа 3,05 га Два Один п.4.20  

ДБНБ.2.4-

3-95 

 

Відповідає 

2 Ширина воріт для 

в'їзду на територію 

5 метрів >4,5 п. 4.12 

ДБНБ.2.4-

3- 9 

 

Відповідає 

3 Наявність 

майданчиків для  

розвороту 

транспортних 

засобів розміром 

На всіх 

тупикових 

шляхах 

 

На всіх 

тупикових  

шляхах 

 

п. 4.16 

ДБНБ.2.4-

3-9 

 

Відповідає 
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не менше 

15 - 25, на 

тупикових шляхах 

 

 

2.3. Аналіз відповідності будівельних конструкцій протипожежним вимогам. 
 

Будівельні конструкції класифікуються за вогнестійкістю та здатністю 

поширювати вогонь. Показником вогнестійкості є межа вогнестійкості конструкцій, 

що визначається часом (хв.) від початку вогневого випробування за стандартним 

температурним режимом до настання одного з граничних станів конструкції: 

- втрати несучої здатності (R);  

- втрати цілісності (Е); 

- втрати теплоізолюючої здатності (І). 

Показником здатності будівельної конструкції поширювати вогонь є межа 

поширення вогню (М). За межею поширення вогню будівельні конструкції поділяють 

на 3 групи: 

- М0 (межа поширення вогню дорівнює 0 см); 

- М1 (М≤25 см – для горизонтальних конструкцій; М≤40 см – для вертикальних 

конструкцій); 

- М2 (М>25 см – для горизонтальних конструкцій; М>40 см – для вертикальних 

конструкцій). 

Значення межі вогнестійкості будівельних конструкцій визначають шляхом 

випробувань за стандартними методиками випробувань на вогнестійкість 

будівельних конструкцій конкретних видів або за розрахунковими методиками згідно 

до стандартів і методик, затверджених або узгоджених з центральним органом 

державного пожежного нагляду. Результати перевірки відповідності будівельних 

конструкцій будівлі елеватора ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ»  вимогам нормативних 

документів наведені в табл.2.2. Основні питання при перевірці відповідності 

будівельних конструкцій вимогам пожежної безпеки:  
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1. За нормами встановлюємо необхідну ступінь вогнестійкості будівлі. Згідно вимог 

необхідна ступінь вогнестійкості будівлі ІІ .  

2. На підставі вимог ступеню вогнестійкості будівлі згідно ДБН В.1.1-7-2002 можна 

зробити висновок для необхідних допустимих меж вогнестійкості будівельних 

конструкцій та необхідні допустимі межі поширення полум’я по цим конструкціям.  

3. Керуючись характеристикою конструктивних елементів будівлі відповідно до 

вимог , знаходимо фактичну межу вогнестійкості конструкції та фактичну межу 

поширення полум’я по конструкціям.  

4. Фактична межа вогнестійкості будівельної конструкції та межі поширення полум’я 

по конструкціям порівнюються з межами, що вимагаються. В першу чергу 

перевіряються основні будівельні конструкції (стіни, колони, плити перекриття та 

покриття, перегородки, несучіелементи  cходів).  

 

Таблиця 2.2. Результати перевірки меж вогнестійкості будівельних конструкцій 

 

Найменування 

Конструкцій 

Фактичні 

показники 

Нормативні 

показники 

Висновок 

МВ МП ФСВ МВ МП ВСВ 

Колони з/б,300 

×300 мм 

R120 MO II R 

120 

MO II Відповідає 

Стіни кам’яні 

д=210 мм 

REI 

120 

MO II REI 

60 

MO II Відповідає 

Перегородки 

цегляні д=125 мм 

EI 30 MO I EI 15 MO II Відповідає 

Покриття 

дерев’яне, 

покрівля 

шиферна 

REI 

30 

MI III REI 

45 

MO II Не відповідає 

 

Таким чином, переглянувши умови відповідності ступеню вогнестійкості 

нормативним документам будівельних конструкцій елеватора ЗАТ МЗРМ 
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«Стрілецький степ» робимо висновок, що ФСВБ менше ВСВБ, тому умова безпеки не 

виконується.  

Але згідно ДБН В.2.2-7-98. Будинки і споруди. Підприємства, будівлі і споруди 

по зберіганню та переробці зерна. Затверджені наказом Держкоммістобудування 

України від 18.02.98 р. № 41 і введені в дію з 01.07.98 р. будівлі зернових складів і 

окремі споруди для прийому, сушки і відпуску зерна, а також конвеєрні галереї 

зерноскладів, допускається будувати III, IV і V ступенів вогнестійкості. При цьому 

зовнішні несучі стіни або колони зерноскладів з підлоговим зберіганням зерна мають 

бути такими, що не згорають, і мати межу вогнестійкості не менше 120 хв. Так як в 

зерносховищі колони та зовнішні несучі стіни відповідають цим вимогам, то робимо 

висновок про можливість використання зерносховища зі ступенем вогнестійкості III, 

що менше вимагаємого II. 
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3. РОЗРАХУНОК СИЛ ТА ЗАСОБІВ НА ГАСІННЯ МІЛОВСЬКОГО ЗАВОДУ 
РАФІНОВАНОЇ ОЛІЇ «СТРІЛЕЦЬКИЙ СТЕП» 

 

Розрахунок сил та засобів у дипломній роботі виконано відповідно до вимог 

«Методики розрахунку сил і засобів МНС України, необхідних для гасіння пожеж у 

будівлях і на територіях різного призначення», затвердженої наказом МНС України 

від 16.12.2011 № 1341 та наказом №340 про затвердження Статуту дій у 

надзвичайних ситуаціях органів управління та підрозділів Оперативно - рятувальної 

служби цивільного захисту та Статуту дій органів управління та підрозділів 

Оперативно - рятувальної служби цивільного захисту під час гасіння пожеж. 

Відповідно до приведених статистичних даних по пожежах на аналогічних об'єктах 

видно, що найбільша кількість пожеж виникає у виробничих і складських 

приміщеннях. З огляду на сформоване складне планування і велике пожежне 

завантаження (близько 100 кг/м2), високу температуру пожежі, щільне задимлення, то 

найбільш небезпечною і складною ділянкою можна вважати пресовий цех. 

Найбільша небезпека при виникненні пожежі на конвеєрному транспортері.  

 Будівля пресового цеху - ІІ ступеню вогнестійкості, висота будинку на рівні 

горищного перекриття 10м, що складає 1910 м2. В будівлі дві сходові клітини, які 

з’єднують поверхи між собою .  

 До ліквідації пожежі залучаються:  

 Сили та засоби направляються за викликом №2: 

 ДПРЧ - 29 - 2 АЦ; 

Для розрахунку приймаємо, що пожежа сталася в пресовому, за несправності 

конвеєрної стрічки. Беремо другий принцип вирішального напрямку, а саме: загроза 

вибуху - сили і засоби зосереджуються і вводяться у місцях де дії підрозділів 

забезпечать запобігання вибуху вибуху. При пожежі на час прибуття підрозділу 

пожежа пошириться на 30 м. кв. (зайнялась конвеєрна стрічка S = 30м.кв.), 1-й та 2-й 

поверх буде сильно задимлений, пожежа буде поширюватись на частину площі 

приміщення загрожуючи суміжним та вище розташованим приміщенням та іншому 

обладнанню. 
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 Швидкість поширення пожежі Vл = 1,1 м/хв., необхідна інтенсивніть подачі води на 

тушіння пожежі І = 0,06л/с*м2 

Час виявлення (вияв) - 3,0 хв; 

Час сповіщення (спов) - 1,0 хв; 

Час збору та виїзду (зб.в.) - 1,0 хв; 

Відстань до об’єкту (Lпрям) - 2,0 км; 

Швидкість прямування (Vпрям) - 30 км/год; 

Час оперативного розгортання (о.р.) - 3,0 хв. 

 

1. Час розвитку на момент прибуття підрозділу 

 

приб = вияв + спов + зб.в.+ прям = 3+1+1+2 * 60 / 30= 9 хв ; 

 

2. Час введення сил та засобів 

 

вільн = приб + о.р. = 9 + 3 = 12 хв 

 

3. Площа пожежі 

Sгас. = Sпож = 30 м2 

 

Враховуючи глибину гасіння стволом “Б” (hБ = 5м) і розміри пожежі в плані (6м * 

5м), дорівнює площі пожежі(Sпож) 

 

4. Фронт пожеж 

Фп2 = n * a = 2 * 6 = 12 м2 

 

5. Необхідна витрата води для гасіння пожежі 

Qгас = Iгас * Sгас = 0,06 * 30 = 1,8 л/с. 

 

6. Необхідна витрата води на захист суміжних приміщень 

Qзах = 0,25 * Iгас * Sгас = 0,25 * 0,06 * 30 = 0,45 л/с. 
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7. Фактичні витрати води на гасіння пожежі та на захист суміжних 

приміщень визначаємо, враховуючи прийняту кількість стволів на гасіння пожежі та 

захист і витрату води із ствола “Б”, яка дорівнює 3,7 л/с. Враховуючи оперативну 

обстановку на пожежі приймаємо на гасіння 2 ствола “Б” та на захист 3 ствола 

“Б”(суміжні на першому та другому поверхах). 

Qф
гас = Nгас

ст. * Qб
ст = 2 * 3,7 = 7,4 л/с 

Qф
зах = Nзах

ст. * Qб
ст = 2 * 3,7 = 7,4 л/с 

 

Фактичні витрати води на гасіння пожежі та захист не перевищують необхідні, 

що задовольняє умови успішного гасіння пожежі. 

 

8. Загальна фактична витрата води на гасіння та захист 

Qзах
ф = Nг

Б * QБ + Nз
Б * QБ = 2 * 3,7 + 2 * 3,7 = 14,8 л/с 

 

9. Кількість ланок ГЗДС приймаємо рівним 4 з урахуванням місць 

подавання стволів у непридатному для дихання середовищі (2 ствола на гасіння 

пожежі та 2 на захист). 

 

10. Зовнішнє протипожежне водопостачання здійснюється за допомогою ПВ 

ємністю 400 м3 на відстані 50 м. Дві ємкості об’ємом 400 м3 на відстані 10 м. та 30 м., 

до яких  є під’їзд. 

Приходимо до висновку, що пожежні водоймища здатні забезпечити об’єкт 

водою на випадок пожежі. 

 

11. Кількість пожежно – рятувальних автомобілів основного призначення (АЦ) 

визначаємо з урахування необхідної кількості ланок ГДЗС. Таким чином, для 

ліквідації пожежі необхідно 4 відділення в повному складі на пожежних 

автомобілях основного призначення (АЦ), що відповідає виклику по пожежі № 2 

згідно з гарнізонним розкладом виїздів. 
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12. Кількість особового складу визначаємо з урахування необхідної кількості 

людей, задіяних:  

 для гасіння пожежі: Nг
о/с = Nлан * 3 = 2 * 3 = 6 чол. 

 для захисту суміжних приміщень: Nз
о/с = Nлан * 3 = 2 * 3 = 6 чол. 

 робота з розгалудженнями, постові на ПБ, КПП: Nо/с = 2роз + 4пб + 1кпп = 

7 чол. 

 зв’язкові: Nо/с = 1чол. 

Всьго: Nо/с = 6 + 6 + 7 +1 = 20 чол. 

13. Визначаємо кількість відділень  

 

Nвід = Nо/с  / Nо/с
відп = 20 / 4 = 5 відділень. 

Висновок: таким чином, згідно проведеного розрахунку сил та засобів для 

гасіння пожежі необхідно два відділеня з ДПРЧ-29, та по одному відділенню з ДПРЧ-

23, ДПРЧ-28, МПК “Великіцьк”, МПК ”Зоринівка”. 
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4. ЕКОЛОГІЧНА НЕБЕЗПЕКА ТА ОХОРОНА ПРАЦІ МІЛОВСЬКОГО 
ЗАВОДУ РАФІНОВАНОЇ ОЛІЇ «СТРІЛЕЦЬКИЙ СТЕП» 

 

4.1 Охорона праці. 
 

При проведенні оперативних дій пожежними підрозділами з моменту 

отримання повідомлення про пожежу до повернення в пожежну частину після 

ліквідації пожежі, необхідно суворо дотримуватися правил безпеки праці.  

Збір та виїзд по тривозі чергових підрозділів повинен виконуватися чітко та швидко. 

При слідуванні в гараж за сигналом “Тривога”, особовому складу забороняється 

кидати на шляхах руху одяг, зупинятися в проходах та створювати інші перешкоди 

на шляху руху, а при використанні спускових стовпів пожежники зобов’язані 

витримувати відповідний інтервал. 

Посадка особового складу в пожежний автомобіль вважається закінченою лише 

тоді, коли особовий склад бойового розрахунку зайняв свої місця в автомобілі та 

зачинив двері кабіні бойового розрахунку. Забороняється подавати команду на 

початок руху автомобіля до закінчення посадки особового складу. 

 При слідуванні на пожежу водій зобов’язаний суворо дотримуватися встановлених 

правил дорожнього руху. 

В нічний час стоянка пожежного автомобіля повинна позначатися приборами 

освітлення, а також вмикатися аварійна світлова сигналізація. 

 При проведенні розвідки пожежі без засобів захисту органів дихання призначається 

група розвідки з двох чоловік, а при роботі в протигазах – не менше ніж з трьох. 

Старшим групи призначається найбільш підготовлений командир.  

При проведенні розвідки пожежі група розвідки зобов’язана: 

 відкривати двері обережно, захищаючись від можливого викиду полум’я та 

розпечених газів; 

 по ходу руху слідкувати за поведінкою будівельних конструкцій, можливістю 

швидкого розповсюдження вогню та доповідати свої спостереження старшому 

групи; 

 пересуватися, як правило, вздовж капітальних стін та стін з отворами. 
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 При рятуванні людей на пожежі керівник гасіння пожежі зобов’язаний 

визначити порядок та засоби рятування людей в залежності від обстановки та 

стану людей, яким необхідно надати допомогу. Роботи по рятуванню 

виконують швидко, але обережно, щоб не вчинити ушкодження людям, яких 

рятують. 

Забороняється використовувати для рятування мокрі мотузки, або, які мають 

велику зволоженість   та мотузки, що не знаходяться у бойовому розрахунку. 

Перед тим, як віддавати наказ на оперативне розгортання, керівник гасіння 

пожежі зобов’язаний: 

 визначити та вказати особовому складу найбільш безпечні та найкоротші 

шляхи прокладення рукавних ліній; 

 впевнитися та постійно слідкувати за виконанням заходівпо безпеці проведення 

робіт при розгортанні на транспортних магістралях, встановлювати автомобілі 

та обладнання так, щоб вони не ускладнювали розстановку сил та засобів, їх 

зосередження на бойових дільницях та, по  

 можливості не перешкоджати нормальному дорожньому руху. При 

необхідності вжити заходи щодо зупинки транспорту; 

 встановити єдині сигнали для швидкого оповіщення людей про небезпеку та 

оповістити про них весь особовий склад, що працює на пожежі. При явній 

загрозі руйнування конструкцій негайно вивести особовий склад в безпечне 

місце. 

При проведенні оперативного розгортання забороняється: 

 приступати до його проведення до повної зупинки пожежного автомобіля; 

 освітлювати колодці пожежних гідрантів відкритим вогнем; 

 одягати на себе лямку приєднаного до рукавної лінії пожежного ствола при 

підйомі на висоту та роботі на висоті; 

 переносити інструмент, звернений робочими поверхнями по ходу руху, а 

поперечні пилки та ножівки –без захисних чохлів; 

 подавати воду в незакріплені пожежні рукава, до виходу ствольщиків на позиції 

чи підйому на висоту. 
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На пожежі в непридатному для дихання середовищі особовий склад пожежних 

підрозділів повинен працювати в протигазах з дотриманням вимог безпеки, 

встановлених настановою по ГДЗС 

Не допускається використання для робіт безпосередньо у зоні пожежі (на 

позиціях ствольщиків) та в задимлених приміщеннях членів добровільних пожежних 

дружин. 

При гасінні пожежі кожний працюючий зобов’язаний слідкувати за змінами 

обстановки, поведінкою будівельних конструкцій , та у випадку небезпеки – негайно 

повідомити всіх працюючих на небезпечних дільницях та керівника гасіння пожежі. 

Особовий склад пожежних підрозділів при роботі на пожежі зобов’язаний постійно 

слідкувати за появою провисаючих (обірваних, обгорівших) електричних проводів в 

місцях роботи ствольщиків, при розборі конструкцій будівлі, установці драбин та 

прокладці рукавних ліній, та своєчасно доповідати про них керівнику гасіння пожежі, 

а також негайно попереджувати осіб, що працюють в небезпечній зоні. Поки не буде 

встановлено, що виявлені проводи обезструмлені, слід вважати їх 

під напругою та приймати відповідні заходи безпеки. Відключення електропроводів 

шляхом різки допускається при фазній напрузі в мережі не вище 220 В і тільки тоді, 

коли іншими засобами неможливо обезструмити мережу. 

Водіям при роботі на пожежі забороняється без команди керівника гасіння 

пожежі подавати воду або припиняти її подачу, а також залишати без нагляду 

автомобілі та працюючі насоси. 

Організація робіт по вскритю та розборі будівельних конструкцій повинна 

виконуватися під безпосереднім керівництвом осіб молодшого чи середнього 

начальницького складу на визначених КГП чи начальником оперативної дільниці, з 

конкретною метою, об’ємом та кордонами вскритя, а також із вказанням місця 

складування чи скидання конструкцій. При проведенні робіт уважно слідкувати за 

поведінкою несучих конструкцій, не допускати їх послаблення. 

Керівник гасіння пожежі може допускати відхилення від встановлених вимог 

тільки в тому випадку, коли їх виконання не дозволяє надати допомогу людям, що 

опинилися в небезпеці 
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Рекомендації КГП 

1. Провести розвідку та оцінити обстановку на пожежі, передати інформацію на 

ПЗП (ОКЦ); 

2. Визначити вирішальний напрямок оперативних дій та необхідну кількість 

сил і засобів для їх проведення; 

3. При необхідності організувати і особисто очолити рятування людей, вжити 

заходів щодо запобігання паніці, використовуючи для цього сили і засоби, 

які знаходяться у розпорядженні; 

4. Залежно від обстановки організувати штаб на пожежі і визначити місце його 

розташування; 

5. Призначити НШ, НТ про що, за допомогою засобів радіозв’язку сповістити 

усіх учасників гасіння; 

6. В разі необхідності прийняти рішення щодо створення оперативних дільниць 

на пожежі, призначити НОД, виділити в їх розпорядження сили та засоби;  

7. Інформувати штаб про місце свого знаходження та повідомляти про рішення, 

що приймаються; 

8. При наданні інформації з місця пожежі до ПЗП (ОКЦ), обов’язково вказати 

точну адресу пожежі, що горить (горіло), місце виникнення пожежі, її 

орієнтовну площу, наявність загрози людям, загрози вибуху, які сили і 

засоби введені в дію, чи є небезпека розвитку пожежі, чи потрібні додаткові 

сили і засоби; 

9. В ході гасіння підтримувати постійний зв’язок з ПЗП (ОКЦ), інформувати 

про прийняті рішення і обстановку на пожежі; 

10. Безперервно слідкувати за змінами обстановки на пожежі і приймати 

відповідні рішення; 

11. В разі необхідності викликати додаткові сили і засоби в потрібній кількості 

та організувати їх зустріч; 

12. Організувати розташування прибуваючих сил і засобів з урахуванням 

обраного вирішального напрямку, забезпечити безперебійну подачу 

вогнегасних речовин; 

13. Через НТ створити резерв сил і засобів для періодичної зміни особового 
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складу 

 з метою забезпечення відпочинку, переодягання в сухий одяг тощо;  

14. У разі прибуття на пожежу значної кількості сил і засобів (при великих 

обсягах роботи з організації та управління оперативними діями) начальнику 

тилу виділити помічників, у разі необхідності, організувати групи тилу з 

засобами пересування та зв’язку; 

15. Призначити з числа осіб начальницького складу відповідального за 

дотримання заходів безпеки праці, за необхідності, організувати пункт 

медичної допомоги; 

16. Організовувати взаємодію з оперативними службами міста та об’єкта;  

17. Після прибуття на пожежу старшого начальника доповісти про обстановку, 

прийняті рішення щодо гасіння, які сили і засоби є на місці пожежі та введені 

в дію, а також викликані додатково; 

18. Вживати заходів для встановлення причин пожежі, а також збору 

відомостей, необхідних для складання акту про пожежу, залучаючи до цього 

працівників державного пожежного нагляду; 

19. 3а наявності ознак підпалу або інших причин пожежі необхідно вжити 

заходів для збереження первинного місця його виникнення від надмірних 

руйнувань, до виявлення і зберігання предметів, що були причиною пожежі;  

20. Особисто впевнитись в ліквідуванні горіння, визначити необхідність та 

тривалість догляду за місцем ліквідованої пожежі; 

21. Визначити порядок повернення з місця пожежі пожежних підрозділів і 

служб взаємодії; 

Особливості ліквідації пожежі. 
22. Характерними особистостями об’єкта є планування поверхів коридорного 

типу поряд з великим пожежним навантаження деяких приміщень та 

використанням в оздобленні коридорів полімерних матеріалів, які під дією 

полум’я можуть виділяти високотоксичні продукти горіння. Тому 

вірогідність швидкого задимлення вище розташованих поверхів та сходових 

клітин при пожежі є досить високою. 

23. Шляхами розповсюдження вогню будуть спалимі матеріали, меблі, 
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обладнання та оздоблення приміщень, а також за рахунок 

високотемпературних конвективних потоків можливе розповсюдження вогню 

через двірні прорізи. 

24. В умовах швидкого розповсюдження диму по коридорах та сходових клітках 

будинку організація евакуації та рятування людей є першочерговою задачею.  

25. Розвідку пожежі, після прибуття на місце, необхідно здійснювати візуально, 

оцінюючи інтенсивність виділення диму та наявність полум’я в віконних 

прорізах, а також за рахунок опитування персоналу об’єкта. В подальшому 

бажано направити одночасно 2 ланки ГДЗС по сходових клітках з двох 

протилежних напрямків. 

26. Оперативні ділянки доцільно створювати виходячи з виду виконуємих робіт. 

ОД-1 (1 АЦ ДПРЧ-29) - гасіння пожежі на 1 -му поверсі, ОД-2 (1 АЦ ДПРЧ-

29) захист приміщень 2-го поверху. 

27. З метою забезпечення димовилучення рекомендується вскрити достатню 

кількість віконних прорізів вище рівня горіння в сходових клітинах та над 

місцем пожежі на 2-му поверсі. 

28. Основним способом гасіння пожежі є подача ствола «Б» ланкой ГДЗС по 

фронту пожежі. При цьому вирішальний напрямок оперативних дій з фронту, 

так як пожежа, розповсюджуючись в цьому напрямку може охопити більшу 

площу та привести до більш значних матеріальних втрат. 

29. Для забезпечення безпеки особового складу необхідно переконатися, що 

електромережа об’єкту знеструмлена та отримати допуск на гасіння  пожежі. 

Також при роботі в зоні високого теплового або світлового випромінювання 

необхідно застосовувати тепловідбивні костюми та стволи захисту. При 

необхідності частіше здійснювати заміну особового складу. Тримати в 

постійній готовності резервну ланку ГДЗС. 

30. Вжити заходів з евакуації, захисту від води і охорони евакуйованого майна 

для чого залучити робочий персонал або підрозділи ДСНС; 

Рекомендації начальника тилу. 

1. Провести розвідку джерел водопостачання та організувати взаємодію зі 

службами водопостачання району та об'єкта; 
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2. Організовувати зустріч і розстановку па джерела водопостачання пожежних 

автомобілів; 

3. Доповідати НШ (КГП) про кількість пожежних автомобілів, які необхідні  для 

подачі води перекачуванням чи підвозом; 

4. Забезпечувати найбільш ефективне використання пожежної техніки і 

безперебійну подачу води (вогнегасних речовин) до місця пожежі; 

5. Організовувати своєчасне забезпечення пожежних автомобілів ПММ. а 

також, за необхідності, доставку до місця пожежі спеціальних вогнегасних 

речовин і матеріалів, спеціального пожежно-технічного озброєння, 

оснащення, у тому числі для безперебійної роботи ланок ГДЗС (ізолюючих 

протигазів, повітряних балонів, засобів зв’язку та освітлення), проведення 

технічного обслуговування пожежних автомобілів на місці пожежі; 

6. Забезпечити охорону рукавних ліній, а також взаємодію з працівниками 

міліції з питань регулювання руху транспорту на дільницях тилу;  

7.  Вести облік робоїи пожежної іехніки, витрат вогнегасних речовин і ПММ, 

складати схеми розташування пожежної техніки та прокладених 

магістральних рукавних ліній, користуючись умовними позначеннями і 

скороченнями. 

8.  В разі необхідності призначити помічника начальника тилу з числа керівного 

складу підпорядкованих підрозділів. 

Особливості ліквідації пожежі. 
9.  При пожежі в цеху встановити на ПВ. Прокладку магістральних ліній 

здійснювати від АЦ першого відділення ДПРЧ-29 та другого. 

10. Резервну техніку встановлювати з фасадної сторони будинку з урахуванням 

необхідного маневрування та дотримання ПДД. 

11. В разі неможливості використання зовнішніх джерел водопостачання 

забезпечити підвоз води авто технікою об’єкту та району згідно вимог 

керівних документів з питань взаємодії. Створити резерв АЦ біля ПА.  

12. При необхідності організувати доставку до місця пожежі резерву апаратів з 

інших підрозділів. 

13. Через керівництво ГУ ДСНС або ДПРЧ-29 вирішити питання по 



     

НУЦЗУ.04.16.39.ПіТБОтаТ.РПЗ-01 
лист 

     
54 Ізм Лист № документу Підпис Дата 

 

забезпечення працюючої техніки ПММ. При необхідності організувати її 

дозаправку з урахуванням правил безпеки праці. 

 

4.2 Екологіча небезпека пилу. 

 

Пил - основний шкідливий фактор на багатьох промислових підприємствах, 

обумовлений недосконалістю технологічних процесів. Природний пил знаходиться в 

повітрі в звичайних умовах мешкання людини в межах концентрацій 0,1 - 0,2 мг/м3, в 

промислових центрах, де діють великі підприємства, він не буває нижче 0,5 мг/м3, а 

на робочих місцях запиленість повітря іноді сягає 100 мг/м3. Значення ГДК для 

нейтрального пилу, що не має отруйних властивостей, дорівнює 10 мг/м3. 

Основні фізико - хімічні властивості пилу: хімічний склад, дисперсність 

(ступінь подрібнення), будова частинок, розчинність, щільність, питома поверхня, 

нижня та верхня концентраційна границя вибуховості суміші пилу з повітрям, 

електричні властивості та ін. Знання усіх цих показників дає можливість оцінити 

ступінь небезпеки та шкідливості пилу, його пожежо - та вибухонебезпечність. 

Промисловий пил може бути класифікований за різними ознаками:  

- за походженням  

- органічний (рослинний, тваринний, штучний пил) і неорганічний (мінеральний, 

металевий пил) та змішаний (присутність часток органічного та неорганічного 

походження); 

- за способом утворення  

- дезінтеграційний (подрібнення, різання, шліфування і т. п.), димовий (сажа та 

частки речовини, що горить) та конденсаційний (конденсація в повітрі пари 

розплавлених металів); 

- за токсичною дією на організм людини  

- нейтральний (нетоксич 

- ний для людини пил) та токсичний (отруюючий організм людини). 

Дисперсний склад характеризує пилові частки за розміром і значною мірою 

обумовлює властивості пилу. Для організму людини найбільш небезпечний пил, що 

складається з часток розміром до 0,015 мкм,тому що погано затримується слизовими 
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оболонками верхніх дихальних шляхів і потрапляє далеко в легеневу тканину Також 

має значення форма частинок пилу. Частинки зазубреної колючої форми 

небезпечніші за сферичні, бо подразнюють шкіру, легеневі тканини та слизові 

оболонки, даючи змогу просмоктуватися в організм інфекційним мікроорганізмам, 

що супроводжують пил або знаходяться у повітрі. Це призводить до атрофічних, 

гіпертрофічних, гнійних, виразкових та інших змін слизових оболонок, бронхів, 

легень, шкіри; веде до катару верхніх дихальних шляхів, виразковому захворюванню 

носової перетинки, бронхіту, пневмонії, кон'юктивіту, дерматиту та інших 

захворювань. Довготривале вдихання пилу, що потрапляє в легені, викликає 

пневмоконіоз. Найбільш небезпечна його форма - силікоз - розвивається при 

систематичному вдиханні пилу, що містить вільний діоксид кремнію SiOz. 

Борошняний, зерновий пил та деякі інші можуть спричинити хронічний бронхіт. 

Деякі види пилу (свинцевий, миш'яковий, марганцевий і т.п.) обумовлюють 

отруєння і ведуть до функціональних змін ряду органів і систем. Отрути, що 

надходять до організму через дихальні шляхи, створюють підвищену небезпеку, тому 

що безпосередньо потрапляють у кров.  

Побічна дія пилу на людину полягає в тому, що при підвищеній запиленості 

повітря змінюється спектр інтенсивності сонячної радіації (поглинання та 

розсіювання ультрафіолетового випромінювання), знижується освітленість. 

Пилові частки здатні сприймати електричний заряд безпосередньо із газового 

середовища (пряма адсорбція іонів із повітря), так і в результаті тертя частинок пилу 

між собою або безпосереднього контакту з якою -небудь зарядженою поверхнею. 

Встановлено, що із загальної кількості пилових частинок, які заносяться з повітрям в 

дихальні шляхи, затримуються слизовими оболонками переважно заряджені частки. 

Задимленість повітря робочої зони несе особливу загрозу здоров'ю людини за 

рахунок того, що в легені потрапляють, окрім димового пилу, ще й токсичні гази СО 

та С02, про небезпеку яких зазначалося вище. 

Небезпека пилу може бути для людини дуже великою, якщо пил містить 

радіоактивне забруднення, яке можна встановити тільки вимірюванням спеціальними 

приладами. Запиленість повітря шкідлива також для обладнання, яке швидко 

спрацьовується і виходить із ладу. 
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ВИСНОВКИ 

 

В дипломній роботі було проаналізовано пожежно – технічну характеристику 

ЗАТ МЗРМ «Стрілецький степ» та проаналізована його технологічна небезпека. 

 Закрите акціонерне товариство Міловський завод рафінованої олії «Стрілецький 

Степ» розташований за адресою смт. Мілове, Луганської обл., провулок Заводський, 

3 і займає площу 3,05 га. 

Підприємство виробляє соняшникову олію першого холодного віджиму і 

рафіновану дезодоровану олію торгової марки «Дар сонця» . 

Аналіз пожежної небезпеки даного підприємства показав, що найбільшу небезпеку 

представляють процеси отримання олії та зберігання насіння соняшника в 

елеваторах, основним обладнанням якого є: приймальні бункери; сушарки; 

сепаратори; стрічкові транспортери; норії тощо. 

 Найбільш небезпечними є процеси завантаження, очистки силосів та бункерів, пуску 

та зупинки вентиляторів, а також пошкодження технологічного обладнання. 

 За розрахунками приміщення цеху приготування олії відноситься до категорії «Б» за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою, клас зони 22.  

При перевірці об’єкту було встановлено, що на підприємстві: транспортне 

обладнання, а також інші машини та апарати мають герметичні кожухи та корпуси; є 

в наявності аспіраційні системи; контролюється вологість насіння. 

В роботі розглянуті основні показники оперативної обстановки та пожежно – 

профілактичної роботи на об’єкті. 

Розрахована необхідна кількість сил та засобів для ліквідації умовної пожежі. 

Складено оперативний план для визначення кількості підрозділів, особового складу, 

пожежної техніки, вирішального напрямку, завдання особовому складу караулу, 

взаємодії з персоналом об’єкту. 

Також розглянуті питання охорони праці при гасіння пожежі.  
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