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ВСТУП 

Забезпечення пожежної безпеки любого об’єкту є невід’ємною частиною 

експлуатації та його обслуговування. Виникнення пожежі або іншої техногенної 

катастрофи на об’єкті приводить до значних матеріальних збитків. Але саме най-

головніше в нашому суспільстві продається питанням збереження людських жит-

тів.  

З аналізу виникнення пожеж у світі за період з 2004 по 2019 роки було 

з’ясовано, що їх кількість зменшилась приблизно на 500 тисяч. Це було досягнуто 

тим, що велику увагу у всьому світі придають питанням забезпечення пожежної 

безпеки шляхом впровадження новітніх систем протипожежного захисту, впрова-

дженням сучасних будівельних матеріалів та дотримання вимог нормативних до-

кументів 

В Україні на сьогоднішній час нараховується більш ніж 30 компаній які за-

ймаються розповсюдженням продукції, яка пов’язана з виробництвом вогнетрив-

кої цегли. Але тільки  Вонетривнеруд (ПрАТ),   Керамнадра – українсько-

словацьке СП, Вєско (ПАТ), Дружківське рудоуправління (ПАТ), Кіровоградське 

рудоуправління (ПАТ), Часівоярський вогнетривкий комбінат (ПАТ) та Ватутін-

ський комбінат вогнетривів (ПАТ) займаються виробництвом вогнетривких мате-

ріалів – каолін, порошок алюмосилікатний, шамот, мертель та інші. І хоча у світі 

не так багато прикладів, коли пожежі та інші техногенні аварії та катастрофи ви-

никали на подібних об’єктах, але вони наносили не тільки збитки, але і шкоду на-

вколишньому середовищу. 

10 березня 2009 року – пожежа виникла на території Керченського цегляно-

го заводу (Україна), палахнула ємність для зберігання горючого.  

27 листопада 2017 року – пожежа на цегляному заводі у Ставропіллі, Росій-

ська Федерація. 

01 листопада 2018 року – пожежа на цегляному заводі Гжельська, що знахо-

диться у Підмосков’ї.  

В Україні 15 серпня 2019 року виникла значна пожежа на цегляному заводі 

у місці Чернівцях – зайнялось полум’ям біля 300 квадратний метрів даху.  
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Своєчасне проведення обстеження технічного стану об’єкту, дотримання 

правил пожежної безпеки персоналом, виконання вимог нормативних документів 

у сфері пожежної та техногенної безпеки, підтримання усіх систем протипожеж-

ного захисту створюють умови мінімізації ризиків, що до утворення надзвичай-

них ситуацій. 
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І. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТА ТА ТЕХНОЛОРІЧНОГО ПРОЦЕСУ 

 

1.1. Загальні відомості про об’єкт 

 

Публічне Акціонерне Товариство "Великоанадольський вогнетривкий ком-

бінат" (далі Комбінат) знаходиться за адресою Донецька область, Волноваський 

район, с.м.т. Володиміровка, вул. Миру 1. 

ПАТ "Великоанадольський вогнетривкий комбінат" спеціалізується на ви-

робництві алюмосилікатних шамотних виробів загального призначення, складних 

і особоскладні фасонів, для кладки коксових печей, для футерування сталерозли-

вних ковшів і вагранок, ребристих для підвісних склепінь, для доменних печей. 

Діапазон використання вогнетривів, що виготовляються комбінатом, досить 

великий. Вироби з маркою Великоанадольського вогнетривкого комбінату поста-

вляються понад 1000 підприємств: металургійним, машинобудівним, коксохіміч-

ним, скляним, ТЕЦ, ГРЕС і ін. В Україні та країнах СНД, експортуються більш 20 

країнам далекого зарубіжжя. 

Комбінат спеціалізується на виробництві алюмосилікатних шамотних вог-

нетривких виробів за повним технологічним циклом. 

До складу технологічного циклу входять: 

- каоліновий рудник потужністю 1,2 млн. тонн на рік (Владимировское родо-

вище вторинних каолінів); 

- цех обертових печей для випалу кускового шамоту; 

- два вогнетривких цеху продуктивністю понад 300 тис. Тонн в рік вогнетрив-

ких виробів; 

- десять допоміжних цехів і служб. 

Продукція підприємства є вогнетривкі шамотні вироби: 

- загального призначення марки А і ШАК; 

- для футерування вагранок марки ШАВ-33; 

- для кладки доменних печей і печей цукрової промисловості; 
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- для футерівки обертових печей, сталерозливних і чавуновозних ковшів, для 

розливання стали з ковша (гніздові блоки); 

- для кладки повітронагрівачів і повітропроводів гарячого дуття марок ШВ-29, 

ШВ-37, ШВ-42; 

- для агрегатів з виробництва коксу; 

- для стабілізуючих камер пальників марок КРОК; 

- каолінові вироби для насадок регенераторів мартенівських печей марки ШКН-

41; 

- шамотні фасонні особливо складні большемерние вироби за кресленнями за-

мовника; 

- легковагі теплоізоляційні вогнетривкі вироби марки ШКЛ 1,3; 

- вироби для виробництва скла, блоки ШБУ 33 і ШН 38. 

Також на підприємстві виробляються такі наступні вогнетривкі матеріали і 

сировина: 

- мертель шамотний, МШ 28, МШ 36; 

- порошок шамотний, ПШКА; 

- шамот кусковий, ШКВ-2, ШКВ-3; 

- каолін Володимирівської родовища, КВ-1, КВ-2, КВ-3; 

- масу муллітову ковшову, ММК 65-1, ММК 72-2. 

 Технологічний процес виробництва вогнетривів починається з каолінового 

рудника. Владимировське родовище вторинних каолінів розташовано поблизу во-

гнетривкого комбінату. Середня потужність кондиційного каоліну в пласті 2,9 м.  

Видобуток вогнетривкої сировини виробляється відкритим способом сучас-

ними високопродуктивними екскаваторами. Вивезення каоліну і гірської маси 

здійснюється великовантажними автосамоскидами. Випал каоліну на шамот про-

водиться в двох обертових печах. Цех з випалювання каоліну на шамот є компле-

ксно механізованим, в цьому цеху всі виробничі процеси здійснюються за допо-

могою машин і механізмів. Процес підготовки сировинних матеріалів для форму-

вання щільних виробів включає два паралельні потоки: приготування сполучною 

суміші і приготування шамоту, для легких виробів додатково включено потік під-
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готовки вигорає добавки. Єднальна суміш подається за допомогою грейферних 

кранів в сушильний барабан, де висушується і направляється в дезінтегратори для 

тонкого подрібнення, потім розсіюється на грохотах. Подрібнена суміш і шамот 

різних фракцій транспортується в пресове відділення. Спосіб формування виробів 

переважно напівсухий і пластичний. Готова вогнетривка шихта подається в шіст-

надцяти технологічних потоках для формування на гідравлічних і коленоричаж-

них пресах. Щільні і теплоізоляційні вироби обпікаються в тунельної печі довжи-

ною 135 м. 

Територія Комбінату займає площу 20 гектар. 

Відстань між зовнішніми технологічними установками, будівлями та спору-

дами за технологічними нормами. Для забезпечення під’їздів к будівлям та спору-

дам пожежних підрозділів використовується сіть існуючих автодоріг з елемента-

ми їх реконструкції та відновлення. Територія об’єкту по периметру огороджена 

парканом з бетонних плит висотою 2,7 м., для в’їзду на територію заводу викори-

стовуються дві діючи автодороги (два в’їзда). Всі автодороги та під’їзди до буді-

вель асфальтовані.  

Охорона території  здійснюється за схемою Комбінату відомчою охороною 

з використанням існуючих прохідних, порядок в’їзду та проїзду на територію 

тільки з представником охорони. 

На території Комбінату маються наступні будівлі та споруди:  

1. Прохідна №1 (головна прохідна Комбінату) – будівля одноповерхова, пря-

мокутної форми, 3-го ступеня вогнестійкості розмірами в плані  5 х 4 м., h х 

4м, загальною площею в плані - 20 м2. Будівля без підвалу та горища, у бу-

дівлі розміщено службові приміщення. Стіни та перегородки виконано з це-

гли. Оздоблення стін та стелі в коридорах та кабінетах з негорючих матері-

алів. Перекриття  виконано з багатопустотних залізобетонних плит. Дах од-

носкатний шифер по дерев’яному обрешетуванню. Сходові клітини в будів-

лі відсутні.    

2.  Прохідна №2 (прохідна Комбінату) – Будівля одноповерхова, квадратної 

форми, 3-го ступеня вогнестійкості розмірами в плані  5 х 4 м., h х 4м, зага-
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льною площею в плані - 20 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі роз-

міщено службові приміщення. Розміщення основних приміщень   вказано на 

поверховому плані будівлі. Стіни та перегородки  виконано з цегли. Оздоб-

лення стін та стелі в коридорах та кабінетах з негорючих матеріалів. Перек-

риття  виконано з багатопустотних залізобетонних плит. Дах односкатне 

шифер по дерев’яному обрешетуванню. Сходові клітини в будівлі відсутні.   

3. Будівля охорони – будівля одноповерхова, прямокутної форми, 3-го ступеня 

вогнестійкості розмірами в плані  10 х8 м., h х 10 м, загальною площею в 

плані - 80 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі розміщено службові 

приміщення. Розміщення основних приміщень   вказано на поверховому 

плані будівлі. Стіни та перегородки  виконано з цегли. Оздоблення стін та 

стелі з негорючих матеріалів. Перекриття  виконано з багатопустотних залі-

зобетонних плит. Дах односкатний шифер по дерев’яному обрешетуванню. 

Сходові клітини в будівлі відсутні.    

4.  Склад паливо мастильних матеріалів – Будівля одноповерхова, прямокутної 

форми, 2-го ступеня вогнестійкості розмірами в плані  10 х 9 м., h х 6,5м, за-

гальною площею в плані - 90 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі 

розміщено службові приміщення. Розміщення основних приміщень   вказа-

но на поверховому плані будівлі. Стіни та перегородки  виконано з цегли. 

Оздоблення стін та стелі з негорючих матеріалів. Перекриття  виконано з 

багатопустотних залізобетонних плит. Дах односкатний виконано з  залізо-

бетонних плит, покриття з м’якого руберойду по смоловому шару. Сходові 

клітини в будівлі відсутні.    

5. Склад сировини – Будівля одноповерхова, прямокутної форми, 2-го ступеня 

вогнестійкості розмірами в плані  10 х 38 м., h х 5м, загальною площею в 

плані - 380 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі розміщено службові 

приміщення. Розміщення основних приміщень   вказано на поверховому 

плані будівлі. Будівля призначена для зберігання електрообладнання, слю-

сарних приладів, будівельних матеріалів, спецодягу. Стіни та перегородки 

виконано з цегли. Оздоблення стін та стелі з негорючих матеріалів. Перек-
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риття  виконано з багатопустотних залізобетонних плит. Дах односкатний 

виконано з  залізобетонних плит, покриття з м’якого руберойду по смоло-

вому шару. Сходові клітини в будівлі відсутні. 

6. Цех виробництва №3 – Будівля одноповерхова, прямокутної форми, 2-го 

ступеня вогнестійкості розмірами в плані  30 х 30 м., h х 10м, загальною 

площею в плані - 900 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі розміщено 

виробничі приміщення. Розміщення основних приміщень   вказано на пове-

рховому плані будівлі. Стіни та перегородки виконано з бетону. Перекриття  

виконано з багатопустотних залізобетонних плит. Дах односкатний викона-

но з  залізобетонних плит, покриття з м’якого руберойду по смоловому ша-

ру. Сходові клітини в будівлі відсутні.  

7. Цех виробництва №2 та галерея №6 – будівля одноповерхова, прямокутної 

форми, 2-го ступеня вогнестійкості розмірами в плані  90 х 110 м., h х 12м, 

загальною площею в плані - 9900 м2. Будівля без підвалу та горища, у буді-

влі розміщено службові та виробничі приміщення. Розміщення основних 

приміщень   вказано на поверховому плані будівлі. Стіни та перегородки 

виконано з бетону. Перекриття  виконано з багатопустотних залізобетонних 

плит. Дах односкатний виконано з  залізобетонних плит, покриття з м’якого 

руберойду по смоловому шару. Сходові клітини в будівлі відсутні.  

8.  Електрофільтровальна – Будівля одноповерхова, прямокутної форми, 3-го 

ступеня вогнестійкості розмірами в плані  30 х 40 м., h х 10м, загальною 

площею в плані - 1200 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі розміще-

но службові приміщення. Розміщення основних приміщень   вказано на по-

верховому плані будівлі. Стіни та перегородки виконано з цегли. Оздоблен-

ня стін та стелі з негорючих матеріалів. Перекриття  виконано з багатопус-

тотних залізобетонних плит. Дах односкатне шифер по дерев’яному обре-

шетуванню. Сходові клітини в будівлі відсутні.    

9.  Склад готової продукції – будівля одноповерхова, прямокутної форми, 3-го 

ступеня вогнестійкості розмірами в плані  20 х 10 м., h х 10м, загальною 

площею в плані - 200 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі розміщено 
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службові приміщення. Розміщення основних приміщень   вказано на повер-

ховому плані будівлі. Стіни та перегородки виконано з цегли. Оздоблення 

стін та стелі з негорючих матеріалів. Перекриття  виконано з багатопустот-

них залізобетонних плит. Дах односкатне шифер по дерев’яному обрешету-

ванню. Сходові клітини в будівлі відсутні.    

10.  Бокси – будівля одноповерхова, прямокутної форми, 3-го ступеня вогнес-

тійкості розмірами в плані  18 х 12 м., h х 5м, загальною площею в плані - 

216 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі розміщено службові при-

міщення. Розміщення основних приміщень   вказано на поверховому плані 

будівлі. Стіни та перегородки виконано з цегли. Оздоблення стін та стелі з 

негорючих матеріалів. Перекриття  виконано з багатопустотних залізобе-

тонних плит. Дах односкатний виконано з  залізобетонних плит, покриття з 

м’якого руберойду по смоловому шару. Сходові клітини в будівлі відсутні.    

11.  Котельня – будівля одноповерхова, прямокутної форми, 3-го ступеня вог-

нестійкості розмірами в плані  20 х 10 м., h х 12м, загальною площею в пла-

ні - 200 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі розміщено службові 

приміщення. Розміщення основних приміщень   вказано на поверховому 

плані будівлі. Стіни виконано з наливного бетону. Перегородки виконано з 

цегли. Оздоблення стін та стелі з негорючих матеріалів. Перекриття  вико-

нано з багатопустотних залізобетонних плит. Дах односкатний виконано з  

залізобетонних плит, покриття з м’якого руберойду по смоловому шару. 

Сходові клітини в будівлі відсутні.   Котельна  працює  на газу. 

Відключення  подачи газу проводиться  автоматично ( на теперішній час 

газопостачання відключенно). 

12.  Ремонтно - механічний цех – Будівля одноповерхова, прямокутної форми, 

3-го ступеня вогнестійкості розмірами в плані  62 х 35 м., h х 5м, загальною 

площею в плані - 2170 м2. Будівля без підвалу та горища, у будівлі розміще-

но службові приміщення. Розміщення основних приміщень   вказано на по-

верховому плані будівлі. Стіни та перегородки виконано з цегли. Оздоблен-

ня стін та стелі з негорючих матеріалів. Перекриття  виконано з багатопус-
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тотних залізобетонних плит. Дах односкатний виконано з  залізобетонних 

плит, покриття з м’якого руберойду по смоловому шару. Сходові клітини в 

будівлі відсутні.   

13.  Електропідстанція – електропідстанція 110 \ 35 \ 6 кВ розташована зі східного 

боку « ВАОК ». Територія підстанції огороджена залізобетонним забором і займає 

близько 2 га. Підстанція трансформаторна комплектна блочного типу (далі 

КТПБ) призначена для приймання, перетворення і розподілу електричної 

енергії трифазного змінного струму частотою 50 Гц і використовується для 

забезпечення електропостачання. КТПБ 35-110кВ складається із силових 

трансформаторів, відкритих розподільчих пристроїв (далі ВРП) 110, 35 кВ з 

елементами жорсткої і гнучкої  ошиновки, кабельних підвісних і наземних 

конструкцій, загальнопідстанційного пункту управління (далі ЗПУ) з пане-

лями комплектних низьковольтних пристроїв (далі КНП), комплектного ро-

зподільчого пристрою 10(6) кВ. На території електропідстанції знаходяться два 

маслонаповнених електротрансформатора з об'ємом масла  - 24000 кг в кожному; 

десять масляних вимикачів ВМП -10  з об'ємом масла по шість  літрів в кожній. 

Під трансформаторами  обладнана дренажна система для уловлювання масла,  

загороджена залізобетонними блоками і засипані крупним щебенем, розмір 

огорожі 10 м.х 10 м. висотою 0,5м. Кабельні канали відсутні. 

 

1.2. Особливості технологічного процесу виробництва 

Технологічний процес містить в собі: 

1. Прийом, складування та зберігання сировини. 

2. Дроблення сушіння та  меленя  сировини. 

3. Виготовлення   шлікеру. 

4. Дозування компонентів  шихти та обробка вогнетривкої маси. 

5. Пересування вогнетривких мас. 

6. Сушіння сировини вогнетривких виробів. 

7. Опалення вогнетривких виробів. 
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8. Сортування складування прийом, зберігання та відвантаження продук-

ції. 

Шамот (фр. Chamotte) - вогнетривка глина, каолін, обпалені до втрати 

пластичності, видалення хімічно зв'язаної води і доведена до деякої міри спі-

кання. Дане найменування застосовується також у відношенні інших вихідних 

матеріалів, використовуваних для виробництва вогнетривів, обпалених до 

окусковання змішаних з глиною порошків і стабілізації властивостей матеріа-

лу. 

По застосовуваних матеріалах розрізняють високоглиноземистий, корун-

довий, цирконовий шамот, виготовлений із застосуванням шамотної глини це-

гла. 

Шамот отримують шляхом випалу при температурі 1300-1500 ° C в печах, 

зазвичай, що обертаються або шахтних. 

Сировина надходить в піч в природному вигляді або у вигляді брикетів, 

підготовлених на стрічкових, вальцевих і інших пресах. 

За ступенем спікання розрізняють «високоотожженний» шамот, з водопо-

глинанням від 2-3 до 8-10%, і «нізькоотожженний» - до 20-25%. 

Отриманий шамот дроблять, подрібнюють, після чого додають як охлялий 

компонент (зменшує пластичність і усадку при сушінні і випалі) в масу для 

формування виробів, в тому числі з високоглиноземистих та інших вогнетри-

вів. 

Також шамот використовують при виготовленні мертелей, торкрет-мас, 

як наповнювач вогнетривких бетонів і в інших складах. 

В середині XX століття, у міру зростання поширеності матеріалу, шамот 

почали застосовувати для архітектурного оформлення будівель і в скульпту-

рах малих розмірів. 

У виробництві використовується токсична фенольная смола, технологіч-

ний цикл передбачає випал в пічному цеху, в результаті якого повітря навколо 

підприємств, що виготовляють шамотні вироби, забруднюється сірчистими і 

фенольними сполуками. 
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Інший фактор негативного впливу на навколишнє середовище при вироб-

ництві шамотних виробів - шамотний пил. Одна піч, що обертається Велико-

анадольського вогнетривкого комбінату щорічно виробляє близько 13800 тонн 

шамотного пилу. Вдихання такого пилу може бути чинником, що сприяє роз-

витку професійного захворювання - силікозу. 

Якісний вогнетривка шамотна цегла відповідає таким вимогам: в умовах 

високих температур (до 1600º С) і температурних коливань він не розм'якшу-

ється, що не оплавляється, не розтріскується і не деформується. Шамотні ви-

роби, що  застосовуються для внутрішньої захисного облицювання (футеру-

вання) топок, печей, ємностей, успішно протистоять руйнівній дії агресивних 

за хімічним складом шлаків і газів, які утворюються в печі в результаті вироб-

ничого процесу. Нормативні характеристики шамотним цеглин забезпечує су-

воре дотримання технології виготовлення вогнетривких виробів. 

В першу чергу, технологія виробництва шамотної (алюмосиликатної) цег-

ли відрізняється від процесу виготовлення інших цегляних виробів (силікат-

ної, червоного і т.д.) - використовуваною сировиною. Вогнетривкість всіх інг-

редієнтів (речовин), які входять у вихідну сировинну масу, становить не мен-

ше 1580º С. 

Приготування сировинної маси 

У шамотних виробах основним сировинним матеріалом (до 70% від зага-

льної маси) є шамот. Він являє собою, обпалену при високих температурах, 

суміш на основі вогнетривкої глини. Потім готовий шамот дроблять до стану 

порошку або дрібних фракцій. Вогнетривка глина для виготовлення цегли на-

дходить на завод у вигляді уламків різної форми і розмірів. За ступенем круп-

ності матеріал підрозділяється на 3 групи: а) великий - 500 мм, б) середній - 

500 ÷ 100 мм, в) невеликий - 10 мм. Дроблення і помел здійснюється на спеці-

альних грохотах з набором сит. Розсіяний на кілька фракцій матеріал, дозато-

рами (тарілчастими, барабанно-гвинтовими, ваговими порційними, автомати-

чними) сортують за об'ємом або масою. Для отримання стійкої однорідної су-

міші всі компоненти, включаючи шамот і мінеральні добавки (оксид алюмі-
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нію), перемішують. Рідкі добавки дозуються за обсягом. Технологічні добавки 

у вигляді розчинів і суспензій вводяться в сировинну масу під час перемішу-

вання. 

Формування цегли 

Задані форму і розміри майбутнього виробу (цеглі) надають або методом 

напівсухого пресування, або методом пластичного формування. Розподіл го-

тової суміші в форми дозволяє сформувати остаточний вид цегли. Згідно з 

умовами технологічного процесу, форми зсередини обробляються спеціаль-

ними розчинами або маслами. Це забезпечує рівномірний прогрів всього обся-

гу сировинної маси і не допускає перегріву цегли на площинах, що стикаються 

з формою. 

Сушка цегли 

Початкова вологість цегляної маси визначається способом формування. 

Після формування міцність сирцю мінімальна і не перевищує 0,05 МПа. У 

процесі сушіння вологість цегли знижується до 10-12%, а механічна міцність 

підвищується до 0,2-0,5 МПа. Така міцність надає цеглин стійку форму, що 

дозволяє транспортувати вироби в піч для випалу. Цегла-сирець сушать як в 

тунельних печах на пічних вагонетках, так і в спеціальних сушарках на полич-

них вагонетках.  

Протягом сушіння в виробі протікають хімічні і фізичні зміни, пов'язані з 

процесами нагрівання і видалення води. Кінцева вологість шамотного цегли, 

що надходить після сушки на випал, становить 2-4%. 

Випал  

Завершальна стадія виробництва шамотного цегли - випал. Повноцінне 

протікання фізико-хімічних процесів в шамотних заготовках при випалюванні 

залежить від температури випалу і його тривалості, швидкості підйому темпе-

ратури і охолодження, складу газового середовища та умов випалу. При виро-

бництві шамотного цегли в тунельній печі шамотна цегла-сирець послідовно 

проходить 3 стадії (зони) - сушіння, випалу і охолодження. Основні фізико-

хімічні процеси при випалюванні: 
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Режим від 100 до 200º С. З сирцю випаровується залишкова волога - вода 

замішування, гігроскопічна вода. 

Режим 400-600º С. В сполучною глині спостерігається розпад каолинита, 

який супроводжується виділенням хімічно зв'язаної води. Відбувається незна-

чна лінійна усадка, до 0,5%. 

Режим 600-900º С. При цих температурах розкладаються карбонати маг-

нію і кальцію, окислюються сульфіди і вуглецеві домішки. Спостерігається рі-

вномірна лінійна усадка 2-2,5%. 

При t = 1000-1100º З починається спікання маси виробів. 

Кінцева температура випалу шамотного цегли - 1350-1400º С. Час витри-

мки кінцевої температури випалу становить 5-6 годин. 

При порушенні одного з технологічних умов випалу, шамотна цегла втра-

чає свої характеристики. Так, в разі скорочення часу випалу (недожог) цегла 

втрачає свої вогнетривкі якості. У разі збільшення тривалості випалу (виріб 

перепалили), міцність цегли збільшується, але поверхню цегли покривається 

скляним нальотом. Це знижує ступінь зчеплення цегли з розчином і, відповід-

но, якість майбутнього футеровочного шару. Така цегла можна використову-

вати тільки для закладки фундаменту. 

Охолодження 

Процес охолодження шамотних цеглин супроводжується зменшенням їх 

обсягу. До температур 800-1000º С, щоб уникнути деформацію виробів, зни-

ження температур виконують зі швидкістю, 25-45º С / год. Потім, внаслідок 

наявності в печах тепла, акумульованого кладкою, швидкість зменшення тем-

ператури дещо знижується. 

Упаковка. Транспортування. Зберігання цегли 

Шамотна цегла упаковується по маркам і типоразмерам в пакети без під-

донів, в пакети на піддонах, укладаються в контейнери або штабеля. Пакети 

скріплюються спеціальної пакувальної стрічкою або термозбіжною плівкою. 

Одним з факторів появи браку шамотного цегли (тріщини, відбитості, відколи) 

є його некоректне транспортування. Іноді трапляється, що така цегла перево-
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зять «навалом» і розвантажують самоскидом. Це може привести до збільшен-

ня некондиції до 20% від початкового об'єму. Найбільш раціональний і техно-

логічно правильний спосіб складування і перевезення шамотного цегли - на 

піддонах. Зберігання вогнетривкої цегли слід здійснювати в неопалюваних 

складах / ангарах або під навісом, щоб виключити пряме попадання дощу і 

снігу. У цих же умовах допускається зберігання шамотного цегли в штабелях. 

Висота штабеля не більше 3,6 м. При цьому слід витримувати між штабелями 

ширину проходу - не менше 0,6 м. Зберігання «розсипом» - не допускається. 

 

1.2.1 Основне  підприємство.  

Основні виробничі підрозділи призначені для виробництва шамоту. Вогнет-

ривкою сировиною є каолін.  Каолін грейферами кранами подається в бункер жи-

вильника стрічкового ПЛ-800/550 (поз. 1, рис.1.5), на трасі якого встановлений 

магнітний сепаратор (поз. 2, рис.1.5), призначений для уловлювання металевих 

включень. 

Живильник подає матеріал в валковий-зубчасту дробарку ДВЗ-2М24  (поз. 

3, рис.1.5), де відбувається первинне подрібнення до фракції - 35 мм. Дробарка 

складається з двох зубчастих валків, що обертаються назустріч один одному, рами 

і приводу. Валки є  шестигранні барабани, насаджені на вали і закріплені на них 

шпонками.   

На барабанах укріплені бандажі у вигляді зубчастих сегментів. Один з вал-

ків є ведучім, інший - веденим. Один з валків закріплений нерухомо. Ведений ва-

лок впирається в спіральні пружини. При попаданні в дробарку сторонніх твердих 

предметів підшипники відходять і пропускають предмет в щілину. При цьому ру-

хливий валок стискає пружини-амортизатори і дозволяє відходити від нерухомого 

на відстань до 450мм (далі кінцевий вимикач відключає електродвигун). Після 

цього пружини повертають валок на колишнє місце. Крупність дроблення регу-

люється установкою відповідних  сегментів з зубами на валках і зміною зазорів 

між ними. 
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Рисунок 1.1. Валкова-зубчаста дробарка ДВЗ-2М24. 

1– завантажувальний пристрій; 2, 3 – пристрої фіксації та раз фіксації регулювального 

кільця; 4 – регулювальне кільце; 5 – опорне кільце; 6 – нерухомий конус (з футеровкою); ? – 

сферичний підп’ятник; 8 – опорна чаша; 9 – пружина; 10 – броня ребра жорсткості; 11 – стани-

на; 12 – конусна втулка ексцентрика; 13 – циліндрична втулка; 14 – ексцентриковий стакан; 15 – 

диски підп’ятника; 16 – розподільна тарілка; 17 – дробильний конус; 18 – пружини фіксації; 19 

– футеровка конуса; 20 – гідрозатвор; 21 – гідросистема розвантаження тіл, що не дробляться; 

22, 23 – конічні зубчаті шестерні приводу; 24 – еластична муфта; 25 – привідний вал; 26 – втул-

кки приводного валу. 

Валки приводяться в рух від електродвигуна через кліноременну передачу 

шківа, в ступиці якого встановлена кулькова муфта, надіта на привідний вал. Пе-

редача обертального руху від ведучого вала до веденого здійснюється за допомо-

гою проміжних зубчастих шестерень. 

Далі матеріал подається стрічковим конвеєром (поз. 4, рис.1.5) в молоткову 

дробарку МПС-600М  (поз. 5, рис.1.5), де відбувається подрібнення до фракції го-

тового продукту - 2 мм, яка має наступні технічні характеристики: 

– розрахункова продуктивність, т/год.                                5,5–8; 

– діаметр ротора, мм                                                            550; 

– робоча довжина ротора, мм                                              600; 
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– вхідна  фракція dН, мм                                                  150; 

– вихідна фракція dК, мм                                                -3 ÷ -5; 

– частота обертання ротора, об/хв.                                   1500 

– електродвигун:   

– тип                                                                       4А180S4У3; 

                                                                                    4А180М4У3 

– потужність, кВт                                                          22; 30 

– число обертів, об/хв.                                                         1500 

– напруга, В                                                                      380 

– Маса дробарки, кг                                                           1370 

Готовий матеріал надходить за допомогою стрічкового конвеєра (поз. 6, 

рис.3) в ящиковий живильник (поз. 7, рис.1.5), який виробляє необхідну подачу 

готового продукту на існуючу транспортну систему. 

 
Рисунок 1.2. Молоткова дробарка МПС-600М 

Із зон, що утворюють пил, проводиться відведення пилоповітряної суміші, 

яка для очищення проходить через циклон ЦН15-450 СП с бункером (поз. 8, 

рис.1.5) і пиловловлювач ПЦ-2,0 с бункером V0,7 м3 (поз. 9, рис.1.5). На бункерах 

аспіраційної системи для відвантаження матеріалу встановлюються секторні жи-

вильники ПС-1В (поз. 10, рис.1.5). 

 
 

 
     НУЦЗУ.4.18.04.340.АСБтаІТ.РПЗ 

 

Лист  
     

 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 
 



 
Рисунок 1. 3. Циклон ЦН15-450 

Вентилятор ВР120-28-5 (поз. 11, рис.1.5) призначений для забезпечення не-

обхідних потоків повітря в продуктопроводах лінії, які регулюються шиберними 

заслінками (поз. 12, рис.1.5) і горизонтальними шиберами (поз.1, рис.1.5). 

 
Рисунок 1. 4. Вентилятор ВР120-28-5 
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Уся лінія комплектується рукавним фільтром. 

 
рисунок 1.5 Лінія отримання шамоту 

1 - живильник стрічковий ПЛ-800/550; 2 - магнітний сепаратор; 3 - дробарка ДВЗ-2М24; 

4 - конвеєр стрічковий; 5 - дробарка МПС-600М; 6 - конвеєр стрічковий; 7 - живильник ящико-

вий ПЛ-800; 8 - циклон ЦН15-450 СП з бункером; 9 - пиловловлювач ПЦ-2,0 з бункером V0,7 

м3; 10 - живильник секторний ПС-1В; 11 - вентилятор ВР120-28-5; 12 - шиберні заслінки; 13 - 

шибер горизонтальний. 

Подрібнений каолін подається в обертаючу піч для опалювання стрічкових 

транспортерів. 

Сушка сировини відбувається в тунельних сушилах, а опалювання в туне-

льних пічках.  

Тунельні печі застосовуються в серійному виробництві для термічної обро-

бки різних виробів і матеріалів. Безперечною гідністю цього вигляду печей є мо-

жливість їх інтеграції у виробничі лінії з безперервним технологічним процесом, 

до того ж, вони характеризуються вельми високою продуктивністю. Тунельні печі 

випалення є установками безперервної дії, в яких обпалюваний матеріал, розмі-

щений на спеціальних вагонетках, або на конвеєрах різного типа, рухається назу-

стріч теплоносію по крізному тунелю. Зона випалення в печах даного типа є не-

рухомою. Довжина каналу випалення може мати довжину від 48 до 408 метрів, 

ширину – до 4,7 метра, висота 2,5 метра. 
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У печах цього типа реалізовано регулювання подачі палива і повітря для пі-

дтримки необхідного режиму горіння і охолоджування вже обпалених виробів. За 

допомогою установки вентиляторів, що працюють окремо, регулюється також кі-

лькість нагрітого повітря і продуктів горіння. Для забезпечення рециркуляції про-

дуктів горіння і повітря призначені спеціально споруджувані рециркуляционниє 

канали, які розташовуються над зведенням уздовж печі. Ці канали, а так само ди-

мососи і вентилятори забезпечують подачу нагрітого повітря і димових газів в рі-

зні зони печі. Наявність органів регулювання параметрів технологічного процесу 

в печах даного типа дозволяє широко застосовувати для управління ними автома-

тизовані системи, що забезпечує підвищення якості продукції, що випускається, і 

оптимізацію економічних показників виробництва. 

Використання тунельних печей для випалення цеглини дозволяє вивести за 

межі випалювального каналу всі процеси завантаження-вивантаження продукції, 

що дозволяє забезпечити робітникам, зайнятим в цих процесах, можливість робо-

ти в умовах нормальної температури і освітленості. 

Каолін зі складу сировини грейферами кранами вантажиться в бункер гли-

ноподріблювального  відділення цеху №2. З бункера каолін пластичним транспор-

тером подається у валкову дробинку та після подріблення  по системі галерей №6, 

подається стрічковими транспортерами у відділення загрузки обертальних печей 

№2. Всі пересипні пристрої, які  виділяють пил  під лаштовані до вентиляційних 

установок (каолінового та обпалювального шамоту) працюють як в автоматично-

му (з пульту управління пічкою)  так і в ручному режимі (у кожного транспорте-

ра). 

 Опалення каоліну на кусковий шамот виготовлюється в обертаючих печах 

цеху №2, які працюють на природному газі. Обпечений каолін через холодильні 

барабани та систему галерей №8,9 потрапляє у вантажні бункера та перемелюва-

льне відділення цеха №3. 
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1.2.2.Допоміжні виробництва. 

     До допоміжних виробництв належать: 

1.Ремонтно-механічний цех. 

2.Залізно дорожній цех. 

3.Цех безрельсового транспорту. 

4.Енергоцех. 

5.Склади.  

 

1.3 Пожежна навантага на підприємстві 

Пожежна навантага на підприємстві у приміщеннях складається з оргтехні-

ки, меблів, паперу, конструктивних елементів. 

Деревина. Горючий матеріал. Теплопровідність 0,37Вт/(м*К). Теплота зго-

ряння 18731 – 20853кДж/кг. Температура займання 255°С. Температура самозай-

мання 399°С. Схильна до теплового само загоряння, температура тління при цьо-

му 295°С. Коефіцієнт димоутворення 717м2/кг при 400°С. токсичність продуктів 

горіння 35,5 – 2,7г/м3 при 400°С. Засобами гасіння є вода або вода зі змочувача-

ми. Також ефективне застосування повітряно-механічної піни. В приміщенні до-

цільно використовувати пінні вогнегасники. 

Папір. Горючий, в розрихленому стані легкозаймистий матеріал. Темпера-

тура займання і температура самозаймання 230°С. Швидкість вигоряння 8*10-

3кг/(м2*с) – в розрихленому стані та 5,5*10-3кг/(м2*с) – в стані книг на стелажах. 

Оптимальними засобами гасіння є вода зі змотувачами, повітряно-механічна піна, 

порошок ПФ.    

На складі паливо-мастильних матеріалів зберігаються: 

Бензин - суміш вуглеводнів різної будови, безбарвна рідина з межами ки-

піння 33—205°С. Температура замерзання Б. нижче —60°С, температура спалаху 

нижче 0°С, щільність 700—780 кг/м3 (0,70—0,78 г/см3).  При концентраціях пари 

Б. в повітрі 74—123 г/м3 утворюються вибухові суміші (можлива загальна кіль-

кість зберігання на нафтобазі – 7311т). 
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Дизельне паливо - рідкий продукт, що використовується як паливо в дизе-

льному двигуні внутрішнього згорання. Зазвичай під цим терміном розуміють па-

ливо, що виходить з керосиново-газойльових фракцій прямої перегонки нафти. 

Основний показник дизельного палива — це цетанове число (Л-45). Цетанове чи-

сло характеризує здібність палива до займання в камері згорання і дорівнює об'є-

мному вмісту цетана в суміші з - метилнафталином, яке в стандартних умовах 

ASTM D613 Температура спалаху, визначена по ASTM D93, для дизельного па-

лива має бути не вище 70 °C. Температура перегонки, визначена по ASTM D86, 

для дизельного палива не має бути нижче 200 і вище 350 °C (можлива загальна кі-

лькість зберігання на нафтобазі – 2906т). НХР, ВР, РР на території підприємства 

не зберігається.  

Метан -  газ без кольору і запаху, майже в два рази легше за повітря, є го-

рючим і вибухонебезпечним, коефіцієнт участі у вибуху 0,5. Теплота освіти - 74,8 

кДж/моль, теплота згорання - 802 кДж/моль, температура самозаймання – 537оС. 

З (оксид вуглецю (II)) – отруйний газ без кольору і запаху. 

 

1.4 Визначення категорії приміщення цеху №2 за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою. 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 установлює вимоги до визначення категорій примі-

щень і будинків (або частин будинків у межах протипожежних відсіків) виробни-

чого та складського призначення, лабораторій, а також зовнішніх установок за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою залежно від кількості й пожежовибу-

хонебезпечних властивостей речовин і матеріалів, що в них знаходяться (зберіга-

ються, переробляються, транспортуються), з урахуванням особливостей техноло-

гічних процесів виробництв та об'ємно-планувальних рішень, наявності технічних 

засобів, що запобігають виникненню аварійних ситуацій. 

Категорії відомчих приміщень та будинків за вибухопожежною та пожеж-

ною небезпекою визначається відповідно до цього стандарту, відомчих норм тех-

нологічного проектування або спеціальних переліків, погоджених та затвердже-

них в установленому порядку, що не понижують вимоги цього стандарту. 
 
     НУЦЗУ.4.18.04.340.АСБтаІТ.РПЗ 

 

Лист  
     

 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 
 



Класифікаційна характеристика пожежної (вибухопожежної) небезпеки бу-

динку (або частини будинку у межах протипожежного відсіку), приміщення, зов-

нішньої установки що визначається кількістю та пожежовибухонебезпечними 

властивостями речовин і матеріалів, що знаходяться (обертаються) в них, з ураху-

ванням особливостей технологічних процесів виробництв. 

За вибухопожежною та пожежною небезпекою приміщення та будинки ха-

рактеризують за категоріями А, Б, В, Г та Д, а зовнішні установки – за категорія-

ми Аз, Бз, Вз, Гз та Дз. 

Категорії приміщень за вибухопожежною та пожежною небезпекою визна-

чають шляхом перевірки належності приміщень до категорій від більш вибухо-

пожежонебезпечної категорії А до найменш небезпечної категорії Д (таблиця 1) за 

винятком категорії Г. 

Категорія цеху №2  Комбінату згідно ДСТУ Б В.1.1-36:2016 відноситься до 

категорії Г так як на виробництві обертаються негорючі речовини і матеріали у 

гарячому, розпеченому стані, процес обробки яких супроводжується виділення 

променистого тепла, утворенням іскор ; горючі гази, що спалюються як паливо. 

 

1.5 Визначення класу зони цеху №2. 

Категорії надійності електропостачання визначають залежно від технології 

основного виробництва споживача електроенергії згідно з вимогами ДБН В.2.5-

23:2010 «Проектування електрообладнання об’єктів цивільного призначення». 

Остаточно категорії надійності узгоджуються замовником проекту електро-

постачання споживача від зовнішніх джерел електроенергії. 

Клас пожежонебезпечних зон характерних виробництв відображється в но-

рмах технологічного проектування або в галузевих переліках виробництв за вибу-

хопожежонебезпекою на підставі вимог НПАОП 40.1-1.32-01 «Правила будови 

електроустановок. Електрообладнання спеціальних установок.» Згідно п. 5.3.7. 

зони в приміщеннях, у яких розташовані припливні вентилятори, що працюють із 

застосуванням рециркуляції повітря, або (і) витяжні вентилятори, які обслугову-
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ють приміщення з пожежонебезпечними зонами класу П-ІІ, належать до пожежо-

небезпечних класу П-ІІа. 

 Зони навколо вентиляторів місцевих відсмоктувань, що обслуговують тех-

нологічні процеси з визначеними пожежонебезпечними зонами, належать у час-

тині їх електрообладнання до того самого класу, що й зони, які вони обслугову-

ють. 

Ступінь захисту оболонок для пожежонебезпечних зон класу П-ІІа для уста-

новок стаціонарних, які не іскрять і не мають частин, що іскрять за умовами робо-

ти повинен складати не менш ніж ІР-44. При цьому повітря для вентиляції елект-

ричних машин не повинно містити в собі пари та пилу горючих речовин. Викиди 

відпрацьованого повітря при розімкненому циклі вентиляції в пожежонебезпечну 

зону не допускаються. 
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ІІ. Аналіз відповідності ПАТ "Великоанадольський вогнетривкий ком-

бінат" на відповідність нормативним документам 

2.1 Аналіз території 

Розглядаємий об’єкт відноситься до ІV степової зони, північностепової пі-

дзони південно-східної частини України. 

Відстані між будівлями, спорудами, в тому числі інженерними мережами, 

слід приймати не менше мінімально допустимих, при цьому щільність забудови 

ділянок (площадок) підприємств повинна бути не менше зазначеної у Додатку Г.1. 

ДБН В.2.2–12:2018 «Планування і забудова територій». 

Мінімальна щільність забудови для подібного роду  виробництв не повинна 

перевищувати 22-50%. Сумарна загальна площа забудов на території дорівнює 

приблизно 16000 м2. Таким чином, щільність забудови даного підприємства скла-

дає 18%, що відповідає вимогам. 

Зі сторони вулиці Мира передбачена передзаводська зона для автостоянки 

індивідуального автотранспорту , що задовольняє п.7.2.9 ДБН В.2.2–12:2018, тоб-

то, орієнтовні розміри передзаводських зон підприємств (га на 1000 працюючих) 

слід визначати з розрахунку  0,8 − при кількості працюючих до 0,5 тис.  

Ширина воріт автомобільних в'їздів на майданчик підприємства складає 5,2 

м, що відповідає вимогам ( ширину воріт слід приймати по найбільшій ширині за-

стосовуваних автомобілів плюс 1,5 м, але не менше 4,5 м). 

Територія підприємства має тверде покриття. Згідно п.7.2.16. Відстань від 

будівель та споруд до краю проїзної частини автомобільних шляхів  складає, від-

повідно до табл.7.1., не менш ніж 3м. 

Оскільки на даному підприємстві виділяються шкідливі речовини, то відпо-

відно до п.7.2.20 на майданчиках підприємств не допускається розміщення дерев-

но-чагарникових насаджень у вигляді щільних груп і смуг, що може привести до 

скупчення шкідливостей. 

Відстані між будівлями і спорудами в залежності від ступеня вогнестійкості 

і категорії виробництв слід приймати відповідно до розділу 15 «Протипожежні 

норми» табл. 15.2 та табл. 15.3. Оскільки на розглядаємому  підприємстві усі бу-
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дівлі відносяться до ІІ та ІІІ ступеню вогнестійкості, то мінімальна відстань між 

ними повинна бути не менш ніж 9м. Але треба враховувати, що для будівель і 

споруд ІІ ступеню вогнестійкості можливе зменшення цієї відстані до 6м уразі 

якщо ці будівлі або споруди обладнані системами пожежогасіння. Також допуска-

ється зменшення відстані між будівлями і спорудами якщо питома пожежна нава-

нтага будівлі категорії В за пожежною небезпекою менше або дорівнює 10кг на 

м2. 

Проведений аналіз відповідності території вимогам нормативних докумен-

тів позволив встановити –  підприємство, що розглядається, повністю відповідає 

їх вимогам. 

 

2.2 Аналіз відповідності вогнестійкості будівлі цеху №2 

Вогнестійкість – здатність будівельних конструкцій і елементів зберігати 

свою несучу спроможність, чинити опір виникненню наскрізних отворів, прогрі-

ванню до критичних температур і поширенню вогню по ним. Здатність будівлі в 

цілому чинити опір руйнуванню в умовах пожежі характеризується ступенем вог-

нестійкості цієї будівлі. Відповідно до ДБН.В.1.1-7-2016 кожному ступеню вогне-

стійкості відповідає набір конструкцій з визначеним чисельним значенням меж 

вогнестійкості і поширення вогню. 

Фактичний ступінь вогнестійкості будівлі – дійсний ступінь вогнестійко-сті 

запроектованої або збудованої будівлі. Визначається межами вогнестійкості та 

поширення вогню його будівельних конструкцій, з яких складається будівля. 

Вимагаємий ступінь вогнестійкості будівлі – встановлений залежно від при-

значення будівлі, поверховості, площі поверху в межах протипожежного відсіку 

та інших спеціальних характеристик. 

Будівля задовольняє вимогам пожежної безпеки по вогнестійкості, якщо: 

ФСВБ>ВСВБ. Для забезпечення цієї умови будівельні конструкції повинні відпо-

відати нормативним вимогам щодо меж вогнестійкості та поширення вогню: 

REIф≥REIВ, МФ≤МВ. 
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Таблиця 2.1 
 Відповідність будівельних конструкцій цеху№2  вимогам норм за вогнестійкістю 

№ 
з/п 

Найменування 
конструкції 

Запропо-
новано Ф 

С 
В 
Б 

Потрібно за 
вимогами ДБН 

В.1.1-7-2016 
В 
С 
В 
Б 

Ви-
сно-
вок REI 

Ф, 
ч 

М 
Ф 

REI В, 
ч М В 

1. Зовнішні стіни 
δ= 640мм(цегляні) 

REI 
180 М0 1 REI 

150 М0 II Від
п. 

2. Внутрішні стіни 
δ= 280мм (цегляні) 

REI 
30 М0 1 REI 

30 М0 II Від
п. 

3. 
Перегородки цегляні (си-
лікатний) Е 30 М0 1 Е 15 М0 II 

Від
п. 

4. 
Плити перекриття та пок-
риття багатопустотні по-
передньо напружені 

RE 60 М0 1 RE 45 М0 II Від
п. 

 
5 
 

Елементи сходів: 
-стіни з силікатної цегли 

REI 
150 М0 1 REI 

120 М0 II Від
п. 

-Z- образні з/б сходові ма-
рші 

REI 
150 М0 1 REI 

150 М0 II Від
п. 

Висновок: вище викладенні дані перевірки відповідності меж вогнестійко-

сті і поширення вогню по конструкціях свідчать про те, що всі використані конс-

трукції відповідають вимогам пожежної безпеки. Категорії будівель за пожежною 

небезпекою також відповідають нормам ДБН В.1.1.7-2016. 

 

2.3 Аналіз інженерних рішень об’єкту  

Освітлювально-силову мережу усього підприємства напругою 220 / 380В може 

бути відключено співробітниками РЕМ від  ТП (6 кВ), яка розташована на території 

комбінату. 

Відключення електропостачання окремих будівель комбінату вказано на 

поверхових планах відповідних будівель. Аварійне освітлення на території підпри-

ємства відсутнє.  

 Прохідна №1 (головна прохідна Комбінату) – освітлення електричне 220В, 

відключення електроенергії будівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком 
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з 8.00 до 17.00 год. (у нічну годину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована біля 

будівлі прохідної . Опалення будівлі центральне водяне. Вентиляція природна, газопо-

стачання відсутнє.  

Прохідна №2 (прохідна Комбінату) – освітлення електричне 220В, відключен-

ня електроенергії будівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 

17.00 год. (у нічну годину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована біля будівлі 

прохідної. Опалення будівлі центральне водяне. Вентиляція природна, газопостачання 

відсутнє.  

Будівля охорони – освітлення електричне 220В, відключення електроенергії бу-

дівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у нічну го-

дину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована біля будівлі прохідної.  Опалення 

будівлі центральне водяне. Вентиляція природна, газопостачання відсутнє.  

Склад паливо мастильних матеріалів – освітлення електричне 220В, відклю-

чення електроенергії будівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 

до 17.00 год. (у нічну годину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована у коридо-

рі (див. графічну частину). Опалення в будівлі відсутнє. Вентиляція природна, газопо-

стачання відсутнє.  

Склад сировини – освітлення електричне 220В, відключення електроенергії бу-

дівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у нічну го-

дину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована в приміщенні складу №3 (див. 

графічну частину). Опалення будівлі центральне водяне. Вентиляція природна, газопо-

стачання відсутнє.  

Цех виробництва №2  та галерея №6 –  освітлення електричне 220В, відключення 

електроенергії будівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 

17.00 год. (у нічну годину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована в приміщенні 

галереї №6 (див. графічну частину).  Опалення будівлі центральне водяне. Вентиляція 

пріточно-витяжна, місце відключення газопостачання вказано на графічній схемі. 

Цех виробництва №3 – освітлення електричне 220В, відключення електроенер-

гії будівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у ніч-

ну годину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована в приміщенні виробничого 
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цеху №3. Опалення будівлі центральне водяне. Вентиляція пріточно-витяжна, місце ві-

дключення газопостачання вказано на графічній схемі.  

Електрофільтровальна – освітлення електричне 220В, відключення електроене-

ргії будівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у ні-

чну годину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована в приміщенні електрофіль-

тровальної.  Опалення будівлі центральне водяне.  Вентиляція пріточно-витяжна, газо-

постачання відсутнє.  

Склад готової продукції – освітлення електричне 220В, відключення електрое-

нергії будівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у 

нічну годину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована в приміщенні складу. 

Опалення будівлі центральне водяне. Вентиляція природна, газопостачання відсутнє.  

Бокси – освітлення електричне 220В, відключення електроенергії будівлі та її 

приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у нічну годину пра-

цівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована в приміщенні боксу №1. Опалення будівлі 

центральне водяне. Вентиляція природна, газопостачання відсутнє.  

Котельня – Освітлення електричне 220В, відключення електроенергії будівлі та її 

приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у нічну годину пра-

цівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована приміщенні роздягальні. Опалення будівлі 

центральне водяне. Вентиляція природна, газопостачання відсутнє.  

Ремонтно-механічний цех – освітлення електричне 220В, відключення електро-

енергії будівлі та її приміщень здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у 

нічну годину працівниками РЕМ) в щитовій, яка розташована в приміщенні токарної 

дільниці. Опалення будівлі центральне водяне. Вентиляція природна, газопостачання 

відсутнє. 

 Електропідстанція – освітлення електричне 220В, відключення електроенергії 

будівлі здійснюється черговим електриком з 8.00 до 17.00 год. (у нічну годину праців-

никами РЕМ) в щитовій, яка розташована біля будівлі. Опалення будівлі центральне во-

дяне. Вентиляція природна, газопостачання відсутнє.  
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2.4 Аналіз водопостачання 

Внутрішній протипожежний водопровід має трубопровідну мережу з Ø 51 мм, на 

які встановлено 4 ПК з головками типу «Богданова». Відповідно 3 ПК у складі ВАВК та 

1 ПК у ремонтно-механічному цеху. Підвищення тиску у внутрішній водопровідній ме-

режі 3 атм., насоси підвищувачі відсутні.    

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від 4 пожежних гідран-

тів – ПГ 1,2,3,4 встановелнних безпесередньо на міській кільцевий водопровдній мережі 

Ø 150 мм. ПГ-№1 К-150 біля   складу  готової продукції на відстані 20 метрів, ПГ-№2 К 

-150 біля складу  ГСМ на відстані 30 метрів, ПГ-№3 К-150 біля  котельної  на відстані 5 

метрів, ПГ-№4 К-150 біля  будівлі прохідної №1 на відстані  40 метрів. Робочий тиск у 

мережі 3 атм. Підвіщення тиску в зовнішній водогінній мережі до 5 атм. Здійснюється 

через оператора насосної станції, при цьому водовіддача буде дорівнювати 105 л/с 

НАЙБЛИЩЕ: на відстані  200 метрів от складу  знаходиться водоймище 

100м.куб. 

 

 2.5 Аналіз автоматичних систем протипожежного захисту. 

Необхідність обладнання об’єктів системами протипожежного захисту формулю-

ється у ДБН В.2.5-56:2014. До таких систем відносяться: 

– автоматичні системи пожежогасіння; 

– автономні системи пожежогасіння локального застосування; 

– системи пожежної сигналізації; 

– системи оповіщення про пожежу та управління еваюкуюванням людей; 

– системи протидимного захисту; 

– системи централізованого пожежного спостереження; 

– диспетчеризація СПЗ. 

Але вивчення вимог цього документу, а саме додатку А «Перелік однотипних за 

призначенням об’єктів, що підлягають обладнанню системами пожежної сигналізації та 

пожежогасіння» та додатку Б «Будинки та приміщення, що підлягають обладнанню си-

стемами оповіщення про пожежу та управління еваюкуюванням людей», які є 

обов’язковими,  дозволив з’ясувати, що розглядає мий об’єкт такими системами не об-
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ладнується. З іншого боку відомчих документів, які б унормовували застосування поді-

бних систем в Україні не існує.  

На території бувшого СРСР у 1994 році прийнятий  Міждержавний стандарт 

ГОСТ 24717-94 «Огнеупоры и огнеупорное сырье. Маркировка, упаковка, хранение и 

транспортирование». Він дійсний на території республіки Вірменії, республіки Бела-

русь, республіки Казахстан, республіки Молдова, Російської  Федерації, Туркменістану, 

республіки Узбекистан та України. Але цей документ регламентує тільки встановлює 

правила маркування, упаковки, зберігання і транспортування вогнетривів (виробів і не-

формованих вогнетривів) і вогнетривкої сировини (в тому числі вогнетривкого брухту). 
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ІІІ. ОРГАНІЗАЦІЯ ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 

 

3.1. Розрахунок сил і засобів 

при гасінні пожежі у виробничому цеху №2 

 

При виникненні пожежі на об’єкті за другим номером виклику прибувають 

підрозділи ДПРЧ -113  – 1 АЦ    - час прибуття 10 хвилин, ДПРЧ -114 – 1 АЦ    - 

час прибуття 12 хв.,  ДПРЧ-68 – 2 АЦ   - час прибуття 20 хв.,  ДПРЧ-67 – 1 АЦ – 

час прибуття 20 хв., ДПРЧ-74 – 1 АЦ – час прибуття 20 хв. 

Найбільш небезпечним місцем при виникненні пожежі приймаємо вини-

кнення пожежі у виробничому цеху. Горіння супроводжується сильним задим-

ленням та тепловими потоками. При пожежі у основному приміщенні виробничо-

го цеху на момент прибуття перших пожежно-рятувальних підрозділів пожежа 

пошириться на площу приблизно 120 кв.м. пожежа може поширитися на всю 

площу основного приміщення виробничого цеху, загрожуючи суміжним примі-

щенням. 

Вогнегасні засоби: для гасіння пожежі застосовуються компактні струмені 

води. 

Основним способом гасіння пожежі є подача перекривних стволів «А», 

ланками ГДЗС по фронту з обох боків та подальшим введенням ствола „Б" 

На захист суміжних приміщень передбачається подача одного ствола „Б".  

 

З урахування лінійної швидкості поширення полум’я, часу вільного розвит-

ку, оперативного розгортання і введення пожежних стволів пожежа розповсю-

диться площу 120 кв.м: 

 

Sпож = 120 м2  

 

Необхідну витрату води на гасіння пожежі (Qгас) визначаємо за форму-

лою: 
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Qгас = Ігас х Sпож = 0,15 х 120  = 18 л/с 

 

Необхідну витрату води на захист (Qзах) визначаємо за формулою: 

 

Qзах = 0,25 х Ігас х Sпож = 0,25 х 0,15 х 120 = 4,5 л/с 

 

Фактичні витрати води на гасіння пожежі (Qф
гас) та захист (Qф

зах) визна-

чаємо, враховуючи прийняту кількість стволів на гасіння пожежі (Nгас
ств) та захист 

(Nзах
ств) і витрату води із ствола «Б» =3,7 л/с.  

 

Qф
гас = Nгас

ств х QБ
ств = 3 х 7,4 = 22,2 л/с 

 

Qф
зах = Nзах

ств х QБ
ств = 1 х 3,7 = 3,7 л/с 

 

Фактичні витрати води на гасіння пожежі та захист не перевищують необ-

хідну, що задовольняє умови успішного гасіння пожежі. 

 

Кількість пожежних рукавів для магістральних рукавних ліній визнача-

ємо за формулою: 

 

Nмаг
р = 1,2 х l = 1,2 х2х40 = 5 шт. 

                 20           20 

де l – сумарна довжина магістральних ліній. 

Кількість пожежних рукавів для робочих рукавних ліній визначаємо з 

урахуванням кількості робочих рукавних ліній та довжини робочої рукавної лінії, 

яка як правило, не перевищує 60 метрів. 

Nроб
р = 1,2 х l = 1,2 х5х40 = 12 шт. 

                 20           20 
 
     НУЦЗУ.4.18.04.340.АСБтаІТ.РПЗ 

 

Лист  
     

 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 
 



Кількість ланок ГДЗС приймаємо рівним 5 з урахуванням місць подавання 

стволів у непридатному для дихання середовищі (3-ри ствола на гасіння пожежі 

та 2 ланки у резерві). 

 

Кількість пожежних автомобілів основного призначення (АЦ) визначає-

мо з урахуванням необхідної кількості ланок ГДЗС. Таким чином, для ліквідації 

пожежі необхідно 5 відділень в повному складі на пожежно-рятувальних автомо-

білях основного призначення (АЦ), що відповідає виклику по пожежі № 2 згідно з 

Розкладом виїзду. 

 

Мінімальну чисельність особового складу  

 
Nо/с=Nгдзс*3+0,5*Nгдзс*3+Nств.”Б”*1+Nа*(1)+Nпб*1 

де Nгдзс – кількість ланок ГДЗС;  

0,5Nгдзс – 50 % резерву ланок ГДЗС (для прикладу, якщо на пожежі працює 

4 ланки ГДЗС - у резерві приймаємо 2 ланки, якщо працює 5 ланок ГДЗС – у 

резерві приймаємо 3 ланки);  

Nлс, Nств.”РС-70”, Nств.”РСК-50”, Nспп, ГПС-600 - кількість приладів 

гасіння, які подаються в не задимленому середовищі; 

Nа – кількість пожежно-рятувальних автомобілів, встановлених на джерело 

водопостачання (якщо від пожежно-рятувальних автомобілів подається од-

на магістральна лінія – приймаємо 1 особу для контролю за роботою магіс-

тральної лінії і розгалуження, якщо дві магістральні лінії в одному напрям-

ку – 1 особу, якщо дві магістральні лінії в протилежних напрямках – 2 осо-

би);  

Nпб – кількість постів безпеки;  

Nзв – кількість зв′язківців (для керівника гасіння пожежі, керівника штабу, 

керівника тилу, керівник оперативної дільниці залежно від схеми управлін-

ня гасінням пожежі). 
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Nо/с=9+6+5+2+6=28 чол. 

 

Отримані результати заносимо у зведену таблицю 
 

 Qл/с Стволи 
«А» 

Стволи 
«Б» 

Ланки 
ГДЗС 

Особовий 
склад 

Напірні 
рукава Техніка 

51 66 АЦ АД АКП АШ 
Потрібно 
на гасін-

ня 
14,8 3 - 3 24 10 3 1 - - - 

Потрібно 
на захист 3,7 - 1 - 4 2 3 1 - - - 

Всього 25,9 - 5 3 
(+2резерв) 28 5 6 2 - - - 

 
 

3.2. Розташування сил та засобів 

ППЧ-
113 

1 відді-
лення 

Встановити автоцистерну біля північно-західного входу 

до виробничого цеху, в складі ланки ГДЗС провести розвід-

ку пожежі, рятувально – пошукові роботи в приміщенні цеху 

№3. Отримати допуск на гасіння пожежі. Після проведення 

першочергових робіт подати один ствол „А” в складі ланки 

ГДЗС на гасіння пожежі в  приміщенні виробничого цеху 

№3. По закінченню води в автоцистерні переключитися до 

розгалуження першого відділення ППЧ-114, автоцистерну 

встановити на ПГ-№3, виставити пост безпеки. 

ППЧ-
114 

1 відді-
лення 

Встановити автомобіль на ПГ-2, прокласти магістральну 

лінію та встановити розгалуження до північно-західного 

входу, від розгалуження ланкою ГДЗС подати один ствол 

«А» на гасіння пожежі в приміщенні виробничого цеху №3, 

виставити пост безпеки.     

ДПРЧ-
68 

1 відді-
лення 

Встановити автомобіль в резерв біля заводоуправління, 

від розгалуження АЦ ППЧ-113 прокласти магістральну лі-

нію встановити розгалуження та подати один ствол «Б» на 

захист суміжного приміщення.  
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2 відді-
лення 

Встановити автомобіль в резерв біля заводоуправління, 

від АЦ ППЧ-114 першого відділення прокласти магістраль-

ну лінію, встановити розгалуження та подати ствол «А» в 

складі ланки ГДЗС на гасіння пожежі в приміщені виробни-

чого цеху №3, виставити пост безпеки. 

ДПРЧ-
67 

2 відді-
лення 
 

АЦ встановлює в резерв. Особовий склад знаходиться в ре-

зерві для зміни працюючих ланок ГДЗС. 

ДПРЧ-
74 

2 відді-
лення 

АЦ встановлює в резерв. Особовий склад знаходиться в ре-

зерві для зміни працюючих ланок ГДЗС. 
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IV. ВИМОГИ БЕЗПЕКИ ПРАЦІ 

1. Переконатись, що електромережа об’єкта знеструмлена та отримати допуск на 

гасіння пожежі. 

2. Вести безперервне спостереження за діями особового складу, зміною обстанов-

ки на пожежі та вживати заходів, які запобігають нещасним випадкам. 

3. У разі затяжних пожеж своєчасно організовувати заміну працюючих, їх харчу-

вання, забезпечення питною водою та відпочинок. 

4. Під час проведення оперативних дій в непридатному для дихання середовищі 

особовий склад має виконувати роботи в ізолюючих протигазах з дотримуванням 

вимог безпеки.  

5. Встановити сигнали оповіщення про виникнення небезпеки (за необхідністю) 

та проінструктувати особовий склад про дії у випадку подачі цих сигналів. 

6. Під час гасіння пожеж кожен працівник зобов'язаний слідкувати за змінами об-

становки, поведінкою будівельних конструкцій, станом технологічного обладнан-

ня i, у разі виникнення небезпеки, негайно шляхом подачі встановленого сигналу 

попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та керівника гасіння пожежі 

для забезпечення негайного відходу особового складу в безпечне місце. 

7. Організувати освітлення місць ведення оперативних дій з гасіння та евакуації 

людей у нічний час. 
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ВИСНОВКИ 

 

У ході виконання випускної дипломної роботи за освіньо-кваліфакаційним 

рівнем бакалавра на тему «Аналіз пожежної безпеки цеху №2 Велико-

Андольського вогнетривкого комбінату с.м.т. Володимірівка Волновахського р-ну 

Донецької обл.» було вивчено та проаналізовано особливості розміщення об’єкту 

на території селища. 

Детально розглянутий технологічний процес по виробництву шамоту та ін-

ших вогнетривких виробів дозволив з’ясувати найбільш небезпечні місця з точки 

зору пожежної безпеки.  

Проведений аналіз речовин і матеріалів допоміг встановити будівлі підпри-

ємства, які мають найбільшу пожежну навантагу. 

На підставі вимог  ДСТУ Б В.1.1-36:2016 «Визначення категорій примі-

щень, будинків та зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною небез-

пекою» було встановлено, що розглядає мий у роботі цех №2 відноситься до кате-

горії Г, а за класом зони – П-ІІа згідно НПАОП 40.1-1.32-01 «Правила будови еле-

ктроустановок. Електрообладнання спеціальних установок.» 

У другому розділі розглянуті питання відповідності нормативним докумен-

там території, вогнестійкості будівлі цеху №2, інженерних рішень об’єкту, водо-

постачання, застосування автоматичних систем протипожежного захисту об’єкті. 

Проведений розрахунок сил та засобів, які повинні залучатись для гасіння 

імовірної пожежі що може трапитись у цеху №2, дозволив встановити необхідну 

кількість особового складу та техніки. 

Розглянуті питання щодо охорони праці при виконанні бойових дій щоб за-

побігти травмувань та жертв під час гасіння. 
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