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В С Т У П 

 

Об'єкти зберігання нафтопродуктів належать до потенційно небезпечних 

об’єктів, а в залежності від його кількості, і до об’єктів підвищеної небезпеки. 

Навіть незначні відхилення від прийнятих технологічних параметрів при 

обслуговуванні технологічних процесів на цих об'єктах можуть призвести до 

аварійної ситуації, що призводить до пожеж, які приносять значні матеріальні 

збитки.  

Пожежна безпека - відсутність неприпустимого ризику виникнення та 

розвитку пожежі та пов’язаної з нею можливості завдання шкоди живим 

істотам, матеріальним цінностям і довкіллю. 

Пожежна безпека об’єкта - стан об’єкта, за якого ймовірність виникнення 

і розвитку пожежі та ймовірність впливу небезпечних чинників пожежі не 

перевищують унормованих допустимих значень. 

Ймовірність виникнення пожежі - числова характеристика ступеня 

можливості появи достатніх умов виникнення пожежі. Ймовірність впливу 

небезпечних чинників пожежі - числова характеристика ступеня можливості 

впливу небезпечних чинників пожежі з заданими значеннями їх параметрів. 

За цим показником в Україні перевищуються вимоги нормативного 

документу на два порядки.   

За результатами проведеного моніторингу стану з пожежами у 2019 році 

виявлено тенденції, що вказують на збільшення кількості пожеж та 

матеріальних втрат від них, травмованих на пожежах людей і зменшення 

кількості загиблих унаслідок пожеж людей порівняно з 2018 роком. За 12 

місяців 2019 року в Україні зареєстровано 95 915 пожеж (рис. 1).   

Порівняно з 2018 роком спостерігається суттєве збільшення кількості 

пожеж на 22,0 %. Кількість людей, загиблих унаслідок пожеж, зменшилась на 

3,3 %, травмованих на пожежах збільшилась на 0,2 %. Прямі збитки від пожеж 

збільшились на 1,3 %, побічні – на 39,9 %. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 10 млрд 622 млн 337 тис. грн (із них 
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прямі збитки становлять 2 млрд 223 млн 326 тис. грн, а побічні – 8 млрд 399 

млн 11 тис. грн).  

На пожежах виявлено тіла 1 897 загиблих людей, у тому числі 52 дітей. 

Загинуло внаслідок пожеж 1 902 людини, у тому числі 58 дітей; 1 519 людей 

отримали травми, з них 135 дітей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Основні показники, що характеризують стан із пожежами в 

державі за 2019 рік у порівнянні з 2018 роком 

 

Упродовж минулого року збільшення кількості пожеж відбулося, 

насамперед, за рахунок пожеж на відкритих територіях та природних 

екосистемах (+51,4 %) держави, а також на соціально-культурних, громадських 

та адміністративних об’єктах (+2,6 %) і транспортних засобах (+2,4 %). 

За загального збільшення кількості пожеж, зменшення їх спостерігається 

у Луганській (-18,0 %), Сумській (-8,4 %) та Донецькій (-3,0 %) областях. 

По Запорізькій області статистичні дані наведені на рис. 2-4. 
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Рисунок 2 – Динаміка кількості пожеж та прямих збитків від них 

протягом 2015-2019 років на території Запорізької області 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Динаміка кількості загиблих унаслідок пожеж та 

травмованих на пожежах протягом 2014-2018 років на території Запорізької 

області 

 

На об’єктах, на яких здійснюються заходи державного нагляду 

(контролю) у сфері пожежної безпеки, зареєстровано 2 668 пожеж, з них 2 547 – 

на підприємствах, в організаціях, закладах; 99 – у житловому секторі; 22 – на 

інших об’єктах. Прямі збитки становлять 562 млн 783 тис. грн або 25,6 % від 

загальної суми прямих збитків; побічні збитки становлять 966 млн 483 тис. грн 

або 15,9 % від загальної суми побічних збитків. На цих об’єктах унаслідок 

пожеж загинуло 34 людини і 93 людини отримали травми.  
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Аналіз пожеж на об’єктах, на яких здійснюються заходи державного 

нагляду (контролю) у сфері пожежної безпеки свідчить, що кількість пожеж у 

2019 році порівняно з 2018 роком зменшилась на 6,4 % і становить 2 495 

пожеж. 

Прямі збитки збільшились на 1,7 % і становлять 573 млн 905 тис. грн або 

25,8 % від загальної суми прямих збитків; побічні збитки збільшились на 9,9 % 

і становлять 1 млрд 54 млн 796 тис. грн або 12,6 % від загальної суми побічних 

збитків. На цих об’єктах кількість загиблих унаслідок пожеж людей 

збільшилась на 82,4 % і становить 62 людини (у 2018 році – 34 людини); 

кількість травмованих на пожежах людей збільшилась 38,0 % і становить127 

людей. 

За загального зменшення кількості пожеж на об’єктах, на яких 

здійснюються заходи державного нагляду (контролю) у сфері пожежної 

безпеки, збільшення їх кількості зареєстровано у Львівській (+47,9 %), 

Херсонській (+21,2 %), Донецькій (+12,8 %), Миколаївській (+11,2 %), 

Рівненській (+10,0 %), Чернігівській (+9,1 %) та Сумській (+4,4 %) областях. 

У 2019 році основними причинами виникнення пожеж на підприємствах, 

в організаціях, закладах були порушення правил пожежної безпеки при 

влаштуванні та експлуатації електроустановок (аварійні режими роботи) – 1 

031 пожежа, необережне поводження з вогнем – 500 пожеж, порушення правил 

пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації печей, теплогенеруючих 

агрегатів та обладнання – 261 пожежа, підпали – 308 пожеж. 

Найпоширенішими причинами пожеж, внаслідок яких гинули люди, були 

коротке замикання електромережі (загинуло 35 людей, з них 7 дітей) та 

необережне поводження з вогнем (загинуло 13 людей). 

У 2019 зареєстровано збільшення кількості пожеж на підприємствах, в 

організаціях, закладах унаслідок несправності виробничого обладнання і 

порушення технологічного процесу виробництва на 11,0 % та внаслідок 

необережного поводження з вогнем – на 10,4 %. 

Аналіз пожеж на об’єктах, на яких здійснюються заходи державного 
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нагляду (контролю) у сфері пожежної безпеки свідчить, що у 2019 році 

порівняно з 2018 роком на об’єктах, які належать до одного з трьох ступенів 

ризику, визначених відповідно до критеріїв, за якими оцінюється ступінь 

ризику від провадження господарської діяльності та визначається періодичність 

здійснення планових заходів державного нагляду (контролю) у сфері пожежної 

та техногенної безпеки, кількість пожеж зменшилась на 21,3 % і становить 2 

211 пожеж або 2,3 % від загальної кількості пожеж (у 2018 році – 2 811 пожеж 

або 3,5 %). 

На об’єктах з високим ступенем ризику кількість пожеж збільшилась на 

11,6 % і становить 623 пожежі або 28,2 % від кількості пожеж за ступенем 

ризику від провадження господарської діяльності. Питома вага пожеж на 

об’єктах з високим ступенем ризику у державі становить 25,0 % від кількості 

пожеж на об’єктах, на яких здійснюються заходи державного нагляду 

(контролю) у сфері пожежної безпеки. 

На об’єктах із середнім ступенем ризику кількість пожеж зменшилась на 

1,7 % і становить 583 пожежі або 26,4 % від пожеж за ступенем ризику від 

провадження господарської діяльності. 

На об’єктах з незначним ступенем ризику кількість пожеж зменшилась на 

39,5 % і становить 1 005 пожеж або 45,4 % від пожеж за ступенем ризику від 

провадження господарської діяльності. 

Статистичні дані протипожежного стану в Україні та Запорізькій області 

свідчать про недостатній рівень безпеки у сфері пожежної і техногенної 

безпеки в цілому, і зокрема, на об’єктах з обертанням нафтопродуктів. 

Дипломна робота виконана за завданням кафедри інженерної та аварійно-

рятувальної техніки Національного університету цивільного захисту України. 

 

 

 

 

 

 

1 ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ'ЄКТУ  
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1.1. Оперативні дані 

Автозаправна станція ТОВ «Барвінок-інвест» (далі - АЗС) розташована за 

адресою: м. Приморськ, вул.  Мелітопольське  шосе, 2 (рис. 1.1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1 – Розташування АЗС 

АЗС призначена для механізованої заправки чотирма видами палива всіх 

АЗС 

АЗС 
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типів автомобілів, включаючи великовантажні. Ділянка не перетинають 

інженерні мережі. 

Режим роботи АЗС - цілодобовий. 

До складу комплексу АЗС входять: 

- будівля операторської; 

- резервуарний парк, що складається з чотирьох підземних металевих 

резервуарів об'ємом 25,0м3: 3 од. - для бензину; 1 од. - для дизельного пального 

(далі - ДП);  

- зливний пристрій;  

- навіс, під яким розміщено паливороздавальні колонки (далі - ПРК);  

- зливоприймальні решітки зі зливом в резервуар для збору зливових 

стоків; 

- блискавкоприймачі;  

- два резервуари із протипожежним запасом води об’ємом 25 м3 кожен;  

- система захисного заземлення;  

- пункт заміни масла.  

Дороги, під'їзди виконані з твердим покриттям з асфальтобетону, 

майданчик для зливу палива в резервуари, майданчик під навісом ПРК - з 

бетонної плитки. 

Територія АЗС з двох сторін обладнана сітчастою огорожею висотою 

близько 1,5 м. 

В приміщенні операторської АЗС знаходиться наступна експлуатаційно-

технічна документація: 

а) технічна: 

- технологічні і електричні схеми, а також схеми розташування трубопро-

водів з вказівкою арматури на них; 

- паспорти і інструкції з експлуатації технологічного устаткування; 

- виробничі інструкції; 

- інструкції по охороні праці, пожежній безпеці, техніці безпеки, затвер-

джені керівником підприємства; 
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- посадові інструкції працівників об'єкту, затверджені керівником підпри-

ємства; 

- план-графіки технічного обслуговування і ремонту (ТОР) споруд, устат-

кування і пристроїв об'єкту, розроблені відповідно до системи ТОР; 

- план локалізації і ліквідації аварійних ситуацій і аварій (ПЛАС); 

- програма первинного (повторного) інструктажу; 

- Правила технічної експлуатації і охорони праці на стаціонарних, кон-

тейнерних і пересувних автозаправних станцій; 

- градуювальні таблиці резервуарів; 

- паспорт заземлюючого пристрою (контурів); 

б) облікова: 

- журнал прийому і здачі змін; 

- журнал обліку устаткування, інвентарю і майна; 

- журнал оперативного контролю стану охорони праці; 

- журнал обліку і комплектності засобів індивідуального захисту; 

- журнал проведення інструктажів з охорони праці; 

- журнал обліку ремонту устаткування; 

- акти перевірки і випробувань устаткування АЗС; 

- журнал по експлуатації захисту від проявів статичної електрики; 

- журнал перевірок засобів КВП; 

- протоколи вимірів опору контуру заземлення. 

Профілактичне обслуговування і ремонт устаткування виконується си-

лами персоналу об'єкту і спеціалізованих сторонніх організацій. 

На АЗС передбачена можливість приймання, зберігання та видачі 4-х 

видів палива (бензинів марки Аи-95, А-92, А-80, ДП). 

Підземний парк зберігання палива складається з 4-х двохкорпусних 

підземних резервуарів. Резервуари монтуються на острівці заглибленням 1,2 м 

від поверхні землі, з забезпеченням ухилу трубопроводів не менше 0,002 в бік 

резервуарів. Обладнання резервуарів змонтовано в технологічних колодязях, 

розташованих над резервуарами. Для захисту від корозії поверхня резервуарів 
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покривається антикорозійною ізоляцією типу «дуже посилена» по ГОСТ 9.602-

89. Резервуар виготовлено із вуглецевої сталі звичайної якості по ГОСТ 380-81 

групи «В», категорії 2, марки «В» ст.З сп.2. Товщина металу: обичайки 

резервуару - 4 мм, днища - 5 мм. 

Заправка автомобілів здійснюється 3-ма паливороздавальними 

колонками. ПРК№1 (SU-933-33U  електронна комп’ютерна на 6 пістолетів), 

ПРК№2 (SU-944-44U електронна комп’ютерна на 8 пістолетів) та ПРК№3 (SU-

511-22U електронна комп’ютерна на 2 пістолети). Роботою колонок управляє 

мікропроцесор, який виводить інформацію (ціну літра палива, об'єм та суму 

продажу) на монітор. Управління колонками здійснюється з операторської. 

Видача палива з резервуарів здійснюється по металевим трубопроводам 

D57x3,0. 

АЗС блокова, з підземним розташуванням резервуарів для зберігання 

палива. Дихальна система складається з газопроводу і суміщеного механічного 

дихального клапана. 

АЗС побудована з урахуванням наступних основних положень: 

• забезпечення заправок паливом транспортних засобів з лівобічним, 

правостороннім і двостороннім розташуванням паливних баків; 

• забезпечення незалежного під'їзду до заправного острівця з ПРК; 

• забезпечення мінімального протягу комунікацій палива. 

Всі резервуари  установлені в бетонному водонепроникному бункері на 

ж/б піддоні. Бічні стінки бункера зовні захищаються гідроізоляцією, під 

днищем гідроізоляційний шар з чорного бітумінізованого щебеню. Резервуари 

засипані піском, зверху над бункером влаштовується бетонна плита. Відстань 

від поверхні землі до верху резервуару 1,0 м . 

Передбачені датчики максимального рівня нафтопродукту в резервуарі. 

Устаткування резервуарів змонтоване в прямокутних залізних колодязях, 

що встановлюються над резервуарами. Заходи по запобіганню іскроутворення 

при відкритті/закритті кришок колодязів - прийняті (між кришкою і 

горловиною колодязя встановлені гумові прокладки). 
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Для оберігання від корозії поверхня резервуарів покрита антикорозійною 

ізоляцією згідно нормам, що діють. В цілях оберігання від дій статичних 

електрозрядів і блукаючих струмів резервуари обладнано спеціальним 

заземленням. 

Злив палива в підземні ємності проводиться самопливом, закритим 

способом через зливні швидкорознімні муфти і трубопровід зливу, що 

розташовано безпосередньо над горловиною кожного резервуару. 

Зливна труба змонтована на висоті 100 мм від дна резервуару (на 50 мм 

нижче всмоктуючого клапана, встановленого на всмоктуючій трубі), чим 

ліквідується необхідність установки спеціального затвора. 

Всмоктуючий пристрій складається з приймального двухседельного 

клапана, вогняного запобіжника, запірної арматури і сполучних трубопроводів. 

Приймальний клапан встановлений на висоті 150 мм від дна резервуару і 

служить для підтримки на постійному рівні стовпа палива. Вогняний 

запобіжник встановлений під кришкою горловини резервуару і запобігає 

потраплянню відкритого вогню або іскор до резервуар. 

Дихальний пристрій резервуарів складається з дихальних клапанів, 

вогняних запобіжників і трубопроводів.  

Для видалення пролитих нафтопродуктів передбачено систему каналізації 

і збору в спеціальному резервуарі. Точки збору пролитих нафтопродуктів 

розташовуються в технологічних колодязях. Стік пролитих нафтопродуктів до 

точки збору забезпечується ухилом днищ в технологічних колодязях. Від точок 

збору пролиті нафтопродукти по трубопроводах Ду-80, укладений підземно на 

глибині 1,2 м з ухилом 0,03, відводяться в резервуар, загальний для всіх 

резервуарів. 

Для запобігання попаданню пари нафтопродукту по зливному 

трубопроводу в технологічний колодязь, перед початком експлуатації АЗС в 

резервуар збору проток необхідно залити шар води заввишки 150 мм з тим, щоб 

зливна труба виявилася зануреною у воду на 120 мм. Прокладка трубопроводів 

зливу проток - підземна. Трубопроводи, що сполучають ПРК з резервуарами 
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забезпечені захисними металевими кожухами. 

Захист трубопроводів, що укладаються в землі, проводиться бітумно-

гумовою ізоляцією посиленого типу по ГОСТ 9.602-89. Зазори між кожухом і 

трубою ущільнені негорючими матеріалами. З'єднання трубопроводів - на 

зварці, з технологічним устаткуванням - на фланцях з бензостійкими 

прокладками. 

Заправка автотранспорту може проводиться операторами, що пройшли 

спеціальне навчання, і лише в їх безпосередній присутності. 

На АЗС передбачена блискавкозахист резервуарів і ПРК. Блискавкозахист 

відноситься до ІІ категорії зони Б. Близкавкозахист паливороздавальних 

колонок виконано шляхом приєднання металевого корпусу ПРК до 

зовнішнього контуру заземлення АЗС. Близкавкозахист виконано в вигляді 

стрижневих блискавкоприймачів на залізобетонних опорах. Струмовідводи 

виконано із труб різного діаметру з приєднанням  до зовнішнього контуру 

заземлення території АЗС сталевим дротом Ø 6 мм. Для захисту від вторинних 

проявів блискавки, занесення високого потенціалу і знімання статичної 

електрики технологічні трубопроводи. обладнання та резервуари приєднано до 

зовнішнього контуру заземлення території АЗС. Внутрішній контур заземлення 

виконано із круглої сталі Ø 12 мм завдовжки 5 м, які об'єднано стальною 

полосою 40х4 мм. 

Захист від статичної електрики забезпечується приєднанням резервуарів, 

технологічних трубопроводів, корпусів технологічного обладнання до 

заземлюючого контуру АЗС. Для заземлення автоцистерн при сливі палива 

передбачається заземлюючий пристрій, що знаходяться поблизу майданчика 

зливу бензовозу. 

Облік пального, що злиться, в резервуари проводиться спеціальною 

стандартною рейкою (метр штоком) через люк виміру. Заповнення резервуарів 

паливом проводиться не більше 0,83% їх геометричного об'єму. 

Режим роботи АЗС – кругло добовий. Операторська і магазин І ступеню 

вогнестійкості. У оздобленні приміщень АЗС, фасадів будівель, навісу 
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застосовано негорючі матеріали.  

Технологічне устаткування, знижує можливість виникнення пожежі: 

вогняні запобіжні клапани, швидкорознімні муфти, система виробничо-

зливової каналізації, електроустаткування у вибухобезпечному виконанні. 

Проїзд пожежної техніки по території АЗС - забезпечується.  

Для запобігання виникненню протоки на ПРК встановлена потрійна 

система аварійної автоматики (автоматичні клапани: на виході з насоса, що 

перекачує паливо, на вході в ПРК трубопроводу (на випадок пошкодження 

корпусу ПРК), що підводить, в місцях підключення паливного шланга (для 

випадку його пошкодження), усередині "пістолета" (для недопущення випадків 

переливу або протоки). Планування і рельєф місцевості на території АЗС 

дозволяє використовувати стоки, що огороджують в'їзд і виїзд з АЗС та 

пов'язані з очисними спорудами АЗС, і перешкоджають розтіканню палива за 

територію АЗС у разі виникнення протоки. Кришки, заглушки і з єднання 

фланців, патрубків, штуцерів і тому подібне, розташованих на паливному 

устаткуванні АЗС, обладнані прокладками, виконаними з матеріалів, що не 

утворюють іскор, стійких до дії нафтопродуктів і навколишнього середовища в 

умовах експлуатації, і забезпечують герметичність.  

На АЗС, разом з вказаними вище, враховані наступні вимоги: 

- резервуари для зберігання палива двохстінні; 

- кріплення вузла технологічної шахти до двохстінного резервуару 

здійснене в заводських умовах за допомогою герметичних з’єднань; 

- стінки і кришки технологічних шахт виконані тільки з негорючих 

матеріалів; 

- за наявності вільних просторів в технологічних шахтах, а також в 

технологічних колодязях з паливним устаткуванням, розташованих в межах 

заправних острівців, передбачена система безперервного автоматичного 

контролю за концентрацією пари палива. Вказана система забезпечує подачу 

звукового і світлового сигналів при перевищенні у дна шахти концентрації пари 

палива величини, рівної 20 % значення нижньої концентраційної межі 

розповсюдження полум'я (НКПР), а також відключення електроживлення 

насосів лінії видачі і сигнал для припинення операції наповнення резервуарів; 



15 

 

- двостінні резервуари обладнані системою об'єднаного або 

непереривного контролю герметичності його міжстінного  простору, що 

забезпечує автоматичну сигналізацію про розгерметизацію світловим і 

звуковим сигналами персоналу АЗС. 

Резервуари для зберігання палива обладнані системами запобігання їх 

переповнюванню, що забезпечують сигналізацію світловим і звуковим 

сигналами персоналу АЗС при 90% заповнені резервуару, а при 95% заповненні 

- автоматичне припинення наповнення резервуару не більше ніж за 5 с. 

Для технологічної системи лінії рециркуляції пари палива з резервуару в 

АЦ лінія задовольняє наступним вимогам: 

- на лінії рециркуляції перед вузлами приєднання її до АЦ і резервуару 

встановлені вонеперешкоджувачі. Конструкція вузлів приєднування лінії 

рециркуляції до АЦ забезпечує автоматичне закриття цих ліній при 

роз’єднанні; 

- лінія рециркуляції обладнана зворотним клапаном, що відкривається 

при досягненні тиском в резервуарі величини, відповідної або напору стовпа 

палива в АЦ (при сливі самопливом), або - натиску насоса перекачування 

палива з АЦ в резервуар. Зворотні клапани герметично закриваються при 

перекритті трубопроводу наливання або знеструмленні насоса; 

- між вузлом приєднання трубопроводу лінії рециркуляції до резервуару і 

між вузлом приєднування до АЦ і цього трубопроводу встановлена запірна 

арматура; 

- ділянки трубопроводів лінії рециркуляції, розташовані у вільному 

просторі, не мають розбірних з'єднань. 

Пристрій кришок технологічних шахт або колодязів, в яких є вказане 

устаткування, виключає можливість попадання в них атмосферних опадів і 

іскроутворення при відкритті-закритті кришки. Кріплення кришок забезпечує 

скидання надмірного тиску при можливому займанні пари палива усередині 

шахт і колодязів (сам відкидні кришки з виключенням можливості її відриву). 

Система очисних споруд на АЗС обладнана гідрозатворами. 
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1.2. Технологічна частина АЗС  

 

АЗС призначена для заправки автомобілів чотирма видами 

нафтопродуктів: бензинами марок Аи-95, А-92, А-80 та ДП.  

Принципова технологічна схема АЗС приведена на рис. 1.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.2 – Технологічна схема АЗС 

 

Злив палива з автоцистерни (АЦ) в резервуари здійснюється через 

спеціальні зливні швидкорознімні пристрої (муфти типу МСМ-80). 

Приймальний патрубок (Ду-80) виготовляється таким чином, що нижня його 

частина знаходиться на 100 мм від дна резервуарів, на 150 мм нижче за клапан, 

що встановлений на роздавальному патрубку (Ду-50), що дозволяє не 
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встановлювати вогнеперешкоджувач  на приймальних патрубках. Подавання 

палива з резервуарів в автомобіль, що заправляється, проводиться насосними 

установками колонок. Управління колонками здійснюється дистанційно з 

операторської.  

Роздавальна система складається з приймальних клапанів, встановлених 

на 250 мм вище за дно резервуарів, для підтримки наявності палива в 

роздавальному трубопроводі. Вогняні запобіжники встановлюються над 

кришками горловини резервуарів і запобігають попаданням вогню в 

резервуари.  

 Дихальний пристрій резервуарів складається з суміщених механічних 

дихальних клапанів СМДК, встановлених на кінцях вертикальних ділянок 

дихальних трубопроводів на висоті 4,5 і 5,2 м над рівнем землі і виступаючих за 

краї навісу на 0,1 м. 

Всі резервуари обладнані пристроєм, що виключає можливість 

переповнювання при приймані нафтопродуктів, а також приймальним 

клапаном на всмоктуючій лінії, вогняними запобіжниками на всіх лініях, 

зондом контрольно-вимірювальної системи. Резервуари обладнані 

газозрівняльною системою і деаераційною лінією.  

Для здійснення процесу приймання, безпечного зберігання і відпустку 

палива резервуари обладнані спеціальною арматурою, що складається із 

зливного пристрою, всмоктуючого пристрою і дихального пристрою. 

Відбір палива з резервуару проводиться насосом ПРК через всмоктуючу 

трубу діаметром 60x4. На нижньому кінці всмоктуючої труби встановлений 

всмоктуючий зворотний клапан (Ду50),  що запобігає  зворотному зливу палива 

з насоса ПРК при непрацюючому насосі. Установка клапана проведена на 

висоті 150 мм від дна. 

У верхній частині приймальної труби укріплений кутовий запобіжник 

(вогнеперешкоджувач ОПУ-50А), призначений для захисту резервуару від 

попадання відкритого вогню і іскор. 

Вимір рівня палива передбачений вручну метрштоком. Для проведення 

виміру рівня резервуар обладнаний спеціальним замірним пристроєм, що 



18 

 

складається із замірного люка Ду100 і замірной труби діаметром Ду50 . Частина 

замірной труби розташованої усередині резервуару, має два взаємно 

діаметральних довгастих отвори до яких приварена противибухова сітка. 

Замірна труба вмонтована в трубі напрямної, яка приварена до корпусу 

резервуару. Нижній обріз замірной труби встановлений на висоті 50 мм від дна. 

До фланця труби, напрямної, кріпиться замірний люк. До труби напрямної 

приварений патрубок, до якого кріпиться дихальний пристрій. 

Під резервуарами проектом передбачений залізобетонний піддон з 

трубою для зливання витоку палива. 

Дихальний пристрій служить для регулювання тиску в газовому просторі 

і зменшення втрат палива від випаровування. У верхній частині дихальної 

труби змонтований суміщений механічний дихальний клапан з вогняним 

запобіжником.  

Температура палива що видається повинна бути:  

- для бензину від +350С до -400С; 

- для дизельного палива від +500С до -400С (або температури помутніння 

або кристалізації палива). 

Колонки можуть застосовуватися для установки у вибухонебезпечній зоні 

класу 2 по ПУЕ. 

Витрати палива через один кран Qмах= 50 л/хв. Довжина роздавального 

рукава 4 м. 

На АЗС передбачена автоматизація основних технологічних процесів: 

• дистанційне керування ПРК здійснюється з пульта управління, 

встановленого в операторській; 

• за допомогою системи дистанційного керування оператор має 

можливість включити або відключити напругу на всю електронну схему ПРК, 

задати дозу палива, що видається споживачеві, екстрено припинити видавання 

палива; 

• автоматичне припинення видавання палива після видачі заданої дози.  

Робота контрольно-вимірювальної системи здійснюється з повним 

замкнутим циклом: система - резервуари - ПРК - комп'ютерний термінал - 

система. 
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2 АНАЛІЗ ВИБУХОПОЖЕЖОНЕБЕЗПЕЗПЕКИ АЗС 

 

2.1. Небезпека речовин і матеріалів, що обертаються на АЗС 

 

Об'єктом дипломної роботи на предмет визначення небезпек, можливих 

аварій і їх наслідків є АЗС, що призначена для прийому, тимчасового 

зберігання і відпуску споживачам (заправки автотранспортних засобів) бензину 

і дизельного палива. 

Метою проведення даного аналізу є визначення небезпек, можливих ава-

рій і їх наслідків, з врахуванням наступних чинників: 

- хімічних і фізичних властивостей бензину і дизельного палива; 

- значень параметрів процесу прийому, зберігання і наливання (заправки) 

в автотранспортні засоби і перекачування світлих нафтопродуктів; 

- фактичного стану устаткування об'єкту обстеження, умов його експлуа-

тації; 

- конструктивних особливостей устаткування, які обумовлюють наявність 

небезпек, властивих даному типові устаткування; 

- розташування об'єкту на місцевості; 

- кліматичних умов і особливостей ландшафту в межах зони можливого 

поширення наслідків аварії; 

- технічних і організаційних можливостей об'єкту по запобіганню 

переходу аварійної ситуації в аварію і локалізації наслідків аварії, що сталася. 

Технологічні операції АЗС можна розподілити на наступні блоки: 

• Блок 1 - приймання нафтопродукту. 

• Блок 2 - зберігання нафтопродукту. 

• Блок 3 - заправка автомобілів.  

На АЗС обертаються горючі та легкозаймисті рідини, що створює загрозу 

різних видів пожеж та вибухів за умов нерегламентованої експлуатації 

обладнання (резервуари, трубопроводи, пристрої для зливу-наливу). 

Небезпека АЗС зумовлена небезпечними властивостями нафтопродуктів.  
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Таблиця 2.1 - Фізико-хімічні властивості бензинів 

 
№ 

за/п 
Найменування параметру Параметр 

 

1 2 3 

1. Найменування речовини Бензини (А-95 Premium, А-95, А-92) 

2. Хімічна формула, склад Суміш легких вуглеводнів (С6-С11) 

3. Фізико-хімічні властивості: 

- молекулярна маса, кг/кмоль 

- температура кипіння, 0С 

- густина, кг/м3 

- агрегатний стан 

- колір 

- запах 

- характерні ознаки 

 

 

95-100 

75-95 

730-790 

Рідина 

Без кольору 

Характерний 

Висока випаровуваність 

Пари бензину у 2-3 рази важчі за повітря 

Здатність до електризації 

4. Пожежовибухонебезпечні властивості: 

- горючість 

- температура спалаху,0С 

- температура самоспалахування, 
0С 

- концентраційні межі поширення 

полум’я, % 

- температурні межі поширення 

полум’я, 0С: 

      нижня 

верхня 

 

Легкозаймиста рідина 

(-38)- (-36) 

 

380-440 

 

0,98-5,5 

 

 

-37 

-10 

5. Токсичність 

- ГДК у повітрі робочої зони, 

мг/м3 

- клас небезпеки 

-    середня смертельна 

концентрація в повітрі, мг/м3 

- коефіцієнт можливого 

інгаляційного отруєння, мг/м3 

 

100 

4 

 

Понад 50000 

 

3 

6. Реакційна здатність Не розчинний 

7. Корозійна активність  

8. Вплив на людей та навколишнє 

середовище 

Концентрація парів бензину 35-40 мг/л 

вважається небезпечною для життя людини 

при вдиханні їх навіть протягом 5-10 

хвилин. Викликає загибель 50% тварин при 

однократному введені у шлунок більше 5000 

мг. Середня смертельна доза при нанесенні 

на шкіру становить 2500 мг. Загальна дія на 

людину – діє як наркотик. Під впливом парів 

кров’яний тиск та пульс знижується, 

дихання частішає. Викликає судороги. При 

високих концентраціях парів може 

викликати миттєву смерть.  

9. Засоби захисту Фільтруючі та ізолюючі протигази. 
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1 2 3 

Респіратор 67А, захисні рукавиці, пожежний 

костюм 

10. Заходи попередження Герметизація процесів. Вентиляція 

приміщень. Періодичний контроль крові. 

Заборона працювати на одинці. Необхідно 

всіма засобами уникати попадання речовини 

в каналізацію або у відкриті водойми.  

Гасіння піною 

11. Заходи переведення у нешкідливий стан Засипати піском, зібрати, утилізувати 

12. Заходи надання першої допомоги 

постраждалим 

Постраждалого вивести на свіже повітря, 

інгаляція кисню, промивання очей, шкіри 

водою. Штучне дихання.  

 

 

Таблиця 2.2 - Фізико-хімічні властивості дизельного пального 

 
№ 

за/п 
Найменування параметру Параметр 

 

1 2 3 

1. Найменування речовини Дизельне пальне 

2. Хімічна формула, склад Суміш вуглеводнів (С11-С20) 

3. Фізико- хімічні властивості: 

- молекулярна маса, кг/кмоль 

- температура кипіння, 0С 

- густина, кг/м3 

- агрегатний стан 

- колір 

- запах 

-    характерні ознаки 

 

203,6 

150-350 

788-850 

Рідина 

Без кольору 

Характерний 

Висока випаровуваність 

Здатність до електризації. 

4. Пожежовибухонебезпечні властивості: 

- горючість 

- температура спалаху,0С 

- температура самоспалахування, 
0С 

- концентраційні межі 

поширення полум’я, % 

- температурні межі поширення 

полум’я, 0С: 

      нижня 

верхня 

- теплота згоряння, кДЖ/кг 

 

Легкозаймиста рідина, горюча рідина 

37-75 

 

210-330 

 

2-3 

 

 

35-58 

75-108 

42000 

5. Токсичність 

- ГДК у повітрі робочої зони, 

мг/м3 

          -    клас небезпеки. 

 

300 

 

4 

6. Реакційна здатність Не розчинний 

7. Корозійна активність - 

8. Вплив на людей та навколишнє 

середовище 
- 
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1 2 3 

9. Засоби захисту Респіратор 67А, захисні рукавиці, пожежний 

костюм 

10. Заходи попередження Необхідно всіма засобами уникати попадання 

речовини в каналізацію або у відкриті 

водойми.  

Гасіння піною 

11. Заходи переведення у нешкідли- 

вий стан 

Засипати піском, зібрати, утилізувати 

12. Заходи надання першої допомоги 

постраждалим 

Постраждалого вивести на свіже повітря, 

інгаляція кисню, промивання очей, шкіри 

водою. 

 

Бензин та дизельне паливо здатні накопичувати статичну електрику при 

русі по трубопроводам, терті в насосах, арматурі, при проходженні потоку 

через шар повітря та ударах об тверду поверхню. При заповненні резервуара 

падаючим потоком або з високою швидкістю може утворитися статична 

електрика, що призведе до спалахування парів бензину в об’ємі резервуару.  

Швидкість поширення полум’я на поверхні бензину за нормальних умов 

коливається в межах 10-15 м/с, у вибуховій суміші парів бензину з повітрям 

швидкість досягає 1500-1800 м/с. 

За такою швидкістю поширення полум’я горіння переходить у вибух, що 

характеризується великою руйнівною силою із швидкістю поширення ударної 

хвилі понад 1500 м/с. 

Швидкість вигоряння бензину складає  0,1617 кг/м-2 с-1.  

Швидкість вигоряння дизельного палива складає  0,04 кг/м-2 с-1.  

Густина парів нафтопродуктів більша за густину повітря. Пароповітряні 

суміші бензину на нижній межі поширення полум’я приблизно в 2 рази важчі за 

повітря. Тому пароповітряні суміші бензину осідають на землю, повільно 

розсіюються в повітрі.  

Загоряння нафтопродукту завжди починається із спалаху парів або 

вибуху парів з повітрям. 

Бензини при горінні прогріваються в глибину, утворюючи зростаючий 

гомотермічний шар. Швидкість зростання прогрітого шару до 70 см/годину, 

температура полум’я - 12000С. У порівнянні з бензином дизельне паливо 
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випаровується значно менше, температура спалаху дизельного палива складає 

450С.  

Слід враховувати, що показники пожежовибухонебезпеки дизельного 

палива можуть значно знизитися при появі в ньому бензинових домішок. На 

АЗС така ситуація може виникнути у випадку використання ємностей 

паливозаправників для перевезення ЛЗР, ГР без повного звільнення ємності від 

бензину або використання на нафтобазі бензинових комунікацій для подачі 

дизельного палива.  

Вибухи парів дизельного палива не поступаються силі вибуху 

пароповітряної суміші бензину. 

 

 

2.2. Аналіз умов виникнення і розвитку аварійних ситуацій (аварій) 

 

Найменування 

стадії розвитку 

аварійної 

ситуації (аварії) 

Основні принципи аналізу умов 

виникнення (переходу в іншу 

стадію) аварійної ситуації і її 

наслідків 

Способи і засоби попередження, 

локалізації аварії 

 

1 2 3 

Вихід 

параметрів за 

критичні 

значення 

 

Небезпечна речовина – бензин, 

дизпаливо. Критичні параметри: 

тиск, температура. При виході 

параметрів за критичні значення 

можливе утворення 

вибухопожежного середовища 

всередині технологічних апаратів 

(ємності), а також вихід ЛЗР, ГР 

та/або їх парів у навколишнє 

середовище. 

Автоматичний контроль за тиском і 

температурним режимом в ємностях і 

трубопроводах.  

Засобів контролю і регулювання 

значень тиску і температури 

достатньо, робота їх ефективна і 

надійна. 

Знос, 

утомленість 

матеріалу 

апарата 

 

Ємності, приймально-роздавальні 

пристрої, трубопроводи виконані 

із корозостійких матеріалів, 

трубопроводи – стальні. 

Утворення 

вибухопожежонебезпечного 

середовища можливе при 

порушенні цільності апаратів при 

корозії, пошкодженні 

ущільнювачів фланцевих з'єднань, 

при розриві трубопроводів або 

механічному пошкоджені.  

Устаткування виготовлено з 

матеріалів, що відповідає проектним 

рішенням, має ефективний захист. 

Встановлено захисні огородження, 

упори, які запобігають механічним 

пошкодженням устаткування. 

Цілісність устаткування  знаходиться 

під постійним візуальним наглядом та 

система контролю параметрів дає 

змогу, при їх порушенні, робити 

висновки з причин і їх виявлення.   

Підвищена Фундаменти, подушки ємностей, На устаткуванні проводяться 
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1 2 3 

вібрація трубопроводів, приймально-

роздавальні пристрої знаходяться 

в надійному стані, фундаменти 

устаткування компенсують 

прояви вібрації у разі їх 

виникнення. 

планово-запобіжні ремонти за планом 

розробленим і затвердженим в 

установленому порядку. 

 

Утворення 

вибухонебез-

печного 

середовища в 

апараті 

 

Утворення 

вибухопожежонебезпечного 

середовища в ємностях і 

приймально-роздавальних 

пристроях за умов дотримання 

технологічного регламенту 

неможливе. Вибухопожежне 

середовище може утворюватися в 

ємностях, приймально-

роздавальних пристроях  при 

порушенні герметичності і 

надходженні повітря, що буде 

призводити до розбавлення  

насиченої концентрації до 

вибухопожежонебезпечних 

концентрацій.     

Автоматичний контроль за тиском і 

температурним режимом в апаратах і 

обладнанні.  

Наявність 

джерел 

запалювання в 

апаратурі та 

поза 

устаткуванням 

Утворення джерел запалювання в 

апаратурі за нормальних режимів 

роботи устаткування неможливе.  

За межами устаткування можуть 

утворитися джерела запалювання 

механічного, хімічного та 

електричного походження, а 

також у вигляді відкритого 

полум’я. 

 

Автоматичний контроль за тиском і 

температурним режимом в апаратах. 

Заземлення устаткування. 

Дотримання протипожежного 

режиму. 

Блискавкозахист. 

 

Вибух  

в апаратурі 

 

Вибухопожежонебезпечне 

середовище може утворюватися в 

ємностях, приймально-

роздавальних пристроях при 

порушенні герметичності і 

надходженні повітря, що буде 

призводити до розбавлення  

насиченої концентрації до 

вибухопожежонебезпечних 

концентрацій. За умови появи у 

вибухопожежному середовищі 

джерела запалювання 

механічного, хімічного та 

електричного походження, а 

також у вигляді відкритого 

полум’я будуть виникати вибухи 

і/або пожежі. 

Автоматичний контроль за тиском і 

температурним режимом в апаратах. 

Заземлення устаткування. 

Дотримання протипожежного 

режиму. 

Блискавкозахист. 

 

Зруйнування 

апаратури 

 

При руйнуванні устаткування при 

вибуху або механічному впливі 

зовнішніх факторів може 

Апарати мають засоби захисту 

устаткування від зруйнування при 

вибуху (запобіжні клапани, вибухові 
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утворюватися вибухопожежне 

середовище (розлив бензину або 

дизпалива, вихід їх парів зовні),   

яке за умови появи джерела 

запалювання механічного, 

хімічного та електричного 

походження, а також у вигляді 

відкритого полум’я може 

призвести до вибуху і/або пожежі.   

мембрани, відсікачі і т. і.). 

Наявність обвалування проти 

розтікання ЛЗР, ГР.  

Наявність засобів пожежогасіння. 

Викид продукту 

з апаратури 

 

Із резервуарів при аварії під 

приймання (роздачі) на поверхню 

площадки можуть надходити 

бензин або/і дизпаливо. Маса 

нафтопродукту, що може витекти 

із АЦ паливоперевозника може 

скласти 6 тон. Площа розтікання 

нафтопродуктів буде обмежена 

обвалуванням розмірами 10х20 м. 

Кількість парів що будуть 

утворювати 

вибухопожежонебезпечну суміш 

визначено в розділі енергетичних 

показників ПЗ. При аварійній 

ситуації нафтопродукти  

зливаються до аварійної ємності. 

Пуско-регулююча арматура на 

технологічних лініях встановлена 

відповідно до проекту і 

знаходиться у справному стані. 

При руйнуванні устаткування при 

вибуху або механічному впливі 

зовнішніх факторів може 

утворюватися вибухопожежне 

середовище (розлив бензину або 

дизпалива, вихід їх парів зовні),   

яке за умови появи джерела 

запалювання механічного, 

хімічного та електричного 

походження, а також у вигляді 

відкритого полум’я може 

призвести до вибуху і/або пожежі. 

На площадці приймально-

роздавальних пристроїв передбачено 

обмеження площі розливу 

обвалуванням, відведення рідкої фази 

нафтопродуктів в збірну аварійну 

ємність. 

Евакуація людей із небезпечних зон. 

Застосування засобів пожежогасіння. 

Розгерметизація 

апаратури 

Устаткування, трубопроводи, 

запірна арматура, запобіжні і 

ущільнюючі пристрої 

відповідають вимогам нормативів 

(проекту, регламентам), 

знаходяться у задовільному 

технічному стані, підлягають 

повсякденному повному 

контролю. 

На підприємстві є достатня база 

діагностування і дефектоскопії 

устаткування, розроблена і 

затверджена система планово-

запобіжних ремонтів, здійснюється 

заміна морально застарілого, 

зношеного й не відповідного 

нормативам устаткування. 

Утворення  При руйнуванні устаткування при На підприємстві є достатня база 
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1 2 3 

пароповітряної 

хмари 

 

вибуху або механічному впливі 

зовнішніх факторів може 

утворюватися вибухопожежне 

середовище (розлив бензину або 

дизпалива, вихід їх парів зовні),   

яке за умови появи джерела 

запалювання механічного, 

хімічного та електричного 

походження, а також у вигляді 

відкритого полум’я може 

призвести до вибуху і/або пожежі. 

діагностування і дефектоскопії 

устаткування, розроблена і 

затверджена система планово-

запобіжних ремонтів, здійснюється 

заміна морально застарілого, 

зношеного й не відповідного 

нормативам устаткування. 

Виникнення  

пожежі 

 

При руйнуванні устаткування при 

вибуху або механічному впливі 

зовнішніх факторів може 

утворюватися вибухопожежне 

середовище (розлив бензину або 

дизпалива, вихід їх парів зовні),   

яке за умови появи джерела 

запалювання механічного, 

хімічного та електричного 

походження, а також у вигляді 

відкритого полум’я може 

призвести до вибуху і/або пожежі. 

Оцінка й аналіз можливих 

масштабів пожежі (площа, 

кількість горючих продуктів, 

склад продуктів згоряння, в т. ч. 

неповного); наявності й 

ефективності засобів гасіння 

пожежі; вміння персоналу діяти 

при ліквідації осередку займання; 

оперативності й оснащення ДПРЧ; 

наявності і характеристик джерел 

запалювання викладені в 

Оперативному плані гасіння 

пожежі.  

АЗС обладнано системою подачі 

звукових і світлових сигналів 

наявності небезпечних концентрацій 

парів нафтопродуктів. 

Заземлення устаткування. 

Дотримання протипожежного 

режиму. 

Застосування первинних засобів 

пожежогасіння. 

Робота підрозділів ДСНС та 

невоєнізованих формувань. 

 

Перекидання 

полум'я на інші 

об'єкти 

Аналіз кількісних енергетичних 

показників вибуху (пожежі) на 

АЗС викладено у відповідному 

розділі ПЗ. 

Застосування первинних засобів 

пожежогасіння. 

Робота підрозділів ДСНС та 

невоєнізованих формувань. 

Травмування 

людей 

 

Аналіз кількісних енергетичних 

характеристик пожежі (енергія 

випромінювання) та вибуху; 

наявність і кількість людей в зоні 

можливого ураження викладені у 

відповідному розділі ПЗ. 

Застосування первинних засобів 

пожежогасіння. 

Робота підрозділів ДСНС та 

невоєнізованих формувань. 

Перегрів 

устаткування 

при пожежі 

(вибуху) 

 

При пожежі в зоні можливого 

поширення пожежі (розлив 

продуктів) знаходиться усе 

устаткування АЗС и 

автотракторна техніка. 

Застосування первинних засобів 

пожежогасіння. 

Робота підрозділів ДСНС та 

невоєнізованих формувань. 

Розосередження автотракторної 
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1 2 3 

Передбачено система аварійного 

спорожнення резервуарів. 

техніки.  

Зруйнування 

апаратури, 

комунікацій 

будівель, 

споруд, 

травмування 

людей 

Аналіз кількісних характеристик 

вибуху (енергія, що реалізується, 

надлишковий тиск вибуху, 

радіуси зон інтенсивності впливу 

ударної хвилі, наявність суміжних 

блоків (установок) викладено в 

відповідному розділі ПЗ. 

Дії персоналу й спецпідрозділів щодо 

ліквідації наслідок аварії наведено в 

відповідному розділі ПЗ. 

Поширення 

токсичної хмари 
Не утворюється  

Інтоксикація  

людей 

 

На території АЗС може 

перебувати один оператор. 

Персонал має засоби 

індивідуального захисту. Шляхи 

евакуації дають змогу 

безперешкодно покинути 

небезпечну зону. 

Застосування первинних засобів 

пожежогасіння. 

Робота підрозділів ДСНС та 

невоєнізованих формувань. 

Зараження 

території 

підприємства 

Поширення нафтопродуктів за 

межі обвалування не відбувається. 

Підземне зберігання нафтопродуктів. 

Відвід нафтопродуктів до аварійної 

ємності. Наявність обвалування. 

Розвиток аварії 

за межами 

підприємства 

Не відбувається.  

Пожежі і 

вибухи в 

населених 

пунктах 

Не відбувається.  
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2.3. Сценарій виникнення і розвитку аварій на АЗС 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

А-1.2.0 Знос або 

стомлення матеріалу 

А-1.5.0 Дія зовнішніх 

факторів, природних сил 

 

А-1.3.0 Підвищена 

вібрація 

А-1.4.0 Помилки ремонтного і 

обслуговуючого персоналу 
А-1.1.0 Вихід параметрів 

за критичні значення 

А-3.0.0 Розгерметизація 

або зруйнування 

обладнання 

А-4.1.0 Витікання НП або викид ПГПС НП в навколишнє 

середовище 

А-5.2.0 Утворення 

розливу НП 

А-5.1.0 Утворення вибухопожежонебезпечної 

суміші НП з повітрям  

А-5.1.1 Вибухове горіння 

хмари суміші парогазової 

фази НП з повітрям 

А-5.2.2 

Пожежа 

розливу  

А-5.2.3 

Пожежа 

струменю 

витікання НП 

    Можливе ураження людей та пошкодження матеріальних цінностей  

А-5.1.2          А-5.2.4 

 Зараження атмосфери, 

ґрунту 

А-5.2.1 

А-2.0.0 Вибух всередині 

обладнання (Р, АЦ) 

А-4.2.0 Надходження повітря 

всередину обладнання 

А-5.3.0 Утворення вибухопожежонебез-печної 

суміші всередині обладнання  

А-5.3.1 

Вибух в 

апараті 

А-5.3.2 

Горіння 

ПГПС і НП 
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2.4. Визначення небезпеки вражаючих чинників аварій на АЗС 

 

2.4.1. Гранично допустимі шкідливі викиди від обладнання   

 

При експлуатації АЗС в нормальному режимі мають місце викиди ПГПС 

НП в навколишнє середовище. 

Забруднення атмосферного повітря шкідливими (токсичними) 

речовинами проводиться за рахунок викидів від технологічного обладнання 

(резервуари для зберігання нафтопродуктів і паливороздавальні колонки). 

Викиди ПГПС НП при заповненні баків автотранспортних засобів та тари 

із-за незначного періоду викиду менше 20 хв., не підлягають контролю. 

Характер викидів ПГПС НП періодичний і залежить від частоти 

приймання НП з АЦ і відпускання НП в баки автомобілів, а також при 

зберіганні в результаті випаровування. 

Насиченість викидів ПГПС НП залежить від температури навколишнього 

середовища. 

Методика якісного і кількісного складу викидів передбачає розрахунок 

втрат нафтопродуктів в атмосферу від випаровування при зберіганні, 

приймання і видаванні нафтопродуктів. 

Розрахунок втрат проводився для легких (бензинів) і важких (дизпаливо) 

НП. 

Розрахунки кількості викидів ПГПС НП в атмосферне повітря при 

зливанні, зберіганні і видаванні проводився відповідно до ДБН А.2.2-1-2003 

Склад і зміст матеріалів оцінки впливів на навколишнє середовище (ОВНС) при 

проектуванні і будівництві підприємств, будинків і споруд, по методикам, що 

викладені в  «Сборнике методик по расчету выбросов в атмосферу 

загрязняющих веществ различными производствами» з врахуванням «Гранично 

допустимих концентрацій (ПДК) і орієнтовно безпечних рівнів впливу 

забруднюючих речовин (ОБУВ) в атмосферному повітрі населених місць», що 

підготовані Управлінням нормування природокористування Мінекобезпеки 
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України, Головним санітарно-епідеміологічним Управлінням Міністерства 

охорони здоров'я України. Результати розрахунків приведені в табл. 2.3. 

 

Таблиця 2.3 - Якісна і кількісна характеристика забруднюючих речовин, що 

викидаються в атмосферне повітря  

№ з/п Код Найменування речовини 

ПДК, 

ОБУВ, 

мг/м3 

Клас 

небез-

пеки 

Потужність викиду 

забруднюючих речовин, 

г/с т/рік 

1 333 Сірководень 0,008 2 0,000100831 0,000008415 

2 2704 Бензин нафтовий, малосіркяний 5,0 4 0,151 1,7733 

3 2754 Вуглеводні граничні С12-С19  

(дизпаливо) 

1,0 4 0,035868152 0,002982277 

4 10312 Вуглеводні ароматичні  - - 0,000054017 0,000004508 

  Всього по АЗС    0,187023 1,7762952 

 

Розрахунок приземних концентрацій забруднюючих речовин виконувався 

з використанням автоматизованої системи розрахунку забруднення атмосфери 

«ЕОЛ», що рекомендована до використання Міністерством охорони 

навколишнього природного середовища, яка реалізовує «Методику розрахунку 

концентрацій в атмосферному повітрі шкідливих речовин, що містять викиди 

підприємства». Результати розрахунку приведено в табл. 2.4.  

 

Таблиця 2.4 - Максимальні приземні концентрації бензину на території АЗС на 

межі С33  

№ з/п Код Найменування речовини 

ПДК, 

ОБУВ, 

мг/м3 

Розрахункові 

максимальні 

приземні 

концентрації, 

мг/м3 

2 2704 Бензин нафтовий, малосіркяний 5,0 0,126 

3 2754 Вуглеводні граничні С12-С19 (дизпаливо) 1,0 0,133 

 

Для вуглеводнів ароматичних розрахункова приземна концентрація 

складає 0,01 мг/м3. Розрахунок для сірководню не проводився, так як сума 

максимальних приземних концентрацій в перерахуванні на частку від ПДК 

складає менше 0,1. 

Аналіз результату розрахунків показав, що найбільші приземні 

концентрації по бензину, дизельному паливу на межі санітарно-захисної зони 
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(СЗЗ), яка рівна 50 м не перевищують гігієнічні нормативи.  

При експлуатації АЗС забезпечується підвищений рівень екологічної 

безпеки. 

 

 

2.4.2.  Визначення категорії АЗС за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою 

 

Визначення категорії устаткування АЗС, як зовнішніх установок, за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою проводитися по методиці                

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення категорій приміщень, будинків та 

зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою. 

Приймаємо, що у разі аварії під час зливання НП із АЦ в результаті 

розгерметизації лінії зливу вийде бензин А-95. Площа дзеркала випаровування 

буде обмежена обвалуванням.   

Умови розрахунку: 

- розрахунок ведеться по бензину; 

- об'єм бензину - 10 м3;  

- площа випаровування бензину Fв = 20х10 = 200 м2. 

Характеристика речовини: 

- найменування – бензин А-95; 

- температура спалаху – -35 0С; 

- концентраційні межі розповсюдження полум'я 0,98...5,5% (об.); 

- молекулярна маса – 95; 

- речовина підгрупи А – суміш легких вуглеводнів (С6-С11); 

- густина бензину – 738 кг/м3; 

- густина парів бензину - 4 кг/м3; 

- температура рідини +25 0С. 

 

Розрахунок. 
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Маса парів рідини m, кг, які надійшли до навколишнього простору при 

випаровуванні з поверхні розливу бензину, визначається за формулою: 

 

m=mр,      (2.1) 

 

де mр - маса рідини, що випарувалася з поверхні розливу, кг. 

Інтенсивність випаровування W розраховується за формулою: 

 

                                            

1

6 210 ( ) нW M P   .        (2.2) 

 

Тиск насиченої пари за розрахунковою температурою рідини tр, 

визначений за довідниковими даними відповідно до вимог пункту, кПа, або за 

формулою: 

 

682,8765,07020
25 222,066

0,1 10 0,1 10 20,24

ВА
t C
P АP кПан

 
   

     
   

  
             (2.3) 

 

де: А, В, Са - константи Антуана (довідникові дані). 

 

W = 10-6 √М Рн = 10-6 ∙ √95 ∙20,24 = 0,2 ∙10-3 кг/(м2с). 

 

Розрахунковий час випаровування складатиме  

 

τр = mбл/( W Fв) = 8∙738 / (0,2 ∙10-3 200) =147600  с,  

 

що перевищує 3600 с, тому приймається τр = 3600 с. 

Маса парів бензину, що випарується з поверхні розливу складатиме: 

 

mр = W Fи τр  = 0,2 ∙10-3 200 ∙ 3600 = 144  кг. 
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Горизонтальні розміри зони, м, які обмежують область концентрацій, що 

перевищують нижню концентраційну межу поширення полум'я (Снкмп), 

обчислюють за формулою 

 

п

п

0,813 0, 333

3,1501 н
нкмп

нкмр н

P m
R K

C Р

   
          

,           (2.4) 

                                            

де mп - маса парів ЛЗР, що надійшли до відкритого простору за час повного 

випаровування, але не більше 3600 с, кг; 

рп - густина парів ЛЗР при розрахунковій температурі й атмосферному 

тиску, кгм-3; 

Рн - тиск насичених парів ЛЗР при розрахунковій температурі, кПа; 

К - коефіцієнт, що приймається рівним К= τ/3600 для ЛЗР; 

τ  - тривалість надходження парів ЛЗР до відкритого простору, с; 

Снкмп - нижня концентраційна межа поширення полум'я, % (об.).  

 

0,813 0,333
20,24 144

3,1501 1 74,5
0,98 3,9 20,24

R мнкмп
   

       
   

 

 

За початок відліку горизонтального розміру зони приймають зовнішні 

габаритні розміри резервуарів. 

 Величина надлишкового тиску Р, кПа, складе: 

 

Р=Р0 (0,8mпр
0,33/r+3mпр

0,66/r 2+5mпр/r 3) = 

=101∙(0,8∙1400,33/30+3∙1400,66/302+5∙140/303) = 25,17 кПа 

 

mпр=(Qзг/Q0)mZ = (44000/4520)∙144∙0,1 = 140 кг 
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 Висновок. 

Устаткування пункту приймання нафтопродуктів АЗС відноситься до 

категорії Аз, так як в ньому обертаються легкозаймисті рідини з температурою 

спалаху не більше 28оС і розрахунковий надлишковий тиск у разі згоряння 

пароповітряної суміші на відстані 30 м від зовнішньої установки перевищує 5 

кПа (Р = 25,17 кПа). Горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряну 

суміші із концентрацією горючої речовини вище нижньої концентраційної межі 

поширення полум’я (СНКМП), перевищує 30 м (Rнкмп = 74,5 м).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.1 - Горизонтальний розмір зони, що обмежує пароповітряну 

суміші із концентрацією горючої речовини вище нижньої концентраційної межі 

поширення полум’я (Снкмп). 

 

Клас вибухонебезпечної зони простору АЗС – 2.  

Вибухонебезпечна зона класу 2 - простір, у якому вибухонебезпечне 

середовище за нормальних умов експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то 

рідко і триває недовго.  

Rнкмп = 74,5 м 
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2.4.3. Визначення розмірів зон дії вражаючих чинників аварій на АЗС 

 

Горіння парової хмари вуглеводнів (нафтопродуктів) відбувається з 

швидкістю 252-300 м/с, що при цьому формує в навколишньому середовищі 

повітряну хвилю надлишкового тиску. 

Дія ударної хвилі на будівлі, обладнання, конструкції, в залежності від їх 

віддаленості від центру вибуху, приведена в табл. 2.5, 2.6: 

 

Таблиця 2.5 – Характеристики дії ударної хвилі 

Радіус зони Характеристика дії ударної хвилі 

R1 = 3,8 Rо Повна руйнація будівель 

R2 = 5,6 Rо 
Межа області часткової руйнації: 50% - 75% стін зруйновано або знаходяться 

на межі зруйнування 

R3 = 9,6 Rо 
Межа області значних пошкоджень: пошкодження деяких конструктивних 

елементів, що несуть навантаження 

R4 = 28 Rо 
Межа області мінімальних пошкоджень: розрив зєднань і розділення 

конструкцій 

R5 = 56 Rо 
Незначні пошкодження - руйнування скління вікон, легко скидних 

конструкцій 

 

Таблиця 2.6 - Вплив надлишкового тиску при вибуху на людину 

Надлишковий тиск, 

бар 

Рівень ураження людини 

5 – 8 Безумовно смертельне ураження 

3,5 – 5 Летальний кінець в 50% випадках 

2 – 3 Поріг смертельного ураження 

1,3 – 2 Важка ступінь ураження легень, 50% розрив барабанних перетинок 

0,3 – 0,5 Ураження від механічних впливів за рахунок руйнації будівель, 

обрушення перекриттів 

 

Для розрахунків аварійної ситуації на Блокові 1 АЗС прийнято варіант 

максимальної аварії – розгерметизація з’єднання автоцистерни із зливним 

пристроєм на повний переріз (Ду80). Час від моменту виникнення 

розгерметизації до відключення автоцистерни – 300 с (ручне відключення), 

швидкість заповнення резервуару (швидкість витоку палива) – 25 м3/год. 

Розрахунки виконані за найбільш небезпечною речовиною - бензином. 

Кількість нафтопродукту, яка може поступити (пролитися) на поверхню 
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майданчика визначається за таких умов: 

- розрахунок ведеться по бензину, як найбільш небезпечній речовині на 

АЗС; 

- масова швидкість зливання бензину – 8,5 кг/с;  

- час відключення системи зливу - 300 с; 

- mа = 2550 кг – маса пролитого бензину; 

- товщина шару пролитого бензину h = 0,05 м. 

Кількість бензину, яка може поступити в навколишнє середовище у 

вигляді парогазової фази визначається за таких умов: 

- випаровування відбувається при постійній температурі навколишнього 

середовища або температурі продукту - 20 0С; 

- випаровування відбувається протягом часу повного випаровування, але 

не більше однієї години; 

- випаровування відбувається за рахунок теплообміну з повітрям; 

- вся маса продукту, що випарувалася, переходить в хмару; 

- метеорологічні дані: швидкість вітру в приземному шарі 1 м/с, 

температура 20 0С; 
 

- інверсія, напрям вітру не враховується, розповсюдження хмари бензину  

приймається в колі 3600. 

Маса (m', кг) шару пролитого (h = 0,05 м) бензину площею Fв = 1 м2  

 

m' = h∙Fв∙ρг = 39,9 кг,      (2.5) 

 

де ρг = 738 кг/м3 - густина бензину А-95. 

Маса (m", кг) бензину, що випарувалася з дзеркала пролитого бензину на 

площі Fв = 1 м2 за час 3600 с 

 

" 6 610 7,7 10 95 20,24 1 3600 5,5в в р s в рm W F M P F кг                  

 

Частка (а) бензину, що випарувався 

а = m"/ m' = 5,5/39,9 = 0,14. 
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Маса речовини, що випарувалася за період аварії з площі пролитого 

бензину й утворила вибухонебезпечну суміш 

 

mг = mа ∙ а = 2550 ∙ 0,14 = 357 кг 

 

Визначимо тротиловий еквівалент вибуху парогазової фази (WT) за 

формулою:  

'0,4 0,4 44000
0,1 357 15,9

0,9 0,9 42000

q
W z m кг

T q
        

 

Радіус руйнації: 

 

3 3

0 1/6 1/ 6
2 2

0,4
15,9

31803180
11

15,9

T

T

W
R

W

 
      
      

        





   

 

Радіуси зон (м) можливої руйнації і травмування персоналу, 

використовуючи дані щодо класифікації зон, які наведені в табл. 2.5, складуть:  

R1 = К ∙ Ro = 3,8 ∙ 
0,4  = 1,6 

м ∆ Р = 100 кПа 

R2 = К ∙ Ro = 5,6 ∙ 
0,4  = 2,4 

м ∆ Р = 70 кПа 

R3 = К ∙ Ro = 9,6 ∙ 
0,4  = 4,1 

м ∆ Р = 28 кПа 

R4 = К ∙ Ro = 28 ∙ 
0,4  = 12,0 

м ∆ Р = 14 кПа 

R5 = К ∙ Ro = 56 ∙ 
0,4  = 24,0 

м ∆ Р = 2 кПа 

 

Висновок. 

При надлишковому тиску 2 кПа (в радіусі 24 м) відбувається руйнування 

виробів із скла і скляних деталей, що може привести до травмування 

обслуговуючого персоналу (зона 5).  

Надлишковий тиск 14 кПа (в радіусі 12 м) приводить до легких травм 

обслуговуючого персоналу. Межа області мінімальних пошкоджень: 

руйнування не несучих конструктивних елементів. (Зона 4). 

Надлишковий тиск 28 кПа (в радіусі 4,1 м) приводить до отримання 
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середніх травм обслуговуючого персоналу. Пошкодження деяких 

конструктивних елементів, що несуть навантаження. (Зона 3). 

Надлишковий тиск 70 кПа ( в радіусі 2,4 м) приводить до важких травм 

обслуговуючого персоналу. Межа області часткової руйнації конструкцій - 50% 

- 75% стін зруйновано або знаходяться на межі зруйнування. (Зона 2). 

Надлишковий тиск 100 кПа (в радіусі 1,6 м) приводить до надзвичайно 

важкий травм, які можуть привести до смертельних наслідків, до руйнування 

металевих і бетонних каркасів і конструкцій. Повна руйнація будівель. (Зона 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.2 - Зони дії небезпечних чинників вибуху. 

 

Визначення зон дії небезпечних чинників термічної радіації - Блок 1. 

Ефективний діаметр «вогняної кулі» Ds, м, визначають за формулою: 

 

                                                 Ds=5,33m0,327,                                             (2.6) 

де m - маса горючої речовини, кг. 

Час існування вогневої кулі визначають: 

33,8 ( )M сек              (2.7) 

 
      - зона 1 (R1 = 1,6 м)      

 
     - зона 2 (R2 = 2,4 м) 

 
  - зона 3 (R3 = 4,1 м)  

 
     - зона 4 (R4 = 12 м) 

 
            - зона 5 (R5 = 24 м) 
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Діаметр вогневої кулі при спалахуванні пароповітряної суміші на 

устаткуванні Блоку 1 складе: 

Ds=5,33∙15,90,327=13,2 м 

Радіус вогневої кулі (RF)  становить 6,6 м.   

Час існування вогневої кулі становить: τ3√ М=3,8∙ 3√15,9=9,56 с.  

Висновок. 

Від дії термічної радіації можна очікувати наступні наслідки: 

а) отримання опіків ІІІ ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі:  

Rа
ІІІ = 2,3 ∙ Rf = 2,3 ∙ 6,6 = 15,1 м 

 

б) отримання опіків ІІ ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі:  

Rа
ІІ = 3,04 ∙ Rf = 3,04 ∙ 6,6  = 20,0 м 

 

в) отримання опіків І ступеню від місця виникнення спалаху в радіусі:  

Rа
І = 5,5 ∙ Rf = 5,5 ∙ 6,6  = 36,2 м 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.3 - Зони дії небезпечних чинників теплового випромінювання 

при спалахуванні пароповітряної суміші. 

 

 

- Rа
ІІІ

 = 15,1 м 

 

- Rа
ІІ

 = 20 м 

 

- Rа
І
 = 36,2 м 
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3  ЗАХОДИ ЩОДО БЕЗПЕЧНОЇ ЕКСПЛУАТАЦІЇ АЗС 

 

На АЗС слід передбачити заходи з вибухопожежобезпеки, що включають: 

- заземлення і занулення електрообладнання; 

- захист від прямих ударів блискавки і вторинних її проявів (по ДСТУ Б 

В.2.5-38:2008) ємностей нафтопродуктів і майданчика ПРК, операторської; 

- захист від статичної електрики, що виникає в ємностях і трубопроводах; 

- застосовування обладнання, що знижує вибухопожежонебезпеку: 

= швидкороз'ємні муфти МСМ-80, що забезпечують герметичність зливу; 

= вогнеперешкоджувачі, встановлені на технологічному обладнанні АЗС; 

= застосування алюмінієвих і гумових прокладок на кришках, замірних і 

оглядових люках технологічного обладнання АЗС. 

Попередження можливих аварійних ситуацій (порушення герметичності 

обладнання і пускорегулюючої арматури, виникнення пожежної ситуації на 

території АЗС) забезпечується комплексом заходів:  

– підтримка повної технічної справності і герметичності обладнання і 

пускорегулюючої арматури; 

– мінімальна кількість стикових з'єднань трубопроводів;  

– з'єднання сталевих трубопроводів переважно зварні;  

– установка фланцевих з'єднань тільки в місцях приєднання до обладнання, 

арматурі і в місцях, необхідних для монтажу і ревізії;  

– застосування у фланцевих з'єднаннях спеціальних бензостійких прокладок;  

– проведення систематичного контролю герметичності клапанів, сальників, 

фланцевих з'єднань;  

– застосування сертифікованого обладнання;  

– застосування максимальної герметизації сливо-наливних операцій;  

– антикорозійні покриття обладнання і трубопроводів;  

– установка паливних резервуарів на монолітні бетонні фундаменти;  

– організація збору і очищення зливових стоків на локальних очисних 

спорудах з подальшим скиданням очищених стоків в резервуар-
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накопичувач;  

– споруда навісу над резервуарами і паливороздавальними колонками;  

– виконання твердого водонепроникного покриття території в місцях 

можливої протоки нафтопродуктів (майданчик наливання і видачі палива), 

що виключає попадання в ґрунт паливомастильних матеріалів; 

– організація майданчика установки контейнерів для сміття і установка малих 

архітектурних форм; 

– комплексне впорядкування, озеленення території, організація газонів. 

Адміністрація зобов'язана: 

- розробляти комплексні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки, 

упроваджувати досягнення науки і техніки, позитивний досвід з питань 

пожежної безпеки; 

- відповідно до нормативно-правових актів з пожежної безпеки, 

розробляти і затверджувати положення,  інструкції, інші нормативні акти, що 

діють у межах АГЗС,здійснювати постійний контроль за їх дотриманням; 

- забезпечувати дотримання протипожежних вимог стандартів, норм, 

правил, а також виконання розпоряджень і постанов органів Державного 

пожежного нагляду (ДПН); 

- утримувати в справному стані засоби протипожежного захисту і зв'язку, 

пожежну техніку, устаткування й інвентар, не допускати їхнє використання не 

за призначенням; 

- організувати на об'єкті добровільну пожежну дружину (ДПД); 

- вчасно інформувати пожежну охорону про несправність пожежної 

техніки, систем протипожежного захисту, водопостачання; 

- проводити службове  розслідування  випадків виникнення пожеж. 

- визначити обов'язки посадових осіб по забезпеченню пожежної безпеки, 

призначити відповідальних за пожежну безпеку окремих приміщень. 

Обов'язки з забезпечення пожежної безпеки повинні бути відображені у 

відповідних посадових документах (функціональних обов'язках, положеннях і 

ін.). 
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Своїм наказом (інструкцією) установити протипожежний режим, 

визначивши: 

- місце застосування відкритого вогню, використання побутових 

нагрівальних приладів; 

- порядок проведення тимчасових пожежонебезпечних робіт (у тому 

числі і зварювальних); 

- порядок відключення електроустаткування; 

- порядок огляду приміщень по закінченні робочої зміни; 

- порядок проходження посадовими особами навчання і перевірки знань з 

питань пожежної безпеки, а також проведення з працівниками протипожежних 

інструктажів і занять по пожежно-технічному мінімумі з призначенням осіб, 

відповідальних за їхнє проведення; 

- порядок організації експлуатації й обслуговування існуючих засобів 

протипожежного захисту (первинних засобів пожежегасіння, сигналізації 

тощо); 

- порядок проведення планово-попереджувальних ремонтів, оглядів 

електроустановок, вентиляційного, технологічного й іншого інженерного 

устаткування; 

- дії працівників у випадку виникнення пожежі; 

- порядок збору ДПД і відповідальних посадових осіб у випадку 

виникнення пожежі, виклику вночі, у святкові і вихідні дні. 

Працівники АЗС повинні бути ознайомлені з цими вимогами на 

інструктажах. 

Виписки з правил (наказів, інструкцій) з основними вимогами і 

положеннями варто вивішувати на видних місцях. 

Утримання території. 

Територія АЗС повинна постійно утримуватися у чистоті і систематично 

очищатися від сміття, листя, сухої трави і тополиного пуху. 

До будинку АЗС повинний бути забезпечений вільний доступ. Проїзди і 

під'їзди до АЗС, а також доступи до пожежного інвентарю й устаткування 
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повинні бути завжди вільними.  

Усі дороги і під'їзди необхідно утримувати в справному стані,  вчасно 

ремонтувати, а в зимовий час очищати від снігу. 

На території забороняється розведення багать, випалювання сухої трави і 

спалювання сміття в місцях, використання яких для цих цілей не узгоджено з 

пожежною охороною. 

Територія повинна бути освітлена. 
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Таблиця 3.1 - Опис дій при аваріях та пожежах на устаткуванні пункту зливання нафтопродуктів 

 
 Найменування і 

код аварії  

Розпізнавальні 

ознаки 
Перелік виконавців, порядок їх дій 

 

1 2 3 

А-3.0.0 

Розгерметизація 

або зруйнування 

обладнання 

А-4.1.0 Витікання 

бензину (ДП) або 

викид 

пароповітряної 

суміші в 

навколишнє 

середовище 

А-5.1.0 

Утворення 

вибухопожежоне

безпечної суміші 

парів бензину 

(ДП) з повітрям  

А-5.2.0 

Утворення 

розливу бензину 

(ДП) 

А-5.1.2          А-

5.2.4 

 Зараження 

атмосфери, 

ґрунту 

 

 

 

Загазованість 

території. 

Візуальне 

спостереження витоки 

нафтопродукту.  

Шумові ефекти 

витоки 

нафтопродукту. 

Спрацювання 

переносних 

газоаналізаторів. 

Керівник об’єкту - начальник цивільного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розміри аварії.  

- Визначає сили та засоби для ліквідації аварії (до прибуття служби аварійно-відновлювальних 

робіт). 

- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю.  

Дії відповідального керівника робіт. 
- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, 

вживає заходи з оповіщення про аварію. 

- Вживає заходи по оточенню району аварії і небезпечної зони. 

- Вживає невідкладні заходи по порятунку людей, забезпечує вивід з небезпечної зони людей, які не 

беруть безпосередньої участі в ліквідації аварії. 

- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації аварії, контролює правильність дій персоналу, 

при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 

- Водить в дію ПЛАС. 

- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 

- Забезпечує стійке управління, зв’язок, оповіщення. 

- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 

Дії обслуговуючого персоналу. 
- Перший, що виявив витоку нафтопродукту, повідомляє відповідального чергового. 

- Черговий діє за схемою оповіщення. 

- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 

об’єкту. 

- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об’єкту проводить роботи з усунення 

витоки нафтопродукту – перекривається запірна арматура на комунікаціях зливання нафтопродукту. 

- При необхідності надається домедична допомога потерпілим. 

- Вживаються заходи до недопущення появи джерела запалення. 
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1 2 3 

Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112. 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 

- Проводять попереджувальні заходи щодо недопущення виникнення пожежі. 

Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території аварії, порядок, вживає заходи з ліквідації аварії (при потребі), 

організовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних 

установ.  

Служба аварійно-відновлювальних робіт: 

- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об’єкту. 

Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС – 15 хв., поліції – 15 хв., 

бригади швидкої медичної допомоги – 15 хв., САВР – 15 хв.  

А-5.1.1  

Вибухове горіння 

хмари суміші 

парів бензину 

(ДП) з повітрям 

А-5.2.2 Пожежа 

розливу 

нафтопродукту 

 

Візуально-оптичне 

спостереження факелу 

полум’я. 

Вибух. 

Керівник об’єкту - начальник цивільного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розміри пожежі.  

- Визначає сили та засоби для ліквідації пожежі (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів 

ДСНС). 

- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю.  

Відповідальний керівник робіт. 
- Оголошує «Сигнал загальної тривоги». 

- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, 

вживає заходи з оповіщення про аварію. 

- Вживає заходи з оточення місця пожежі і небезпечної зони. 

- Вживає невідкладні заходи щодо порятунку людей, забезпечує вивід людей, які не беруть 

безпосередньої участі в ліквідації пожежі. 

- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації пожежі, контролює правильність дій 

персоналу, при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС (до прибуття 

пожежно-рятувальних підрозділів ДСНС). 

Штаб ЛНС (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів). 

- Водить в дію ПЛАС. 

- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 

- Забезпечує стійке управління, зв’язок, оповіщення. 
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- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 

Дії обслуговуючого персоналу. 

- Викликає пожежно-рятувальні підрозділи тел. 101, 112. 

- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 

об’єкту. 

- Доповідає відповідальному черговому. 

- Черговий діє за схемою оповіщення. 

- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об’єкту проводить роботи з усунення 

витоки нафтопродукту – перекривається запірна арматура на комунікаціях зливання нафтопродукту. 

- При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 

- Виконує розпорядження відповідального керівника робіт. 

Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 

- Проводять заходи щодо ліквідування пожежі. 

Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території, порядок, вживає заходи з ліквідації пожежі (при потребі), 

організовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних 

установ.  

Служба аварійно-відновлювальних робіт: 

- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об’єкту. 

Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС – 15 хв., поліції – 15 хв., 

бригади швидкої медичної допомоги – 15 хв., газова САВР – 15 хв. 
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Таблиця 3.2 - Опис дій при аваріях та пожежах на устаткуванні зберігання нафтопродуктів 

 
 Найменування і 

код аварії  

Розпізнавальні 

ознаки 
Перелік виконавців, порядок їх дій 

 

1 2 3 

А-3.0.0 

Розгерметизація 

або зруйнування 

обладнання 

А-4.1.0 Витікання 

бензину (ДП) або 

викид 

пароповітряної 

суміші в 

навколишнє 

середовище 

А-4.2.0 

Надходження 

повітря 

всередину 

обладнання 

А-5.1.0 

Утворення 

вибухопожежоне

безпечної суміші 

парів бензину 

(ДП) з повітрям  

А-5.2.0 

Утворення 

розливу бензину 

(ДП) 

А-5.1.2          А-

5.2.4 

 Зараження 

Загазованість 

території. 

Візуальне 

спостереження витоки 

нафтопродукту.  

Шумові ефекти 

витоки 

нафтопродукту. 

Спрацювання 

переносних 

газоаналізаторів. 

Керівник об’єкту - начальник цивільного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розміри аварії.  

- Визначає сили та засоби для ліквідації аварії (до прибуття служби аварійно-відновлювальних 

робіт). 

- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю.  

Дії відповідального керівника робіт. 
- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, 

вживає заходи з оповіщення про аварію. 

- Вживає заходи по оточенню району аварії і небезпечної зони. 

- Вживає невідкладні заходи по порятунку людей, забезпечує вивід з небезпечної зони людей, які не 

беруть безпосередньої участі в ліквідації аварії. 

- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації аварії, контролює правильність дій персоналу, 

при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 

- Водить в дію ПЛАС. 

- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 

- Забезпечує стійке управління, зв’язок, оповіщення. 

- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 

Дії обслуговуючого персоналу. 
- Перший, що виявив витоку нафтопродукту, повідомляє відповідального чергового. 

- Черговий діє за схемою оповіщення. 

- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 

об’єкту. 

- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об’єкту проводить роботи з усунення 

витоки нафтопродукту – перекривається запірна арматура на комунікаціях зберігання 

нафтопродукту. 

- При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 
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1 2 3 

атмосфери, 

ґрунту 

А-5.3.0 

Утворення 

вибухопожежоне

безпечної суміші 

всередині 

обладнання  

 

 

 

- Вживаються заходи до недопущення появи джерела запалення. 

Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112. 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 

- Проводять попереджувальні заходи щодо недопущення виникнення пожежі. 

Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території аварії, порядок, вживає заходи з ліквідації аварії (при потребі), 

організовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних 

установ.  

Служба аварійно-відновлювальних робіт: 

- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об’єкту. 

Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС – 15 хв., поліції – 15 хв., 

бригади швидкої медичної допомоги – 15 хв., САВР – 15 хв. 

А-5.1.1  

Вибухове горіння 

хмари суміші 

парів бензину 

(ДП) з повітрям 

А-5.2.2 Пожежа 

розливу 

нафтопродукту 

А-5.3.1 Вибух в 

резервуарі 

 

Візуально-оптичне 

спостереження факелу 

полум’я. 

Вибух. 

Керівник об’єкту - начальник цивільного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розміри пожежі.  

- Визначає сили та засоби для ліквідації пожежі (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів 

ДСНС). 

- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю.  

Відповідальний керівник робіт. 
- Оголошує «Сигнал загальної тривоги». 

- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, 

вживає заходи з оповіщення про аварію. 

- Вживає заходи з оточення місця пожежі і небезпечної зони. 

- Вживає невідкладні заходи щодо порятунку людей, забезпечує вивід людей, які не беруть 

безпосередньої участі в ліквідації пожежі. 

- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації пожежі, контролює правильність дій 

персоналу, при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС (до прибуття 

пожежно-рятувальних підрозділів ДСНС). 

Штаб ЛНС (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів). 

- Водить в дію ПЛАС. 

- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 
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- Забезпечує стійке управління, зв’язок, оповіщення. 

- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 

Дії обслуговуючого персоналу. 

- Викликає пожежно-рятувальні підрозділи тел. 101, 112. 

- Доповідає відповідальному черговому. 

- Черговий діє за схемою оповіщення. 

- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 

об’єкту. 

- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об’єкту проводить роботи з усунення 

витоки нафтопродукту – перекривається запірна арматура на комунікаціях зберігання 

нафтопродукту. 

- При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 

- Виконує розпорядження відповідального керівника робіт. 

Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 

- Проводять заходи щодо ліквідування пожежі. 

Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території, порядок, вживає заходи з ліквідації пожежі (при потребі), 

організовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних 

установ.  

Служба аварійно-відновлювальних робіт: 

- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об’єкту. 

Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС – 15 хв., поліції – 15 хв., 

бригади швидкої медичної допомоги – 15 хв., газова САВР – 15 хв. 
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Таблиця 3.3 - Опис дій при аваріях та пожежах на устаткуванні паливо-роздавальних колонок 

 
Найменування і 

код аварії  

Розпізнавальні 

ознаки 
Перелік виконавців, порядок їх дій 

 

1 2 3 

А-3.0.0 

Розгерметизація 

або зруйнування 

обладнання 

А-4.1.0 Витікання 

бензину (ДП) або 

викид 

пароповітряної 

суміші в 

навколишнє 

середовище 

А-4.2.0 

Надходження 

повітря 

всередину 

обладнання 

А-5.1.0 

Утворення 

вибухопожежоне

безпечної суміші 

парів бензину 

(ДП) з повітрям  

А-5.2.0 

Утворення 

розливу бензину 

(ДП) 

А-5.1.2          А-

5.2.4 

Загазованість 

території. 

Візуальне 

спостереження витоки 

нафтопродукту.  

Шумові ефекти 

витоки 

нафтопродукту. 

Спрацювання 

переносних 

газоаналізаторів. 

Керівник об’єкту - начальник цивільного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розміри аварії.  

- Визначає сили та засоби для ліквідації аварії (до прибуття служби аварійно-відновлювальних 

робіт). 

- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю.  

Дії відповідального керівника робіт. 
- Оголошує "Сигнал загальної тривоги". 

- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, 

вживає заходи з оповіщення про аварію. 

- Вживає заходи по оточенню району аварії і небезпечної зони. 

- Вживає невідкладні заходи по порятунку людей, забезпечує вивід з небезпечної зони людей, які не 

беруть безпосередньої участі в ліквідації аварії. 

- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації аварії, контролює правильність дій персоналу, 

при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС. 

Штаб ЛНС. 

- Водить в дію ПЛАС. 

- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 

- Забезпечує стійке управління, зв’язок, оповіщення. 

- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 

Дії обслуговуючого персоналу. 
- Перший, що виявив витоку нафтопродукту, повідомляє відповідального чергового. 

- Черговий діє за схемою оповіщення. 

- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 

об’єкту. 

- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об’єкту проводить роботи з усунення вито-

ки нафтопродукту – перекривається запірна арматура паливо-роздавальних колонок. 

- При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 
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1 2 3 

 Зараження 

атмосфери, 

ґрунту 

А-5.3.0 

Утворення 

вибухопожежоне

безпечної суміші 

всередині 

обладнання  

 

 

 

- Вживаються заходи до недопущення появи джерела запалення. 

Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112. 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 

- Проводять попереджувальні заходи щодо недопущення виникнення пожежі. 

Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території аварії, порядок, вживає заходи з ліквідації аварії (при потребі), 

організовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних 

установ.  

Служба аварійно-відновлювальних робіт: 

- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об’єкту. 

Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС – 15 хв., поліції – 15 хв., 

бригади швидкої медичної допомоги – 15 хв., САВР – 15 хв.  

А-5.1.1  

Вибухове горіння 

хмари суміші 

парів бензину 

(ДП) з повітрям 

А-5.2.2 Пожежа 

розливу 

нафтопродукту 

А-5.3.1 Вибух в 

резервуарі 

 

Візуально-оптичне 

спостереження факелу 

полум’я. 

Вибух. 

Керівник об’єкту - начальник цивільного захисту. 

- Негайно прибуває на об’єкт. 

- Уточнює обставини, розміри пожежі.  

- Визначає сили та засоби для ліквідації пожежі (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів 

ДСНС). 

- Повідомляє, у разі потреби, органи місцевого самоврядування та інші організації за належністю.  

Відповідальний керівник робіт. 
- Оголошує «Сигнал загальної тривоги». 

- Оцінює обстановку, виявляє кількість і місцезнаходження людей, що потрапили в зону аварії, 

вживає заходи з оповіщення про аварію. 

- Вживає заходи з оточення місця пожежі і небезпечної зони. 

- Вживає невідкладні заходи щодо порятунку людей, забезпечує вивід людей, які не беруть 

безпосередньої участі в ліквідації пожежі. 

- Вживає невідкладні заходи по локалізації і ліквідації пожежі, контролює правильність дій 

персоналу, при необхідності вносить коректування в оперативну частину ПЛАС (до прибуття 

пожежно-рятувальних підрозділів ДСНС). 

Штаб ЛНС (до прибуття пожежно-рятувальних підрозділів). 

- Водить в дію ПЛАС. 

- Обробляє дані для прийняття управлінського рішення. 
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1 2 3 

- Забезпечує стійке управління, зв’язок, оповіщення. 

- Контролює виконання наказів, розпоряджень і команд. 

Дії обслуговуючого персоналу. 

- Викликає пожежно-рятувальні підрозділи тел. 101, 112. 

- Доповідає відповідальному черговому. 

- Черговий діє за схемою оповіщення. 

- Обслуговуючий персонал діє відповідно до Інструкції щодо аварійної зупинки устаткування 

об’єкту. 

- Відповідальний за безпечну експлуатацію устаткування об’єкту проводить роботи з усунення вито-

ки нафтопродукту – перекривається запірна арматура паливо-роздавальних колонок. 

- При необхідності надається перша медична допомога потерпілим. 

- Виконує розпорядження відповідального керівника робіт. 

Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС - тел. 101, 112 
- Проводять рятування людей, у разі загрози їх життя. 

- Проводять заходи щодо ліквідування пожежі. 

Поліція - тел. 102 
- Забезпечує охорону території, порядок, вживає заходи з ліквідації пожежі (при потребі), 

організовує надання першої медичної допомоги потерпілим, мобілізує необхідні засоби і сили. 

Бригада швидкої медичної допомоги - тел. 103 
- Надає потерпілим необхідну допомогу, організовує евакуацію постраждалих до лікувальних 

установ.  

Служба аварійно-відновлювальних робіт: 

- Вживає заходів з ліквідації аварії на устаткуванні об’єкту. 

Орієнтовний час прибуття оперативно-рятувальних підрозділів ДСНС – 15 хв., поліції – 15 хв., 

бригади швидкої медичної допомоги – 15 хв., газова САВР – 15 хв. 
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4 РОЗРАХУНОК СИЛ І ЗАСОБІВ ДЛЯ ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 

 

1. Дані для розрахунку. 

Розрахунок сил та засобів пожежно-рятувальних підрозділів ДСНС 

України проводиться по найгіршому сценарію виникнення пожежі на пункті 

зливу НП АЗС.  

Умови розрахунку: 

- горить бензин, який надійшов при розгерметизації зливної 

лінії; 

- площа пожежі обмежена бортиками і складає Sп = 20х10 = 200 

м2; 

- температура навколишнього середовища - 20 0С; 

- на гасіння пожежі подається піна середньої кратності; 

- охолодження сусідніх об'єктів здійснюється водою. 

 

2. Розрахунок. 

Витрати подачі розчину піноутворювача для створення піни середньої 

кратності на гасіння розлитого нафтопродукту складуть 

 

Q т = Sп · Jг = 200 · 0,08 = 16 л · с-1 

 

де: Jг – інтенсивність подачі піноутворювача генератором піни середньої 

кратності ГПС-600, л · м-2 · с-1. 

Кількість піногенераторів ГПС-600 на гасіння пожежі складе 

 

Nгпс-600 = Q т / Qгпс-600 = 16 / 6 = 3 ГПС-600 

 

де: Qгпс-600  – витрата одного піногенератора ГПС-600 по розчину 

піноутворювача, л · м-2 · с-1. 

На захист об’єктів АЗС приймаємо два стволи Б  
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Nст. захист = 2 ст. Б 

 

Витрата води на гасіння і захист 

 

Qф = Nгпс-600 · Qгпс-600 вода + Nст.А · Qст. А = 3 · 5,64 + 2 ·3,5 = 23,92 л · с-1 

 

Приймаємо витрати по воді Qф вода = 24 л · с-1 

На території АЗС є резервуар об’ємом 25 м3 із протипожежним запасом 

води, якого буде достатньо на 1,4 години подачі води із даними витратами. 

Водою для цілей пожежогасіння об'єкт забезпечений. 

Витрати піноутворювача складуть 

 

Qф пу = Nгпс-600 · Qгпс-600 пу · τг н  = 3 · 0,36 · 600 = 648 л , 

 

де  Qгпс-600 пу - витрати ГПС за піноутворювачем, л · с-1; 

τг н - нормативний час гасіння пожежі, с. 

 

Піноутворювача, що вивозиться автоцистернами пожежно-рятувальних 

підрозділів МНС, достатньо для гасіння пожежі з урахування трикратного 

запасу. 

Кількість пожежних автомобілів для подачі ГПС 

 

Qф вода 24
N 1АЦ

ПА Q 40ПА
    

 

Кількість особового складу 

 

N N 3 N 1 Ν Ν 3 2 2 1 2 1 11 чол
ос ст.з роз зГПС-600

             , 

 

де:      NГПС-600 – кількість піногенераторів ГПС-600, які подаються на 

гасіння; 
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Nст.з   кількість стволів "Б" на захист; 

Nроз – кількість розгалужень; 

Nз – кількість зв'язкових. 

Кількість відділень 

 

N 11осN 3 .
від N 4АЦ

від    

 

Таким чином, для ліквідації можливої пожежі на АЗС необхідно залучити 

3 відділення на основних пожежних автомобілях, що передбачено планом 

залучення сил та засобів.  

 

Рекомендації КГП. 

 Вияснити місце знаходження людей і які заходи прийнято до 

їх евакуації. 

 Встановити зв'язок  з обслуговуючим персоналом. 

 Організувати евакуацію людей. 

 Вияснити які заходи прийняті по відключенню електроенергії. 

 Визначити які приміщення суміжні з пожежею, конструктивні 

особливості і можливі шляхи поширення пожежі. 

 Організувати проведення розвідки в декількох напрямках. 

 Визначити бойові ділянки. 

 На гасіння подавати ГПС-600, на захист стволи «Б». 

 Прийняти міри до встановлення причини пожежі, при 

наявності ознак підпалу або інших причин, забезпечити збереження 

матеріальних доказів. 

 

Рекомендації НШ. 

 Прийняти заходи до відключення електроживлення. 

 Визначити місце евакуації людей і матеріальних 
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цінностей. 

 Задіяти для евакуації особовий склад усіх служб і 

працівників АЗС. 

 Встановити зв'язок КГП – ОД – НТ. 

Рекомендації НТ. 

 Призначити своїм помічником командира відділення. 

 Через диспетчера ОДС встановити зв'язок з аварійною 

службою водоканалу. 

 Прокласти резервні лінії рукавні лінії до місця пожежі. 

 Виставити пости з нагляду за розгалудженнями, 

магістральними і робочими лініями. 

 Рукавні лінії забезпечити рукавними містками для 

переїзду автотранспорту. 

Скласти схему розташування пожежних автомобілів. 

 

Розташування сил та засобів на гасіння пожежі наведено в графічній 

частині. 
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5 ЕКОЛОГІЧНА НЕБЕЗПЕКА ПОЖЕЖ ТА ОХОРОНА ПРАЦІ  

ПРИ ЇХ ГАСІННІ 

 

Процесом горіння називається складний фізико-хімічний процес, при 

якому горючі речовини і матеріали під дією високих температур вступають в 

хімічну взаємодію з окисником ( киснем повітря ), перетворюючись на 

продукти горіння, які мають в своєму складі високотоксичні компоненти.  

 Процес горіння супроводжується інтенсивним виділенням тепла і 

світловим випромінюванням. 

Згоряння повітря на пожежі є одним із основних факторів екологічної 

небезпеки, так як безпосередньо діє на стан навколишнього середовища. 

По теоретичним розрахункам при згорянні 1л бензину згоряє біля 12м3 

повітря ( а це 2,5 м3 кисню ), при згорянні 1л дизельного палива 

використовується 11,5 м3 повітря ( 2,4 м3 кисню ). Значить при згорянні   8000 л 

бензину буде використано Vпов=8000∙12 = 96000 м3 повітря.  

При горінні бензинової фракції при високій температурі утворюються 

продукти повного згоряння: CO2, N2 і продукти неповного згоряння: СО, С 

(сажа). 

Об’єм диму, який утворюється при згорянні 1л бензину, рівний 15,59 м3 

Тоді при згорянні 8000 л бензину утвориться: 

 

Vдиму = 8000∙15,59 = 124720 м3. 

 

Представлені вище значення означають, що на пожежі в полум’ї згорає 

значний об’єм повітря і виділяється велика кількість продуктів неповного 

згоряння. 

В результаті газообміну на пожежі відбувається рух атмосферного 

повітря в зоні горіння і виділення з неї нагрітих продуктів згорання і димових 

парів. При відкритій пожежі газообмін характеризується тим, що має 
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підіймаючийся потік ( стовп чи колонку ) газоподібних продуктів згоряння. 

Змінити схему газообміну при пожежі на відкритій місцевості не має 

можливості. Газообмін дуже інтенсивний, бо повністю залежить від зовнішніх 

природних газових потоків: швидкості і напряму вітру. Продукти неповного 

згоряння розносяться на велику територію і осідають чи розчиняються в 

атмосфері, випадаючи потім у вигляді опадів: кислотних дощів і т.п. 

При пожежі на резервуарі проходить накопичення теплоти в газовому 

просторі зони горіння. Теплообмін проходить практично в необмеженому 

оточуючому просторі. Зона теплової дії визначається здебільшого променевим 

тепловим потоком, який значно ускладнює дії пожежних підрозділів. 

Випромінювання факела, що виникає при горінні в умовах пожежі, 

характеризується такими несприятливими особливостями: 

- являючись потужнім джерелом теплової енергії, воно 

має шкідливий фізіологічний вплив на живі організми під час 

пожежі; 

- велика кількість променевої енергії, що виділяється при 

пожежі,  може в деяких умовах може визвати спалахування 

горючих матеріалів чи вогненебезпечних парів і газів, що 

допомагає розвитку пожежі і виникненню нових осередків горіння; 

- являючись джерелом нагрівання оточуючих речовин і 

матеріалів, воно приводить до їх термічного розкладу з виділенням 

високотоксичних продуктів. 

На гасіння пожежі використовується вода. В процесі гасіння об’єми води, 

взаємодіючи з розплавленими і розжареними предметами, перетворюються в 

пар. Об’єм водяного пару в 1700 разів більше випареної води. Одночасно і пар і 

вода насичуються різними, в тому числі токсичними і отруюючими 

речовинами, і в цьому стані випадають у вигляді опадів ( дощу, снігу ) чи 

стікають в озера, ріки, проникають в землю і довгий час зберігаються в 

біосфері. 

Негативний вплив на навколишнє середовище оказує не тільки пожежа, а 
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і засоби для її гасіння ( гасячі піни, порошки ). Дану пожежу гасять піною 

середньої кратності, а для охолодження і зрошення використовують воду. Вода 

забруднюється нафтопродуктами, і крім того піноутворювач сам по собі 

наносить збиток природі. Тому на установці необхідно обладнання стоків в 

промканалізацію. 

Під час гасіння пожежі необхідно забезпечити виконання вимог "Правил 

безпеки праці в підрозділах МНС України" , а також виконання вимог техніки 

безпеки, відображених в планах ліквідації аварій, планах пожежогасіння та 

інструкціях з техніки безпека для конкретних об'єктів. Крім заходів, 

передбачених у цих документах, необхідно враховувати рекомендації та 

вказівки адміністрації та інженерне-технічного  персоналу об’єкту щодо 

безпечного виконання робіт, спрямованих на гасіння пожежі. 

Встановити єдині звукові сигнали для швидкого сповіщення людей про 

небезпеку і ознайомити з ними весь особовий склад, що працює на пожежі, 

визначити шляхи відходу в безпечне місце. Сигнал на евакуацію особового 

складу належить подавати за допомогою сирени, якою обладнані пожежні 

автомобілі, за наказом КГП або оперативного штабу гасіння  пожежі. Звуковий 

сигнал на евакуацію особового складу повинен принципово відрізнятися від 

усіх інших сигналів на пожежі. Дії особового складу за сигналами сповіщення 

повинні відпрацьовуватися на пожежно-тактичних навчаннях. 

При визначенні позицій ствольщиків начальник бойової дільниці повинен 

вказати рубежі, на які спід відводити особовий склад у разі небезпеки. 

Встановлювати автомобілі, обладнання і розміщувати особовий склад 

слід на безпечній відстані від місця пожежі з урахуванням можливого 

спінювання нафтопродукту, викиду, розливу рідини, що горить, і положення 

зони задимлення. 

У випадку загрози викиду КГП повинен забезпечити подавання 

відповідного звукового сигналу і вивести особовий склад у безпечне місце. При 

цьому пожежні автомобілі слід встановлювати з навітряного боку не ближче 

100 метрів один від одного або з навітряного боку – не ближче 150 метрів; при 
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встановлені пожежних автомобілів та плавучих засобів на березі річки їх 

розташовують по течії ріки вище місця пожежі із додержанням тих самих 

відстаней. 

Особовий склад пожежної охорони, що виконує роботи в зонах з 

підвищеною тепловою радіацією, повинен працювати у теплозахисних 

пожежних костюмах, а за необхідності - під прикриттям розпилених водяних 

струменів. Необхідно передбачити своєчасну заміну особового складу. 

При застосуванні вогнегасних порошків необхідно вжити заходів щодо 

недопущення потрапляння особового складу в порошкову хмару. Особовий 

склад, який здійснює подавання вогнегасного порошку та виконує інші 

невідкладні роботи з гасіння пожежі в зоні можливого розповсюдження 

порошкової хмари, повинен бути забезпечений засобами захисту органів 

дихання. 

На пожежі/аварії, стихійному лихові в непридатному для дихання 

середовищі особовий склад пожежної охорони повинен виконувати роботи в  

апаратах, що працюють на стиснутому повітрі, по дотриманню вимог безпеки 

встановлених Настановою з ГДЗС. В приміщеннях та дільницях де 

застосовуються або можуть виділятися сильнодіючі отруйні речовини, робота 

особового складу здійснюється тільки в спеціальних захисних комплектах типу 

А-1, ізолюючих (фільтруючих), які застосовуються для співробітників та 

службовців даного об'єкту протигазах та спеціального гумового взуття. 

Для пониження концентрації парів, газів необхідно зрошувати об'єми 

приміщень, дільниць розпиленою водою. Груповий захист особового складу та 

техніки працюючих на дільницях сильної теплової радіації забезпечується 

водяними завісами створених з допомогою розпилювачів турбінного або 

веєрного типу, а індивідуальна – стволами розпилювачами. 

Не допустимо використання для робіт безпосередньо в зоні пожежі (на 

позиціях ствольщиків) та в задимлених приміщеннях особовий склад пожежних 

частин, членів ДПД, які перебувають на місці пожежі без бойового одягу та 

знарядь для гасіння пожежі. 
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При гасінні пожеж кожен працюючий повинен слідкувати за зміною 

обставин, поведінкою будівельних конструкцій, станом технологічного 

обладнання, і в випадку виникнення небезпеки терміново повідомити всіх 

працюючих на небезпечній дільниці та КГП.  

Особовий склад, повиннен знати види та типи речовин матеріалів при 

гасінні яких небезпечно застосовувати воду або інші  вогнегасячі засоби. 

При роботі на висоті потрібно застосовувати пристрої, які виключають 

можливість падіння працюючих .При цьому: 

1. Робота на драбині зі стволом дозволяється тільки після закріплення 

пожежника карабіном . 

2. Для роботи  зі стволом на висоті виділяється не менше двох пожежних. 

3. Забороняється залишати ствол без нагляду і після зупинки подачі води, 

а також знаходження особового складу на обледенілих дахах, обвислих 

перекриттях і на дільницях перекриття з ознаками горіння. 

При перестановці пожежних драбин потрібно попередити пожежних, які 

піднялись по них, вказати нове місце їх встановлення, або інші шляхи спуску. 

Працюючі з спецінструментами і прожекторами зобов'язані : 

1. Приймати та переносити інструменти і прилади тільки в прогумованих 

або гумових рукавицях . 

2. Перед пуском електроінструмента надіти захисні окуляри. 

3. Встановлювати прожектори та прилади на міцну та стійку основу в тих 

місцях де немає загрози попадання на них води. 

4. Виключати електроінструменти при перерві подачі струму і при 

переміщенні на нове місце роботи. 

5. Вимикати струмоприймачі при наданні напруги на корпус 

електроінструменту або прилади а також при знаходженні інших пошкоджень. 

Забороняється передавати електроінструмент непідготовленим і не маючим 

допуск особам. 

Особовий склад на пожежі повинен постійно слідкувати за наявною 

звисаючих (обірваних, обгорілих) електричних дротів в місцях де працюють 
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ствольщики при розборці конструкцій будівель, встановленні драбин, 

прокладці рукавних ліній і своєчасно доповідати про них КГП, а також 

терміново попереджувати осіб працюючих в небезпечній зоні. 

Відключення електродротів шляхом різки дозволяється при напрузі в 

мережі не вище 220В, і тільки тоді коли іншим способом неможливо 

знеструмити мережу. Ця робота повинна виконуватись під наглядом 

начальника караула (ком. відділення), особами, які пройшли раніше практичне 

навчання і які мають ножиці для різки електропроводів, гумовими 

діелектричними рукавицями і ботами. При цьому необхідно : 

1. Визначити дільницю мережі, де різка дротів найбільш доступна, 

безпечна і  забезпечує відключення електроенергії на необхідній площі. 

2. Обрізати живлючі проводи, тільки у ізоляторів зі сторони споживача 

електроенергії з розрахунком щоб падаючі, звисаючі дроти не залишались під 

напругою .Різку дротів проводити починаючи з нижнього ряду і закінчуючи 

верхнім. 

3. Обрізати кожен дріт окремо від інших, забороняється обрізувати 

багатожильні дроти та кабелі укладені групами в ізоляційних трубах і 

металевих рукавах. При наявності на об'єкті прихованої електропроводки 

роботи потрібно проводити після зняття напруги зі всього обладнання  об'єкта . 

Водіям при роботі на пожежі забороняється без команди КГП подавати 

воду (піну, вогнегасячі засоби, електроенергію) або закінчувати їх подачу, 

переміщати автомобіль, проводити які б то не було рухи автодрабини і 

колінчатих підіймачів, а також залишати без нагляду автомашини, мотопомпи і 

працюючі насоси. 
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ВИСНОВКИ 

 

В кваліфікаційній роботі проведено аналіз обставин з пожежами в Україні 

та Запорізькій області за 2019 рік. 

На підставі аналізу вибухопожежонебезпеки АЗС, запропоновано 

організаційно-технічні заходи щодо безпечної експлуатації АЗС. 

З метою безпечної експлуатації АЗС складено картки небезпеки блоків 

АЗС, а також розроблено план дій при виникненні аварій і аварійних ситуацій, 

к тому разі і при пожежі. 

Розраховано категорію АЗС за вибухопожежною і пожежною 

небезпекою, а також розміри зон дії вражаючих чинників вибуху або пожежі на 

обладнанні АЗС. 

Представлено стан сил і засобів по локалізації і ліквідації можливих 

аварійних ситуацій на АЗС, обов'язки відповідального керівника робіт, 

викладено організацію взаємодії на випадок виникнення аварійних ситуацій, 

обов'язки адміністрації.  

Проведено розрахунок сил і засобів для гасіння пожежі на АЗС.  

Розглянуто питання екологічної небезпеки пожеж та охорони праці при їх 

гасінні. 
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