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Вступ 

        

Кодекс цивільного захисту визначає загальні правові, економічні і 

соціальні основи забезпечення пожежної безпеки на території України, 

регулює відносини державних органів, юридичних і фізичних осіб у цій      

галузі незалежно від виду їхньої діяльності і форм власності. 

У наш час існує величезна кількість матеріалів, які використовуються у 

виробництві споживчої тари. Це обумовлено тим, що той чи інший матеріал 

має як переваги, так і недоліки, які можуть проявлятися під час виготовлення 

з них споживчої тари. Найбільш поширені такі матеріали для виготовлення 

тари: папір, картон, скло, кераміка, деревина, пластичні маси. Але найбільшу 

питому вагу серед них становить картон, які виготовляють із матеріалів 

рослинного походження. На українському ринку пакування, як і на ринках 

інших країн світу, існує та активно конкурує споживча упаковка з картону та 

паперу. Найбільш поширеними її видами є ящики з гофрокартону, коробки та 

ящики з картону, мішки та пакети з паперу, які застосовуються для 

пакування різноманітних товарів і продукції в багатьох сферах виробництва. 

Рубіжанський картонний комбінат по виробництву картону для споживчої 

тари показав, що виробництво сировини (картон і папір) для виготовлення 

споживчої тари, задовольняє попит споживачів цієї продукції в Україні. 

Водночас підприємству доводиться імпортувати сировину: целюлозу та 

макулатуру для випуску високоякісного картону, тому що макулатура є 

основною сировиною для виробництва картону для споживчої тари.  

Макулатура є одним з основних видів матеріалу для виробництва 

різноманітного паперу, картону, гофрокартону, а також тари і упаковки з цих 

матеріалів в Україні. За різними оцінками, макулатурні відходи налічують 

приблизно 22% від обсягу, який складають усі тверді побутові відходи 

житлового сектору, і приблизно 58% обсягу відходів комерційного сектору. 

Тарний картон, який використовується у виробництві різної продукції 

набагато частіше інших видів картону. Даний вид картону призначений для 
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виготовлення споживчої тари і упаковки. Також тарний картон підходить для 

виробництва транспортної тари. Картон призначений для виготовлення 

споживчої тари підрозділяється на п’ять основних груп:  

– хромовий (крейдований або не крейдований з вибіленої целюлози) – 

для виготовлення споживчої тари з багатокольоровим друком;  

– хром-ерзац (крейдований або не крейдований з вибіленою і 

невибіленою целюлозою, деревної маси і макулатури) – для виготовлення 

споживчої тари з одно- і багатоколірним друком;  

– коробковий картон (з невибіленої целюлози, деревної маси і 

макулатури) – для виготовлення споживчої та групової тари без друку;  

– хром-ерзац склеєний (склеєний, крейдований або не крейдований, з 

вибіленої і невибіленої целюлози, деревної маси і макулатури) – для 

виготовлення споживчої та групової тари з одно- і багатоколірним друком; 

 – коробковий склеєний (склеєний, з вибіленої целюлози, деревної маси 

і макулатури) – для виготовлення споживчої та групової тари без друку.  

 

У зв’язку з низкою пожеж, що виникли на підприємствах целюлозно-

паперової галузі:  

– 27.10.2010 р. – пожежа на площі 7000м
2
 ТОВ "Луганський 

гофротарний комбінат";  

– 31.08.2011 р. – пожежа на складі картонної тари в Запоріжжі;  

– 22.04.2013 р. – пожежа на Київському КПК (відкритий склад 

пресованої макулатури площею 375 м
2
);  

– 13.02.2015 р. – пожежа на Донецькому заводі картонних виробів;  

– 15.08.2019 р. – пожежа в підвальному приміщенні на території 

Жидачівського целюлозно-паперового комбінату)  

вважаю обрану тему «Аналіз стану пожежної безпеки картонного комбінату 

м. Рубіжне Луганської області» актуальною. 
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1. Загальна характеристика картонного комбінату 

 

Рубіжанський картонний комбінат розташований в Луганській області 

місті Рубіжне вул. Менделєєва 67. 

     Комбінат являє собою інтегрований комплекс по виробництву картону 

для плоских шарів і паперу для гофрування, картону гофрованого й тари з 

гофрокартона для  різних видів продукції легкої і харчової промисловості. 

Рубіжанський картонний комбінат можна віднести до крупних підприємств 

паперової промисловості. 

   На основі власної сировини Рубіжанський картонний комбінат робить 

картон гофрований 2-х, трьох-, п’яти- і семишаровий з бурим, білим і 

хмарним поверхневим шаром. Гофрокартон є початковим матеріалом для 

виробництва гофротари.  

Комбінат  випускає тару з гофрованого картону для багатьох галузей: 

харчової, тютюнової, хімічної промисловості, виробництв алкогольних і 

безалкогольних напоїв, побутової техніки, фарфору і кераміки, металевих 

виробів і так далі. 

В асортименті підприємства упаковка різноманітних конструкцій: 4-х 

клапанні ящики, вироби складної форми, великогабаритні контейнери з 7-ми 

шарового гофрокартона. 

У 2003 році на комбінаті створено виробництво високохудожньої 

упаковки з офсетним друком. Тут же вперше в Україні розпочато промислове 

виробництво мікрогофрокартона профілів F з висотою гофра 1,0-1,2 мм і N c  

висотою гофра 0,8-1,0 мм для виготовлення витонченої упаковки. 

У 2004 році на підприємстві вперше в Україні освоєний випуск 

гофротари з флексодруком до 6-ти фарб з якісно новим високим рівнем 

флексодруку. 

Середньорічний темп приросту виробництва гофропродукції  

Рубіжанського картонного комбінату за останні 5 років складає 18%. 
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Продукція, що виробляється поставляється в різні країни світу: 

Білорусь, Польща, Румунія, Угорщина, Латвія та інші. Підприємство 

співпрацює з багатьма відомими фірмами: «Procter & Gamble», «Johnson Kiev 

Corporation», «Philip Morris», «Кraft Foods», «Sun Interbrew», «ВВН», 

«Дніпропетровський олійно-екстракційний завод», «Сандора» та ін. 

Компанія є членом Української Асоціації Виробників Гофрокартона 

(UACBM), що співробітничає із загальноєвропейською федерацією 

виробників гофрокартона (FEFCO). 

 

Рубіжанський картонний комбінат складається з: 

- будівлі інженерно-побутового корпусу; 

- виробничої будівлі; 

- двох майданчиків для зберігання макулатури;  

- ваги для зважування автомобілів та вагонів;  

- тепловозного депо;  

- будівлі комунально-будівельного відділення; 

- двох контейнерних майданчиків; 

- трансформаторної електропідстанції РКТК-110 кВ; 

- котельні; 

- компресорної станції; 

- контрольно-проїздного пункту з автовагами. 

Конструктивні елементі будівель на підприємстві однотипні та мають 

наступну характеристику: стіни виконані із залізобетонних панелей, 

перекриття залізобетонне. Внутрішні перегородки зі збірних залізобетонних 

панелей.  

Опалення – водяне від котельні Рубіжанський картонний комбінат. 

Освітлення електричне. 

Вентиляція – примусово-витяжна. 

       Обслуговуючий персонал заводу:   вдень – 1830 осіб, 

вночі – 400 осіб. 
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Засоби пожежогасіння:  вогнегасників – 215 одиниць. 

Водопостачання внутрішнє: пожежні крани – 28 одиниць (тиск 4 атм.). 

Водопостачання зовнішнє: на об’єкті 15 ПГ діаметром мережі 150 мм. 
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2. Характеристика технологічного процесу та пожежної небезпеки 

 

2.1. Опис технологічного процесу 

Рубіжанський картонний комбінат  спеціалізується на виробництві 

картону для плоских шарів гофрокартону, паперу для гофрування, а також 

картонної тари для різних видів продукції легкої і харчової промисловості. 

Підприємство складається з наступних підрозділів: 

– картонно-паперове відділення; 

– відділення з виробництва гофротари; 

– допоміжне виробництво. 

 

Картонно-паперове відділення. 

Відділення складається з наступних цехів і підрозділів: 

1. Склад макулатури 

2. Цех масопідготовки 

3. Цех виробництва картону 

4. Цех виробництва паперу 

Кількість продукції, що випускається: папір та картон – 199,2 тис.т./рік, 

гофрокартона – 228 млн. м
2
/рік. 

Склад макулатури.  

Стоси біленої та невибіленої целюлози, макулатури поступають на 

склад у залізничних вагонах або автомобільним транспортом. Потім двома 

навантажувачами, що працюють на дизельному паливі, розвантажуються і 

складуються в приміщенні складу. За потреби виробництва кіпи целюлози і 

макулатури навантажувачами подаються на стрічкові транспортери, перед 

цим дріт від упаковки кіп розрізається щипцями і видаляється вручну. 

Підготовка маси для виробництва картону та паперу здійснюються 

такими потоками:  
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– два технологічних потоки підготовки волокнистої маси для 

виробництва паперу і картону, в тому числі один продуктивністю 500 

тонн/добу і один – 200 тонн/добу.  

– потік підготовки маси з біленої та невибіленої целюлози для 

поверхневого шару картону – 130 тонн/добу. 

Пакувальний матеріал кіп і сторонні включення повинні бути видалені 

з макулатури перед подачею на транспортер. 

Цех масопідготовки. 

З транспортерів технологічних потоків стоси направляються в цех 

масопідготовки: 

– вибілена і небілена целюлоза в гідророзбивач «Блек – Клаусон»; 

– макулатура – в гідророзбивачі ГРГм-40 (3 шт.). 

При розпуску макулатури використовується оборотна вода, що 

подається в ванну гідророзбивачей насосом з бака оборотної води. По 

закінченні процесу розпуску маса з гідророзбивачів перекачується насосом в 

приймальні басейни ємністю 180 м
3
. 

Розмельно-підготовче відділення. 

З приймального басейну біленої (небіленої) целюлози маса 

відцентровим насосом подається на дискові млини МДС-24, де розмелюється 

до 300 ШР і поступає в машинний басейн ємністю 65 м
3
 з циркулюючим 

пристроєм і регульованим рівнем. Макулатурна маса насосом подається на 

магноклінер і далі на вихрові очисники маси високої концентрації марки ОМ-

2М, НС-370, які видаляють важчі включення. Відходи від вихрових 

очисників видаляють у бункер і вивозяться у відвал. 

Очищена маса поступає на напірні сортування грубого очищення СS-90 

(два ступені), а потім на установку "Клиннак-700" (2 шт.). Відходи 

сортування подаються у басейн відходів насосом вібросортування СВ-02. 

Очищене волокно повертається у басейн, а неволокнисті включення йдуть в 

відвал. 
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Після грубого очищення макулатурна маса подається на 

фракціонування, де розділяється на довгу і коротку фракції. Довга фракція 

проходить додаткове очищення на сортуваннях тонкого очищення. 

Крохмаль кукурудзяний ГОСТ 7697-82 і аніонний крохмаль Ceresan BA 

на склад прибуває в залізничних вагонах в герметично закритій тарі 

(мішках). 

За необхідності крохмаль подається на кухні приготування. 

Приготування клею робиться на окремій модульній установці – конверторі 

(2шт.), який працює в автоматичному режимі. Модифіковане зернове 

борошно подається з тари Биг-біг в приймальний бункер, потім за допомогою 

транспортера – в дозатор. З дозатора продукт потрапляє в змішувач, де 

суспендує з водою. Сюди ж подається перекис водню. За допомогою 

перекачуючого насоса суспензія подається в трубчастий потоковий 

конвектор, де відбувається процес отримання клейстера. 

Цех виробництва картону. 

Картоноробна машина К-28 складається з наступних основних частин: 

формуючої (сіткової), пресової, сушарної, клеїльного пресу, каландра, 

накату, ПРС С5П20 і транспортної системи ТК- 45. 

Формуюча частина: 

З машинних басейнів маса насосами подається на всмоктуючі патрубки 

насосів змішувачів. Після додаткового розбавлення підсітковою 

(регістровою) водою маса подається на напірні сортування TL - 300 для 

додаткового очищення від сторонніх включень. 

Маса, що пройшла через сито сортувань, поступає в колектори 

вакуумно-формуючих установок (ВФУ). Сформований елементарний шар 

(ЕШ) картону поступає під віджимний гауч-вал. Тут він з’єднується з 

приймальним чистим сукном або несучим ЕШ від інших ВФУ і віджимається 

у вигляді багатошарового полотна. Для видалення вичавленої на поверхню 

сукна води служить пристрій для відсмоктування води -"дзьоб". 

Пресова частина: 
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Основне призначення пресової частини КДМ-28 полягає в подальшому 

обезводненні ущільненого картонного полотна, передачі його в сушарну 

частину. Від сухості полотна після пресової частини багато в чому  залежить 

продуктивність сушарної частини, витрата пари, а отже, економічність 

роботи КДМ. 

Сушарна частина: 

Після пресової частини картонне полотно з сухістю порядку 45 

поступає в сушарну частину КДМ. Картонне полотно, що рухається, 

притискається до нагрітої поверхні циліндрів за допомогою сушарних сіток, 

тих, що покращують теплопередачу і зменшують деформацію картону при 

сушці. 

Сушка картону відбувається ступінчасто. Температура циліндрів на 

початку сушки має бути в межах 50-90 °С. У подальших групах температура 

підвищується, досягаючи в середині сушарної частини 130-140 °С. Картон 

поступає на клеїльний прес за сухості 85-92, вприсками картон безперервно 

зрошується з обох боків клеєм з температурою 40-60 °С і проходить через 

вали. Після клеїльного пресу картонне полотно, без утворення складок, 

рівномірно розподіляється по ширині за допомогою розгінного валу і 

поступає в досушуючу частину. У досушуючій частині картон необхідно 

висушити до необхідної сухості 91-94%. 

Каландр: 

Картонне полотно після сушки і охолодження має шорстку поверхню. 

Для зменшення шорсткості поверхні після холодильних циліндрів воно 

проходить машинний каландр. В результаті чого поверхня картону набуває 

гладкості. З каландра картон поступає на накат периферичного типу з 

пневматичною системою притиску. Найбільший діаметр намотуваного 

тамбура 2200 мм. 

Обробна частина: 

З накату картон, намотаний на тамбурні вали, подається до 

поздовжньо-різального верстата ПРС С5П20. Верстат призначений для 
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розрізання і перемотування в рулони картону. Для забезпечення 

безперебійної роботи верстата є накопичувач, де укладаються рулони, що 

знімаються з накату машини. 

Лінія транспортна ТК-45. 

Лінія призначена для транспортування рулонів картону на склад 

готової продукції. З ПРС циліндр, що складається, як правило, з двох 

рулонів, поступає на гірку і відсікачі. Відсікачі автоматичні подають рулони 

на рольганг, звідки вони поступають на ваговий пристрій. Зважені рулони 

через рольганг, гірки, відсікачі поступають на спускник. Із спускника рулони 

поступають на рольганг, який транспортує їх на квантователь. При опусканні 

квантователя рулони торцем встановлюються на накопичувальний конвеєр, 

працюючий на кроковому режимі. Режим кроку конвеєра встановлюється за 

допомогою реле часу. 

Цех виробництва паперу. 

Маса для БДМ готується цехом масопідготовки потоком 200 т/добу, що 

включає гідророзбивач з вузлом грубого очищення "там-трам", вузол грубого 

сортування маси і накопичувальні масові ємності. Вузол очищення маси на 

БДМ (коротка циркуляція) є системою, що складається з напірного 

сортування, вторинного сортування і двох вібросортувань. Маса з машинного 

басейну насосом закачується у бак постійного натиску, звідки самопливно 

через регулюючий клапан поступає у бак змішувача, де за допомогою насоса 

змішувача змішується з водою і входить в систему короткою циркуляції. 

На сітковому столі відбувається формування паперового полотна і 

інтенсивне його обезводнення. Обезводнення маси на сітковому столі 

робитися на синтетичній сітці. Вода, видалена на сітковому столі збирається 

у збірці регістрових вод, звідки поступає у бак змішувача для розбавлення 

маси. Надлишок оборотної води збирається в підсітковій ванні, звідки 

насосами відкачується на регулювання концентрації, систему розбавлення 

напірного ящика і в ємність оборотної води БДМ. Пресова частина оснащена 

автоматичною системою правки і натягнення сукен. Заправка полотна в 
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пресовій частині повітряна. Вакуум необхідний для обезводнення паперового 

полотна на сітковому столі і очищення пресових сукен, досягається за 

допомогою 7 водно-кільцевих вакуумних насосів, розміщених у вакуумному 

відділенні БДМ. Насоси розділені по споживачах вакууму, а також об’єднані 

між загальним колектором для взаємозамінюваності. Вологоповітряна суміш, 

що утворюється в результаті вихлопу насосів, збирається в спеціальному 

каналі, звідки відкачується в ємність оборотної води БДМ. 

Сушарна частина – двохярусна, складається з 49 паперово-сушарних 

циліндрів діаметром 1524 мм, розділена на п’ять сушарних груп по приводу і 

сім груп по парі. Між четвертою і п’ятою сушарними групами розташований 

двохвальний похилий клеїльний прес, призначений для поверхневого 

двостороннього проклеювання паперу крохмальним клеєм. Крохмальний 

клей для проклеювання подається насосом на сприскові трубки клейного 

пресу з витратної ємності, розташованої під пресом. Приготування клею 

здійснюється на автоматичній станції фірми "Церезан". Після клейного пресу 

розташована досушуюча група, укомплектована сушарними циліндрами 

діаметром 1800 мм. Кожна сушарна група по приводу має верхнє і нижнє 

сушарні сукена, які охоплюють відповідно, верхні і нижні групи циліндрів. 

На сукні першій сушарній групі (типу Слалом) встановлена система 

періодичної відчистки сітки (ДоуКлинер).  

Для нормальної роботи сіток існує система сукноправильных і 

сукнонатяжних валиків. Основне завдання сушарної частини – отримання 

паперового полотна заданої вологості шляхом двохярусного процесу сушки і 

оптимізація продуктивності машини. 

Вентиляція БДМ складається з системи припливно-витяжної вентиляції 

залу БДМ, з можливістю її експлуатації, як в зимовому, так і в літньому 

режимі. Також є витяжні вентилятори для видалення вологи з підсушарної 

частині БДМ. 
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Відділення з виробництва гофротари. 

Відділення складається з наступних підрозділів: 

1. Проміжний склад. 

2. 1-я лінія з виробництва гофрокартона. 

3. 2-я лінія з виробництва гофрокартона. 

4. Ділянка з переробки відходів. 

5. Лінія з виробництва гофротари. 

6. Склад готової продукції (тари) 

7. Ділянка з виготовлення фотополімерних форм. 

Проміжний склад.  

У проміжному складі здійснюється тимчасове зберігання рулонів 

паперу для гофрування і рулони картону. Перевезення рулонів паперу і 

картону проводиться навантажувачами, працюючими на зрідженому газі. 

Виділення паперового пилу відсутнє. Транспортування рулонів паперу і 

картону власного виробництва з проміжного складу до гофроагрегатів 1-ої та 

2-ої ліній, здійснюється навантажувачами, працюючими на зрідженому газі. 

1-а та 2-а лінії з виробництва гофрокартона. 

Виробництва гофрованого картону здійснюється склеюванням плоских 

шарів картону з гофрованим шаром паперу на гофроагрегетах ЛГКП- 1. Для 

склеювання шарів гофрокартона застосовується крохмальний клей. 

Гофрований картон виробляється шляхом склеювання двох або трьох 

полотен картону основи з відповідно одним або двома шарами гофрованого 

паперу. Преси гофроагрегатів обладнані витяжними вентиляторами. 

Після сушарної частини полотно гофрокартона проходить між двома 

сукнами охолоджувальної частини, що рухаються, і поступає на ротаційні 

ножиці. Ротаційні ножиці призначені для розрізання гофрованого картону на 

поперечні смуги під час перебудови рилевочно-різального і поперечно-

різального верстатів на інші формати без зупинки гофроагрегата, а так само 

для вирубування браку. Відрубане полотно гофрокартона поступає в 

приймальний лоток, звідки забирається вручну. 
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Пройшовши ротаційні ножиці, полотно гофрокартона заправляється в 

рилевочно-різальный верстат, де розкроюється на задані форми уздовж 

полотна і рилюеться перпендикулярно напряму гофри відповідно до 

технологічної карти розкрою. Рилевочні і ножні муфти призначені для 

транспортування заготівель гофрокартона і укладання їх в кіпи. Для 

видалення вологи і створення необхідного мікроклімату над гофроагрегатом 

встановлені дефлектори і кришні вентилятори. 

Лінія виробництва гофротари. 

Переробка гофрованого картону в ящики проводиться на повністю 

автоматизованих технологічних лініях фірми "Мартін" (Франція) – нанесення 

друку, фальцювання, склеювання і зшивання; формування ящиків в пачки і 

обв’язування пачок.  

Виготовлення ящиків методом склеювання проводиться на 

технологічних лініях "Мінілайн-612" (2 шт.) і "Мідлайн-924" (3 шт.) методом 

зшивання і склеювання на технологічних лініях "Транслайн-1228" (2 шт.), 

"Максілайн-1848" (1 шт.). Кіпи листів гофрокартона з приводних роликових 

транспортерів за допомогою перехідних візків подаються на приводні 

роликові транспортери запасу безпосередньо перед технологічними лініями. 

З транспортера системою подання листи гофрокартона подаються у вузол 

нанесення флексографічного друку, потім на слоттер, де робиться операція 

висікання, рилювання і обрізки листа до необхідного розміру, потім готова 

заготовка фальцюється і склеюється або зшивається по бічному клапану. 

Нанесення флексографічного друку виконується на агрегаті FLEXO-200.        

Готові ящики після лічильника-ежектора ліній, сформовані в пачки, 

розтяжним транспортером подаються на обв’язування. Зв’язка пачки 

робиться поліестровою стрічкою ТУ 6-19-193-82. Потім пачки системою 

роликових транспортерів подаються до напівавтоматичного штаблеру 

"Аутонол-290", де оператором формується кіпа заввишки до 1700 мм без 

піддону. Готова кіпа приводним роликовим конвеєром подається на 
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пакетуючий прес ПСР, підпресовуванням обв’язуються поліестровою 

стрічкою ТУ 6-13-316-86. 

Склад готової продукції.  

Готові кіпи (пакети) ящиків, що обв’язали, системою роликових 

конвеєрів подаються на конвеєр виходу готової продукції, звідки 

навантажувачами, працюючими на зрідженому газі, подаються в склад 

готовій продукції.  

Ділянка переробки. 

Обрізані кромки листів гофрокартона від 2-х гофроагрегатів та від 

автоматичних ліній з виробництва картонної тари заправляються у 

відсмоктуючі патрубки установок видалення відходів, звідки через 

технологічний циклон №1 та технологічний циклон №2 надходять до 

гідророзбивателів.     

     

2.2. Пожежовибухонебезпека речовин, які знаходяться підприємстві 

Надсірчанокислий (персульфат) амонію (NH4)2S2O8 – негорючий 

пожежонебезпечний продукт, що має окислювальні властивості. При 120 °С і 

вище він розкладається з виділенням кисню, який активно окислює 

легколетючі речовини, викликаючи їх загоряння, тому його зберігання з 

легкозаймистими речовинами і горючими матеріалами в одному приміщенні 

складу не допускається. Для гасіння можливого загоряння упаковки з 

препаратом слід застосовувати розпорошену воду. Для запобігання 

розтікання рідких продуктів перетворення надсірчанокислого амонію при 

пожежі і збільшення масштабів вогню в складських приміщеннях мають бути 

влаштовані борти або пандуси. При роботі в лабораторії слід використати 

піддони. Надсірчанокислий амоній здатний викликати астму, зміни в крові, 

екзему і дерматити. Приміщення, в яких працюють з надсірчанокислим 

амонієм повинно бути обладнано непрерывнодействующей припливно-

витяжною вентиляцією.  
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Їдкий натр NaOH є їдкою речовиною. При попаданні на шкіру 

викликає хімічні опіки, а при тривалій дії може викликати виразки і екзему. 

Сильно діє на слизові оболонки. Небезпечне попадання їдкого натру в очі. 

ГДК аерозолю їдкого натру в повітрі робочої зони виробничих приміщень – 

0,5 мг/м
3
. Їдкий натр відноситься до шкідливих речовин 2-го класу небезпеки 

за ГОСТ 12.1.007. Виробничі приміщення мають бути обладнані припливно-

витяжною вентиляцією, що забезпечує концентрацію аерозолю їдкого натру 

в повітрі робочої зони не вище встановленої ГДК. При розливі розчину 

продукту його знешкоджують, поливаючи місце розливу щедрою кількістю 

води. При розсипі твердого продукту його слід зібрати совком, а місце 

розсипу обмити щедрою кількістю води. 

Крохмаль кукурудзяний – горючий порошок. Дисперсність зразка 

74 мкм. Тсамоспал. аерогелю 330 °С, аеросуспензії 380 °С; НКП 

розповсюдження полум’я 55 мг/м
3
; за концентрації пилу 1000 г/м

3
 

максимальний тиск вибуху 400 кПа; швидкість наростання тиску: середній 

7,6 МПа/с, макс. 15 МПа/с, мінімальна енергія запалення 40 МДж. 

Полівінілацетат – горючий білий порошок, щільність 1190 кг/м
3
:  

– Дисперсність зразка 74 мкм. Тсамоспал. аеросуспензії 550 °С; НКП 

розповсюдження полум’я 40 г/м
3
, за концентрації пилу 100г/м

3
 максимальний 

тиск вибуху 200 кПа; швидкість росту тиску: серед. 1,4 МПа/с; макс. 

2,7 МПа/с; мінімальна енергія запалення 160 МДж; МВСК 17% (об.). 

– Зразок с дисперсністю 160 мкм: Тспал. аерогеля 210-230 °С; Тсамоспал. 

аеросуспензії 420-450 °С; НКП РП розповсюдження полум’я 45 г/м
3
; 

максимальний тиск вибуху 560 кПа; швидкість росту тиску 36 МПа/с; МВСК 

11,5%(об). 

Целлюлоза – горючий порошок. Трозкл. 210 °С; Тсамоспал аеросуспензії 

407 °С; НКПРП 45-88 г/м
3
; максимальний тиск вибуху 860-910 кПа; 

швидкість росту тиску 56 МПа/с; мінімальна енергія запалювання 25 МДж. 

Макулатура (папір) – горючий, а в розрихленому вигляді 

легкозаймистий матеріал. Тспал. та Тсамоспал. 230 °С; швидкість вигорання 8*10
-3
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кг/(м
2
с); – в розрихленому вигляді та у вигляді книг на стелажах  5,5*10

-3
 

кг/(м
2
с). При зберіганні у кіпах здатна до теплового самонагрівання; Тсамонагр. 

100 °С. При дії азотною кислоти та інших сильних окисників здатна до 

хімічного самозаймання. Відкладення паперового пилу пожежонебезпечне: 

при щільності відкладень 70 кг/м
3
 в шарі пилу 5 мм (дисперсність часток 

менш 500 мкм) Ттлін. 360 °С. Паперовий пил вибухонебезпечний. При 

зберіганні в кіпах оберігати від джерел нагрівання з температурою більше 

100 °С. 

Картон гофрований – горючий матеріал прокладення. Коефіцієнт 

теплопровідності 0,77 Вт/м
2
К; питома теплоємність 1507 Дж/кгК; Тспал. 

258 °С; Тсамоспал. 427 °С; схильний до теплового самозаймання, Ттлін. 258 °С; 

оберігати від джерел нагріву з температурою більше 100 °С. 

 

2.3. Вплив чинників на пожежну небезпеку 

Пожежна небезпека об’єкта – сукупність чинників, які зумовлюють 

можливість виникнення та (або) розвитку пожежі (збільшення зони горіння 

та (або) ймовірності впливу небезпечних чинників пожежі) на об’єкті (ДСТУ 

2272-2006 Пожежна безпека. Терміни і визначення основних понять). 

Пожежа – позарегламентний процес знищення або пошкодження 

вогнем майна, під час якого виникають чинники, небезпечні для живих істот і 

довкілля (ДСТУ 2272-2006 Пожежна безпека. Терміни і визначення основних 

понять). 

Небезпечний чинник пожежі – прояв пожежі, що призводить чи може  

призвести до опіку, отруєння леткими продуктами згоряння або піролізу, 

травмування чи загибелі людей та (або) до заподіяння матеріальних, 

соціальних, екологічних збитків. 

Розрізняють такі небезпечні та шкідливі чинники:  

– токсичні продукти горіння; 

– дим; 

– вогонь; 
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– недостатність кисню. 

– підвищена температура середовища. 

 

2.4. Визначення категорії приміщень за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою 

Відповідно п. 6.1 ДСТУ Б В.1.1-36:2016 «Визначення категорій 

приміщень, будинків та зовнішніх установок за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою» категорії приміщень приймаються відповідно до 

таблиці 1 шляхом послідовної перевірки приналежності приміщення від 

вищої категорії (А) до нижчої (Д). 

Таблиця 2.1 

Категорія 

приміщення 

Характеристика речовин і матеріалів, що знаходяться 

(зберігаються, переробляються, транспортуються) у 

приміщенні 

А 

вибухопожежо-

небезпечна 

Горючі гази, легкозаймисті рідини з температурою 

спалаху не вище ніж 28 °С у такій  кількості,  що  можуть  

утворювати  вибухонебезпечні  газо-,  пароповітряні 

суміші,  у  разі  займання  яких  розвивається  

розрахунковий  надлишковий  тиск вибуху у приміщенні, 

який перевищує 5 кПа,  і/або речовини і  матеріали, здатні  

вибухати  і  горіти  при  взаємодії з  водою,  киснем  

повітря  і/або один  з  одним,  у такій кількості, що 

розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні 

перевищує 5 кПа 

Б 

вибухопожежо-

небезпечна 

Горючі  пил  і/або волокна, легкозаймисті рідини з 

температурою спалаху вище ніж 28 °С,  горючі рідини у 

такій  кількості,  що можуть утворювати 

вибухонебезпечні  пило-,  пароповітряні  суміші,  у  разі  

займання  яких  розвивається  розрахунковий 

надлишковий тиск вибуху в приміщенні, який перевищує 

5 кПа 

В 

пожежо-

небезпечна 

Горючі  гази, легкозаймисті,  горючі  і/або важкогорючі  

рідини,  а також речовини і/або матеріали, які здатні 

вибухати і горіти або тільки  горіти під час взаємодії з 

водою,  киснем  повітря  і/або  один  з  одним;  тверді  

горючі  і/або  важкогорючі речовини і матеріали 

(включно горючий пил і/або волокна), за умови, що 

приміщення,  в  яких  вони  знаходяться  (зберігаються,  

переробляються,  транспортуються),  не  відносяться  до  
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категорій  А  або  Б  і  питома  пожежна  навантага для  

твердих  і  рідких легкозаймистих,  горючих та  

важкогорючих  речовин  і/або матеріалів  на  окремих  

ділянках  площею  не  менше  10  м
2
  кожна  перевищує 

180 МДж*м
-2

. Якщо питома пожежна навантага не 

перевищує 180 МДж*м
-2

, то приміщення відноситься до 

категорії Д за умови виконання вимог пунктів 7.6.1, 7.6.5 

та 7.6.8 

Г 

помірнопожежо 

небезпечна 

Негорючі  речовини  і/або  матеріали  у  гарячому,  

розпеченому  і/або  розплавленому стані, процес обробки 

яких супроводжується виділенням променистого тепла, 

утворенням іскор і/або полум’я; горючі гази, рідини і/або 

тверді речовини, що спалюються або утилізуються як 

паливо 

Д 

зниженопожежо 

небезпечна 

Речовини  і/або матеріали,  що зазначені  вище для  

категорії приміщень  В  (крім горючих  газів,  горючих  

пилу  і/або  волокон), а  також  негорючі  речовини  і/або  

матеріали  в  холодному  стані  (за  температури  

навколишнього  середовища), за  умов,  що  приміщення,  

в  яких  знаходяться  (зберігаються,  переробляються, 

транспортуються) зазначені вище речовини і/або 

матеріали, не відносяться до категорій А,  Б або В 

 

Для категорії А і Б надлишковий тиск вибуху ∆Р>5 кПа. Для категорії 

В питоме пожежне навантаження перевищує 180 МДж/м
2
.  

Згідно аналізу технологічного процесу та небезпечних матеріалів, які 

обертаються на підприємстві, для розрахунку обираємо склад 

напівфабрикатів. У приміщенні складу можливе найбільше скупчення сухого 

паперового пилу, який може утворити вибухонебезпечну суміш. 

Проводимо розрахунок надлишкового тиску вибуху ∆Р за формулою: 

  

H0pnB

0T

K

1

TCV

ZPHm
P  

 

де m –  маса пилу, кг; 

HT – теплота горіння паперу, кДж/кг; HT = 16,62 МДж/кг; 

P0 – початковий тиск, кПа; Р0 = 101 кПа;  
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VB – вільний об’єм приміщення, м
3
. 

VB = 0,8*Vпp = 0,8*96*72*8 = 44236,8 м
2
; 

ρn –  густина повітря при початковій температурі, кг/м
3
. 

ρn = 1,185 кг/м
3
; 

Ср = 1010 Дж/кг*К = 1,01 кДж/кг*К; 

Т0 = 25 °С = 298 К; 

Кн = 3;  

Z = 0.5 

ПДК пилу 6 мг/м
3
 (по ГОСТ 12.1.005)  

mп = 6*44236,8 = 265420,8 мг = 0,265 кг. 

014,0
3

1

29801,1185,1102,44

51,01011062,16265,0
3

3

P  кПа < 5 кПа. 

Дане приміщення не належить до категорії  А та Б.  

 

Проведемо розрахунок по категорій приміщень за пожежною 

небезпекою (п. 7.6 ДСТУ Б В.1.1-36:2016). 

До пожежонебезпечної категорії «В» відносяться приміщення, питома 

пожежна навантага для твердих і рідких легкозаймистих, горючих та 

важкогорючих речовин і/або матеріалів на окремих ділянках площею не 

менше 10 м
2
 кожна перевищує 180 МДж/м

2
. 

Величину пожежної навантаги Q, обумовлену наявністю в межах 

пожежонебезпечної ділянки твердих горючих речовин та складові якої є 

тверді й рідкі легкозаймисті, горючі та важкогорючі речовини і/або матеріали 

у межах пожежонебезпечної ділянки, визначають за формулою:  

Q = ∑Gi*Qi
P
, 

де  Gi – кількість і-ої складової пожежної навантаги, кг; 
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      Qi
P
 – найнижча теплота згоряння і-ої складової пожежної навантаги, 

МДж/кг; 

Gкіп макул.= 6*250 = 1500 кг; 

Q
Р

папіру = 13,4 МДж/кг; 

Q = 1500*13,4 = 20100 МДж. 

Питому пожежну навантагу q, МДж/м
2
 визначаємо за формулою: 

q = Q/S, 

де Q – пожежна навантага; 

S – площа розміщення пожежної навантаги, м
2
 (не менше 10 м

2
). 

Sкіп = 6*2 = 12 м
2
; 

Q = 20100/12 = 1675 МДж/м
2
. 

1675 МДж/м
2
 > 180 МДж/кг 

Висновок: приміщення складу напівфабрикатів належить до категорії 

В за пожежною небезпекою, оскільки пил паперу здатен утворити пожежну 

навантагу в приміщенні вище за 180 МДж/кг. 

Відповідно приміщення картоноробної машини, папероробної машини, 

ролевого складу, складу готової продукції відносяться до категорії В. 

 

Згідно з технологічним регламентом горючий (природний) газ на 

підприємстві використовують для вироблення пара та тепла.  Згідно таблиці 

1 ДСТУ Б В.1.1-36:2016 до категорії «Г» відноситься приміщення котельні. 

 

До категорії Д належить відділення масопідготовки, тому що за 

технологічним регламентом в процесі виробництва використовується вода та 

мокра паперова маса та не використовуються ні легкозаймисті рідини, горючі 

гази, горючі рідини.  
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3. Аналіз протипожежного стану 

 

3.1. Аналіз об’ємно-планувальних рішень 

З метою проведення аналізу об’ємно-планувальних рішень порівнюємо 

фактичне об’ємно-планове рішення до нормативів, викладених в СНиП 

2.09.02-85* "Виробничі будівлі". Виходячи з категорії приміщення по 

вибухопожежній і пожежній небезпеці, висоті приміщення, площі 

приміщення (п.2.16 ДБН В.1.1-7-2016, додаток "Д" ДБН В.1.1-7-2016) 

встановлюємо міру вогнестійкості будівлі IIIa.  

Визначимо площу складу макулатури: 

S = 96*72 = 6912 м
2
. 

Порівнюючи фактичні дані складу, категорію приміщення, число 

поверхів, ступінь вогнестійкості, площу з нормативними даними та 

поєднавши дані в таблицю і порівнявши їх в кожному випадку, можемо 

зробити висновок про відповідність фактичного об’ємно-планового рішення 

до нормативних документів. Результати перевірки відповідності зведемо в 

таблицю 3.1. 

Таблиця 3.1. Результати аналізу відповідності об’ємно-планувальних 

рішень 

 Категорія 

будівель і 

пожежних 

відсіків 

Допустиме 

число 

поверхів 

Міра 

вогнестійкості 

Площа поверху в 

межах пожежного 

відсіку, м
2
 будівель 

Фактичне В 1 IIIa 6912 

Нормативне В 2 IIIa 25000 

 

В результаті проведення аналізу встановили, що кількість поверхів і 

площа менші за нормативних (факт. 1эт. < норм. 2эт.; Sскл.=6912 м2 < Sскл= 

до 25000 м2). 

Висновок: об’ємно-планувальне рішення задовольняє вимогам 

пожежної безпеки. 
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3.2. Аналіз відповідності вогнестійкості будівлі складу вимогам будівельних 

норм 

З метою визначення характеру поведінки будівельних конструкцій в 

умовах пожежі визначаємо межу їхньої вогнестійкості шляхом порівняння 

ступеню вогнестійкості будівлі, що вимагається (ВСВБ), та фактичного 

ступеня вогнестійкості будівлі (ФСВБ): 

- по будівельних нормах (ДБН В.1.1-7-2016) додаток Д встановлюємо 

необхідний ступінь вогнестійкості будинку в залежності від конструктивних 

характеристик складу. 

- на підставі необхідного ступеня вогнестійкості будинку по табл. 4 

ДБН В.1.1-7-2016 визначаємо необхідні межі вогнестійкості основних 

будівельних конструкцій і допустимі межі поширення полум’я по цих 

конструкціях; 

- фактичні межі вогнестійкості будівельних конструкцій порівнюємо з 

необхідними межами вогнестійкості, а фактичні межі поширення полум’я по 

конструкціях з допустимими межами поширення полум’я, після чого робимо 

висновок про відповідність будівельних конструкцій вимогам будівельних 

норм. 

Звівши шукані дані в таблицю і порівнявши їх у кожному випадку 

окремо, можемо зробити висновок про відповідність меж вогнестійкості 

фактичних – необхідним і ступенів вогнестійкості будинку в цілому. 

Результати перевірки відповідності будівельних конструкцій вимогам норм 

зведено в таблицю 3.2. 

Таблиця 3.2. Результати аналізу відповідності будівельних конструкцій  

складу вимогам норм 

№ 

з/п 

Найменування 

конструкції 

Передбачено 
Ф 

С 

В 

Б 

Вимоги 

нормативного 

документу 

В 

С 

В 

Б 

Висновок про 

відповідність 
МВ 

(факт) 

МПП 

(факт.) 

МВ 

(вим.) 

МПП 

(вим.) 

1.  зовнішні 

ненесучі 

E 15 М0 IIIa E15 М1 IIIa Відповідає 
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№ 

з/п 

Найменування 

конструкції 

Передбачено 
Ф 

С 

В 

Б 

Вимоги 

нормативного 

документу 

В 

С 

В 

Б 

Висновок про 

відповідність 
МВ 

(факт) 

МПП 

(факт.) 

МВ 

(вим.) 

МПП 

(вим.) 

2.  Металеві 

колони 

R 15 М0 IIIa R 15 М0 IIIa Відповідає 

3.  Сталевий 

профільований 

настил 

RE 15 M0 IIIa RE 15 M1 IIIa Відповідає 

4.  Металеві 

ферми 

R 15 M0 IIIa R 15 M0 IIIa Відповідає 

 

Висновок: В результаті проведення перевірки вогнестійкості 

будівельних конструкцій будівлі складів встановлено, що дана будівля 

відповідає нормам пожежної безпеки. 

 

3.3. Аналіз відповідності евакуаційних шляхів і виходів 

Одним із найважливіших питань профілактики пожежної безпеки, 

спрямованих на забезпечення безпеки людей при виникненні пожежі в 

будинках і спорудах є питання своєчасної й організованої їх евакуації. 

Евакуація – це процес самостійного прямування людей, що знаходяться 

під загрозою небезпечних для життя людини чинників пожежі, із приміщень 

(будинків і споруд) у безпечну зону через заздалегідь передбачені 

евакуаційні шляхи і виходи. 

Однією з основних задач пожежної профілактики є створення в 

будинках і спорудах таких умов, при яких пожежа, що виникла не 

створювала би небезпеки для здоров’я людини протягом необхідного для 

евакуації часу. 

Необхідно враховувати, що при пожежі на людей будуть впливати 

небезпечні фактори пожежі,такі як підвищена температура, продукти горіння 

і недостатність кисню. Для цього забезпечуються евакуаційні шляхи і 

виходи. До них відноситься: сходові клітини, двірні отвори, стаціонарні 

пожежні драбини. 
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Визначаємо мінімальну відстань між найбільш віддаленими один від 

одного евакуаційними виходами з приміщення: 

L = 1,5√П = 1,5*√336 = 27,5 м. 

П = (96*2) + (72*2) = 336 м. 

Результати проведеного аналізу занесемо до таблиці 3.3. 

Таблиця 3.3.  Результати аналізу відповідності шляхів евакуації 

№ 

з/п 
Що перевіряється Передбачено 

Вимоги 

нормативного 

документу 

Висновок про 

відповідність 

1 Кількість виходів з 

будівлі 

Передбачено 

16 виходів з 

будівлі 

З будівлі слід 

передбачати не 

менш 2 

евакуаційних 

виходів 

п.5.13 ДБН В.1.1-

7-2016 

Відповідає 

2 Розосередженість 

евакуаційних 

виходів 

Евакуаційні 

виходи 

розташовані на 

відстанях 30-

60 м один від 

одного 

Евакуаційні 

виходи повинні 

розташовуватися 

розосереджено 

п.5.15 ДБН В. 1.1–

7–2016 

Відповідає 

3 Відстань від 

віддаленої точки 

до виходу. 

48 м 180 

п.2.29 СНиП 

2.09.02-85* 

Відповідає 

4 Висота евакуацій 

них виходів 

2.2 м Висота 

евакуаційних 

виходів повинна 

бути не меншою за 

2,0 м. 

п.5.16 ДБН В. 1.1–

7–2016 

Відповідає 

5 Ширина 

евакуаційних 

виходів 

1,2 м Ширина 

евакуаційних 

виходів повинна 

бути не менше 0,8 

м 

п.5.13 ДБН В. 1.1–

7–2016 

Відповідає 

6 Напрямок 

відкривання 

По ходу 

евакуації 

п.5.18 ДБН В. 1.1–

7–2016 

Відповідає 
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дверей із 

службових 

приміщень. 

7 Напрямок 

відкривання 

евакуаційних 

дверей 

По ходу 

евакуації 

п.5.18 ДБН В. 1.1–

7–2016 

Відповідає 

 

Висновок: шляхи евакуації  та виходи із будівлі складу відповідають 

вимогам пожежної безпеки. 

 

3.4. Аналіз відповідності протипожежного водопостачання 

Відповідно до п.12.44 ДБН В.2.5-74:2013 магістральна лінія виконана із 

труб діаметром 150 мм, система прокладки лінії кільцева, до пожежного 

гідранту далі відгалуження до засувки, а від засувки по трубопроводу 

діаметром 65 мм на ввід в будівлю. Водопостачання:  

1.Зовнішне водопостачання – 15 ПГ;  

2. Внутрішнє водопостачання – 28 ПК.  

Результати проведеного аналізу занесемо до таблиці 3.4. 

Таблиця3.4. Результати аналізу відповідності протипожежного 

водопостачання 

Що перевіряється Передбачено Вимоги 

нормативного 

документу 

Висновок 

про 

відповідність 

Зовнішнє протипожежне водопостачання: 

- наявність 

пожежних 

гідрантів 

15 ПГ. Кільцева 

водогінна система 

може забезпечити 

водовіддачу 95 л/с 

Потреби на 

пожежогасіння 

35л/с табл.5, 

п.6.2 ДБН В.2.5-

74:2013 

Відповідає 

- відстань від 

пожежних 

гідрантів до доріг і 

будинку 

Від дороги відстань 

2м, від будівлі 15-40 м 

Від дороги 

відстань 2.5м, 

від будівлі не 

ближче 5 м 

п.12.16 ДБН 

В.2.5-74:2013 

Відповідає 

Внутрішне протипожежне водопостачання: 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
НУЦЗУ.4.16.04.162.АСБтаІТ.РПЗ-01 

 

- наявність 

пожежних кранів 

28 ПК п.8 ДБН В.2.5-

64:2012 

Відповідає 

Кількість 

струменів і 

мінімальна 

витрата води, л/с, 

на один струмень. 

3 струмення. 

може забезпечити 

витрата води на один 

струмень 5 л/с 

Потреби на 

пожежогасіння 

табл.4 п.8 ДБН 

В.2.5-64:2012 

Відповідає 

Обладнання 

пожежних кранів 

Прогумований рукав 

довжиною 20 м з 

стволом РС-50. 

Правила ПБ 

п.6.3.2.3. 

Відповідає 

    

Висновок: мережі і споруди зовнішнього та внутрішнього 

водопостачання виконані у відповідності вимогам нормативних документів. 

 

3.5.  Аналіз відповідності електрообладнання 

Підбір відповідності робиться з визначення відповідності класу зони по 

вибухопожежонебезпеці ДНАОП 0.00-1.32-01 п. 5 "Електроустановки у 

пожежонебезпечних зонах".  Встановивши зону і порівнявши її з фактом, 

робиться порівняння міри захисту по IP існуючого устаткування з тим яке 

долино прийнятися і електропроводка та яка є з тією, яка має бути. 

Результати зводимо в таблицю 3.5. 

Таблиця 3.5. Результати аналізу відповідності електрообладнання 

№ 

з/п 

Що 

перевіряється 
Передбачено 

Вимоги нормативного 

документу 

Висновок про 

відповідність 

1 Клас зони П-IIa Пожежонебезпечна зона 

класу П-IIa - простір у 

приміщенні, у якому 

знаходяться тверді 

горючі речовини та 

матеріали. 

п. 5.3.4. Правила будови 

електроустановок 

ДНАОП 0.00-1.32-01 

Відповідає 

2 Вид кабеля і 

проводів. 

Алюмінієвий У пожежонебезпечних 

зонах будь-якого класу 

дозволяються всі види 

прокладання кабелів і 

проводів. п. 5.10.4. ПБЕ 

Відповідає 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
НУЦЗУ.4.16.04.162.АСБтаІТ.РПЗ-01 

 

ДНАОП 0.00-1.32-01 

3 Вид ізоляції 

кабеля і 

проводів. 

Негорюча 

ізоляція 

У пожежонебезпечних 

зонах будь-якого класу 

слід застосовувати кабелі 

та проводи, які не 

поширють горіння, за 

ГОСТ 12176. п.5.10.1. 

ПБЕ ДНАОП 0.00-1.32-01 

Відповідає 

4 Електричне 

освітлення 

Ступінь 

захисту ІР-23 

Таблиця 5.3. 

Мінімальний ступінь 

захисту світильників в 

залежності від класу 

пожежонебезпечної зони 

ІР-23 п.5.9 ПБЕ ДНАОП 

0.00-1.32-01 

Відповідає 

 

Висновок: електрообладнання  відповідає  вимогам пожежної  безпеки. 

 

3.6. Аналіз систем протипожежного захисту 

З метою проведення аналізу протипожежного захисту порівнюємо 

фактичне протипожежного захисту до нормативним документів. Системи 

протипожежного захисту включають в себе: 

- системи пожежної сигналізації призначені для раннього виявлення 

пожежі та подавання сигналу тривоги для вживання необхідних заходів 

(наприклад: евакуювання людей, виклик пожежно-рятувальних підрозділів, 

запуск систем димо- та тепловидалення, підпору повітря, пожежогасіння, 

здійснення управління протипожежними клапанами, протипожежними 

дверима, воротами та завісами (екранами), відключенням або блокуванням 

(розблокуванням) інших інженерних систем та устаткування при сигналі 

«пожежа», тощо). 

Системи пожежної сигналізації повинні: 

- виявляти ознаки пожежі на ранній стадії; 

- передавати тривожні сповіщення до пристроїв передавання пожежної 

тривоги та попередження про несправність; 
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- формувати сигнали управління для систем протипожежного захисту 

та іншого інженерного обладнання, що задіяне при пожежі; 

- сигналізувати про виявлену несправність, яка може негативно 

впливати на нормальну роботу СПС. 

При побудові, проектуванні, монтуванні, уведенні до експлуатування, і 

технічному обслуговуванні систем пожежної сигналізації необхідно 

керуватися вимогами ДСТУ-Н CEN/TS 54-14:2009 та цих будівельних норм. 

Автоматична установка пожежогасіння призначена для виявлення 

осередку пожежі, подачі вогнегасних засобів в осередок пожежі, ліквідації 

загоряння в початковій стадії, охолодження конструкцій та інформування про 

пожежу в приміщення з цілодобовим чергуванням. 

Відповідно до вимог ДБН В 2.5-56:2014 «Системи протипожежного 

захисту» та з урахуванням пожежної небезпеки і фізико-хімічних 

властивостей речовин та матеріалів, які зберігаються і застосовуються у 

приміщенні складу, склад повинен обладнуватися АСПГ.  

Приміщення складу повинно бути забезпечене первинними засобами 

пожежогасіння. 

Залежно від виду вогнегасної речовини існують наступні види 

вогнегасників: водопінні (для гасіння пожеж класів А та В), порошкові (для 

гасіння пожеж класів А, В, С та Е), вуглекислотні (гасіння пожеж класів В та 

Е). 

Результати зводимо в таблицю 3.6.  

Таблиця 3.6. Результати аналізу відповідності систем протипожежного 

захисту 

№ 

з/п 
Що перевіряється Передбачено 

Вимоги 

нормативного 

документу 

Висновок про 

відповідність 

1 Перевірка 

відповідності 

автоматичної 

пожежної 

сигналізації 

Відсутня Необхідність 

влаштування 

АCПC. ДБН 

В.2.5-56:2014 

Не відповідає 
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2 Перевірка 

відповідності 

автоматичної 

установки 

пожежогасіння 

Відсутня Вимагається 

влаштування 

спринклерних 

АУПГ ДБН В 2.5-

56:2014 

Не відповідає 

3 Перевірка 

відповідності 

первинних 

засобів 

пожежогасіння 

В наявності 

первинні засоби 

пожежогасіння 

Первинні засоби 

пожежогасіння 

повинні бути в 

наявності ППБУ 

п.6.4.8 

Відповідає 

 

Висновок: Система протипожежного захисту не відповідає 

протипожежним нормам. Для приведення у відповідність потрібно 

встановити СПС та АСПГ. 
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4. Розрахунок сил та засобів гарнізону для гасіння умовної пожежі  

 

4.1. Характерні особливості розвитку та гасіння пожеж на складах зі 

зберігання макулатури 

Пожежі на складах зберігання макулатури мають такі характерні 

ознаки: велика швидкість розповсюдженню вогню штабелями; потужне 

теплове випромінювання від полум’я горіння штабелів; масове розлітання 

територією складу на значні відстані у конвекційних потоках гарячого 

повітря обгорівшої макулатури; значна швидкість притоку свіжого повітря у 

зону пожежі; велика масова швидкість вигорання макулатури. 

Пожежі на складах макулатури швидко розповсюджуються не тільки в 

межах штабелів, але й територією, охоплюючи при цьому великі її площі і, як 

правило, тривають значний проміжок часу. Тривалість розвитку, 

розповсюдження та організація процесу гасіння таких пожеж великою мірою 

залежать від площі, яка охоплена вогнем, питомої ваги завантаження 

штабелів макулатурою та швидкості їх вигорання. Залежно від вологості 

макулатури, способу укладання штабелів і швидкості вигорання одного 

штабеля може продовжуватись декілька годин. Якщо пожежно-рятувальні 

підрозділи (ПРП) прибувають на пожежу із запізненням або їх перші дії 

стосовно тактик и гасіння  пожежі неправильні, то пожежа набуває великих 

розмірів і може продовжуватись декілька десятків годин. 

 

4.2. Розробка тактичного задуму 

Тактичний задум: внаслідок проведення вогневих робіт  в складі та 

розльоту іскор виникло загорання макулатури. Склад макулатури сильно 

задимлений, виникла загроза розповсюдження пожежі на всю площу складу 

та  суміжні приміщення. 

Обираємо місце ймовірного виникнення пожежі – кут складу 

макулатури. У результаті розвитку пожежі вогонь може швидко поширитися 

по приміщенню, в суміжні приміщення, на дах.  
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Лінійна швидкість розповсюдження пожежі Vл=2м/хв.; 

α=57° 

Час виявлення – τвияв.= 3 хв.; 

Час сповіщення – τспов. = 2 хв.; 

Час збору та виїзду – τзб. в. = 1 хв.; 

Відстань до об’єкту – Lпрям.= 1 км.; 

Швидкість прямування – Vпрям.= 30 км/год.; 

Час оперативного розгортання – τо.р.= 3 хв.; 

Виходячи з тактичних умов для здійснення оперативних дій по гасінню 

пожежі у складі макулатури, необхідно застосовувати на гасіння стволи «А», 

для захисту стволи «Б» з глибиною гасіння hг = 5м. Виходячи з класу пожежі 

та рекомендованих вогнегасних речовин для гасіння пожеж макулатури, 

приймаємо вогнегасну речовину – вода. Інтенсивність подачі води 

приймають Is = 0,2л/м
2
с. 

Визначаємо конкретні періоди розвитку пожежі для проведення 

розрахунків параметрів її розвитку. 

Час розвитку на момент прибуття підрозділу:  

τприб.=τвияв. + τспов. + τзб.в. + τпрям; 

τпрям=  

τприб = 3 + 2 + 1 + 2 = 8 хв. 

Час ведення сил та засобів: τвед. = τприб.*τо.р. = 8 + 3 = 11 хв. 

Проводимо розрахунок можливої обстановки на визначення періоду 

розвитку пожежі:  

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час її виявлення. 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

R1= 0,5*Vл
табл.

* τвияв.= 0,5*2*3= 3 м. 

Визначаємо площу пожежі: 
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S1 = 0,5α*R1
2 
= 0,5*1,57*3

2  
= 7,1 м

2
. 

α = 90/57 = 1,57. 

Визначаємо фронт пожежі: 

Ф1 = α*R1 = 1,57*7,1 = 11,1 м. 

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час прибуття підрозділу: 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

R2 = 0,5*Vл
табл.

* τприб. = 0,5*2*10 = 10,1 м. 

Визначаємо площу пожежі: 

S2 = 0,5α*R2
2 
= 0,5*1,57*10,12 = 78,5 м

2
. 

Визначаємо фронт пожежі: 

Ф2 = α*R2 = 1,57*10,1 = 15,7 м. 

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час введення сил та засобів: 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

R3 = 0,5*Vл
табл.

* τприб. + Vл
табл.

* (τвед.–10) = 0,5*2*10+2*(13 – 10) = 16 м. 

Визначаємо площу пожежі: 

S3 = 0,5*α*R3
2 
= 0,5*1,57*16

2
 = 162 м

2
. 

Визначаємо фронт пожежі: 

Ф3 = α*R3 = 1,57*16 = 25,1 м. 

Таким чином, пожежею охоплено частина складу макулатури, 

конструкції перекриття. На момент введення сил та засобів площа пожежі 

складає 162 м
2
. 

 

4.3. Розрахунок сил та засобів 

Визначаємо можливу площу гасіння на час завершення оперативного 

розгортання засобів по фронту розвитку пожежі: 

Sгас. = 0,5α*(R3
2 
– r

2
) = 0,5*1,57*(16

2
 – 11

2
) = 106 м

2
. 
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r = R – hгас. = 16 – 5 = 11 м. 

Потрібну витрату води для гасіння пожежі по фронту гасіння: 

Q
г
потр. = Іs*Sr = 106*0,2 = 23,2 л/с. 

Потрібну кількість стволів «А» на гасіння: 

 

Приймаємо 4ствола. 

Визначаємо потрібну витрату води на захист: 

Площу захисту приймаємо площі пожежі Sз = Sп = 106 м
2
. 

  

Визначаємо потрібну кількість стволів «Б» на захист: 

 

Приймаємо 2 ствола «Б». 

Визначаємо загальну  фактичну витрату води на гасіння та захист: 

  

Ступень водозабезпечення об’єкта на випадок гасіння пожежі. 

Водовіддача від кільцевої водопровідної мережі діаметром 150 мм, при 

тиску 4 атм. складає 95 л/с. Таким чином при умові, що  Qмер = 95 л/с > 

Q фзаг = 32,8 л/с приходимо до висновку, що водопровідна система здатна 

забезпечити об’єкт водою на випадок пожежі. 

Кількість пожежно-рятувальних автомобілів, що потрібні на подавання 

води на пожежі: 

 

Приймаємо 3 пожежно-рятувальних автомобілі. 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
НУЦЗУ.4.16.04.162.АСБтаІТ.РПЗ-01 

 

Кількість особового складу, що потрібен для виконання всіх робіт на 

пожежі: 

 

Кількість відділень, що потрібні для гасіння на пожежі в складі 

макулатури: 

 

Приймаємо 6 відділень. 

Висновок: таким чином згідно проведеного розрахунку сил та засобів 

для гасіння пожежі в складі макулатури силами одного караулу ДПРЧ-13 

достатньо та одного відділення ДПРЧ-56 достатньо. В резерві відділення 

ДПРЧ-50, ДПРЧ-12, ДПРЧ-52. 

 

4.4. Дії персоналу при пожежі 

Особа, яка виявила пожежу: 

 - сповіщає  про пожежу підрозділ оперативно рятувальної служби 

ДПРЧ-13 за телефоном 101; 

 - повідомляє про пожежу старшого зміни; 

Старший зміни: 

- організує оповіщення, евакуацію працюючого персоналу, зустріч  

пожежних автомобілів; 

- забезпечує в автоматичному режимі, перекриття подачі продукту по 

транспортній стрічці. 

- знеструмлює устаткування та будівлі. 
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4.5. Безпека праці під час гасіння пожежі 

З метою забезпечення умов безпечної роботи особового складу згідно 

«Правил безпеки праці в органах і підрозділах МНС України»  (Наказ МНС 

України № 312 від 07.05.2007 р.) необхідно:  

При проведенні збору та виїзду за сигналом тривоги:  

- збір та виїзд караулу виконуватись чітко та швидко.  

- забороняється зупинятися в проходах і створювати перепони на 

шляхах руху.  

-  посадка о/с у пожежні автомобілі проводиться гаражі.  

- командирам відділень забороняється подавати команду на рух 

автомобілів до закінчення посадки о/с.  

- водію потрібно упевнитись, що всі відсіки автомобіля зачинені і на 

шляху виїзду з гаража відсутні люди або стороні предмети.  

- начальник караулу зобов’язаний забезпечувати виконання водієм 

правил дорожнього руху. 

- відповідність за безпеку руху пожежного автомобіля несе водій.  

- прямування до місця пожежі проводиться з використанням 

спеціальних сигналів. 

- о/с караулу виходять з пожежного автомобіля тільки по команді 

командира відділення. Необхідно забезпечити безпечне встановлення 

пожежного автомобіля. 

При проведені розвідки пожежі: 

Під час розвідки пожежі необхідно: 

- о/с прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних 

конструкцій та можливість швидкого розповсюдження вогню, 

запам’ятовувати шлях прямування; 

 - рухатись в приміщені вздовж капітальних стін чи стін з вікнами; 

- в приміщені, де є електроустановки високої напруги, апарати під 

високим тиском та інше, входити тільки після узгодження з адміністрацією 

об’єкта, дотримуючись рекомендованих правил безпеки. Забороняється 
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входити у приміщення, де зберігається ЛЗР та ГР або ГГ та пил з відкритим 

вогнем, вмикати освітлення. Електричні ліхтарі; 

 - негайно доповідати про загрозу обвалення конструкцій, інтенсивне 

поширення горіння. 

При проведенні оперативного розгортання: 

Під час розгортання забороняється: 

 - освітлювати колодязі пожежних гідрантів, газо- і тепло комунікацій 

відкритим вогнем; 

 - спускатися в колодязь водо комунікацій без ізолюючих протигазів та 

рятувальної мотузки; 

 - перебувати під вантажем під час його підйому чи спускання на 

мотузках; 

 - одягати на себе лямку приєднаного до рукавної лінії пожежного 

ствола під час підйому на висоту і роботі на висоті; 

 - подавати воду в незакріплені рукава до виходу стольників на вихідні 

позиції або підйому на висоту ( вертикальні рукавні лінії мають кріпитися із 

розрахунку не менше однієї рукавної затримки на кожний рукав); 

 - пожежні драбини мають встановлюватись так, щоб вони не могли 

бути відрізані вогнем або не опинились в зоні горіння у разі розвитку пожежі. 

У разі перестановки пожежних драбин слід попереджати про це тих осіб, що 

піднялися по них, вказати нове місце встановлення драбин та інші шляхи 

спуску. 

При проведені робіт по рятуванню людей і про само рятування: 

 - рятувальні роботи проводяться з дотриманням заходів, щоб не 

заподіяти шкоди людям, яких рятують.  

Забороняється користуватися  вологими рятувальними мотузками, а 

також тими, що не знаходяться у бойовому розрахунку. 

  Рятування та саморятування починають тільки переконавшись, що 

довжина мотузки забезпечує повний спуск, рятувальна петля надійно 

закріплена, а рятувальна мотузка правильно намотана на карабін.  
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 Саморятування і рятування проводиться о/с у рукавицях, щоб запобігти 

травм рук.  

Під час гасіння пожеж: 

- весь о/с , що задіяний у проведення оперативних дій на пожежі 

повинен бути у бойовому одязі та спорядженні.  

 - під час проведенні оперативних дій в непридатному для дихання 

середовищі о/с повинен працювати в ізолюючих протигазах.  

 - у разі недостатньої видимості слід застосовувати додаткове 

освітлення і засоби зв’язку.  

Перед гасінням пожежі горіння в будівлях і спорудах, за необхідністю, 

потрібно: 

 - перекрити системи газопостачання в будівлях; 

 - відключити електромережу з залученням представників енергослужб; 

 - проводити зниження температури і видалення диму з приміщення; 

 - проводити охолодження виявлених балонів з газом та їх евакуації.   

Забороняється використання усіх видів піни для гасіння електричних 

приладів і обладнання, які перебувають під напругою, а також речовини і 

матеріалів, взаємодія яких з піною може призвести до спінювання, викиду, 

вибуху, посилення горіння. 

Під час роботі на висоті слід застосовувати страху вальні пристрої, які 

виключають можливість падіння. При цьому:  

 - робота на драбині зі стволом (ножицями та ін.) дозволяється тільки 

після закріплення ствольщика карабіном; 

 - під час перебування на покрівлі необхідно страхуватися рятувальною 

мотузкою; 

 - для роботи зі стволом має бути виділено не менше двох чоловік; 

 - забороняється залишати ствол без нагляду. Навіть після припинення 

подачі води, а також знаходження о/с на відкритій кригою покрівлі, на 

покриттях, що провисли та на ділянках перекриттів з ознаками горіння; 
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 - у зимовий час, рухаючись по даху, необхідно придержуватись за 

коньок (верхню частину даху) та інші стійки предмети. 
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5. Екологічні наслідки при пожежі на складі зі зберігання макулатури 

 На сучасному етапі розвитку виробничих сил зростає вплив людини на 

природу, що підсилює негативні наслідки споживчого відношення людини до 

неї. Особливо великий вплив на навколишнє середовище мають наслідки 

промислових катастроф, які, як правило, супроводжуються великими 

пожежами. Як наслідок, природні та антропогенні пожежі призводять до 

забруднення всіх компонентів навколишнього природного середовища, 

вичерпують і винищують природні ресурси. 

 Забруднення навколишнього середовища відбувається щодня штучним 

і природнім шляхом. Найбільш істотний негативний вплив на навколишнє 

середовище спричиняє людина. Без розвиненої промисловості людина не 

може існувати. На жаль, чим більш розвинені технології, тим більш вплив на 

природу. Будь-який промисловий об’єкт є джерелом забруднення 

навколишнього середовища. 

 Велика різноманітність технологічних процесів припускає присутність 

великої кількості речовин і матеріалів, багато з яких є небезпечними для 

здоров’я людини, навколишнього середовища і в той же час є ще 

пожежовибухонебезпечними. 

 При пожежі на промисловому об’єкті вплив на навколишнє середовище 

зростає: збільшується кількість продуктів горіння, з’являються токсичні 

продукти горіння, що можуть бути відсутні в нормальних умовах, 

збільшується тепловіддача від пожежі. В результаті великої пожежі в 

пожежонебезпечном приміщенні  можливе руйнування будинків і об’єктів, 

які знаходяться поблизу, а також більш швидке розповсюдження пожежі. 

 Велике завантаження промислових об’єктів горючими речовинами, 

роблять ці об’єкти найбільш пожежонебезпечними. Наслідки таких пожеж 

небезпечні для навколишнього середовища через підвищену загазованість. 

Дані об’єкти знаходяться під пильним наглядом органів ДПН. Промисловий 

об’єкт в процесі нормальної роботи впливає на навколишнє природне 

середовище. Вплив на природу збільшується при виникнені пожежі. Знання 
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технологічного процесу сприяє більш ефективному попередженню 

виникнення пожежі і гасінню пожежі, що зменшує згубний вплив на 

довкілля. 

 Пожежі на промислових об’єктах є , на жаль, постійними явищами. Із 

збільшенням виробництва, із вдосконаленням технологічних процесів 

зростає небезпека таких пожеж. Небезпека являє собою складність гасіння 

таких пожеж і, що не менш важливо, величезний вплив на навколишнє 

середовище. 

 Будь-яка пожежа супроводжується виділенням великої кількості 

продуктів згорання. Кількість і склад продуктів згоряння залежить від виду 

горючої речовини, речовин, які знаходяться в осередку пожежі. 

 Говорити про небезпеку димових газів не потрібно. Основні небезпеки 

димових газів полягають в: 

1. Підвищенні оптичної щільності, 

2. Витисненні кисню, 

3. Отруйному впливі на живі організми. 

 Оптична щільність збільшується, головним чином, за рахунок 

присутності диму в сажі, продуктів неповного згоряння, оксидів сірки і азоту. 

Підвищення задимлення зменшує ефективність гасіння пожежі: важко 

оцінити масштаби і розвиток пожежі, складно виявити основний напрямок 

гасіння пожежі, розподілити сили при гасінні, ускладнює роботу пожежних, 

збільшує ризик травмування чи загибелі особового складу. При підвищенні 

оптичної щільності на 10%, ризик травмування зростає в два рази. Для 

нормального дихання людини необхідно не менш 14% кисню в 

навколишньому середовищі, для процесу горіння – 16%. Деякі речовини 

витісняють кисень з приземного шару за рахунок великої маси, відбувається 

зменшення концентрації кисню і людина поступово відчуває кисневий голод 

– гіпоксію. Отруєння димовими газами може відбуватись в середовище, де 

вміст кисню більше за 14%, за рахунок утворення хімічних сполук в живих 

організмах, які перешкоджають нормальній життєдіяльності цих організмів. 
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 Вплив різноманітних речовин на людину і навколишнє середовище 

різний. Розглянемо речовини, які виділяються при пожежі на складі 

макулатури, до яких відносяться: 

1. Вуглекислий газ – продукт розкладу горіння. Безбарвний газ без 

запаху і смаку. Заражена хмара добре переноситься вітром, займає низини, 

але суцільної зони зараження не має. Клініка інтоксикації: головний біль, 

нудота, блювання, м’язова слабкість, втрата свідомості, судоми, мимовільне 

січе випускання, розширення зіниць, колір слизистої оболонки – червоний, 

параліч дихальних шляхів. 

2. Чадний газ – утворюється при горінні. Безбарвний газ без запаху і 

смаку. При вдиханні диму в крові блокується зв’язок гемоглобіну з киснем і 

обмежуються умови для його переносу кров’ю від легень. 

3. Лакофарбні матеріали.   

Найбільш небезпечні розчинники і пігменти (свинцеві, мідні та ін.).          

Крім того, лакофарбні покриття забруднюють повітряне середовище жителів 

толуолом, ксилолом, бутилметакрилатом та ін. Токсичні бітумні мастики, 

виготовлені на основі синтетичних речовин, містять низькомолекулярні і 

інші леткі токсичні з'єднання. 

 Виділення хімічних речовин в умовах пожежі на складі макулатури: 

- пластмаси: оксиди вуглецю й азоту, ціаністі сполуки, хлор ангідридні 

кислоти, формальдегіди, фенол, фтор фосген, аміак, ацетон, стирол; 

- поліетилен: безбарвний, прозорий (у плівках) або забарвлений; 

жирний на дотик; при нагріванні плавиться, витягується в нитці; 

горить синюватим полум'ям без кіптяви, утворюючи краплі розплаву і 

поширюючи " запах свічки"; в органічних розчинниках не 

розчиняється. 

 Утворення димових газів при пожежі є негативним чинником, який 

впливає на навколишнє середовище; в той же час дим і речовини, які 

знаходяться в ньому, негативно впливають на ефективність пожежогасіння.  
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Параметри димових газів необхідно оцінити для найбільш раціонального 

гасіння пожежі з метою мінімізації шкідливого впливу. 

 В результаті процесу горіння утворюються небезпечні, шкідливі, 

отруйні і канцерогенні речовини. Ці речовини впливають на навколишнє 

середовища. Добре шкідливий вплив газів можна спостерігати на 

рослинності. Гази сприяють процесам листопадіння, зміни забарвлення 

зеленої частини рослин (хлороз), пригнічення зростання рослинності й їхньої 

загибелі (некроз). 

 Задача особового складу підрозділів ДСНС - вчасно виявити шкідливий 

вплив небезпечних речовин і забезпечити безпеку своєму життю і життю 

населення, що піддається ураженню. 

 Інженер в галузі пожежної безпеки повинен мати певні теоретичні 

знання в галузі екології, взаємовідносин людини та навколишнього 

середовища, вміти практично здійснити оцінку екологічної небезпеки, 

запропонувати способи та заходи із захисту навколишнього середовища від 

наслідків пожежі або аварії. Основним завданням пожежної охорони, з точки 

зору екології, є забезпечення безпеки людини та середовища ії існування від 

впливу багатьох небезпечних чинників пожежі. 

 В законі України «Про пожежну безпеку» визначено, що забезпечення 

пожежної безпеки є невід’ємною частиною державної діяльності з охорони 

життя та здоров’я людей, національного надбання і охорони природного 

середовища. Діючий закон визначає правові, економічні та соціальні основи 

забезпечення пожежної безпеки. 

 Пожежно-рятувальні підрозділи ДСНС – це одна з основних сил, яка 

використовується для усунення наслідків екологічних катастроф, аварій на 

промислових об’єктах, викликаних пожежами, розливом 

пожежонебезпечних, токсичних, корозійно-активних речовин, що 

забруднюють складові частини біосфери 
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Висновки 

 

 У дипломному проекті дана характеристика пожежної небезпеки 

підприємства Рубіжанський картонний комбінат Луганської області, 

проведено аналіз пожежонебезпечних властивостей речовин та матеріалів, 

які знаходяться у виробництві, перевірка відповідності будівельних 

конструкцій складу вимогам пожежної безпеки, виявлені можливі місця 

виникнення пожежі та шляхи її розповсюдження. 

 Визначені недоліки в системі протипожежного захисту і запропоновані 

й обґрунтовані організаційні та технічні заходи з їх усунення. 

 Виконано розрахунок залучення сил та засобів для проведення 

рятувальних робіт і гасіння пожежі. 

 Надано оцінку і рекомендації з екологічної безпеки, охорони праці та 

безпеки життєдіяльності. 
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