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Вступ 

Забезпечення пожежної безпеки в громадських місцях, до яких відносяться і 

торгово-розважальні багатофункціональні комплекси це одна з пріоритетних задач 

цивільного захисту. Торгово-разважальні центри є об’єктами з масовим 

перебуванням людей. Для залучення відвідувачів, в торгових підприємстваж 

почали улаштовувати розважальні заклади – ігрові зони для дітей та дорослих, 

кінотеатри, об’єкти громадського харчування. Найчастіше, ці закладу розміщують 

на верхніх поверхах. 

Але досить часто, при проектуванні або реконструкції, для досягнення 

мінімальних витрат на будівництво відбуваються порушення протипожежних 

норм: 

- не влаштовуються засоби пожежної автоматики; 

- не проводиться поділ поверху на протипожежні відсіки; 

- не забезпечуються двома евакуаційними виходами з кожного поверху; 

- не враховується максимальна допустима довжина шляху евакуації 

- не проводиться монтах автоматичних систем пожежогасіння, або їх 

підключення до водопровідної мережі; 

- відсутність протипожежних дверей в приміщеннях електрощитових, 

майстерень технічного персоналу, складських відсіках. 

Все це може привести не тільки до виникнення пожежі, а й 

йнеможливлювання проведення евакуації відвідувачів: 

«22 січня 2011 року в Уфі (РФ) в результаті сильної пожежі в 

п'ятиповерховому торгово-розважальному центрі "Європа" (проспект Жовтня, буд. 

67/2) загинули 35-річний робітник і 17-річна школярка, постраждали 15 осіб, з них 

вісім були госпіталізовані. Площа горіння склала близько 9 тис. кв. м. 

6 травня 2011 року в Самарі (РФ) відбувся спалах в магазині "Кооператор" 

який розміщується на вул. Ново-Вокзальній, 128. Вогонь охопив як приміщення 

магазину, так і частину дев'ятиповерхового житлового будинку, в якому той був 

розташований. Загинули п'ятеро людей, ще 39 осіб постраждали, з них 11 були 

госпіталізовані. Загальна площа горіння становила 2,5 тис. кв. м. 
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8 грудня 2017 року місті Раменське (РФ) під час пожежі в торговому центрі 

"Дисконт-центр" (вул. Радянська, д. 16) три людини загинули і п'ятеро осіб 

постраждали. Площа горіння склала 40 кв. м.» [20]. 

Тому, об’єктом для написання кваліфікаційної бакалаврської роботи обрано 

ТЦ Персона м. Харкова. 

Мета роботи: підвищення рівня пожежної безпеки торгового центру. 

Завдання: 

- аналіз протипожежного стану торгового центру 

- розробка комплексу інженерно-технічних заходів щодо покращення стану 

пожежної безпеки в торговому комплексі; 

- визначення параметрів оперативної обстановки на пожежі; 

- розрахунок необхідної кількості сил та засобів для гасіння ймовірної 

пожежі та розробка рекомендацій першому кервнику гасіння пожежі щодо ведення 

оперативних дій; 

- організація роботи з питань безпеки праці при веденні оперативних дій. 
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1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкта 

1.1 Характеристика об’єкта 

Торговий центр Персона розміщується за адресою: 61000, м. Харків, вулиця 

Олеся Гончара, 2. 

Територія торгового центру Персона (далі - ТЦ) не огороджена. До будівлі 

влаштовано асфальтовані під'їзди з фасаду та з двору, з тильної сторонни будівлі. 

На територію двору є 2-а в'їзди: з лівої сторонни ТЦ, через арку, влаштовану у 

житловій будівлі; з правої сторони ТЦ – проїзд. 

Проїзди не перекриваються. 

Будівля ТЦ 5-ти поверхова, ІІ-го ступеню вогнестійкості. Будівля ТЦ має 

розміри в плані 24×14 м. Висота будівлі, на перекриття – 17 м. Плаща поверху – 

298 м2. Будівля з цоколем, без горища. 

Будівля монолітно- каркасна. Конструкційний матеріал – армований 

заліхобетон. Стіни та перегородки виконано з цегли. Перекриття – залізобетонні. 

Покрівля плоска – руберойд по бітумній мастиці. 

У денний час в ТЦ може знаходитися до 24 чоловіка обслуговуючого 

персоналу. У нічний час знаходиться 1 чоловік. 

Цоколь. Запроектовано 2-а входи ззовні. На рівень 1-го поверху веде сходова 

клітка. Влаштовано 3-и ліфта: 

1) вантажні – 2 од (цокольний поверх – 4 поверх); 

2) пасажирський – 1 од (цокольний поверх – 5 поверх). 

На поверсі розміщуються: торговий зал, підсобні та складські приміщення, 

цеха, машинне відділення. 

1-й поверх. З рівня 1-го поверху запроектовано 2-а виходи назовні.  

На поверсі розміщуються: торговий зал, службові приміщення та 

електрощитові. 

В будівлі влаштовано 2-і сходові клітки, які поєднують 1-5 поверхи. 

На 2,3-му поверах розміщуються: торгові зали та підсобні приміщення. 

На 4-му поверсі розміщуються: ресторан з кухнею. 

На 5-му поверсі розміщуються: приміщення котельної. 
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Опалення - дахова котельня, обладнана газовими котлами Viessman 

Освітлення сходових клітин природне та штучне електричне.  

Автоматичних систем пожежогасіння в будинку не передбачено. Об’єкт не 

обладнано автоматичною пожежною сигналізацією. Вогнегасники ВВ-3 в кількості 

24 шт. 

Освітлювально-силову мережу напругою 220/380В може бути відключено 

черговим  персоналом  об’єкта   (цілодобово)  від  загального  розподільчого  щита, 

встановленого на першому поверсі. Аварійне освітлення відсутнє. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання - відсутнє. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від ПГ № 97 

встановленого безпосередньо  на  міській кільцевий водопровідній мережі Ø 200 

мм по вул. Олеся Гончара та ПГ № 118 по вул. Сумський. Відстань від ПГ складає 

200м і 250м відповідно. Робочий тиск у мережі 4 атм, при цьому водовіддача буде 

дорівнювати 130 л/с, до діаметру водопровідних мереж. Підвищення тиску в 

зовнішній водогінній мережі здійснюється через диспетчера міськводоканалу. 

 

1.2. Аналіз відповідності розташування об’єкта 

Для забезпечення безпеки, при здійснення реконструкції чи добудови 

будівель постає питання щодо допустимих відстаней як між будинками, будівлями 

та спорудами на власній та сусідніх ділянках, так і відстанями до меж ділянок, 

існуючих мереж. Влаштування функціонального заонування для відокремлення 

шляхів руху відвідувачів та товарів. Забезпечення під’їзду пожежної техніки до 

будівель тощо. 

Результати аналізу узагальнено в таблиці 1.1. 

Табл. 1.1 

Аналіз відповідності розташування об’єкта 

№ 

з/п 

Що перевіряється Передбачено 

проектом 

Вимагається за нормами Посилання 

на норми 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 

1 Розміщення 

будівлі ТЦ 

відносно сусідніх 

Найближча 

будівля, крім 

прибудованої – 5-

«Протипожежні відстані 

слід встановлювати 

залежно від 

п. 5.2 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Відповідає 
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будівель. ти поверхова 

будівля ІІІ-го 

ступеня 

вогнестійкості, яка 

розміщується на 

відстані від ТЦ – 

не менш 11 м. 

призначення, категорії 

за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою, 

ступеня вогнестійкості 

будинків відповідно до 

ДБН 360» [3]. 

ДБН 360-92** втратив 

чинність. Набрав 

чинність ДБН Б.2.2-

12:2019. 

«Протипожежні відстані 

між житловими, 

громадськими, 

адміністративно-

побутовими будинками 

ІІ-го та ІІІ-го ступенів 
вогнестійкості слід 

приймати – не менш 

8 м.» [5]. 

п. 15.2.2, 

табл 15.2 

ДБН Б.2.2-

12:2019 

Відповідає 

2 Розміщення 

будівлі ТЦ 

відносно сусідніх 

будівель. 

Будівля ТЦ 

прибудована до 4-

х поверхової 

житлової будівлі 

ІІІ-го ступеня 

вогнестійкості, 

вул. 
Мироносицька ,91 

«Підприємства торгівлі 

слід проектувати як 

об'єкти комплексної 

системи торговельно-

побутового 

обслуговування і 

розміщувати у 
вбудованих та 

вбудовано-

прибудованих 

приміщеннях житлових 

і громадських будинків 

або в прибудованих до 

них об'ємах.» [2]. 

п. 4.1. ДБН 

В.2.2-

23:2009 

Відповідає 

3 Розміщення 

будівлі ТЦ 

відносно сусідніх 
будівель. 

5-ти поверхова 

будівля ТЦ має ІІ-

й ступінь 
вогнестійкості та 

прибудована до 4-

х поверхової 

житлової будівлі 

ІІІ-го ступеня 

вогнестійкості, 

вул. 

Мироносицька ,91 

За проектом ТЦ їх 
поєднує 

протипожежна 

стіна 1-го типу. 

«Допускається не 

влаштовувати 

протипожежні розриви 
між будівлями, якщо 

стіна більш високої або 

широкої будівлі 

(споруди), що 

знаходиться зі сторони 

іншого будинку, є 

протипожежною 1 

типу.» [5]. 

п. 15.2.3, 

ДБН Б.2.2-

12:2019 

Відповідає 

4 Влаштування 

технологічних 

Підвезення та 

розвантаження 

«На земельній ділянці 

магазину слід 

п. 5.3. ДБН 

В.2.2-

Відповідає 
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зон в будівлі ТЦ. товарів в ТЦ 

влаштовано з 

тильної сторони 

будівлі, куди 

передбачено 

вільний під’їзд 

транспорту.  

Внутрішнє 

планування 

передбачає 

зональність: 

приміщення 

торговових залів 

та 

адміністративно-
службові 

приміщення, для 

яких проектом 

передбачено 

розсередоточені 

сходові клітки. 

передбачати зону для 

покупців і зону для 

під'їзду та 

розвантаження 

автомобілів.» [2]. 

23:2009 

«Об'ємно-планувальна 

структура підприємств 
роздрібної торгівлі та 

організація їх земельної 

ділянки повинні 

передбачати 

функціональне 

зонування з 

відокремленням потоків 

руху покупців і товарів, 

а також пішохідних і 
транспортних потоків, в 

тому числі в зоні 

підвезення і 

розвантаження товарів.» 

[2]. 

п. 4.1. ДБН 

В.2.2-
23:2009 

Відповідає 

5 Можливість 

під’їзду до 

будівлі ТЦ. 

До будівлі 

влаштовано 

асфальтовані 

під'їзди з фасаду та 

з двору, з тильної 
сторонни будівлі. 

На територія двору 

є 2-а в'їзди:  

1) з лівої сторонни 

ТЦ, через арку, 

влаштовану у 

житловій будівлі; 

2) з правої сторони 

ТЦ – проїзд. 
Проїзди не 

перекриваються. 

Найближча 

будівля, крім 

прибудованої – 5-

ти поверхова 

будівля ІІІ-го 

ступеня 

вогнестійкості, яка 
розміщується на 

відстані від ТЦ – 

не менш 11 м. 

«Забезпечити 

можливість проїзду 

пожежних автомобілів 

до житлових і 

громадських будинків» 
[5]. 

п. 15.3.1, 

ДБН Б.2.2-

12:2019 

Відповідає 

«Для пожежних 

автомобілів слід 

передбачати проїзди 

завширшки не менше 

ніж 3,5 м або смуги 

завширшки не менше 

6 м.» [5]. 

п. 15.3.1,  

ДБН Б.2.2-

12:2018 

Відповідає 

«Під'їзні шляхи, 

тротуари і 
розвантажувальні 

майданчики повинні 

бути заасфальтовані або 

замощені.» [2]. 

п. 5.5. ДБН 

В.2.2-
23:2009 

Відповідає 

Висновки: за результатами аналізу порушень не виявлено. 
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1.3. Аналіз відповідності об’ємно-планувальних та конструктивних рішень 

Аналіз проводиться для визначення функціональної, технічної доцільності, 

архітектурної виразності та економічної доцільності. Функціональна доцільністі - , 

відповідність будинку тому процесу, для якого воно призначено. Технічна 

доцільності – можливість будинку надійно захищати людей від зовнішніх впливів 

(низьких чи високих температур, опадів, вітру), бути міцним і стійким, тобто 

витримувати різні навантаження, і довговічним, у тому числі при пожежах та 

надзвичайних ситуаціях природного характеру, зберігаючи нормальні 

експлуатаційні якості в часі. Безумовно, комплекс цих вимог не можна розглядати 

у відриві друг від друга. Звичайно при проектуванні будинку прийняті рішення є 

результатом погодженості з урахуванням усіх вимог, що забезпечують його 

наукову обґрунтованість. Аледля нас, головним з перерахованих вимог є 

технологічна та функціональнатехнологічна, доцільність. 

Результати аналізу узагальнено в таблиці 1.2. 

Табл. 1.2 

Відповідність об’ємно-планувальних та конструктивних рішень 

№ 

з/п 

Що перевіряється Передбачено 

проектом 

Вимагається за нормами Посилання 

на норми 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 

1 Допустима 

поверховість. 

Будівля ТЦ 5-ти 

поверхова, ІІ-го 

ступеню 

вогнестійкості. 

Будівля ТЦ має 

розміри в плані 

24×14 м. Висота 

будівлі, на 

перекриття – 17 м. 

Плаща поверху – 

298 м2. Об'єм 

будівлі – 5066 м3. 

«Поверховість 

підприємств роздрібної 

торгівлі (у тому числі 
кількість надземних і 

підземних поверхів) 

визначається за 

завданням на 

проектування з 

урахуванням 

містобудівних, 

технологічних, 

санітарно-гігієнічних і 
протипожежних вимог.» 

[2]. 

п. 6.1.2 ДБН 

В.2.2-

23:2009 

Відповідає 

«Найбільшу площу 

поверху чи його 

частини між 

протипожежними 

стінами 1-го типу 

(протипожежного 

п. 8.1, табл. 

2 ДБН 

В.2.2-

23:2009 

Відповідає 
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відсіку) залежно від 

ступеня вогнестійкості 

та поверховості 

будинків підприємств 

торгівлі слід приймати: 

при ступені 

вогнестійкості будинків 

ІІ та при найбільшій 

площі поверху чи його 

частини між 

протипожежними 

стінами 1-го типу до 

2500 м2 – 3-5-ти 

поверховими.» [2]. 

2 Функціональне 

зонування 
простору ТЦ 

На поверхах 

тогового центру 
передбачено 

зональне 

планування. 

Торгові зали, 

ресторан, 

складські 

приміщення та 

комори, 

приміщення кухні 
відокремлені 

перегородками та 

не шляхи 

відвідувачів та 

товару з 

персоналом не 

перетинаються. 

Вхід для покупців 

передбачено з 
фасаду – основний 

вхід. Вхід для 

персоналу 

передбачено:  

1) цоколь – з лівої 

сторони на фасаді 

та з тильної 

сторони; 

2) 1-й поверх – з 
тильної сторони. 

Рух між 

поверхами: для 

відвідувачів – 

сходова клітка, що 

розміщується біля 

основоного входу, 

«Приміщення для 

приймання та 
зберігання товарів, 

приміщення для 

готування товарів до 

продажу (прийомочні, 

розвантажувальні, 

комори та склади, 

охолоджувані камери, 

приміщення готування 

товарів до продажу, 
фасувальні, 

комплектувальні 

відділів замовлень 

тощо).» [2]. 

п. 6.1.3 ДБН 

В.2.2-
23:2009 

Відповідає 

«Входи та сходи для 

обслуговуючого 

персоналу повинні бути 

окремими від входів та 

сходів для покупців.» 

[2]. 

п. 6.1.11 

ДБН В.2.2-

23:2009 

Відповідає 

«Передбачаються такі 
основні групи 

приміщень – 

торговельні й інші 

приміщення для 

обслуговування 

покупців (торговельні 

зали, зали приймання та 

видавання замовлень, 

кафетерій та інші).» [2]. 

п. 6.1.3 ДБН 
В.2.2-

23:2009 

Відповідає 

«З торговельних залів, 
складських приміщень 

(комор) і приміщень для 

готування товарів до 

продажу не повинно 

п. 6.1.5 ДБН 
В.2.2-

23:2009 

Відповідає 
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для персоналу – 

сходова клітка, що 

розміщується біля 

входу з тильної 

сторони будівлі. 

Підсобні та 

складські 

приміщення 

відокремлені від 

торгових залів 

перегородками. 

бути безпосередніх 

входів до службових, 

побутових та технічних 

приміщень.» [2]. 

3 Влаштування 

входу до комор 

та складських 

приміщень. 

Двері входу до 

комор та 

складських 

приміщень 

влаштовано не 
протипожежними 

2-го типу. 

«Двері комор та 

приміщень для 

приймання товарів 

мають бути 

протипожежними не 
нижче 2-го типу, 

двополотними 

завширшки не менше 

1,3 м і заввишки не 

менше 2,3 м. При цьому 

ширина одного з 

полотен повинна бути 

не менше 0,8 м.» [2]. 

п. 6.3.9 ДБН 

В.2.2-

23:2009 

Не 

відповідає 

4 Висота 

приміщень ТЦ 

Висота приміщень 

ТЦ, цокольного, 1-
4 поверхів – 3,3 м, 

5-го поверху 

(технічного) – 

2,4 м. 

«Висоту поверхів 

будинків приймають, як 
правило, 3,3 м (не менше 

3,0 м від підлоги до 

стелі).» [2]. 

п. 6.1.8 ДБН 

В.2.2-23:2009 

Відповідає 

«У коридорах, 

складських, підсобних 

приміщеннях 

допускається 

скорочення висоти від 

підлоги до стелі до 2,2 

м, у технічних 
приміщеннях без 

постійного перебування 

людей висоти проходів 

до обладнання в них - 

до 1,9 м.» [2]. 

п. 6.1.10 

ДБН В.2.2-

23:2009 

Відповідає 

5 Влаштування 

проходів в 

торгових залах. 

В продуктовому 

супермаркеті 

«SPAR» (1-й 

поверх) полиці з 

товаром 
виставлено 

рядами. Ряди 

полиць 

розміщуються 

«Ширину проходів між 

обладнанням у 

торговельних залах слід 

приймати - для закладів 

торгівля, які 
роззміщуються в 

населених пунктах 

міського типу: між 

торгівельним 

п. 6.2.10, 

додаток К 

ДБН В.2.2-

23:2009 

Не 

відповідає 
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паралельно. 

Відстань між 

рядами полиць – 

2,5 м. 

обладнанням та стінами 

(магазини із 

торгівельними залами 

площею 100 м2 і більше) 

– 3 м.» [2]. 

6 Влаштування 

засобів пожежної 
автоматики. 

Автоматичних 

систем 
пожежогасіння в 

будинку не 

передбачено. 

Об’єкт не 

обладнано 

автоматичною 

пожежною 

сигналізацією. 

«Автоматичними 

установками пожежної 
сигналізації повинні 

бути обладнані будинки 

та приміщення 

підприємств торгівлі: 

ринки та магазини, які 

не мають автоматичної 

установки 

пожежогасіння.» [2]. 

п. 8.17 ДБН 

В.2.2-
23:2009 

Не 

відповідає 

Висновки:  

1) не влаштовано приміщення торгового центру автоматичними 

установками пожежної сигналізації (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009); 

2) не влаштовано протипожежними дверима 2-го типу вхід до комор та 

складських приміщень (п. 6.3.9 ДБН В.2.2-23:2009); 

3) в продуктовому супермаркеті зменшено ширину проходів між рядами 

стеліжів на 0,5 м від мінімально допустимої (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009). 

 

1.4. Аналіз відповідності евакуаційних шляхів 

«Для забезпечення безпечної евакуації людей повинні передбачатися заходи, 

спрямовані на: створення умов для своєчасної та безперешкодної евакуації людей у 

разі виникнення пожежі, захист людей на шляхах евакуації від дії небезпечних 

чинників пожежі.» [3]. 

Аналіз відповідності евакуаційних шляхів проводиться для вивлення 

порушень протипожежних норм, які не дозволять забезпечити безпечну евакуації 

відвідувачів та персоналу торгового центру. 

Результати аналізу узагальнено в таблиці 1.3. 
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Табл. 1.3 

Аналіз відповідності евакуаційних шляхів 

№ 

з/п 

Що перевіряється Передбачено 

проектом 

Вимагається за нормами Посилання 

на норми 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 

1 Кількість 

евакуаційних 

виходів з 1-го 

поверху. 

З рівня 1-го 

поверху 

запроектовано 2-а 

виходи назовні. 

«Кількість евакуаційних 

виходів з будинку 

повинна бути не менше 

за кількість 

евакуаційних виходів з 

будь-якого поверху.» 

[3]. 

п. 7.2.5 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Відповідає 

2 Кількість 

евакуаційних 

виходів з цоколю. 

Запроектовано 2-а 

виходи назовні. 
«Із будинку, з кожного 

поверху, слід 

передбачити не менше 

двох евакуаційних 

виходів по самостійних  

(окремих) шляхах 

евакуації, які ведуть 

назовні.» [3]. 

п. 7.2.4 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Відповідає 

3 Кількість 

евакуаційних 

виходів з 2-5-го 

поверхів. 

В будівлі 

влаштовано 2-і 

сходові клітки, які 

поєднують 1-5 

поверхи. 

«Із будинку, з кожного 

поверху, слід 

передбачити не менше 

двох евакуаційних 

виходів по самостійних  

(окремих) шляхах 

евакуації, які ведуть 

назовні.» [3]. 

п. 7.2.4 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Відповідає 

4 Кількість виходів 

з торгових залів. 

В ТЦ влаштовано 

торгові зали 

площею від 230-

290 м2, з яких 

влаштовано по 2-а 

евакуаційних 

вихода на сходові 

клітки, які ведуть в 

коридор, 1-го 

поверху і далі 

назовні. 

«Із торговельної зали 

повинно бути 

передбачено не менше 

двох розосереджених 

евакуаційних виходів.» 

[2]. 

п. 8.3 ДБН 

В.2.2-

23:2009 

Відповідає 

«Допускається 

передбачати один 

евакуаційний вихід із 

приміщення з 

одночасним 

перебуванням не більше 

ніж 50 людей, якщо 

відстань від 

найвіддаленішої точки 

підлоги до зазначеного 

виходу не перевищує 

25 м.» [3]. 

ДБН В.1.1-

7:2016 

п. 7.2.4. 

Відповідає 

5 Сходові клітки 

торгового 

комплексу. 

Запроектовані 

сходові клітки 

типу СК1. 

«Евакуаційні виходи 

повинні бути 

безпосередньо назовні 

п. 8.3 ДБН 

В.2.2-23:2009 

Відповідає 
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Сходова клітка, 

яка розміщується 

біля основного 

входу, не 

відокремлена 

перегородками з 

дверними 

пройомами, від 

приміщень 

поверхів. 

або в сходові клітки 

типу СК1.» [2]. 

«В сходові клітки типу 

СК1, які мають двері з 

пристроями 

самозачинення та 

ущільнення в притулах.» 

[2]. 

п. 8.3 ДБН 

В.2.2-

23:2009 

Не 

відповідає 

«Сходи, що ведуть до 1-

го поверху будинку із 

цокольного, підвального, 

підземного поверхів слід 

передбачати типу С1.» 

[3]. 

п. 6.36 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Відповідає 

«Вхід на сходи з 

цокольного, підвального, 

підземного поверхів 

повинен виконуватися 

через протипожежний 

тамбур-шлюз 1-го типу з 

підпором повітря під час 

пожежі.» [3]. 

п. 6.36 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Не 

відповідає 

6 Виходи на 

покрівлю 

Влаштовано виходи 

на покрівлю з 

сходових кліток. 

«Виходи на покрівлю 

слід передбачати у 

будинків заввишки 10 м. 

і більше від планувальної 

позначки землі до 

карниза покрівлі або 

зовнішньої стіни.» [3]. 

п. 8.4 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Відповідає 

7 Влаштування 

виходу на 

покрівлю. 

Виходи на 

покрівлю 

влаштовано зі 

сходових кліток 

через металеві 

люки. 

«У громадських 

будинках заввишки не 

більше ніж 15 м від 

планувальної позначки 

до карниза, допускається 

влаштовувати виходи на 

горище або на покрівлю 

зі сходових кліток через 

протипожежні люки 2-го 

типу, розмірами не 

менше ніж 0,6×0,8 м по 

закріплених 

вертикальних металевих 

драбинах.» [3]. 

п. 8.4 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Не 

відповідає 

8 Зовнішні пожежні 

драбини. 

Зовнішні пожежні 

драбини не 

влаштовано. 

«Для підйому на висоту 

від 10 до 20 м та у місцях 

перепаду висот від 10 до 

20 м слід застосовувати 

зовнішні пожежні 

драбини типу П1, а для 

підйому на висоту 

(перепаді висот) більше 

ніж 20 м - зовнішню 

п. 8.9 ДБН 

В.1.1-7:2016 

Не 

відповідає 
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пожежну драбину типу 

П2.» [3]. 

Висновки:  

1) основна сходова клітка не відокремлена від приміщень поверхів 

перегородками з дверними пройомами (п. 8.3 ДБН В.2.2-23:2009); 

2) не влаштовано протипожежний тамбур-шлюз 1-го типу з підпором 

повітря під час пожежі на вході в сходову клітку з цоколю (п. 6.36 ДБН В.1.1-

7:2016); 

3) не влаштовано протипожежні люки 2-го типу на виходах на покрівлю з 

сходових кліток (п. 8.4 ДБН В.1.1-7:2016); 

4) не влаштовано зовнішню пожежну драбину типу П1 для виходу на 

покрівлю (п. 8.9 ДБН В.1.1-7:2016). 

 

1.5. Аналіз відповідності протипожежного водопостачання 

Кожне підприємство повинно бути забезпечене необхідною кількістю води 

для здійснення пожежогасіння (виходячи з вимог будівельних норм та інших 

нормативних документів). Мережі протипожежного водогону повинні 

забезпечувати потрібні за нормами витрату та напір води. 

Результати аналізу узагальнено в таблиці 1.4. 

Табл. 1.4 

Аналіз відповідності протипожежного водопостачання 

№ 

з/п 

Що перевіряється Передбачено 

проектом 

Вимагається за нормами Посилання 

на норми 

Висновок 

1 2 3 4 5 6 

1 Автоматична 

установка 

пожежогасіння. 

Будівля ТЦ 5-ти 

поверхова. 

Автоматичних 

систем 

пожежогасіння в 

будинку не 

передбачено. 

Торгові зали 

розміщуються на 4-

х поверха: 

цокольному, 1-3-му 

поверхах. 

«Автоматичними 

установками 

пожежогасіння повинні 
бути обладнані будинки 

та приміщення 

підприємств торгівлі, у 

тому числі речові, 

продуктово-речові 

ринки: будинки із 

розміщенням 

торговельних залів на 

трьох та більше 
поверхах - незалежно 

п. 8.17 ДБН 

В.2.2-

23:2009 

Не 

відповідає 
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від їх загальної 

торговельної площі.» 
[2]. 

2 Внутрішнє 
протипожежне 

водопостачання. 

Внутрішнє 

протипожежне 

водопостачання - 

відсутнє.  

Об'єм будівлі – 

5066 м3. 

«Для 

багатофункціональних 

та адміністративно-

побутових будівель 

необхідність 

улаштування 

внутрішнього 

протипожежного 

водопостачання 
визначається з 

урахуванням об’єму 

будинку: для 

підприємств торгівлі, 

внутрішнє 

потипожежне 

водопостачання 

обов’язково для 

улаштування, від об’єму 
будинку від 5000 до 

25000 м3.» [6]. 

п. 8.1, табл. 

3 ДБН 

В.2.5-

64:2012 

Не 

відповідає 

3 Витрати води на 

зовнішнє 

пожежогасіння. 

Тиск в мережі – 4 

атм: 

ПГ № 97 К200 – 

200 м; 

ПГ № 118 К200 – 

250 м. 

Витрати води з 

мережі – 130 л/с. 

«Для громадських 

будинків при кількості 

поверхів від 3-х до 6-ти 

та при їх об’ємі будинку 

від 5-25 тис. м3 – 20 л/с 

на одну пожежу. 
Розрахункова кількість 

одночасних пожеж – 3» 

[7]. 

п. 6.2.2., 

6.2.4, 

табл. 3,6 

ДБН.В.2.5-

74:2013 

Відповідає 

Висновки:  

1) будівля торгового центру не обладнана автоматичною системою 

пожежогасіння (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009); 

2) в будівлі торгового центру не влаштовано внутрішнє протипожежне 

водопостачання (п. 8.1, табл. 3 ДБН В.2.5-64:2012). 

 

1.6. Перелік порушень вимог пожежної безпеки на об’єкті 

Порушення, виявлені під час проведення аналізу: 

1) не влаштовано приміщення торгового центру автоматичними 

установками пожежної сигналізації (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009); 
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2) не влаштовано протипожежними дверима 2-го типу вхід до комор та 

складських приміщень (п. 6.3.9 ДБН В.2.2-23:2009); 

3) в продуктовому супермаркеті зменшено ширину проходів між рядами 

стеліжів на 0,5 м від мінімально допустимої (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009). 

4) основна сходова клітка не відокремлена від приміщень поверхів 

перегородками з дверними пройомами (п. 8.3 ДБН В.2.2-23:2009); 

5) не влаштовано протипожежний тамбур-шлюз 1-го типу з підпором 

повітря під час пожежі на вході в сходову клітку з цоколю (п. 6.36 ДБН В.1.1-

7:2016); 

6) не влаштовано протипожежні люк 2-го типу на виходах на покрівлю з 

сходових кліток (п. 8.4 ДБН В.1.1-7:2016); 

7) не влаштовано зовнішню пожежну драбину типу П1 для виходу на 

покрівлю (п. 8.9 ДБН В.1.1-7:2016). 

8) будівля торгового центру не обладнана автоматичною системою 

пожежогасіння (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009); 

9) в будівлі торгового центру не влаштовано внутрішнє протипожежне 

водопостачання (п. 8.1, табл. 3 ДБН В.2.5-64:2012). 

 

1.7. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкта 

Інженено-технічні заходи щодо безпечної експлуатації торгового центру: 

1) обладнати приміщення торгового центру автоматичною установкою 

пожежної сигналізації (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009); 

2) обладнати приміщення торгового центру автоматичною системою 

пожежогасіння (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009); 

3) влаштувати в будівлі торгового центру внутрішнє протипожежне 

водопостачання (п. 8.1, табл. 3 ДБН В.2.5-64:2012); 

4) обладнати протипожежними дверима 2-го типу складські приміщення та 

приміщення комор (п. 6.3.9 ДБН В.2.2-23:2009); 

5) влаштувати проходи між рядами стеліжів в продуктовому супермаркеті 

шириною не менш 3 м (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009). 
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6) відокремити основну сходову клітку від приміщень поверхів 

перегородками з дверними пройомами (п. 8.3 ДБН В.2.2-23:2009); 

7) влаштувати протипожежний тамбур-шлюз 1-го типу з підпором повітря 

під час пожежі, на вході з цоколю в основну сходову клітку (п. 6.36 ДБН В.1.1-

7:2016); 

8) влаштувати протипожежні люки 2-го типу на виходах на покрівлю з 

сходових кліток (п. 8.4 ДБН В.1.1-7:2016); 

9) влаштувати зовнішню пожежну драбину типу П1 для виходу на покрівлю 

(п. 8.9 ДБН В.1.1-7:2016). 
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2. Аналіз оперативної обстановки на пожежі  

2.1. Обґрунтування тактичного задуму 

Пожежа виникла на 3-му поверсі в торговому залі. Осередок пожежі 

знаходиться біля зовнішньої (капітальної) стіни, посередині простінку, між 2-м та 

3-м віконними пройомами. Розміри торгового залу (зал має Г- подібну форму) - 

20×14 м. Висота поверху – 3,3 м. Віконні пройоми – 0,87×1,46 м. Горюче 

навантаження – виставкові стенди (деревина у виробах). 

Основні параметри горючої речовини [17]: 

о
пгv  – питомий дійсний об'єм продуктів горіння, що утворюється при 

згорянні1 кг горючої речовини – 4,86 м3·кг-1; 

о
пv  – питомий об'єм повітря, необхідний для повного згоряння – 4,2 м3 кг-1; 

о
mv  – масова швидкість вигоряння горючої речовини – 1,11 кг·м-2 хв-1; 

/
нQ  – нижча масова теплота згоряння горючого матеріалу – 13800 кДж·кг-1; 

η  – коефіцієнт повноти згоряння – 00,97. 

 

2.2. Визначення параметрів розвитку пожежі 

Розрахунок проводиться відповідно до методик [12,16,18]. 

Час до повідомлення про пожежу: 

 

𝜏віл = 𝜏дп + 𝜏зб.в + 𝜏прям + 𝜏ор, хв    (2.1) 

 

де 𝜏прям- час прямування підрозділів до місця пожежі, хв.; 

𝜏зб.в- час збору і виїзду особового складу за сигналом «Тривога», хв.; 

𝜏дп  - час від початку виникнення горіння до повідомлення про пожежу; 

𝜏ор- час оперативного розгортання, хв. 

 

Час збору і виїзду особового складу за сигналом «Тривога» 𝜏зб.в = 1 хв [12]. 

Час оперативного розгортання 6-8 хв [12]. Прийнято  𝜏ор = 6 хв. 
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Час до повідомлення про пожежу, визначається на підставі аналізу досвіду 

гасіння пожеж [12]: 

 

𝜏дп = 𝜏вияв + 𝜏пов, хв     (2.2) 

 

де 𝜏вияв - час виявлення пожежі, хв.; 

𝜏пов - час повідомлення про пожежу, хв. 

Час прямування до місця пожежі пожежно-рятувальними автомобілями [18] 

визначається: 

 

𝜏прям =
𝐿∙60

𝑉руху
, хв,      (2.3) 

 

де 𝐿 - відстань від частини до місця пожежі, км; 

𝑉руху- середня швидкість руху пожежно-рятувальних автомобілів (в 

практичних розрахунках приймається на дорогах з твердим покриттям – 45 км/год, 

на ґрунтових дорогах – 30 км/год, на складних ділянках з інтенсивним рухом – 

25 км/год) [12]. Прийнято середню швидкість руху пожежно-рятувальних 

автомобілів 𝑉руху = 45 км/год. 

 

𝜏прям =
𝐿 ∙ 60

𝑉руху
=

5,25 ∙ 60

45
= 7 хв 

 

Час прибуття до місця виклику: 

 

𝜏1 = 𝜏дп + 𝜏зб.в + 𝜏прям, хв     (2.4) 

 

де 𝜏1 - час розвитку пожежі на момент прибуття пожежно-рятувальних 

підрозділів до місця виклику, хв. 
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𝜏1 = 𝜏дп + 𝜏зб.в + 𝜏прям = 2 + 1 + 7 = 10 хв 

 

Час вільного розвитку пожежі: 

 

𝜏віл = 𝜏дп + 𝜏зб.в + 𝜏прям + 𝜏ор = 2 + 1 + 7 + 6 = 16 хв 

 

Радіус або довжина поширення вогню на певний момент часу: 

 

𝑅п = 0,5 ∙ 𝑉л ∙ 10 + 𝑉л(𝜏віл − 10), м   (2.5) 

 

де 𝑉л -, м/хв; 

𝜏віл - час розвитку пожежі, хв. 

Лінійна швидкість поширення вогню під час пожеж, для торгівельних 

підприємств 0,5-1,2 м/хв [12]. Прийнято 𝑉л – 1,2 м/хв. 

Радіус поширення пожежі на час прибуття пожежно-рятувальних підрозділів: 

 

𝑅1 = 0,5 ∙ 𝑉л ∙ 10 + 𝑉л(𝜏1 − 10) = 0,5 ∙ 1,2 ∙ 10 = 6 м 

 

На час прибуття сил та засобів два віконних пройома (зліва та справа від 

осередку пожежі). Пожежа має форму сектора з кутом 180º. 

Площа пожежі:  

 

𝑆1 = 0,5 ∙ 𝑎 ∙ 𝑅п
2, м2     (2.6) 

 

де 𝑎 – кут з яким поширюється пожежа, рад (1 рад ≈ 57º; 180º=3,14 рад). 

 

𝑆1 = 0,5 ∙ 𝑎 ∙ 𝑅1
2 = 0,5 ∙ 3,14 ∙ 62 = 56,6 м2 

 

Радіус поширення пожежі на час введення сил та засобів на гасіння пожежі: 
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𝑅п = 0,5 ∙ 𝑉л ∙ 10 + 𝑉л(𝜏віл − 10) = 0,5 ∙ 1,2 ∙ 10 + 1,2 ∙ (16 − 10) = 13,2 м 

 

З урахуванням форми залу, його розмірів та місця виникнення осередку 

пожежі – форма пожежі прямокутна, яка складається з двох прямокутників: 

1) фронт пожежі дістане протилежної стіни – площа пожежі: 20×9 м; 

2) радіус пожежі 13,2 м – фронт пожежі розповсюджується по тороговому 

залу, біля 2-ї сходової клітини. Ділянка торгового залу - 6×5 м. Фронт пожежі 

проходе по цій ділянці 3 м. Плащо пожежі: 3×6 м. 

 

𝑆2 = (𝑎1 ∙ 𝑏1 ) + (𝑎2 ∙ 𝑏2 ) = (20 ∙ 9) + (3 ∙ 6) = 198 м2 (2.7) 

 

2.3. Визначення параметрів оперативної обстановки на пожежі 

«Критичний параметр розвитку пожежі, це час настання одного з граничних 

параметрів: 

1) підвищення температури повітря в приміщеннях будівлі до 70ºС; 

2) зниження концентрації кисню в повітрі до 14%.» [18]. 

Розрахунок проводиться за методикою викладеною в [16,18]. 

Осередок пожежі (форма пожежі) – сектор з кутом 180º.  

Площа пожежі на час прибуття сил та засобів становить 56,6 м2, на час 

введення сил та засобів на гасіння пожежі – 198 м2. 

На час прибуття сил та засобів фронт пожежі проходе 2-а віконних отвора. 

На час введення сил та засобів на гасіння пожежі – 8-м віконних отворів. 

Час до настання критичного стану за концентрацією кисню: 

 

𝜏кр
О2 = 0,94 ∙ √

𝑉прим

𝜂𝑉𝑙
2𝑉𝑚𝑉п

3
, хв    (2.8) 

 

де 𝑉прим - вільний об'єм приміщення, м3; 

𝜂- коефіцієнт повноти згоряння; 

𝑉𝑚- масова швидкість вигоряння горючої речовини, (кг·м-2 хв-1) 
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𝑉п- питомий об'єм повітря, необхідний для повного згоряння 1 кг горючої 

речовини, м3 кг-1. 

 

𝜏кр
О2 = 0,94 ∙ √

𝑉прим

𝜂𝑉𝑙
2𝑉𝑚𝑉п

=
3

0,94 ∙ √
936,54

0,97∙1,22∙1,11∙4,2
=

3
4,9 хв 

 

Час до настання критичного стану за критичною температурою: 

 

𝜏кр
𝑡 = 5,65 ∙ √

𝑉прим

𝜂𝑄н
/
𝑉𝑚𝑉𝑙

2

3
, хв    (2.9) 

 

де 𝑄н
/
 - нижча масова теплота згоряння горючого матеріалу, кДж·кг-1. 

 

𝜏кр
𝑡 = 5,65 ∙ √

𝑉прим

𝜂𝑄н
/
𝑉𝑚𝑉𝑙

2
=

3
5,65 ∙ √

936,54

0,97∙13800∙1,11∙1,22
=

3
1,99 ≈ 2 хв  

 

Площа віконних отворів, які пройшов фронт пожежі на час прибуття сил та 

засобів: 

 

𝑆вік = 𝑛 ∙ 𝑎 ∙ 𝑏     (2.10) 

 

де 𝑎, 𝑏 - ширина та довжина віконного отвору, м.; 

𝑛 - кількість віконних отворів. 

 

𝑆вік
1 = 𝑛 ∙ 𝑎 ∙ 𝑏 = 2 ∙ 0,87 ∙ 1,46 = 2,54 м2 

 

Площа припливу: 

𝑆припл =
𝑆дв+𝑆вік

3
, м2    (2.11) 

 

де 𝑆дв - площа дверного пройому, м2. 
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𝑆припл
1 =

𝑆дв + 𝑆вік

3
=

2,54

3
= 0,846 м2 

 

Площа віконних отворів, які пройшов фронт пожежі на час введення сил та 

засобів.  

 

𝑆вік
2 = 𝑛 ∙ 𝑎 ∙ 𝑏 = 8 ∙ 0,87 ∙ 1,46 = 10,16 м2 

 

𝑆припл
2 =

𝑆дв + 𝑆вік

3
=

10,16

3
= 3,387 м2 

 

Коефіцієнт надлишку повітря [18] 1 =3,75 

Коефіцієнт надлишку повітря [18] 2 =3,7 

Питомий дійсний об’єм продуктів згоряння з урахуванням надлишку повітря: 

 

𝑉пг
𝜏1,2 = 𝑉пг + (𝛼 − 1), м3    (2.12) 

 

𝑉пг
𝜏1 = 𝑉пг + (𝛼 − 1) = 4,86 + (3,75 − 1) = 7,61 м3 

 

𝑉пг
𝜏2 = 𝑉пг + (𝛼 − 1) = 4,86 + (3,7 − 1) = 7,56 м3 

 

Приведена масова швидкість вигоряння речовини: 

 

𝑉𝑚(𝜏1,2) = 𝑉𝑚
0 (0,3 + 0,7√

𝜏пож

30
)    (2.13) 

 

𝑉𝑚(𝜏1) = 𝑉𝑚
0 (0,3 + 0,7√

𝜏пож

30
) = 0,438 ∙ (0,3 + 0,7√

10

30
) = 0,781 
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𝑉𝑚(𝜏2) = 𝑉𝑚
0 (0,3 + 0,7√

𝜏пож

30
) = 0,438 ∙ (0,3 + 0,7√

16

30
) = 0,9 

 

Визначення температури пожежі у першому наближенні: 

 

Тпож
𝜏1,2 = (

𝑆пож

𝑆підл
∙ 1200) + 273, К    (2.14) 

 

де пожS  - площа пожежі на визначений час, м2. 

 

Тпож
𝜏1 = (

𝑆1пож

𝑆підл
∙ 1200) + 273 = (

56,6

283,8
∙ 1200) + 273 = 512,3 К 

 

Тпож
𝜏2 = (

𝑆1пож

𝑆підл
∙ 1200) + 273 = (

198

283,8
∙ 1200) + 273 = 1110,2 К 

 

Об'ємна теплоємність газового середовища в приміщенні під час пожежі: 

 

ср = 1,25 + (0,12 +
0,1

0,25+𝛼п
)

Тпож

1000
, кДж ∙ м−3 · К−1  (2.15) 

 

ср
1 = 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 𝛼п
)

Тпож

1000
= 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 3,75
)

512,3

1000
=

= 1,324 кДж ∙ м−3 · К−1 

 

ср
2 = 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 𝛼п
)

Тпож

1000
= 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 3,7
)

1110,2

1000
=

= 1,411 кДж ∙ м−3 · К−1 
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Значення приведеного ступеня чорноти системи «полум'я – поверхня 

будівельної конструкції»: 

 

𝜀пр
1,2 =

1

1+0,0022∙𝑡пож
     (2.16) 

 

де пожt  - температура пожежі, 0С. 

 

𝜀пр
1 =

1

1 + 0,0022 ∙ 𝑡пож
=

1

1 + 0,0022 ∙ 239,3
= 0,655 

 

𝜀пр
2 =

1

1 + 0,0022 ∙ 𝑡пож
=

1

1 + 0,0022 ∙ 837,2
= 0,351 

 

Площа огорожі: 

 

𝑆огор = ∑ 𝑆огор.𝑖
𝑛
𝑖=1 , м2     (2.17) 

 

де - огор.іS  - площа огорожі – стін, стелі, підлоги, м2. 

 

𝑆огор = 𝑆підл + 𝑆стін + 𝑆стелі = 283,8 + 257,4 + 283,8 = 825 м2 

 

Адіабатична температура горіння: 

 

Тад
1,2 =

𝜂𝑄н
/

ср
1,2𝑉пг

+ 273, К     (2.18) 

 

Тад
1 =

𝜂𝑄н
/

ср
1𝑉пг

+ 273 =
0,97 ∙ 13800

1,324 ∙ 4,86
+ 273 = 2352,8 К 
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Тад
2 =

𝜂𝑄н
/

ср
2𝑉пг

+ 273 =
0,97 ∙ 13800

1,411 ∙ 4,86
+ 273 = 2224,5 К 

 

Середньоб’ємна температура газового середовища в приміщенні: 

 

Тпож
1,2 = 18,1Тад

1,2 (
𝜂𝑆пож

1,2 𝑉𝑚ср
1,2𝑉пг

𝜀пр
1,2𝑆огорТад

1,23 )

0,17

, К   (2.19) 

 

Тпож
1 = 18,1Тад

1 (
𝜂𝑆пож

1 𝑉𝑚ср
1𝑉пг

𝜀пр
1 𝑆огорТад

1 3 )

0,17

= 

= 18,1 ∙ 2352,8 (
0,97 ∙ 56,6 ∙ 1,11 ∙ 1,324 ∙ 4,86

0,655 ∙ 825 ∙ 2352,8 3
)

0,17

= 769,29 К 

 

Тпож
2 = 18,1Тад

1 (
𝜂𝑆пож

2 𝑉𝑚ср
2𝑉пг

𝜀пр
2 𝑆огорТад

2 3 )

0,17

= 

= 18,1 ∙ 2224,5 (
0,97 ∙ 198 ∙ 1,11 ∙ 1,411 ∙ 4,86

0,351 ∙ 825 ∙ 2224,53 )
0,17

= 1040,39 К 

 

Перевірка щодо допустимої похибки при визначенні температури пожежі в 

першому наближенні. Температура пожежі у першому наближенні Тпож
𝜏1 = 512,3 К 

Тпож
𝜏2 = 1110,2 К. Середньоб’ємна температура газового середовища в приміщенні 

Тпож
1 = 769,29 К, Тпож

2 = 1040,39 К. Розбіжність складає більш 5%, тому необхідно 

провести визначення температури пожежі в першому наближенні. Для цього 

розраховане значення температури пожежі Тпож
1 = 769,29 К, Тпож

2 = 1040,39 К 

приймається за друге наближення - Тпож
𝜏1 = 769,29 К Тпож

𝜏2 = 1040,39 К. 

Об'ємна теплоємність газового середовища в приміщенні під час пожежі: 
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ср
1 = 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 𝛼п
)

Тпож

1000
= 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 3,75
)

769,29

1000
=

= 1,361 кДж ∙ м−3 · К−1 

 

ср
2 = 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 𝛼п
)

Тпож

1000
= 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 3,7
)

1040,39

1000
=

= 1,4 кДж ∙ м−3 · К−1 

 

Значення приведеного ступеня чорноти системи «полум'я – поверхня 

будівельної конструкції»: 

 

𝜀пр
1 =

1

1 + 0,0022 ∙ 𝑡пож
=

1

1 + 0,0022 ∙ 469,29
= 0,478 

 

𝜀пр
2 =

1

1 + 0,0022 ∙ 𝑡пож
=

1

1 + 0,0022 ∙ 767,39
= 0,371 

 

Адіабатична температура горіння: 

 

Тад
1 =

𝜂𝑄н
/

ср
1𝑉пг

+ 273 =
0,97 ∙ 13800

1,361 ∙ 4,86
+ 273 = 2295,9 К 

 

Тад
2 =

𝜂𝑄н
/

ср
2𝑉пг

+ 273 =
0,97 ∙ 13800

1,4 ∙ 4,86
+ 273 = 2238,7 К 

 

Середньоб’ємна температура газового середовища в приміщенні: 

 

Тпож
1 = 18,1Тад

1 (
𝜂𝑆пож

1 𝑉𝑚ср
1𝑉пг

𝜀пр
1 𝑆огорТад

1 3 )

0,17

= 
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= 18,1 ∙ 2295,9  (
0,97 ∙ 56,6 ∙ 1,11 ∙ 1,361 ∙ 4,86

0,478 ∙ 825 ∙ 2295,93
)

0,17

= 858,6 К 

 

Тпож
2 = 18,1Тад

1 (
𝜂𝑆пож

2 𝑉𝑚ср
2𝑉пг

𝜀пр
2 𝑆огорТад

2 3 )

0,17

= 

= 18,1 ∙ 2238,7 (
0,97 ∙ 198 ∙ 1,11 ∙ 1,4 ∙ 4,86

0,371 ∙ 825 ∙ 2238,73
)

0,17

= 1100,32 К 

 

Перевірка щодо допустимої похибки при визначенні температури пожежі в 

другому наближенні. Температура пожежі у першому - Тпож
𝜏1 = 769,29 К Тпож

𝜏2 =

1040,39 К. Середньоб’ємна температура газового середовища в приміщенні Тпож
1 =

858,6 К, Тпож
2 = 1100,32 К. Розбіжність складає більш 5%, тому необхідно 

провести визначення температури пожежі в третьому наближенні. Для цього 

розраховане значення температури пожежі в приміщенні Тпож
1 = 858,6 К, Тпож

2 =

1100,32 К приймається за третє наближення - Тпож
𝜏1 = 858,6  К Тпож

𝜏2 = 1100,32 К. 

Об'ємна теплоємність газового середовища в приміщенні під час пожежі: 

 

ср
1 = 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 𝛼п
)

Тпож

1000
= 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 3,75
)

858,6

1000
=

= 1,374 кДж ∙ м−3 · К−1 

 

ср
2 = 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 𝛼п
)

Тпож

1000
= 1,25 + (0,12 +

0,1

0,25 + 3,7
)

1100,32

1000
=

= 1,409 кДж ∙ м−3 · К−1 

 

Значення приведеного ступеня чорноти системи «полум'я – поверхня 

будівельної конструкції»: 

 

𝜀пр
1 =

1

1 + 0,0022 ∙ 𝑡пож
=

1

1 + 0,0022 ∙ 585,6
= 0,437 
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𝜀пр
2 =

1

1 + 0,0022 ∙ 𝑡пож
=

1

1 + 0,0022 ∙ 827,32
= 0,354 

 

Адіабатична температура горіння: 

 

Тад
1 =

𝜂𝑄н
/

ср
1𝑉пг

+ 273 =
0,97 ∙ 13800

1,374 ∙ 4,86
+ 273 = 2276,8 К 

 

Тад
2 =

𝜂𝑄н
/

ср
2𝑉пг

+ 273 =
0,97 ∙ 13800

1,409 ∙ 4,86
+ 273 = 2226,5 К 

 

Середньоб’ємна температура газового середовища в приміщенні: 

 

Тпож
1 = 18,1Тад

1 (
𝜂𝑆пож

1 𝑉𝑚ср
1𝑉пг

𝜀пр
1 𝑆огорТад

1 3 )

0,17

= 

= 18,1 ∙ 2276,8  (
0,97 ∙ 56,6 ∙ 1,11 ∙ 1,374 ∙ 4,86

0,437 ∙ 825 ∙ 2276,83 )

0,17

= 816 К 

 

Тпож
2 = 18,1Тад

1 (
𝜂𝑆пож

2 𝑉𝑚ср
2𝑉пг

𝜀пр
2 𝑆огорТад

2 3 )

0,17

= 

= 18,1 ∙ 2238,7 (
0,97 ∙ 198 ∙ 1,11 ∙ 1,409 ∙ 4,86

0,354 ∙ 825 ∙ 2238,73
)

0,17

= 1039,32 К 

 

Перевірка щодо допустимої похибки при визначенні температури пожежі в 

третьому наближенні. Температура пожежі у першому - Тпож
𝜏1 = 689,7 К Тпож

𝜏2 =

841,5 К. Середньоб’ємна температура газового середовища в приміщенні Тпож
1 =

679,3 К, Тпож
2 = 814,1 К. Розбіжність складає не більш 5%, тому результати 

розрахунків є достовірними. 

Розрахунок значення температури в заданих точках приміщення на заданий 

час вільного розвитку пожежі: 
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Тх,у,𝜏
1,2 = Тпож

1,2 (0,8 + 0,2
у

у0
) (1,33 −

х

2х+х0
) , К   (2.20) 

 

де yх,  - координати точки, в якій визначають температуру газового 

середовища, х  - 15 м, y  - 1,0425 м; 

L  - відстань від осередку пожежі до місця виходу продуктів горіння із 

приміщення – 1,5 м; 

Нприм- висота приміщення, Нприм = 3,3 м. 

 

х0 = 0,5 ∙ 𝐿 = 0,5 ∙ 1,5 = 0,75 м 

 

у0 = 0,5 ∙ Нприм = 0,5 ∙ 3,3 = 1,65 м 

 

Тх,у,𝜏
1 = Тпож

1 (0,8 + 0,2
у

у0
) (1,33 −

х

2х + х0
) = 

= 816 (0,8 + 0,2
1,0425

1,65
) (1,33 −

1,5

2∙15+0,75
) = 968,5 К 

 

Тх,у,𝜏
2 = Тпож

2 (0,8 + 0,2
у

у0
) (1,33 −

х

2х + х0
) = 

= 1039,32 (0,8 + 0,2
1,0425

1,65
) (1,33 −

1,5

2∙15+0,75
) = 1233,5 К 

 

Висота нейтральної зони: 

 

ℎнз
1,2 =

ℎотв

1+ √Тпож
1,2

Тпов

3
, м     (2.21) 

 

де ℎотв- висота отвору, через який відбувається газообмін, м. 

Тпов- температура повітря, °С (літній час: +20°С, весно/осінь +10°С, зима: - 

10°С); прийнято - +10°С º[18]. 
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ℎнз
1 =

ℎотв

1 + √Тпож
1,2

Тпов

3

=
2,085

1 + √816,5
283

3

= 0,86 м 

 

ℎнз
2 =

ℎотв

1 + √Тпож
1,2

Тпов

3

=
2,085

1 + √1039,32
283

3

= 0,81 м 

 

Параметри оперативної обстановки:  

1. Критичний час розвитку пожежі за температурою становить - 2 хв. 

Критичний час розвитку за киснем становить 4,9 хв. Критичний час проведення 

евакуації з торгового залу – 2 хв. 

2. На час прибуття сил та засобів на місце виклику, середньоб’ємна 

температура газового середовища становить 543оС, температура на рівні середини 

дверного отвору – 695,5оС. Висота нейтральної зони – 0,89 м. 

3. На час введення сил та засобів на гасіння пожежі, середньоб’ємна 

температура газового середовища становить 766,3оС, температура на рівні 

середини дверного отвору – 960,5оС. Висота нейтральної зони – 0,86 м. 
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3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

3.1. Розрахунок сил та засобів для гасіння ймовірної пожежі 

Осередок пожежі знаходиться біля зовнішньої (капітальної) стіни, посередині 

простінку, між 2-м та 3-м віконними пройомами. Розміри торгового залу (зал має Г- 

подібну форму) - 20×14 м. Площа пожежі на час введення сил та засобів на гасіння 

пожежі – 198 м2. 

Гасіння пожежі проводиться по фронту з 2-х напрямків – від сходових кліток. 

Площа гасіння. Глибина гасіння ручних пожежних стволів типу «Б» дорівнює 

5 метрам [12].  

 

𝑆гас = 𝑛 ∙ 𝑎 ∙ ℎ, м2      (3.1) 

 

𝑆гас = 𝑛 ∙ 𝑎1 ∙ ℎг + 0,5 ∙ 𝜋 ∙ ℎг
2 = 1 ∙ 9 ∙ 5 + 1 ∙ (5 ∙ 15 + 2 ∙ 5) = 130, м2   

 

Потрібні витрати вогнегасних речовин для гасіння: 

 

𝑄потр
гас = 𝑆гас ∙ 𝐼потр

гас , л/с    (3.2) 

 

де 𝐼потр
гас  - інтенсивність подачі вогнегасник засобів для гасіння пожежі, 

приймається рівною 0,1 л/м2с (будівля ІІ-го ступеня вогнестійкості, торгівельні 

підприємства) [12]. 

 

𝑄потр
гас = 𝑆гас ∙ 𝐼потр

гас = 130 ∙ 0,1 = 13 л/с 

 

Кількість приладів для подачі вогнегасник речовин для гасіння: 

 

𝑁ств
гас =

𝑄потр
гас

𝑄ств
      (3.3) 

 

де 𝑄ств - витрати води зі ствола л/с. 
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𝑁ств
гас =

𝑄потр
гас

𝑄ств
Б =

16,85

3,7
= 4,55 ≈ 5 

 

Викорситовуються стволи «Protek 366» з витратами 3,8 л/с. З урахуванням 

планування будівлі та наявної кількості сил та засобів на гасіння пожежі подають 

4-и ствола «Б». Один ствол подають з АД, 3-и посходових клітках. Гасіння пожежі 

проводиться ланками газодимозахисної служби (далі - ГДЗС).  

 

Фактична витрата води на гасіння пожежі: 

 

𝑄фак
гас = 𝑁ств ∙ 𝑄ств, л/с     (3.4) 

 

𝑄фак
гас = 𝑁ств ∙ 𝑄ств = 4 ∙ 3,8 = 15,2 л/с 

 

Потрібні витрати вогнегасник речовин для захисту будинку: 

 

𝑄потр
зах = 𝑄потр

гас ∙ 0,25, л/с л/с     (3.5) 

 

𝑄потр
зах = 𝑄потр

гас ∙ 0,25 = 15,2 ∙ 0,25 = 3,8 л/с 

 

Для захисту використовуються стволи типу «Б» - «Protek 366» з витратами 

3,8 л/с [12]. 

Кількість приладів для подачі вогнегасник речовин для захисту вище та 

нижчого поверхів будівлі: 

 

𝑁ств
зах =

𝑄потр
зах

𝑄ств
      (3.6) 
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𝑁ств
зах =

𝑄потр
зах

𝑄ств
=

3,8

3,8
= 1 

На захист вводяться столи на 2-й та 4-й поверхи. 

Фактичні витрати вогнегасник речовин для захисту будівлі: 

 

𝑄фак
зах = 𝑁ств ∙ 𝑄ств, л/с     (3.7) 

 

𝑄фак
зах = 𝑁ств ∙ 𝑄ств = 2 ∙ 3,8 = 7,6 л/с 

 

Фактичні витрати води на гасіння пожежі та на захист будинку: 

 

𝑄фак
заг = 𝑄фак

гас + 𝑄фак
зах , л/с     (3.8) 

 

𝑄фак
заг = 𝑄фак

гас + 𝑄фак
зах = 15,2 + 7,6 = 22,8 л/с 

 

Кількість основних пожежних автомобілів необхідних для забезпечення 

подачі вогнегасячих речовин на гасіння пожежі: 

 

𝑁ПА =
𝑄фак

заг

𝑄насос
оптим      (3.9) 

 

де 𝑄насос
оптим - оптимальна робота пожежного насосу автомобіля. Оптимальна 

робота пожежного насосу автомобіля при подачі 29,6 л/с [12]. 

 

𝑁ПА =
𝑄фак

заг

𝑄насос
оптим =

22,8

29,6
= 0,77 ≈ 1 

 

Гранична відстань подачі вогнегасних засобів: 

 

𝐿гран =
Нн−(Нпр±𝑍м−𝑍пр)

𝑆рук∙𝑄рук
2 ∙ 20, м    (3.10) 
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де: Hн – напір насоса ПН – 40УВ (м); 

Hпр – напір на розгалудженні (м); 

Zм та Zпр – відповідно підйом місцевості та підйом приладів над рівнем осі 

насосу (м); 

Sрук – опір одного рукава. 

 

𝐿гран =
Нн − (Нпр ± 𝑍м − 𝑍пр)

𝑆рук ∙ 𝑄рук
2

∙ 20 =
90 − (50 + 0 + 10)

0,015 ∙ 3,72
= 150 м 

 

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від ПГ № 97 

встановленого безпосередньо на міській кільцевий водопровідній мережі Ø 200 мм 

по вул. Олеся Гончара та ПГ № 118 по вул. Сумський. Відстань від ПГ складає 

200м і 250м відповідно. 

На гасіння пожежі подаються 4-и ствола «Б» ланками ГДЗС. Виставляються 

ПБ та КППП. На захист пдаються 2-а ствола «Б» - на 2-і та 4-й поверхи. 

Нормативна необхідна кількість особового складу визначається згідно [12]. 

 

𝑁о
с⁄ = 𝑁ств "Б"

гас ∙ 3 + 𝑁ств "Б"
зах ∙ 2 + 𝑁ПБ + 𝑁КПП + 𝑁розг + 𝑁зв   

чоловік (3.11) 

 

де 𝑁ств "Б"
гас  - кількість пожежних-рятувальників для подачі ствола «Б», 

виходячи з того що стволи «Б» подає ланка ГДЗС (склад 3 чоловіка); 

𝑁ств "Б"
зах - кількість пожежних-рятувальників для подачі ствола «Б» (склад 2 

чоловіка); 

𝑁ПБ - кількість пожежних-рятувальників на посту безпеки; 

𝑁КПП - контрольно-пропускний пункт; 

𝑁розг - кількість пожежних-рятувальників при роботі на розгалужені; 

𝑁зв  - кількість зв’язкових. 
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𝑁о
с⁄ = 𝑁ств "Б"

гас ∙ 3 + 𝑁ств "Б"
зах ∙ 2 + 𝑁ПБ + 𝑁КПП + 𝑁розг + 𝑁зв = 

= 4 ∙ 3 + 2 ∙ 2 + 4 + 1 + 2 + 1 = 24 особи 

Кількість відділень: 

𝑁від =
𝑁о

с⁄

4
, відділень    (3.12) 

 

𝑁від =
𝑁о

с⁄

4
=

24

4
= 6 відділень 

 

У випадку виникнення пожежі в ТЦ, номер виклику автоматично 

підвищується до «Пожежа №2», згідно якого прибувають: 

ДПРЧ-9 - 2 АЦ, АППД, АД – 7 хв. 

ДПРЧ-17 - 1 АЦ – 8 хв. 

ДПРЧ-27 - 1 АЦ – 9 хв. 

Наявної кількості сил та засобів не достатньо. Необхідно підвищити номер 

виклику до «Пожежа № 3». За яким прибувають: ДПРЧ-3 – 2 АЦ, ДПРЧ-4 – 2 АЦ. 

 

3.2. Рішення першого керівника гасіння пожежі 

ДПРЧ-9: 

1-ше відділення: АЦ біля входу в ТЦ. Встановлює розгалуження, проводе 

розвідку ланкою ГДЗС. Через сходову клітку для відвідувачів подає ствол «Б» на 

гасіння пожежі. Виставляє ПБ. 

2-ге відділення: АЦ на ПГ-97. Прокладає магістральну лінію до АД. Ланкою 

ГДЗС подає ствол «Б» по АД на гасіння пожежі. Виставляє ПБ. 

Відділення на АППД: Забезпечує освітлення та доступ в важко доступні 

місця на пожежі. За необхідності проводе евакуацію відвідувачів та персоналу ТЦ. 

Відділення на АД: встановлюється біля будівлі ТЦ для подання ствола «Б» на 

гасіння пожежі або забезпечення евакуації відвідувачів та персоналу. 
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ДПРЧ-17: АЦ на ПГ-118. Прокладає магістральну лінію до АЦ 1-го 

відділення ДПРЧ-9. Ланкою ГДЗС подає ствол «Б» на гасіння пожежі по сходовій 

клітці для персоналу. Виставляє ПБ. 

Виставляється КПП. 

ДПРЧ-27: АЦ в резрв. Від розгалуження 1-го відділення ДПРЧ-9 подає ствол 

«Б», по сходовій клітці для відвідувачів на гасіння пожежі. 

ДПРЧ-3:  

1-ше відділення: АЦ в резерв. Від розгалуження 1-го відділення ДПРЧ-9 

подає ствол «Б» на захист 2-го поверху; 

2-ге відділення: АЦ в резерв. Від розгалуження 2-го відділення ДПРЧ-9 подає 

- ствол «Б» на захист 4-го поверху. 

ДПРЧ-4:  

1-ше відділення: АЦ в резерв. Фоормує резервну ланку ГДЗС. За 

необхідності, забезпечує проведення рятувальних робіт. 

1-ге відділення: АЦ в резерв. Фоормує резервну ланку ГДЗС. За необхідності, 

забезпечує проведення рятувальних робіт. 
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4. Охорона праці 

«Під час проведення оперативних дій в непридатному для дихання середовищі 

особовий склад підрозділів оперативно-рятувальної служби має виконувати роботи 

в ізолюючих протигазах з дотримуванням вимог безпеки.  

У разі недостатньої видимості слід застосовувати додаткове освітлення і 

засоби зв'язку. 

Пiд час гасіння пожеж кожен працівник зобов'язаний слідкувати за змінами 

обстановки, поведінкою будівельних конструкцій, станом технологічного 

обладнання i, у разі виникнення небезпеки, негайно шляхом подачі встановленого 

сигналу попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та керівника гасіння 

пожежі для забезпечення негайного відходу особового складу в безпечне місце. 

Забороняється під час гасіння пожежі використовувати вантажні та 

пасажирські ліфти для піднімання особового складу і пожежно-технiчного 

обладнання. Допускається використання тільки ліфтів, спеціально передбачених 

для цих цілей у будівлях підвищеної поверховості.» [8]. 

«Пересуваючись до місця рятування людей, осередку пожежі, надзвичайної 

НС, аварії, стихійного лиха чи їх наслідків, першим на чолі ланки йде командир 

ланки ГДЗС, замикає ланку ГДЗС найбільш досвідчений газодимозахисник, 

визначений командиром ланки ГДЗС. 

Рухаючись у загазованих або задимлених приміщеннях (середовищах) 

командир ланки ГДЗС повинен періодично сповіщати постового на ПБ про 

перешкоди, що зустрічаються на шляху під час руху, зміни в обстановці, своє 

місцезнаходження, дії ланки ГДЗС, а також тиск у балонах ЗІЗОД.» [11]. 

«Для рятування людей використовують найкоротші і найбезпечніші шляхи: 

основні та запасні виходи; 

віконні прорізи, балкони, лоджії, галереї та переходи з використанням 

зовнішніх пожежних драбин, ручних і автомобільних драбин, автопідіймачів та 

інших рятувальних пристроїв, що є на оснащенні пожежно-рятувальних 

підрозділів; 
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- люки в перекриттях, якщо через них можна вийти з будівлі чи перейти до 

безпечної її частини; 

- спеціально зроблені прорізи в перегородках, перекриттях і стінах для 

рятування людей.» [15] 

«Під час рятування людей на пожежі (аварії, стихійному лиху) керівник 

гасіння пожежі зобов'язаний визначити порядок i способи рятування людей 

залежно від обставин i стану людей, яким необхідно надати допомогу. 

Для організації рятування людей з висоти використовуються стаціонарні та 

переносні ручні пожежні драбини, автодрабини і автопідйомники, рятувальні 

мотузки, рятувальні рукава та інші пристрої. 

Рятувальні роботи проводяться швидко, але з дотриманням запобіжних 

заходів, щоб не заподіяти шкоди людям, яких рятують. Заходи безпеки при цьому 

регламентуються вимогами та цими Правилами. 

Забороняється користуватися для рятування та саморятування мокрими та 

вологими рятувальними мотузками, а також тими, що не знаходяться у 

оперативному розрахунку. 

Рятування та саморятування можна починати тільки переконавшись, що 

довжина мотузки забезпечує повний спуск на землю (балкон i т.ін.), рятувальна 

петля надійно закріплена на особі, яку рятують (при саморятуванні - за 

конструкцію споруди), а рятувальна мотузка правильно намотана на карабін. 

Саморятування i рятування проводиться особовим складом у рукавицях, щоб 

запобігти травм рук. 

Вимоги щодо безпечного застосування пожежно - технічного озброєння, 

штатного інструменту, засобів індивідуального і групового захисту викладені у 

відповідних розділах цих Правил. У разі використання позаштатних технічних 

засобів необхідно керуватися рекомендаціями, які викладені в інструкціях з їх 

експлуатації.» [8]. 
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Висновки 

В роботі проведено аналіз пожежної небезпеки ТЦ Персона м. Харкова. При 

проведенні аналізу розглянуто тактико-технічні характеристики об’єкта, 

розміщення об’єкта, об’ємно-планувальні рішення будинку торгового центру, 

утримання евакуаційних шляхів та виходів, джерел протипожежного 

водопостачання на предмет відповідності існуючим нормативним актам. 

На підставі проведеного аналізу стану пожежної небезпеки об’єкту 

запропоновано інженено-технічні заходи щодо його безпечної експлуатації: 

1) обладнати приміщення торгового центру автоматичною установкою 

пожежної сигналізації (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009); 

2) обладнати приміщення торгового центру автоматичною системою 

пожежогасіння (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009); 

3) влаштувати в будівлі торгового центру внутрішнє протипожежне 

водопостачання (п. 8.1, табл. 3 ДБН В.2.5-64:2012); 

4) обладнати протипожежними дверима 2-го типу складські приміщення та 

приміщення комор (п. 6.3.9 ДБН В.2.2-23:2009); 

5) влаштувати проходи між рядами стеліжів в продуктовому супермаркеті 

шириною не менш 3 м (п. 8.17 ДБН В.2.2-23:2009). 

6) відокремити основну сходову клітку від приміщень поверхів 

перегородками з дверними пройомами (п. 8.3 ДБН В.2.2-23:2009); 

7) влаштувати протипожежний тамбур-шлюз 1-го типу з підпором повітря 

під час пожежі, на вході з цоколю в основну сходову клітку (п. 6.36 ДБН В.1.1-

7:2016); 

8) влаштувати протипожежні люки 2-го типу на виходах на покрівлю з 

сходових кліток (п. 8.4 ДБН В.1.1-7:2016); 

9) влаштувати зовнішню пожежну драбину типу П1 для виходу на покрівлю 

(п. 8.9 ДБН В.1.1-7:2016). 

Проведено розрахунок параметрів оперативної обстановки. Визначено 

критичний час проведення евакуації відвідувачів та персоналу об’єкта, який 
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становить 2 хв від виникнення пожежі. Обгрунтовано необхідність застосування 

ЗІЗОД під час ліквідації пожежі: 

1) на час прибуття сил та засобів на місце виклику, середньоб’ємна 

температура газового середовища становить 543оС, температура на рівні середини 

дверного отвору – 695,5оС. Висота нейтральної зони – 0,89 м; 

2) на час введення сил та засобів на гасіння пожежі, середньоб’ємна 

температура газового середовища становить 766,3оС, температура на рівні 

середини дверного отвору – 960,5оС. Висота нейтральної зони – 0,86 м. 

Визначено необхідну кількість сил та засобів для гасіння ймовірної пожежі, 

згідно встановленої схеми розсташування сил та засобів.  

Площа пожежі – 198 м2. На гасіння пожежі подаються 4-и ствола «Б» 

ланками ГДЗС. Виставляються ПБ та КППП. На захист подаються 2-а ствола «Б» - 

на 2-й та 4-й поверхи. Необхідна кількість особового складу – 24 осіб – 6-ть 

відділень основних пожежних автомобілях. Наявної кількості сил та засобів 

недостатньо, номер виклику підвищується до «Пожежа №3». 

Розроблені рекомендації щодо організації ведення оперативних дій на даному 

об’єкті. 

Розглянуто питання щодо організації роботи з питань охорони праці, при 

веденні оперативних дій за призначенням підрозділами Оперативно-рятувальної 

служби цивільного захисту. 
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