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Вступ 

Тема кваліфікаційної роботи «Оцінка стану пожежної небезпеки силосного 

корпусу елеватору смт. Якимівка Запорізької області». 

Актуальність теми кваліфікаційної роботи обумовлена високою пожежною 

небезпекою об'єкта – зерно є твердим горючим матеріалом. 

За 12 місяців 2020 року підрозділами територіальних органів ДСНС в Україні 

зареєстровано 101279 пожеж [2]. Порівняно з аналогічним періодом 2019 року спо-

стерігається збільшення кількості пожеж на 5,6 %.  

Унаслідок пожеж загинуло 1 728 людей, у тому числі 46 дітей; 1 452 людини 

отримали травми, у тому числі 107 дітей. Кількість загиблих унаслідок пожеж зме-

ншилася на 9,5 %; кількість травмованих на пожежах зменшилася на 4,7 %. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 12 млрд. 606 млн. 904 тис. грн. (із них 

прямі збитки становлять 2 млрд. 631 млн. 982 тис. грн.; побічні - 9 млрд. 974 млн. 

922 тис. грн.). Прямі збитки збільшилися на 18,3 %; побічні збитки збільшилися на 

18,7 %. 

Слід відмітити, що кількість знищеного зерна зменшилася на 19,7 % (2 126 

тон у 2020 році проти 2 648 тон у 2019 році). 

Щодня в Україні, в середньому, виникало 277 пожеж, матеріальні втрати від 

яких складали 34 млн 445 тис. гривень. 

Кожного дня внаслідок пожеж гинуло й отримувало травми по 4 людини, во-

гнем знищувалось або пошкоджувалось 77 будівель (споруд) і 14 одиниць техніки. 

Прямі збитки від однієї пожежі становили 26 тис. гривень. 

Найбільш часто у 2020 році пожежі виникали за причинами: 

- необережне поводження з вогнем (73,3 %),  

- порушення правил пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації 

електроустановок (10,7 %), 

- порушення правил пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації 

печей, теплогенеруючих агрегатів та установок (5,0 %).  

Збільшення кількості пожеж спостерігалося від підпалу (+26,4 %), необереж-

ного поводження з вогнем  (+5,8 %), несправності виробничого обладнання 
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(+5,4 %), порушення правил пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації 

печей, теплогенеруючих агрегатів та установок (+5,0 %). 

За загального збільшення кількості пожеж в Україні (+5,6 %) їх зменшення 

впродовж 2020 року зареєстровано у 14 регіонах України, а саме: Закарпатській (-

27,9%), Тернопільській (-20,2%), Одеській (-16,5%), Чернігівській (-15,6%), Івано-

Франківській (-15,4%), Рівненській (-13,3%), Житомирській (-12,1 %), Київській (-

9,0 %), Черкаській (-7,6 %), Херсонській (6,2 %), Сумській (-2,2 %), Волинській (-

2,0 %), Запорізькій (-0,9 %) областях і місті Києві (-13,5 %). 

Упродовж 2020 року у сільській місцевості та поза межами сільських населе-

них пунктів України (далі - у селах) зареєстровано 47 756 пожеж; порівняно з 2019 

роком їх кількість збільшилася на 8,8 %. 

Унаслідок пожеж у селах загинуло 895 людей (-11,6%), що становить 51,8% 

від загальної кількості загиблих; травмовано 545 людей (+4,0%), що становить 37,5 

% від загальної кількості травмованих. Смертність дітей унаслідок пожеж у селах 

склала - 35, у 2019 році загинуло 34 дитини; травмовано на пожежах у селах - 50 

дітей, у 2019 році травмовано 35 дітей. 

Прямі збитки від пожеж у селах збільшилися на 9,3 % і склали 1 млрд. 238 

млн. 932 тис. грн., що становить 47,1% від загальної кількості прямих збитків. 

У будинках та спорудах сільськогосподарського призначення виникло 112 

пожеж (+6,7%), що становить 4,5% від загальної кількості пожеж на об’єктах, на 

яких здійснюється державний нагляд (контроль) у сфері техногенної та пожежної 

безпеки. Прямі збитки становлять 33 млн. 539 тис. грн. (-16,9 %; 5,9 %). Побічні 

збитки становлять 47 млн. 792 тис. грн. (-14,7 %; 4,6 %). 

У 2020 році у Запорізькій області виникло 6119  пожеж (зменшення на 0,9 % 

у порівнянні з 2019 роком). Кількість пожеж на 10 тис. населення склала 36,6 (най-

більша кількість після м. Києва; середнє по Україні – 24,3); кількість загиблих на 

100 тис. населення склала  5,0 (середнє значення по Україні – 4,1). 

Пожежі на підприємствах зберігання і переробки зерна відбуваються постій-

но. 
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19 листопада 2020 року в смт. Шпиків Тульчинського району Вінницької об-

ласті на «Елеваторному комплексі» філії ЗАТ «Зернопродукт» сталася масштабна 

пожежа. Про це інформує прес-служба ДСНС Вінницької області. «Вогнем знище-

но близько 45 тонн насіння соняшника та пошкоджено технологічне обладнання 

зерносушарки»,- йдеться в повідомленні. У ДСНС зауважують, що ймовірна при-

чина пожежі – порушення правил пожежної безпеки під час технологічного проце-

су виробництва. 

 

Рис. В.1 – Пожежа на «Елеваторному комплексі» філії ЗАТ «Зернопродукт» 

 

15 листопада 2020 року о 04 год ЗО хв виникла пожежа у зерносушарці 

ТОВ «АПК ДОКУЧАЄВСЬКІ ЧОРНОЗЕМИ» в місті Карлівка Полтавської області. 

Рятувальникам, а також працівникам місцевої пожежної охорони Лип’ямської сіль-

ської ради та місцевого підприємства після 11 годин боротьби з пожежею вдалося 

врятувати від знищення більшу частину потужностей. Проте, вогонь знищив 60 

тонн насіння соняшника та пошкодив 40 м
2
 облицювання зерносушарки й теплоге-

нератор. Травмованих та загиблих немає. Причиною пожежі стало порушення тех-

нологічного регламенту. 
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03 вересня 2019 року до ОКЦ Головного управління ДСНС у Хмельницькій 

області надійшло повідомлення про пожежу на елеваторі, по вулиці Кривоноса у 

Старокостянтинові. За підвищеним номером виклику На місце пожежі прибули 7 

підрозділів ОРС ЦЗ ДСНС. По прибуттю перших підрозділів вогонь охопив 1100 

квадратних метрів двох складських приміщень. На момент виникнення пожежі зе-

рном зерносклади не були заповнені. Пожежу рятувальникам вдалося локалізувати 

о 05_30 та остаточно ліквідувати о 05_40. 

Рятувальникам вдалося врятувати 13 складських приміщень де зберігалося 

зерно, та зерносушарку від знищення вогнем. 

 

 

Рис. В.1 – Пожежа на елеваторі у Старокостянтинові 

 

Мета кваліфікаційної роботи: Оцінка стану пожежної небезпеки силосного 

корпусу елеватору смт. Якимівка Запорізької області 

Об’єкт дослідження: технологічний процес зберігання зерна у бетонних си-

лосах елеватору. 
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Предмет дослідження: пожежна небезпека процесу зберіганні зерна у бе-

тонних силосах елеватору.   

Завдання кваліфікаційної роботи: 

- аналіз пожежної небезпеки об’єкту,  

- запропонування заходів щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту,  

- аналіз організації пожежогасіння на об’єкті,  

- аналіз заходів щодо охорони праці. 

 За підсумками кваліфікаційної роботи необхідно скласти Припис про усу-

нення порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки. 
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1. Аналіз пожежної небезпеки об'єкту 

Короткий опис підприємства. Елеватор у смт. Якимівка Запорізької області 

є Якимівським виробничо-структурним підрозділом (ВСП) групи компаній 

«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД».  

Група компаній «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» – провідна українська агропро-

мислова компанія, один з крупніших переробників сільськогосподарської продукції 

в Україні. Група компаній «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» поєднує 28 елеваторів по 

всій Україні та завод з переробки олійних культур у м. Запоріжжя. 

Якимівській ВСП розташовано за адресою: 72501, Запорізька обл., Якимівсь-

кий район, селище міського типу Якимівка, вулиця Курортна, будинок 1. Директор 

Ковалевський Іван Іванович. Телефон (факс) основний (06131) 9-16-97. E-mail: 

akimovka@mails.dp.ua. Сайт https://optimus.com.ua. Час роботи підприємства з 8-00 

до 17-00 годин. 

Якимівській ВСП здійснює заготовку зерна. Підприємство має потужності 

для підробітку зерна до необхідної кондиції та його сушіння.  

Тип елеватору – лінійний. Потужність одночасного зберігання 91,1 тис. т. Бе-

тонні силоси – 58,3 тис. т. Напідлогові склади – 32,8 тис. т. 

Потужність залізничного прийому – 200 т за добу. Потужність залізничного 

відвантаження – 600 т за добу. Потужність авто прийому – 1500 т за добу 

Підприємство розташовано на південно-західній околиці смт Якимівка,  за-

ймає площу 15 га. Територія огороджена залізобетонною огорожею. На територію є 

2 автомобільні та залізничний в’їзди. 

 З північно-західної сторони розташовано залізничну колію лінії Федорівка-

Джанкой та залізничну станцію Якимівка Запорізької дирекції Приднепровської за-

лізниці. З північно-східної сторони розташовано вулиця Пушкіна та приватний сек-

тор. З південно-східної сторони розташовано вулиця Курортна, приватний сектор 

та поля. З південно-західної сторони розташовано приватний сектор. 

На території Якимівського ВСП «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» створена поже-

жна команда добровільної пожежної охорони, укомплектована АЦ-30(130) 63Б. 

tel:+380613191697
mailto:akimovka@mails.dp.ua
https://optimus.com.ua/
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Якимівський ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» знаходиться в районі виїзду 23-

ДПРЧ (смт. Якимівка, вул. Центральна, 76, дві АЦ-30(130) 63Б) ГУ ДСНС у Запорі-

зькій  області; розташована на відстані 2 кілометрів від об’єкта. У разі необхідності 

для гасіння пожежі залучається 10-ДПРЧ (м. Мелітополь, вул. І. Алексєєва, 12, од-

на АЦ-30(130) 63Б) ГУ ДСНС у Запорізькій  області; знаходиться на відстані 29 км 

від об’єкта.  

 
Рис. 1.1 – Вид зверху на Якимівський ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» 

 

 

Рис. 1.2 – Елеватори Якимівського ВСП «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» 
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Підприємство має наступні будівлі та споруди: адміністративно-побутовий 

корпус, два елеватори, зерносклади, автомобільні ваги, автомобільний та залізнич-

ний приймально-відпускні пристрої, зерносушарки, авто-гараж з пожежним депо 

тощо. 

- адміністративно-побутовий корпус – двоповерховий будинок розміром в 

плані 12х24 м
2
, стіни та перегородки виконано з цегли, перекриття та покриття є 

залізобетонним, покрівля застосовується руберойдна (будинок ІІ ступеня вогнес-

тійкості). Висота поверху складає 3 м. На першому поверху знаходиться кімната 

охорони, відділ забезпечення, кімната техніків, бухгалтерія. На другому поверху 

знаходиться: кабінет директора, кабінет головного інженера, кабінет головного бу-

хгалтера, актова зала,;  

- приймальна лабораторія з візирувальною – одноповерховий будинок роз-

міром 5х4 м
2
 та висотою 3 м. Стіни та перегородки виконано з цегли, покриття ви-

конано залізобетонним, покрівля шиферна по дерев'яній обрешітці (будинок ІІІ 

ступеня вогнестійкості). У приміщенні розташовано лабораторне обладнання; 

- елеватор №1 (4 силосних корпуси та робоча будівля). Силосний корпус - 

7-ми поверхова будівля розміром 30х18 м
2
, висота 1-го (підсилосного) та 7-го (над-

силосного) поверхів складає 3,6 м, висота 2-го-6-го поверхів складає 6 м. Силосний 

корпус виготовлений зі збірного залізобетону. В силосному корпусі розташовано 

60 силосів для зберігання зерна розміром 3х3 м
2
. Робоча будівля є 10-ти поверхо-

вою, розміром 20х16 м
2
, висотою 48 м, виготовлена зі збірного залізобетону; 

- елеватор №2 (3 силосних корпуси та робоча будівля). Силосний корпус - 

7-ми поверхова будівля розміром 42х18 м
2
, висота 1-го (підсилосного) та 7-го (над-

силосного) поверхів складає 3,6 м, висота 2-го-6-го поверхів складає 6 м. Силосний 

корпус виготовлений зі збірного залізобетону. В силосному корпусі розташовано 

84 силосів для зберігання зерна розміром 3х3 м
2
. Робоча будівля є 10-ти поверхо-

вою, розміром 24х16 м
2
, висотою 48 м, виготовлена зі збірного залізобетону; 

- зерносклади (20 шт.) – одноповерхові будинки різних розмірів, стіни та пе-

регородки цегляні, покриття дерев'яне, просочене вогнезахисним складом, покрівля 
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шиферна (будинки ІІІ ступеня вогнестійкості). Висота до низу будівельних конс-

трукцій складає 4,5 м. Зерносклади призначені для на підлогового зберігання зерна;  

- автомобільна вагова – одноповерховий будинок розміром 6х12 м
2
 та висо-

тою 3 м. Стіни та перегородки виконано з цегли, покриття виконано залізобетон-

ним, покрівля шиферна по дерев'яній обрешітці (будинок ІІІ ступінь вогнестійкос-

ті). У приміщенні розташовано три автомобільні ваги; 

- залізничний приймально-відпускний пристрій – одноповерхова будівля ро-

зміром 12х4 м
2
, стіни та перегородки виконано з цегли, покриття виконано залізо-

бетонним, покрівля шиферна по дерев'яній обрешітці (будинок ІІІ ступеня вогнес-

тійкості). Висота 4 м. В приміщенні знаходиться запірна арматура та транспортери 

для подачі зерна; 

- автомобільний приймально-відпускний пристрій на 4 проїзди – одноповер-

хова будівля розміром 12х6 м
2
, стіни та перегородки виконано з цегли, покриття 

виконано залізобетонним, покрівля шиферна по дерев'яній обрешітці (будинок ІІІ 

ступеня вогнестійкості). Висота складає 4 м. У приміщенні розташовано транспор-

тери для подачі зерна  та запірна арматура; 

- зерносушарки – ДСП-32 (2 шт.) – працюють на рідкому паливі; 

- склад паливо-мастильних матеріалів (ПММ) – чотири сталевих горизонта-

льних резервуари місткістю по 10 м
3
 кожний. Зберігається пічне паливо для забез-

печення роботи зерносушарок. Резервуари розташовані всередині обвалування ви-

сотою 0,8 м. Площадка резервуарного парку огороджена металевим сітчастим пар-

каном. Для перекачування палива у складі ПММ передбачена насосна. Насосна  – 

металевий будинок розміром 2х2 м
2
. Встановлено запірна та запобіжна арматура та 

2 насоси типу НШ-100.; 

- автогараж з пожежним депо – одноповерховий будинок розміром 6х12 

м
2
, стіни та перегородки виконано з цегли, покриття виконано залізобетонним, по-

крівля руберойдна (будинок ІІ ступеню вогнестійкості). Висота 4 м. У приміщенні 

гаража знаходиться, зокрема, автоцистерна АЦ-40(130)63Б. 

У трансформаторній підстанції знаходиться головний електричний щит. 

На елеваторі встановлена автоматична система пожежної сигналізації. Пульт 
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АСПС розміщений на прохідній. На території елеватору встановлено пожежні щи-

ти (30 штук).  

На елеваторі передбачено зовнішнє протипожежне водопостачання. Безпо-

середньо на території встановлено 4 об’єктових пожежних гідранти на кільцевій 

мережі діаметром 150 мм. Також передбачено 4  пожежних водойми місткістю по 

100 м
3
 кожна.   

Внутрішнє протипожежне водопостачання елеватору забезпечується поже-

жними кран-комплектами діаметром 66 мм з головками Миколи Богданова. Поже-

жні кран-комплекти укомплектовано рукавами та стволами. Шафи пожежних кран-

комплектів обладнані кнопками для вмикання системи підпору повітря та видален-

ня диму, а також насосів-підвищувачів.  

Тиск води при включених насосах-підвищувачах у протипожежному водоп-

роводі складає не менше 7 атм. 

Силосні корпуси оснащено сухотрубами для подавання вогнегасної речовини 

на покрівлю. Сухотруби виходять на майданчик біля надсилосного поверху. В ро-

бочої будівлі  встановлено 10 сухотрубів (по 1-му на кожному поверху). 

Об'єктом кваліфікаційної роботи є силосний корпус елеватору. 

Більшу місткість має елеватор №2. Тому зосередимося на його аналізі. 

Характеристика будівельних конструкцій елеватору. Силос – це  вертика-

льна ємкість для зберігання сипкого матеріалу (п. 3.20 [3]).  

Елеватор №2 має три залізобетонних призмо-подібних силосних корпуси ма-

рки СКС-3х84. Силоси у силосному корпусі розташовано у 14 рядків по довжині та 

6 рядків по ширині.Кожний корпус є 7-ми поверховою будівлю розміром 42х18 м
2 
в 

плані та висотою 37,2 м. Силоси завантажуються механічним способом. Силоси ро-

звантажуються самопливом через спеціальні розвантажувальні отвори в днищах. 

Конструкція силосного корпусу наступна: фундамент, колони 1-го поверху, 

днище, стіни силосу, надсилосні перекриття та поверх з галереями. Стіни виконано 

із заздалегідь напруженого залізобетону, який армований подвійною арматурою.  

Завантаження силосів силосного корпусу здійснюється спеціальними надси-

лосними стрічковими транспортерами продуктивністю 350 т/год. Розвантаження 
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силосів забезпечується спеціальними підсилосними стрічковими транспортерами  

продуктивністю 175 т/год.  

Робоча будівля є десятиповерховою, розміром 20х16 м
2 

в плані та висотою 

48 м. Робоча будівля виготовлена зі збірного залізобетону. В робочій будівлі роз-

ташоване обладнання для обробки зерна.  

Між силосними корпусами та робочої будівлею на рівні надсилосного повер-

ху силосного корпусу розташовано надсилосні галереї. Надсилосні галереї облад-

нано транспортерами для завантажування силосів. Між силосними корпусами та 

робочої будівлею на рівні підсилосного поверху силосного корпусу розташовано 

підсилосні галереї. Підсилосні галереї обладнано транспортерами для розвантажу-

вання силосів. 

Для підтримання в силосному корпусі нормальних умов праці для персоналу 

передбачена аспірація. В підсилосному поверсі встановлено чотири аспіраційні 

установки. В надсилосному поверсі встановлено три аспираційні установки.  

Опис технологічного процесу виробництва. Зерно поступає на елеватор 

або залізничним або автомобільним транспортом. В приймальній лабораторії з ві-

зирувальною перевіряється якість зерна. Транспорт з зерном зважується на або за-

лізничних або автомобільних електронних вагах. Зерно вивантажують з транспор-

ту у приймальні бункера. Зерно у приймальні бункера вивантажують за спеціаль-

них розвантажувачів. 

Стаціонарними стрічковими транспортерами зерно з  приймальних  бункерів  

подається на норії, за допомогою яких воно надходить у надвагові бункери, де во-

но зважується. Після зважування зерно направляється по заданому маршруту за 

допомогою розподільних поворотних труб  (або на підробіток або на сушіння або у 

силос). 

Підробіток зерна здійснюється у сепараторах  в робочій будівлі. Зерно підій-

мається наверх норіями. Поступово рухаючись вниз зерно зважується, сушиться,  

очищається. Після очищення зерно надходить на горизонтальні стрічкові транспо-

ртери, що доставляють його у силоси на зберігання. 

Сушіння зерна в робочій будівлі здійснюється зерносушаркою продуктивніс-
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тю 17,4 т/год. В зерносушарці в якості палива використовується пічне паливо. 

Контроль за величиною температурою зерна в силосах здійснюється за до-

помогою системи дистанційного контролю температури МАРС-1500. 

Вивчення пожежонебезпечних та фізико-хімічних властивостей матеріа-

лів, що обертаються. У силосах елеватору зберігається зерно пшениці, гороху, со-

няшнику тощо. 

Встановимо показники їх пожежної небезпеки за допомогою довіднику [4]. 

Пшениця – зерно є твердим горючим матеріалом (ТГМ), схильним до само-

займання. У розмеленому стані зерно пшениці (борошно) є вибухонебезпечним по-

рошком. При дисперсності зразка менше 100 мкм: tзаймання=250
0
С, tсамозаймання=380

0
С,  

tтління=310
0
С, нижня концентраційна межа поширення полум’я (НКМПП) складає 

Сн=10÷35 г/м
3
, мінімальна енергія запалювання дорівнює Wmin=6,4 мДж, максима-

льний тиск вибуху дорівнює  ΔР=520 кПа. 

Горіх – зерно є ТГМ. У подрібненому стані зерно гороху є  вибухонебезпеч-

ним порошком, параметрами: НКМПП - Сн=50 г/м
3
, Wmin=40 мДж, ΔР=470 кПа. 

Соняшник – зерно є ТГМ. Нормальні вагова вологість складає 4,94 % та олій-

ність складає 22,39 %. У подрібненому стані зерно соняшнику при дисперсності  

менше 74 мкм має НКМПП 50 г/м
3
. У подрібненому стані зерно соняшнику при ди-

сперсності 420 мкм має НКМПП=125 г/м
3
; для аерозвісу tсамозаймання=470 

0
С; 

tтління=350 
0
С; максимальний тиск вибуху дорівнює ΔР=790 кПа; максимальна шви-

дкість наростання тиску дорівнює 4,4 МПа/с. 

Рекомендований засіб гасіння горіння зерна – розпорошена вода зі змочува-

чем.  

На елеваторі можливе утворення зернового пилу при роботі технологічного 

обладнання. Для проектуванні згідно вимог п.7.2 таблиці 2 Правил [5] припуска-

ється, що у силосах обертається зерновий пил, який є горючим (не вибухонебезпе-

чним!) пилом з НКМПП більше 65 г/м
3
 до об'єму повітря. 

Оцінка ймовірності утворення горючого середовища. За вимогами [6] го-

рючим середовищем вважається суміш окиснику та горючої речовини, спроможна 

до самостійного горіння  . 
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Всередині силосів горюче середовище при збереженні зерна є присутнім пос-

тійно.  

При транспортуванні зерна на стрічковому транспортері у під силосній або  

надсилосній галереях таком можливе утворення горючої суміші.  

При тривалому зберіганні зерна у силосах можливе його самозаймання вна-

слідок самонагрівання, а потім відбувається горіння в режимі тління. 

При експлуатації елеватора також можливі пилові вибухи. Вибух у закритому 

силосі практично неможливий внаслідок низького вмісту кисню. 

Вибухи як правило відбуваються при вивантаженні палаючих силосів або при 

їх гасінні. При вивантаженні та при  гасінні відкривається завантажувальний люк й 

в силос поступає повітря, що сприяє становленню горючої суміші стехіометрич-

ною.  

Оцінка ймовірності появи  в горючому середовищі джерел запалювання. 

Для запобігання виникненню пожежі необхідно запобігти або утворенню горючого 

середовища або появі в горючому середовищі джерел запалювання [7]. 

За вимогами [6] джерело запалювання це об’єкт, що виділяє теплову енергію, 

достатню для загоряння. 

Джерела запалювання  класифіковані [9] за природою походження:  

- теплові прояви механічної енергії;  

- відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні; 

- теплові прояви хімічних реакцій; 

- теплові прояви електричної енергії.  

При збереженні зерна в силосах усі класи джерел запалювання ймовірні до 

виникнення.  

Найбільш ймовірним є поява теплових проявів хімічних реакцій – самонагрі-

вання зерна при зберіганні, що закінчується самозайманням й горінням. Під само-

нагріванням вважають збільшення температури зерна внаслідок фізіологічних про-

цесів, що протікають у ній. Самонагрівання характерне зерну будь-якої культури.  

Процес самонагрівання відбувається не у всій зерновій масі, а, як правило, виникає 

локально. При несвоєчасному ліквідуванні процес самонагрівання сиає незворот-
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ним й інтенсифікуються. 

Процес самозаймання розділяються на три етапи: самонагрівання; самозай-

мання і горіння. Перший етап описується плавною зміною температури й протікає 

відносно тривалий часу. Другий етапу має  високий динамізм і стрімке змінення  

параметрів. 

Оцінка шляхів та умов поширення пожежі. Технологічне обладнання еле-

ватору пов'язане. Робоча будівля має зв'язок з силосними корпусами та приймаль-

ними пристроями зерна через надсилосні та підсилосні галереї. Є канали й трубоп-

роводи, по яким переміщується зерно й відкладається горючий пил. Все це дозво-

ляє вільне поширення пожежі по виробничим приміщенням й технологічним кому-

нікаціях. 

 Основними шляхами поширення пожежі на елеваторі: силоси; перепускні 

отвори між силосами; самопливні труби, отвори у перекриттях; повітропроводи ас-

пірації; норії та транспортери; відкриті люки силосів, та люки самопливних труб, 

норій тощо.  

Встановлення для приміщення підсилосного поверху категорії за вибу-

хопожежною та пожежною небезпекою. Застосовуємо документ [10].  

Встановлення категорії здійснюється послідовною перевіркою приналежності 

приміщення від вищої до нижчої категорії. 

Критерії для встановлення категорії наступні: 

 властивості та кількість речовин і матеріалів, що обертаються, 

 надлишковий тиск вибуху, що може розвинений у приміщенні при спала-

хуванні вибухонебезпечних сумішей. 

Згідно [5, 11] робочі будівлі та надсилосні й підсилосні поверхи силосних ко-

рпуси елеваторів відносяться за вибухопожежною та пожежною небезпекою до ка-

тегорії В. 

Встановимо  розрахунком, що підсилосний поверх дійсно належить до кате-

горії В за вибухопожежною та пожежною небезпекою.  

У приміщенні підсилосного поверху встеновлено стрічкові транспортери для 

переміщення зерна, вивантажує мого з силосів. Зерно є ТГМ. Внаслідок транспор-
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тування зерна у приміщенні може відкладатися зерновий пил. Тому підсилосной 

поверх може відноситися або до категорії Б, або до категорії В за вибухопожежною 

та пожежною небезпекою. 

Встановимо чи не відноситься підсилосний поверх до категорії Б. 

Обираємо найбільше несприятливий варіант аварії, у якому у вибуху бере 

участь найбільша кількість найбільш небезпечних речовин або матеріалів. Припус-

тимо, що руйнувався випускний отвір силосу. При цьому система аспірації відмо-

вила. 

Довжина виробничого приміщення складає м42 , його ширина м18b  , 

площа підлоги Fп=42∙18=756 м
2
, висота м6,3h  . Коефіцієнт вільного об'єму скла-

дає %80КВ  . Температура повітря у приміщенні С20t 0
п  . Автоматична система 

пожежогасіння не встановлена. Обертається зерновий пил з дисперсністю менш 

350 мкм, для якого коефіцієнт пиління рівний 0,1пК  ), а теплота згоряння стано-

вить  17,37НT  МДж/кг [4]. 

Формула для встановлення надлишкового тиску вибуху [10]: 

,
К

1

)273t(СV

ZРНm
P

нпpпвіл

0Т 



     (1.3) 

де m, [кг] – маса пилу, що участує  у створенні просторів з вибухопожежонебезпеч-

ними концентраціями;  

]
кг

Дж
[,НТ  – теплота згоряння зернового пилу; 

 Ро =101,3 кПа – початковий тиск;  

Z – коефіцієнт участі пилу у вибуху (вважаємо згідно п 7.3.1 [10] Z=0,5);  

Ккг

Дж
1010

Ккг

кДж
01,1Ср





  – теплоємність повітря;  

Vвіл, [м
3
] – вільний об’єм виробничого приміщення;  

пt  – температура повітря;  

273t

352

п

п


   – щільність повітря до вибуху;  
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Ки=3 – коефіцієнт, що враховує особливості приміщення й процесу горіння. 

Вважаємо, що у приміщення підсилосного поверху з випускного отвору си-

лосу надходить: 

кг0,5mав        (1.4) 

зернового пилу. 

Вважаємо: 

– інтенсивність пило-відкладення на доступних поверхнях  дорівнює 

2

6
пд

мсек

кг
1025,0j


  ;  

– інтенсивність пило-відкладення на важкодоступних поверхнях дорівнює  

2

6
пв

мсек

кг
1025,0j


  ;  

– при вбиранні пилу площа доступної поверхні 2п
д м378

2

756

2

F
F  ; 

– при вбиранні пилу площа важкодоступної поверхні 2п
в м378

2

756

2

F
F  ;  

– один циклу пило-виділення (робоча зміна) триває годин8п  ;  

– між поточними прибираннями на доступних поверхнях кількість змін (цик-

лів роботи) 1nд  ;  

– між генеральними прибираннями на важкодоступних поверхнях кількість 

змін (циклів роботи) 6nв  ;  

– коефіцієнт ефективності вбирання пилу при вологому ручному вбиранні 

7,0Kпр  ;  

– у загальної масі відкладень пилу частина горючого пилу 9,0Kг  . 

До моменту розрахункової аварії встановлюємо максимальну  кількість пилу, 

що відклався (формула (24) [10]): 

 )nFjnFj()К1(Кm ввпвддпдпргпв  

  360086)378100,25137810(0,250,7)(190 66,  

кг1536008)1056710(94,50,7)(190 66 ,,   .   (1.5) 
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У об'ємі приміщення маса пилу у стані аерозолю, що утворився внаслідок  

аварії (формули (21), (22) [10]): 

звпвав Kmmm  ,      (1.6) 

де 9,0К зв   – частина пилу, що відклався у приміщенні,  спроможного перейти у 

завислий стан при аварії. 

кг69901505Kmmm звпвав ,,,,  .    (1.7) 

Геометричний об’єм приміщення дорівнює: 

 V=756·3,6=2726,1 м
3
.
  
      (1.8) 

Вільний простір у приміщенні є 80% від його геометричного об’єму: 

 Vвіл= 0,8V = 0,82726,1=2177,3 м
3
.      (1.9) 

Густина повітря до вибуху: 

3

п

п м/кг201,1
27320

352

273t

352






 .    (1.10) 

Встановлюємо надлишковий тиск вибуху:   







нпpпвіл

0Т

К

1

)273t(СV

ZРНm
P   

 кПа63
3

1

273)(201010201132177

50310110371769 6

,
,,

,,,,





 <5кПа.    (1.11) 

Надлишковий тиск вибуху є меншим за 5 кПа. Тому виробниче приміщення 

до категорії Б за вибухопожежною та пожежною небезпекою не відноситься.  

Встановимо чи належить приміщення до категорії В. Для цього для примі-

щення встановимо питому пожежну навантагу. 

Встановлюємо кількість пожежної навантаги. Площа транспортерів дорівнює  

орієнтовно третині площі приміщення підсилосного поверху. На транспортерній 

стрічці вважаємо висоту насипу зерна 10 см. Тому об'єм зерна у приміщенні: 

 3
насипу

п
зерно м22510

3

756
Н

3

F
V ,,  .  (1.12) 

Пожежна навантага 1-го (підсилосного) поверху складає  

кг19656780225VG зернозерноi  ,  зерна,    (1.13) 
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де 3
зерно /мкг780  - щільність зерна  [4]  

Величину пожежної навантаги, до матеріалів якої входять різні матеріали у 

межах небезпечної ділянки, визначають за формулою (29) з [10]: 

   ,QGQ
n

1i

p
іi 


      (1.14) 

де Gi  - i-та складова  пожежної навантаги, кг; 

p
iQ  - нижня теплота згоряння i-тої складової пожежної навантаги, МДж/кг. 

   ,, МДж341425371719656QGQ
n

1i

p
іi  


    (1.15) 

де P
iQ =17,37 МДж/кг – нижня теплота згоряння зерна. 

Питома пожежна навантага gТ, МДж/м
2
, визначається з співвідношення (30) 

[11]: 

                                    
ПН

Т
F

Q
g  ,        (1.16) 

де Q – пожежна навантага, МДж; 

ПНF =756 м
2
 – площа розміщення складових пожежної навантаги, м

2 
(повинна 

бути не менш ніж 10 м
2
). 

Остаточно питома пожежна навантага: 

2
ПН

Т
м

МДж
6451

756

341425

F

Q
g , >180 МДж/м

2
.    (1.17) 

Питома пожежна навантага на ділянці площею не менше 10 м
2
 перевищує 180 

МДж/м
2
ю Тому приміщення підсилосного поверху відноситься до категорії В за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки генерального плану. 

Вимоги приведені в нормах [3, 12]. Результати перевірки зведені до таблиці 1.1. 
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Таблиця 1.1 – Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки генерального 

плану  

 

№ 

з/п 

Вимога 
Фактичне  

 
Вимагається  

Посилання  

 

 

Висновок 

1 
Кількість в’їздів 

на територію  
2 

Не менше двох 

при площі те-

риторії більше 

5 га 

п.7.6.21 

[12] 
Відповідає 

2 

Відстань між 

в’їздами по пе-

риметру 

Менше 

1500 м 

Не більше 1500 

м при площі 

території біль-

ше 5 га 

п.7.6.21 

[12] 
Відповідає 

3 Залізничні вводи Тупикові 

Територія не 

повинна розді-

лятися магіст-

ральними залі-

зницями на ві-

докремлені ча-

стини 

п.7.6.10  

[12] 
Відповідає 

4 
Під’їзд пожеж-

них автомобілів  

Забезпече-

ний з усіх 

сторін 

При ширині 

споруди до 18 

м – з однієї 

сторони; при 

ширині спору-

ди більшу 18 м 

– з двох сторо-

ни; 

п.15.3.20 

[12] 
Відповідає 

 

Висновок: Зауважень не виявлено. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки ступеня вогнестійкості 

будинку. Фактично згідно вимог [13] силосний корпус має І ступінь вогнестійкості. 

У [3] пункт  1.6 наведено, що основні будівлі і споруди підприємств необхід-

но проектувати І, II і ІІІа ступенів вогнестійкості.  

Елеватор є однією з основних будівель і споруд підприємств по зберіганню та 

переробці зерна. 

Висновок: Зауважень не виявлено. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки класів вогнестійкості 

будівельних конструкцій. Клас вогнестійкості будівельних конструкцій встанов-
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люють або за допомогою випробовувань або розрахунком. 

Перевірку відповідності вимогам пожежної безпеки класів вогнестійкості бу-

дівельних конструкцій виконуємо порівняльним методом.  

В таблиці 1.2 приведено результати оцінки відповідності фактичних констру-

ктивних елементів будинку вимогам до І-го ступіню вогнестійкості (на основі таб-

лиці 1 [13]). 

 

Таблиця 1.2 – Оцінка  відповідності конструктивних елементів будинку до І-

го ступіню вогнестійкості (R – втрата несучої здатності, Е – втрата цілісності, І – 

втрата теплоізолювальної здатності) 

 Мінімальні класи вогнестійкості будівельних конструкцій  

і максимальні групи поширення вогню по них 

стіни ко-

лони 

сходові 

площа-

дки,  

косоу-

ри, схі-

дці, 

балки, 

марші 

сходо-

вих 

кліток 

перек-

риття 

міжпо-

верхові 

(у т.ч. 

горищ-

ні й 

над пі-

двала-

ми) 

 

елементи сумі-

щених покриттів 

несу-

чих і 

схо-

дових 

кліток 

само-

несучі 

зов-

нішні 

нене-

сучі  

внут-

рішні 

нене-

сучі 

(пере-

горо-

дки) 

плити,  

настили, 

прогони 

бал-

ки, 

фер-

ми, 

арки, 

рами 

Вима

мага-

га-

ється 

REI 

150 

M0 

REI 

75 M0 

E 30  

M0 

EI 30 

M0 

R 

150 

M0 

R 60 

M0 

REI 60 

M0 

RE 30 

M0 

R 30 

M0 

Фак-

тич-

на 

REI 

150 

M0 

REI 

75 M0 

- EI 30 

M0 

R 

150 

M0 

R 60 

M0 

REI 60 

M0 

RE 30 

M0 

R 30 

M0 

 

Висновок: Зауважень не виявлено. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки об’ємно-планувальних 

рішень. Відповідні вимоги наведено у документі [3]. 

Результати оцінки відповідності вимогам пожежної безпеки об’ємно-

планувальних рішень силосного корпусу елеватору оформлюємо у вигляді таблиці 
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1.3. 

 

Таблиця 1.3 – Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки об’ємно-

планувальних рішень  

№  
Найменуван-

ня вимоги 

Фактич-

но  
Вимагається нормами  

Посилання 

на норми 

 

Висновок 

1 

Розміри си-

лосів у попе-

речному пе-

реізі 

3х3 м
2
 

3х3 м
2
 або 6х6 м

2
 або  

9х9 м
2
 або 12х12 м

2
 

п.3.20  [3] 
Відпові-

дає 

2 
Висота сило-

сів 
30 м Кратна 0,6 м п.3.20  [3] 

Відпові-

дає 

3 

Висота стін 

під- та над-

силосних по-

верхів 

3,6 м Кратна 0,6 м п.3.20  [3] 
Відпові-

дає 

5 

Об'єм одного 

силосу 

 

270 м
3
 Не більше 2400 м

3
 п.3.20  [3] 

Відпові-

дає 

6 

Отвори для 

пожежога-

сіння силосу 

наявні 

Передбачуються для 

подавання інертних га-

зів з метою пожежога-

сіння  

п.3.20  [3] 
Відпові-

дає 

7 

Аварійне ро-

звантажуван-

ня силосу 

Наявне  

Рекомендуються пе-

редбачати аварійні  

люками із засувками та 

вікнами діаметром не 

менше 100 мм 

п.3.20  [3] 
Відпові-

дає 

8 

Товщина стін 

для залізобе-

тонних сило-

сів 

100 мм. 

Стіни з 

зовніш-

німи ре-

брами.  

 

Для суцільних гладких 

стін - не менше 80 мм; 

для стін із зовнішніми 

ребрами  - не менше 40 

мм;  для стін, що є ого-

рожею сходових клі-

тин, - не менше 100 мм 

п.3.30 [3] 
Відпові-

дає 

 

Противибухового захисту не передбачено тому що такий захист передбачу-

ється лише для приміщень категорії А та Б згідно п. 3.2. норм [3]. 
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Висновок: Зауважень не виявлено. 

Встановлення за НПАОП 40.1-1.32 класу зони прост ору. Відповіднопра-

вил  [5], п. 7.1 Додатку 2 надсилосні та підсилосні поверхи силосних корпусів й ро-

бочі будівлі елеваторів за НПАОП 40.1-1.32 [14] мають зони класу П-ІІ. 

Зона класу П-ІІ це простір у  приміщенні, де можуть виділятися й накопичу-

ватися горючий пил й волокна. 

Встановлено, що зерно є ТГМ. Зерновий пил хоча і вважається вибухонебез-

печним, але за розрахунком надлишковий тиск вибуху ∆Р менший за 5 кПа. Тому й  

вибухонебезпечна зона не створююється.  

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки електричного облад-

нання. У силосах електричне обладнання відсутнє. У над силосному та підсилос-

ному поверхах встановлено освітлювальне електричне обладнання  та силове елек-

тричне обладнання (двигуни приводу системи аспірації, двигуни приведо транспо-

ртерів тощо).  

Вибір електричного обладнання здійснюється залежно від класу зони просто-

ру за вимогами [14]. Встановлено, що має місце зона класу П-ІІ.  

Силове електричне обладнання може бути без засобів вибухозахисту. Має 

мати ступінь захисту оболонок не нижче ІР54 для обладнання, що іскрить, та не 

нижче ІР44 для обладнання, що не іскрить,  (таблиця 5.1 НПАОП 40.1-1.32 [14]).   

Електричні прилади та апарати мають бути без засобів вибухозахисту. Також 

ступінь захисту не нижче ІР54 для апаратів, що іскрять, та не нижче ІР44 для апа-

ратів, що не іскрять (таблиця 5.2 НПАОП 40.1-1.32 [14]).  

У пожежонебезпечних зонах забороняється застосування неізольованих про-

водів. 

У пожежонебезпечних зонах необхідно застосовувати кабельні вироби, що не 

поширюють горіння. Забороняється застосування кабельних виробів з горючою по-

ліетиленовою ізоляцією (згідно з п. 5.10.1 [14]). 

Транзитні електропроводки і кабельні лінії всіх напруг прокладати забороня-

ється через пожежонебезпечні зони будь-якого класу, а також на відстані менше 1 

м і від таких зон. 
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У пожежонебезпечних зонах будь-якого класу дозволяються всі види прокла-

дання кабельних виробів. Відстань від кабелів та ізольованих проводів, що прокла-

даються відкрито до місця, де відкрито зберігаються горючі матеріали, має бути не 

менше 1 м. 

Дід час перевірки виявлено, що припускаються скручування у з’єднаннях 

електричних провідників, а також застосовується тимчасова електропроводка. 

Висновок: Виявлено зауваження під час оцінки відповідності вимогам поже-

жної безпеки електричного обладнання. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки блискавкозахисту еле-

ватору. Сучасні вимоги до блискавко захисту регламентуються стандартами  [15-

18]. 

Будівлі і споруди або їх частини, приміщення яких мають зони класу П-ІІ 

обов’язково обладнуються блискавкозахистом. 

Фактично на дах під покрівлю укладено металева сітка з кроком чарунок 6х6 

м
2
. Згідно [15-18] металева сітка має мати крок чарунок сітки не більше 10 м.  

Висновок: Зауважень не виявлено. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки автоматичних систем 

протипожежного захисту.  Регламентуються [3, 5, 19].  

Згідно з вимогами [19] (п. 3.8, Таблиця А.2, Додаток А) надсилосний або під-

силосний поверхи обладнуються автоматичною системою пожежної сигналізації 

при площі 200 м
2
 і більше. Аналогічними є вимоги норм  [3, 5]. 

Площа підсилосного та надсилосного поверхів силосного корпусу складає 

2
П м7561842F  .      (1.18) 

Площа поверхів перебільшує 200 м
2
. Тому улаштування автоматичною сис-

темою пожежної сигналізації необхідне. 

Висновок: над- та підсилосний  поверхи мають бути обладнано автоматичною 

системою пожежної сигналізації 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки системи аспірації. Відс-

моктування пилу здійснюється системою аспірації з накопичуванням пилу у цик-

лонах. У циклонах осадження пилу здійснюється під дією відцентрових сил. Запи-
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лене повітря надходить у циліндричну частину циклону та набирає вихровий рух за 

рахунок тангенціального сил. Пил осідає на стінках циклону й потрапляють по його 

конічній частині у розвантажувальний отвір. Очищене повітря з циклону виходить 

через його верхній патрубок. В циклоні швидкість повітря на вході дорівнює 15÷20 

м/сек, на виході – 4÷6 м/сек. Ефективність уловлювання пилу залежить від розміру 

його часток. Великі частки (розміром більше 70 мкм) в циклоні  уловлюються. Час-

тки середнього розміру  (від 20 до 70 мкм) уловлюються майже повністю (на 95÷97 

%). Частки малих розмірів (від 10 до 20 мкм) уловлюються не більше 60÷80 %. Ча-

стки зовсім малих розмірів (менші 10 мкм) уловлюються лише на 10-45%.  

Чим менше геометричні розміри циклонів, тим вище їх ефективність щодо 

очищення пилу.  

Висновок: Зауважень не виявлено. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки протидимного захисту. 

Основне призначення протидимного захисту будівель полягає у забезпеченні без-

печної евакуації людей. Під протидимним захистом будівель розуміють технічні 

рішення, що забезпечують видалення продуктів горіння при пожежі у визначеному 

напрямку  [20]. 

Під час пожежі знаходження людей ймовірне або у надсилосному або у під-

силосному поверхах. Встановлена примусова вентиляція, що забезпечує  однократ-

ний обмін подачі повітря відповідно п. 6.32 [3]. При пожежі вентилятори системи 

вентиляції застосовуються для відсмоктування диму. 

Для запобігання проникненню продуктів горіння при пожежі з силосу в силос 

має бути забезпечена герметизація стиків між силонами та люків у надсилосних і 

підсилосних поверхах (примітка 3 до п.3.20 [3]). 

Висновок: Зауважень не виявлено. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки шляхів евакуації. Вико-

ристовуємо нормативний документ [3]. 

Виходи з підсилосного поверху силосного корпусу ведуть назовні безпосере-

дньо. Тому усі виходи є евакуаційними. 

Виходи з надсилосного поверху силосного корпусу ведуть або на сходову 
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клітину або у надсилосні галереї.  

Для евакуації можуть використовуватися транспортерні галереї, що ведуть до 

інших будівель і споруд, обладнаних сходовими клітками і сходами 3-го типу 

(п.3.22 [3]). 

Відстань від найближчого виходу на зовнішні сходи чи сходову клітку до 

найбільш віддаленої частини приміщення надсилосного поверху не повинна бути 

більшою  75 м (п.3.23 [13]). 

Евакуація зерна з силосів під час пожежі не передбачається. 

Висновок: Зауважень не виявлено. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки зовнішнього протипо-

жежного водопостачання. Вимоги пожежної безпеки приведено у нормативних 

документах [3, 22].  

На елеваторі передбачено зовнішнє протипожежне водопостачання. Безпосе-

редньо на території встановлено 4 об’єктових пожежних гідранти на кільцевій ме-

режі діаметром 150 мм. Також передбачено 4  пожежних водойми місткістю по 100 

м
3
 кожна.   

Розрахункова витрата води на зовнішнє пожежогасіння приймається залежно 

від категорії за вибухопожежною небезпекою будівель, об'ємів будівель та їх вог-

нестійкості (п.6.5 [3]). Мінімально припустимою є витрата води 20 л/с. 

Для гасіння пожежі робочої будівлі елеватора висотою більше 50 м від поже-

жних гідрантів висота компактного струменя на рівні найбільшої висоти прийма-

ється не менше 10 м (розрахункова витрата води 5 л/с (п. 6.10 [3])).  

Згідно таблиці 4.1 [23] при діаметрі кільцевої водопровідної мережі 150 мм та 

напорі 70 м водовіддача водогінної мережі дорівнює 130 л/c, чого достатньо. 

Зауваження: 

- не усі гідранти перевірені на пуск води; 

- не усі люки колодязів пожежних гідрантів пофарбовані у червоний колір 

згідно рекомендацій [24]. 

Висновок: Виявлено зауваження під час оцінки відповідності вимогам поже-

жної безпеки зовнішнього протипожежного водопостачання. 
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Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки внутрішнього протипо-

жежного водопостачання. Вимоги пожежної безпеки приведено у нормативних 

документах [3, 25]. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання елеватору забезпечується пожеж-

ними кран-комплектами діаметром 66 мм з головками Миколи Богданова. Пожежні 

кран-комплекти укомплектовано рукавами та стволами. Шафи пожежних кран-

комплектів обладнані кнопками для вмикання системи підпору повітря та видален-

ня диму, а також насосів-підвищувачів.  

Силосні корпуси оснащено сухотрубами для подавання вогнегасної речовини 

на покрівлю. Сухотруби виходять на майданчик біля надсилосного поверху. В ро-

бочої будівлі  встановлено 10 сухотрубів (по 1-му на кожному поверху). 

Згідно п.6.11 [3] опалювані виробничі приміщення, розташовані в неопалю-

ваній будівлі, необхідно обладнувати протипожежним водопроводом у залежності 

від їх об'єму у відповідності з вимогами діючих норм. 

Згідно п.6.11 [3] не треба улаштування внутрішнього протипожежного водоп-

роводу в неопалюваних будівлях і спорудах елеваторів передбачати.  

Згідно п.6.12 [3] для пожежогасіння робочої будівлі елеватора та окремо роз-

ташованих силосних корпусів ( подавання на покрівлю одного пожежного струме-

ня з витратою 5 л/с) на сходовій клітці необхідно установити сухотруб діаметром 

85 мм зі з'єднувальними головками діаметром 66 мм, розташованими внизу та вве-

рху сухотруба і зовнішньої сторони будівлі вище планувальної відмітки землі. Та-

кож пожежними кран-комплектами діаметром 65 мм обладнуються сухотруби на 

всіх поверхах сходової клітки. Якщо пожежогасіння здійснюється від пожежних 

насосів насосної станції і мережа прийнята високого тиску, сухотруб слід з'єднати 

із зовнішнім протипожежно-господарським водогоном.  

Висновок: Зауважень не виявлено. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки пожежних щитів. Поже-

жні щити встановлюються на території  з розрахунку 1 щит на площу 5000 м
2
 [24]. 

Площа підприємства  Sтериторії=15 га. Встановлюємо мінімально необхідну кількість 

пожежних щитів за формулою: 
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Кількість пожежних щитів відповідає вимогам пожежної безпеки.  

Зауваження: 

- пожежні щити потребують доукомплектування; 

- на пожежних щитах частина вогнегасників не пройшли своєчасне техніч-

не обслуговування згідно вимог [26]. 

Висновок: Виявлено зауваження під час оцінки відповідності вимогам поже-

жної безпеки пожежних щитів. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки вогнегасників. Вимоги 

до кількості вогнегасників у приміщеннях наведено у документі [26]. 

У приміщеннях над- та підсилосних поверхів згідно [27] може виникнути 

пожежа класу А. Пожежа класу А це горіння ТГМ (Class A: Fires involving solid 

materials, usually of an organic nature, in which combustion normally takes place with 

the formation of glowing embers).  

Площа приміщень над- та підсилосного поверху  

2
П м7561842F  .      (1.20) 

Приміщення над- та підсилосного поверхів силосного корпусу обладнано  во-

гнегасниками ВП-9. На кожному поверсі встановлено 8 вогнегасників. 

Згідно п. 2.5 додатку 4 [26] при захисту приміщення категорії В (при відсут-

ності горючих газів та рідин) площею від 500 м
2
 до 1000 м

2
  та пожежі класу А слід 

застосовувати не менше 7 переносних вогнегасників ВП-9.  

Зауваження: у приміщеннях над- та під силосного поверхів частина вогнегас-

ників не пройшли своєчасне технічне обслуговування згідно вимог [26]. 

Висновок: Виявлено зауваження під час оцінки відповідності вимогам поже-

жної безпеки вогнегасників. 

Оцінка відповідності вимогам пожежної безпеки організаційних заходів. 

Наказом директора Якимівського ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» відповідальність 

за виконання правил і вимог пожежної безпеки покладено на начальника охорони. 

Начальник охорони закінчів Мелітопольські територіальні курси ЦЗ та БЖД На-
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вчально-методичного центру цивільного захисту та безпеки життєдіяльності Запо-

різькій області. 

У Якимівському ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» на випадок виникнення 

пожежі розроблений порядок дій персоналу. 

Керівництво Якимівського ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» організовує про-

ходження пожежно-технічного мінімуму працівниками, задіяними на роботах з пі-

двищеною небезпекою. Але навчання пройшли не усі працівники. 

На підприємстві створенийє кабінет охорони праці і пожежної безпеки але 

недостатньо укомплектований.  

На об’єктах та в населених пунктах у відповідністю з вимогами [28, 29] з ме-

тою проведення заходів із запобігання виникненню пожеж та організації їх гасіння 

створюється добровільна пожежна охорона (ДПО). 

Для забезпечення функціонування ДПО за рішенням керівництва групи ком-

паній «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» з числа працівників Якимівського ВСП створено 

пожежно-рятувальний підрозділ ДПО – пожежна команда другої категорії. Началь-

ник охорони є начальником пожежної команди ДПО. Пожежна команда ДПО уко-

мплго ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» та Якимівськийо районний сектор Головно-

го управління ДСНС України у Запорізькій  області. 

 

2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту  

Державний нагляд за дотриманням вимог законодавства у сферах техногенної 

і пожежної безпеки, а також цивільного захисту суб'єктом господарювання здійс-

нюється шляхом проведення  планових та позапланових перевірок органами ДСНС 

України. Порядок проведення планових та позапланових перевірок органами ДСНС 

нормований  [28, 30, 31]. 

Держпожтехногеннагляд над Якимівським ВСП «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» 

здійснюється на місцевому рівні співробітниками Якимівського районного сектору 

Головного управління ДСНС України у Запорізькій  області (смт. Якимівка, вул. 

Центральна, 76). 
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Періодичність проведення планових перевірок суб'єктів господарювання 

встановлюється згідно критеріїв оцінювання ступеня ризику провадження госпо-

дарської діяльності [32]. 

Критерії оцінювання ступеня ризику провадження господарської діяльності у 

сфері техногенної та пожежної безпеки наступні: 

вид та площа об’єкта; 

максимальна можлива кількість людей, що перебувають на об’єкті; 

умовна висота об’єкта; 

наявність та масштаб надзвичайних ситуацій та небезпечних подій, що стали-

ся на об’єкті протягом попередніх п’яти років; 

клас наслідків під час будівництва об’єкта; 

кількість порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, виявлених протягом попередніх п’яти років. 

Якщо нараховане балів від 41 до 100 балів, то  суб’єкт господарювання висо-

кого ступеня ризику. Якщо нараховане балів від 21 до 40 балів, то  суб’єкт господа-

рювання середнього ступеня ризику. Якщо нараховане балів від 0 до 20 балів, то  

суб’єкт господарювання незначного ступеня ризику.  

Критерії та бали наведено у додатку 2 до [32]. 

У таблиці 2.1 приведено підсумки оцінювання ступеня ризику від прова-

дження господарської діяльності для Якимівського ВСП «ОПТІМУС АГРО 

ТРЕЙД». 

 

Таблиця 2.1 –П ідсумки оцінювання ступеня ризику від провадження госпо-

дарської діяльності для Якимівського ВСП «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» за [32] 

Назва критерію Характеристика кри-

терію 

Нарахована кіль-

кість балів 

1. Вид об’єкта  5) об’єкти, які згідно 

з ДСТУ Б В.1.1-

36:2016  належать до: 

складських будівель, 

що відносяться до ка-

тегорії “В” та мають 

36 
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площу 10 тис. кв. ме-

трів та більше 

2. Площа об’єкта 5) понад 20000 кв. 

метрів (15 га) 

31 

3. Максимальна мож-

лива  кількість лю-

дей, які постійно або 

періодично перебу-

вають на об’єкті 

2) постійне перебу-

вання від 50 до 400 

осіб 

10 

4. Умовна висота 

об’єкта  

4) понад 47 метрів 30 

Разом  107 

 

Нарахована кількість далів 100. Тому Якимівський ВСП «ОПТІМУС АГРО 

ТРЕЙД» є  суб'єктом господарювання з високим ступенем ризику. Планові переві-

рки с Якимівського ВСП «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД»  проводяться не частіше од-

ного разу на два роки. 

Для усунення знайдених недоліків щодо забезпечення техногенної, пожежної 

безпеки Якимівського ВСП «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» запропоновано низьку за-

ходів у вигляді  Припису про усунення порушень вимог законодавства у сфері тех-

ногенної та пожежної безпеки, наведеного у додатку. 

 

3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

Внаслідок перегріву підшипнику стрічкового транспортеру пожежа виникла 

у підсилосному поверху силосного корпусу. Горить зерно на транспортерній стріч-

ці та сама гумова стрічка. Транспортер зупинений працівниками. Внаслідок нагріву 

будівельних конструкції є небезпека перекидання полум'я на силоси. Також поже-

жа також може поширюватися по відкладенням зернового пилу. 

Характеристика приміщення: довжина м42 , ширина м18b  , площа під-

логи Fп=42∙18=756 м
2
, висота м6,3h  .  

Найближча пожежна частина ОРС ЦЗ ДСНС України (23-ДПРЧ, смт. Якимі-

вка, вул. Центральна, 76) знаходиться на відстані 2 км від об'єкта. На об’єкті ство-

рена добровільна пожежна охорона, пожежна команда якої укомплектована поже-

жною автоцистерною АЦ-40(130)63Б.  
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Спочатку розрахуємо час вільного розвитку пожежі до прибуття першого 

підрозділу ОРСЦЗ за допомогою формули: 

брслзбсвіл  ,     (3.1) 

де .хв1с  – час вільного розвитку пожежі до повідомлення про ній; 

.хв1зб   – час збору особового складу по тривозі;  

сл

сл
v

60



 – час слідування на пожежу;  

  =2 км – відстань від 23-ДПРЧ до Якимівського ВСП «ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД»; 

год/км40vcл   – середня швидкість руху пожежної автоцистерни;  

.хв5ор  – час оперативного розгортання. 

Підставляємо: 

.хв3
40

602

v

60

сл

сл 








,      (3.2) 

.хв105311орслсбсвіл     (3.3) 

Приймаємо лінійну швидкість поширення полум’я ëV ≈1,0 м/хв [23].  

Після початку пожежі у перші 10 хв. лінійна швидкість розповсюдження по-

лум’я дорівнює половині табличного значення. Приміщення підсилосного поверху, 

де триває пожежа, має розміри: довжина 42 м, ширина 18 м. Тому за перші 

хв10віл   вогонь пройде шлях ℓп=0,5∙Vл∙τвіл=0,5∙1,0∙10=5 м, який є меншим поло-

вини ширини ( 9
2

18
  м) та меншим половини довжини ( 21

2

42
  м) приміщення. 

Пожежа матиме кругову форму, якщо вважати, що її осередок знаходиться 

посередині приміщення,. 

При віл <10 хв. та круговій формі пожежа матиме площу [23]: 

222
віллп м7910)1,0(0,53,14)τV(0,5S  .   (3.4) 

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі для першого КГП – вог-

нем охоплено частину будівлі  та відбувається поширення вогню на інші частини 

будівлі або на сусідні об’єкти, тому основні сили і засоби вводяться в місцях, де 

подальше поширення вогню призведе до найбільших збитків. 
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Одразу після виїзду на пожежу починається її розвідка. Після прибуття на 

пожежу з’ясовую наявність людей у приміщенні, де триває пожежа. Організовую 

самостійний вихід під наглядом рятувальників на чисте повітря. Потерпілих людей 

від пожежі відправляю у центральну районну лікарню смт.  Якимівка. 

Гасіння пожежі здійснюю по фронту пожежі стволами Б. Як вогнегасну речо-

вину обираю воду згідно [4]. Стволи Б подаю ланками ГДЗС.  

Розрахункова кількість стволів Б дорівнює: 

3
73

14079

q

IS
N

Бст

трпГ
Бст 







,

,

.

. стволи,     (3.5) 

де )секм/(л14,0I 2
ТР  – інтенсивність подавання води згідно [23],  

qcт.Б=3,7 л/с – витрата води стволом Б. 

Реальна витрата води трима стволами Б на гасіння пожежі:  

секл111733qNQ стБ
Г
стБ

Г
Ф /,,  .   (3.6) 

Подавати воду на захист будівельних конструкцій недоцільно тому що по-

жежа не дійшла до несучих будівельних конструкцій корпусу. 

Секундна витрата води на гасіння пожежі дорівнює  

секл111047QQQ Г
Ф

З
ФФ /,,  ,   (3.7) 

що забезпечить один насос ПН-40У. Роблю висновок, що достатньо однієї 

пожежної автоцистерни АЦ-40(130)63Б). 

Автомобіль АЦ-40(130)63Б має три ствола А та чотири ствола Б. За розраху-

нком треба три ствола Б. Таким чином, достатньо однієї пожежної автоцистерни  

АЦ-40(130)63Б. 

Як водо джерело обираю найближчій до місця пожежі пожежний гідрант під-

приємства: ПГ-3, К-150. Діаметр кільцевої водогінної мережі складає 150 мм, напір  

70 м. Згідно таблиця 4.1 [23] водовіддача водогінної мережі 130 л/c. Цього достат-

ньо (130 л/с > 11,1 л/с). 

Встановлюю кількість особового складу, необхідного для гасіння пожежі. 

Нормативи кількості особового складу для виконання робіт на пожежі наведено в 

[23]: 
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зврКППГДЗСБ.стc/o NNN3N1NN  ,         (3.8) 

де 1N Б.ст   – кількість людей, необхідних для роботи з стволами Б на рівній 

поверхні;  

3NГДЗС    – кількість людей, необхідних для роботи з стволами А або Б в 

задимленому приміщенні (ланка ГДЗС);  

КППN  – кількість людей для забезпечення безпеки роботи ланок ГДЗС на посту 

безпеки або КПП;  

рN  – кількість людей на розгалуженнях;  

звN  – кількість зв’язкових. 

Розрахункова кількість особового складу:  

1511143310N с/о   пожежних.   (3.9) 

Необхідна кількість відділень:  

4
4

15

)АЦ(4

N
N ос

від  .      (3.10) 

Тому для гасіння умовної пожежі за кількістю особового складу необхідно 

чотири відділення на основних пожежних автомобілях. 

На пожежу на Якимівський ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» за планом залу-

чення сил та засобів: 

- 23-ДПРЧ смт. Якимівка (2 АЦ-40(130)63Б), 

- ПК ДПО Якимівський ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» (1 АЦ-40(130)63Б), 

- 10-ДПРЧ м. Мелітополь (1 АЦ-40(130)63Б). 

Всього залучаються чотири відділення на основних пожежних автомобілях. 

Висновок: За планом залучення сил та засобів для гасіння пожежі на Якимів-

ському ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» сил та засобів достатньо.  

 

4. Охорона праці  

Вступ до розділу. Тема кваліфікаційної  роботи «Оцінка стану пожежної не-

безпеки силосного корпусу елеватору смт. Якимівка Запорізької області». 

Якимівський ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» здійснює заготовку зерна. Під-
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приємство має потужності для підробітку зерна до необхідної кондиції та його су-

шіння.  

Підприємство одночасно має можливість для зберігання до 91,1 тис. т зерна. 

Зерно зберігається у силосних корпусах двох елеваторів та 20 зерноскладах. 

Об’єктом кваліфікаційної роботи є силосний корпус елеватору.  

Стислий аналіз небезпек, характерних для об’єкту. Зерно є ТГМ. Зерно 

екологічної небезпеки не уявляє. 

Під час роботи підприємства виділяється зерновий пил, що бути на поверх-

нях технологічного обладнання та будівельних конструкцій як у зваженому, так й 

осілому стані. Пил спроможний виходити назовні силосів й забруднювати поверх-

ню ґрунту на визначений території. 

По ступеню небезпеки небезпечні речовини поділяють на 4 класи [38-40]: 

I клас – речовини надзвичайно небезпечні;  

II клас – речовини високо небезпечні;  

III клас – речовини помірно небезпечні;  

IV клас – речовини мало небезпечні. 

Пил пшениці є мало небезпечною речовиною (четвертий клас небезпеки). У 

нього ГДК10 мг/м
3
.  

Зерновий пил є речовиною помірно небезпечною (третий клас небезпеки). У 

нього  ГДК 4 мг/м
3
. Здатний викликати алергічні захворювання у людини. 

При пожежі виникають небезпечні фактори пожежі, які впливають на зовні-

шнє середовище. 

Забезпечення безпеки людей. У випадку пожежі на людину впливають такі 

небезпечні фактори: висока температура, зниження оптичної щільності, непридатна 

для подиху середовище і багато що інше. Впливу цих факторів приводить до теп-

лових поразок організму, опікам, отруєнням, тому в процесі гасіння пожежі необ-

хідно знижувати температуру в зоні горіння, обмежувати час перебування людей у 

зоні підвищеної температури, робити відкачку диму. Усі ці заходи спрямовані на 

те, щоб убезпечити особовий склад ДСНС і працівників підприємства від небезпе-

чних факторів пожежі. 
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Для забезпечення безпеки для життя та здоров’я працівників, зайнятих у по-

жеженебезпечному та запиленому виробництві передбачається певний перелік ор-

ганізаційних та експлуатаційних рішень. 

Наказом керівника призначені відповідальні за техніку безпеки, пожежну 

безпеку та охорону праці в усіх виробничих приміщеннях; також призначена особа, 

відповідальна за правильну експлуатацію електрогосподарства. 

При прийманні нових працівників на роботу провідними фахівцями, призна-

ченими відповідальними за техніку безпеки, пожежну безпеку та охорону праці 

проводиться вступний інструктаж, про що робиться запис у відповідному журналі 

під розпис проінструктованого. 

Для запобігання утворення пилоповітряної суміші передбачена система вида-

лення пилу (система аспірації) а також прибирання пилу, який осів на поверхнях 

обладнання та будівельних конструкцій. Складається графік прибирання, за додер-

жанням якого спостерігає заступник директора з виробництва. 

Для працівників передбачений захист органів дихання респіраторами типу 

«Лєпєсток». Респіратори підлягають заміні через кожні три зміни.  

Для захисту працюючих людей від ураження електричним струмом передба-

чені наступні інженерно-технічні та організаційні заходи: 

- на виконання електротехнічних робіт електрику видається наряд-допуск 

або розпорядження, в якому вказується перелік робіт, що виконуються в поточному 

порядку експлуатації електрообладнання; 

- електрик проходе допуск до роботи; 

- при виконанні електриком робіт на працюючому обладнанні за ним спо-

стерігає заступник директора з виробництва; 

- організовані загальний початок та закінчення роботи, обідня перерва у 

встановлений час. 

З аналізу вище перерахованих заходів можна зробити висновок про те, що 

використані організаційні заходи захисту не є достатніми для повного захисту здо-

ров’я працівників від впливу шкідливих факторів технологічного процесу. Повинні 

бути передбачені також технічні засоби, спрямовані на зменшення запиленості по-
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вітря у виробничих приміщеннях та запобігання враження людей електричним 

струмом. 

Заходи безпеки праці особового складу ОРС ЦЗ ДСНС України під час гасін-

ня пожежі наведено у [36]. 

Розрахункова частина. З метою зменшення негативного впливу пилу на на-

вколишнє середовище, на стан здоров’я людей необхідне передбачити очищення  

повітря, яке видаляється з виробничого приміщення від звішеного пилу. Ефектив-

ність роботи пилоочищувального обладнання 
т
 можна визначити за формулою: 

,
дQ

nQ
1т        (4.1) 

де Qп – концентрація пилу у повітрі, що викидається з системи вентиляції після 

очищення, г/м
3
; Qд - концентрація пилу у повітрі, що викидається з системи венти-

ляції до його очищення, г/м
3
. 

.94,0
5104,0

4103,0
1

дQ

пQ
1т 




    (4.2) 

На підприємствах з значними викидами пилу для покращення якості очи-

щення використовуються двох- і трьохступеневі системи пилоочищення. Особливо 

актуальним стає використання таких систем очищення пилу при високому рівні не-

безпеки пилу для здоров’я людей.  

Пропонується використати для очищення повітря, яке видаляється з вироб-

ничого приміщення двохступеневу систему з ударно-інерційними камерами, яка 

має ефективність пилоочищення від 0,5 до 0,8. Сумарна ефективність очищення 

повітря визначається за формулою: 

 = 1 – П(1 - і),      (4.3) 

де і – ефективність і-ої ступені пилоочищення. 

З довідкових даних з Інтернету визначаємо, що максимальна можлива ефек-

тивність пилоочищення від борошняного пилу становить: 

- для першої ступені 1 = 0,7; 

- для другої ступені 2 = 0,8. 
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Тоді 

 = 1 – П(1 - і) = 1-(1 – 0,7)(1 – 0,82) = 0,946.    (4.4) 

Для вибору необхідної системи очищення повітря необхідно перевірити, чи 

виконується наступна умова: 


т  
 .     (4.5) 

При порівнянні розрахованої тут ефективності запропонованої системи пило-

очищення з визначеною раніше нормативною ефективністю пилоочищення, можна 

побачити, що запропонована двохступінчаста система забезпечує більш ефективне 

очищення повітря, ніж потрібне за нормами. 

Висновок за розділом. Якимівський ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» здійс-

нює заготовку зерна. Підприємство має потужності для підробітку зерна до необ-

хідної кондиції та його сушіння. Підприємство одночасно має можливість для збе-

рігання до 91,1 тис. т зерна. 

Зерно зберігається у 20 зерноскладах та двох елеваторах. 

Підприємство має 7 силосних корпусів, у кожному з котрих розташовано 

призматичні силоси. Обертається зерно, створюється зерновий пил. Зерно є ТГМ. 

Зерно екологічної небезпеки не уявляє. Зерновий пил є вибухонебезпечним пилом  

та речовиною помірно небезпечною. Забруднення небезпечним зерновим пилом 

прилеглих територій й атмосфери можливе під час нормальної роботи обладнання. 

Причас пожеж  забруднення прилеглих територій й атмосфери ймовірне небезпеч-

ними продуктами горіння.  
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Висновки 

Тема кваліфікаційної роботи: «Оцінка стану пожежної небезпеки силосного 

корпусу елеватору смт. Якимівка Запорізької області». 

У смт. Якимівка по вулиці Курортна, будинок 1 розташовано Якимівський 

виробничо-структурний підрозділ (ВСП) групи компаній «ОПТІМУС АГРО 

ТРЕЙД».  

Підприємство здійснює заготовку зерна зернових і олійних культур; має по-

тужності для його доведення до необхідної кондиції; розраховано на одночасне 

зберігання до 91 тис. т зерна. 

Підприємство розташовано на південно-західній околиці смт Якимівка,  за-

ймає площу 15 га. Територія огороджена залізобетонною огорожею. На територію є 

2 автомобільні та залізничний в’їзди. 

 З північно-західної сторони розташовано залізничну колію лінії Федорівка-

Джанкой та залізничну станцію Якимівка Запорізької дирекції Приднепровської за-

лізниці. З північно-східної сторони розташовано вулиця Пушкіна та приватний сек-

тор. З південно-східної сторони розташовано вулиця Курортна, приватний сектор 

та поля. З південно-західної сторони розташовано приватний сектор. 

Підприємство має наступні будівлі та споруди: адміністративно-побутовий 

корпус, два елеватори, зерносклади, автомобільні ваги, автомобільний та залізнич-

ний приймально-відпускні пристрої, зерносушарки, авто-гараж з пожежним депо. 

На елеваторі передбачено зовнішнє протипожежне водопостачання. Безпо-

середньо на території встановлено 4 об’єктових пожежних гідранти на кільцевій 

мережі діаметром 150 мм. Також передбачено 4  пожежних водойми місткістю по 

100 м
3
 кожна.   

Внутрішнє протипожежне водопостачання забезпечується пожежними 

кран-комплектами діаметром 66 мм з головками Миколи Богданова.  

Силосні корпуси оснащено сухотрубами для подавання вогнегасної речовини 

на покрівлю. Сухотруби виходять на майданчик біля надсилосного поверху. В 

робочої будівлі  встановлено 10 сухотрубів (по 1-му на кожному поверху). 
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Якимівський ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» знаходиться в районі виїзду 23-

ДПРЧ (смт. Якимівка) ГУ ДСНС у Запорізькій  області; розташований на відстані 2 

кілометрів від об’єкта.  

Державний нагляд у сфері пожежної безпеки над Якимівським ВСП 

«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» здійснюється на місцевому рівні співробітниками Яки-

мівського районного сектору Головного управління ДСНС України у Запорізькій  

області (смт. Якимівка, вул. Центральна, 76). 

З урахуванням ступеня ризику господарської діяльності Якимівський 

ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» є суб'єктом господарювання з високим ступенем 

ризику. Планові перевірки Якимівського ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» прово-

дяться не частіше 1 разу на два роки. 

Об’єктом кваліфікаційної роботи є силосний корпус елеватору №2. 

Елеватор №2 складається з робочої будівлі та силосних корпусів.  

Робоча будівля – 9-ти поверхова. Силосні корпуси – типу СКС-3х84; 7 повер-

хові, розмір в плані 42х18 м
2
, загальна висота – 37,2 м. Робоча будівля та силосні 

корпуси виготовлені зі збірного залізобетону. В робочій будівлі розташоване обла-

днання для обробки зерна.  

Між робочої будівлею та силосними корпусами розташовано надсилосні га-

лереї з стрічковими транспортерами для завантажування зерном силосів. Між ро-

бочої будівлею та силосними корпусами на рівні підсилосного поверху силосного 

корпусу розташовано підсилосні галереї з  стрічковими транспортерами для виван-

тажування зерна з силосів. 

Здійснено аналіз пожежної небезпеки силосного корпусу. 

Зерно є ТГМ. При перміщенні зерна виділяється горючий  зерновий пил. 

Можуть з’явитися  майже всі види джерел запалювання. Найбільшу характерним є  

самозаймання зерна внаслідок самонагрівання. Шляхи поширення пожежі наступ-

ні: силоси; перепускні отвори між силосами; самопливні труби, отвори у перекрит-

тях; повітропроводи аспірації; норії та транспортери; відкриті люки силосів, та лю-

ки самопливних труб, норій тощо.  

Розрахунком встановлено, що підсилосний поверх відноситься до  категорії В  
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за вибухопожежною та пожежною небезпекою. Підсилосний поверх є зоною класу 

П-ІІ за НПАОП 40.1-1.32.  

Оцінено відповідність розташування споруд елеватору на генеральному пла-

ні, вогнестійкість та об’ємно-планувальних рішень споруд силосного корпусу ви-

могам пожежної безпеки. Визначена  ефективність протипожежного водопостачан-

ня, первинних засобів пожежогасіння та протидимного захисту. Оцінено шляхи 

евакуації, захист системами пожежної автоматики, діяльність керівництва Якимів-

ського ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» по організації забезпечення пожежної без-

пеки. Виявлено недоліки: наявна АСПС має несправності; є зауваження щодо елек-

трогосподарства, наявні вогнегасники не пройшли своєчасне технічне обслугову-

вання тощо. Розроблено Припис про усунення порушень вимог законодавства у 

сфері техногенної та пожежної безпеки. 

Оцінено організація пожежогасіння на об’єкті. Пожежа виникла внаслідок 

перегріву підшипнику стрічкового транспортеру у підсилосному поверху силосно-

го корпусу №2. Горить зерно. 

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі для першого КГП – во-

гнем охоплено частину будівлі  та відбувається поширення вогню на інші частини 

будівлі або на сусідні об’єкти, тому основні сили і засоби вводяться в місцях, де 

подальше поширення вогню призведе до найбільших збитків. 

Пожежа гаситься водою трьома стволами Б ланками ГДЗС ОРС ЦЗ. Водо-

джерелом є найближчій пожежний гідрант підприємства. Згідно розрахунку для га-

сіння умовної пожежі треба чотири відділення на основних пожежних автомобілях. 

На Якимівський ВСП«ОПТІМУС АГРО ТРЕЙД» згідно плану залучення сил та за-

собів залучаються на пожежу наступні підрозділи: 23-ДПРЧ смт. Якимівка, 10-

ДПРЧ м. Мелітополь (2 АЦ-40(130)63Б), ПК ДПО Якимівський ВСП«ОПТІМУС 

АГРО ТРЕЙД». За розрахунком залучаємих сил та засобів достатньо. 

Оцінено  заходи щодо охорони праці. Зерно екологічної небезпеки не уявляє. 

Певну небезпеку уявляє зерновий пил. При пожежі є небезпека від теплового ви-

промінювання та небезпечних продуктів горіння. 

Вважаю, що мета роботи досягнута, завдання виконані. 
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Слайд 1 

 

 

Кваліфікаційна робота  

на тему:  

 «Оцінка стану пожежної небезпеки силосного 

корпусу елеватору  

смт. Якимівка Запорізької області»  

 

Виконавець – рядовий служби ЦЗ Артем БЕЛЯЄВ 

 

Керівник – полковник служби ЦЗ Олег КУЛАКОВ 



Слайд 2 

 

Мета роботи: Оцінка стану пожежної небезпеки силосного 

корпусу елеватору смт. Якимівка Запорізької області 

 

Об’єкт дослідження: технологічний процес зберігання зерна у 

бетонних силосах елеватору. 

 

Предмет дослідження: пожежна небезпека процесу зберіганні 

зерна у бетонних силосах елеватору.   

 

Завдання: 

- аналіз пожежної небезпеки об’єкту,  

- запропонування заходів щодо забезпечення пожежної безпеки 

об’єкту,  

- аналіз організації пожежогасіння на об’єкті,  

- аналіз заходів щодо охорони праці. 
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ВИД ЗВЕРХУ НА ПІДПРИЄМСТВО 
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ВИД НА ЕЛЕВАТОРИ ПІДПРИЄМСТВА 



 

Слайд 5 СИТУАЦІЙНИЙ  ПЛАН 

На Джанкой На Федорівку 
станція Якимівка Запорізької дирекції Приднепровської залізниці 

Північ 

Південь 
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вулиця Курортна 

Приватний сектор 

100 

100 100 

100 

ПГ-1, К-150 ПГ-4, К-150 

ПГ-3, К-150 ПГ-2, К-150 

Експлікація будинків і споруд 

№ на 

плані 

Найменування № на 

плані 

Найменування 

1 Адміністративно-побутовий корпус  7 Автогараж з пожежним депо 

2 Лабораторія 8 Насосна станція води 

3 Автомобільна вагова 9 Елеватор №1 

4 Автомобільний приймально-відпускний пристрій  10 Елеватор №2 

5 Залізничний приймально-відпускний пристрій 11 Зерносклад 

6 Трансформаторна підстанція 12 Склад пічного палива  
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6 7 8 
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ  
1. Пожежонебезпечні властивості речовин 

№  Найменування та властивості речовин Вимоги пожежної безпеки 

1.1 Зерно пшениці – ТГМ. Схильне до самозаймання.  У розмеленому стані - 

вибухонебезпечний порошок. При дисперсності зразку -   менше 100 мкм: tзаймання=250
0
С, 

tсамозаймання=380
0
С, tтління=310

0
С, НКМПП -10÷35 г/м

3
, Wmin=6,4мДж, ∆Р=520кПа 

Не припускати накопичення у сховищах у кількості більше проектної. Не 

припускати порушення умов збереження. 

Найбільш доцільний засіб гасіння - вода, розпорошена вода зі змочувачем. 

1.2 Зерно жита – ТГМ. Схильне до самозаймання. У розмеленому стані  - горючий порошок. 

При дисперсності зразку - менше 50 мкм: tсамозаймання=410-470
0
С, tтління=325

0
С, НКМПП - 67 

г/м
3
, Wmin=5,5мДж, ∆Р=760кПа 

-"- 

1.3 Зерно гороху – ТГМ. У розмеленому стані – вибухонебезпечний порошок. НКМПП -50 

г/м
3
, Wmin=40мДж, ∆Р=470кПа 

-"- 

1.4 Зерно соняшнику – ТГМ. У розмеленому стані – вибухонебезпечний порошок. НКМПП -

50 г/м
3
, ∆Р=790кПа 

-"- 

2. Ймовірні місця виникнення пожежі 

№ Місце Вимоги пожежної безпеки 

2.1 Робоча будівля Установка  електричного обладнання загального призначення відповідно до 

класу зони простору. Блискавкозахист.  Установка АСПС. Дотримання правил 

пожежної безпеки. Дотримання правил пожежної безпеки при експлуатації  

2.2 Силоси -"- 

2.3 Підсилосний поверх -"- 

2.4 Надсилосний поверх -"- 

3. Ймовірні джерела запалювання 

№ з/п Джерело запалювання Вимоги пожежної безпеки  

3.1 Теплові прояви електричної енергії Установка електроустаткування у виконанні відповідно до класу зони 

простору Заземлення технологічного устаткування. Блискавкозахист. 

3.2 Теплові прояви механічної енергії Застосування технічно справного устаткування, що пройшло регламентні 

роботи 

3.3 Теплові прояви хімічних реакцій Запобігання хімічному самозайманню рослинної сировини. Виконання правил 

пожежної безпеки при збереженні продукції с/г призначення 

3.4 Відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні Не припускати проведення вогневих робіт без відповідного дозволу. Суворе 

дотримання правил пожежної безпеки. 

4. Ймовірні шляхи поширення пожежі 

№ з/п Шлях пожежі Протипожежні вимоги 

4.1 Зерно Не припускати накопичення у кількості, що перевищує нормативну. 

Попередження виникнення джерел запалення. Дотримання правил збереження 

4.2 Відкладення зернового пилу  Своєчасне прибирання. Попередження виникнення джерел запалювання. 

4.3 Горючі елементи будівельних конструкції  Вогнезахисна обробка у встановлені терміни. Устрій протипожежних 

перешкод 

4.4 Горючі елементи технологічного обладнання  Підтримка в справному стані технологічного обладнання. 

4.5 Ізоляція кабельної продукції Використання кабельної продукції відповідно до класу зони простору 

приміщення 

5. Небезпека для життя людей і матеріальних цінностей 

Розробка планів ліквідації аварійних ситуацій та евакуації, їх відпрацьовування. Навчання персоналу правилам пожежної безпеки, поводженню при виникненні пожежі 
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ (ПРОДОВЖЕННЯ) 
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ (ЗАКІНЧЕННЯ) 
Слайд 8 

Плани 2-го÷6-го поверхів  

1
8
0
0

0
 

42000 

Силоси (84 штуки)  

1.1-1.4, 2.2, 3.1-3.4, 4.1-4.5, 5 

План підсилосного (надсилосного) поверху силосного корпусу 

42000 

1
8
0
0

0
 

1.1-1.4, 2.3, 2.4, 3.1,3.2,3.4, 4.1-4.5, 5 

Транспортер 

Транспортер  

дверний  проріз тільки на 1-му поверсі 

Сухотруб 

В 

П-ІІ 

Сухотруб 
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ВИСНОВКИ 
Підприємство з урахуванням ступеня ризику його господарської діяльності відноситься 

до суб'єктів господарювання з високим ступенем ризику. Планові перевірки таких об’єктів 

проводяться не частіше 1 разу на два роки. 

Зерно є твердим горючим матеріалом. При транспортування зерна може виділятися 

зерновий пил, який є горючим. Можуть виникнути усі відомі класи джерел запалювання. 

Найбільшу небезпеку уявляє самозаймання зерна, що зберігається у силосах.  Основними 

шляхами поширення пожежі є: сходова клітина та шахта ліфта робочї будівлі елеватора; самопливні 

труби, повітропроводи системи аспірації; перепускні отвори між силосами;  отвори у перекриттях, 

перегородках, дверні отвори, монтажні отвори; норії та транспортери; силоси; транспортні галереї; 

відкриті люки силосів, та люки самопливних труб, норій і іншого обладнання. 

Категорія за вибухопожежною та пожежною небезпекою підсилосного поверху – 

категорія В. Клас зони приміщення за НПАОП 40.1-1.32 – зона класу П-ІІ.  

Виявлено недоліки: наявна автоматична система пожежної сигналізації має несправності; 

є зауваження щодо електрогосподарства, наявні вогнегасники не пройшли своєчасне технічне 

обслуговування тощо. 

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі для першого КГП  – вогнем охоплено 

частину будівлі (споруди) та відбувається його поширення на інші її частини або на сусідні 

об’єкти, основні сили і засоби вводяться в місцях, де подальше поширення вогню призведе до 

найбільших збитків. 

Гасіння пожежі здійснюється водою за допомогою 3 стволів Б ланками ГДЗС. В якості 

вододжерела використовується найближчій пожежний гідрант. Для гасіння умовної пожежі за 

розрахунком необхідно 4 відділення на основних пожежних автомобілях. 

 

Слайд 10 



 

 

 

Слайд 11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Доповідь закінчено. 

Дякую за увагу. 
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