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ВСТУП 

В системі заходів з охорони здоров'я і життя людини протипожежний захист 

займає особливе місце. На виробництві, в побуті і на відпочинку люди постійно 

стикаються з можливістю виникнення пожеж і вибухів, а також впливу на організм 

їх небезпечних факторів. На Україні функціонують близько 8 тисяч 

вибухопожежонебезпечних об'єктів. Більшість техногенних надзвичайних ситуацій 

(до 80%) обумовлено пожежами в будинках житлового, соціально-побутового та 

культурного призначення. Забезпечення безпеки персоналу підприємства,  

населення і навколишнього середовища залишається актуальним, особливо в галузі 

пожежної безпеки. 

Сільське господарство є однією з найважливіших галузей економіки України. 

Однією з найголовніших складових сільського господарства є вирощування, 

збирання, зберігання та переробка зерна. У цьому напрямку працюють десятки 

тисяч підприємств, на яких працюють сотні тисяч працівників. Значну частку таких 

підприємств складають об'єкти зберігання і переробки зерна - елеватори. 

Елеватор є технологічним комплексом, призначеним для зберігання та 

підготовки зерна. Елеватори виступають в ролі сукупності споруд, таких як: 

головний будинок, силосні корпуси, механізми завантаження і вивантаження зерна, 

зерносушарки і транспортери, споруди для зважування та хімічної обробки зерна. 

Елеватори будують з повним або скороченим комплексом споруд, 

найбільшеромповсюдження отримало будівництво силосних корпусів, що 

прив'язуються до робочих будівель діючих елеваторів. Силосні залізобетонні або 

металеві ємності (корпусу) місткістю від 11200 до 48000,0. т. збирають з силосів 

двох основних типів: прямокутних збірної конструкції розміром три і більше метрів 

по осях стін і круглих монолітних діаметром шість і дев'ять метрів або збірних 

діаметром шість метрів, висота зазвичай тридцять метрів. Силоси прямокутні 

розташовують по ширині в шість, вісім і дванадцять рядів, а круглі - в три, чотири і 

шість рядів. Металеві силоси місткістю 2550 і 3000 тонн, вісімнадцять метрів в 

діаметрі і до п'ятнадцяти метрів у висоту, послідовно в один ряд розташовуються по 

2 ... 4 силосу. Вежі об'єднані з робочим будівлею, в якому встановлено основні 

технологічні і транспортні механізми. 
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По верхньому конвеєру на надсилосні транспортери, які скидають його в 

силоси. Нижні конвеєри, встановлені в підсилосного поверсі, призначені для 

розподілу продукції через люки з воронками в підставі силосів. Частка силосів 

укомплектована механізмами для дезінфекції зерна і активного вентилювання. 

Температуру зерна є одним з найважливіших показників, поряд з вологістю які 

контролюються на всіх технологічних етапах. 

Надходження і вивезення зерна з елеватора здійснюються автомобільним 

залізничним і в деяких випадках, водним транспортом. 

Необхідно розуміти, що велика кількість механізмів, електро обладнання та 

пожежна небезпека звертаються в технологічному процесі речовин, перш за все 

зерна і зернового пилу, визначають високу пожежо і вибухонебезпечність 

елеваторів. 

Нерозуміння цього як при проектуванні, так і при експлуатації 

борошномельних, комбікормових заводів, елеваторів призводить до важких аварій. 

Пік аварійності на підприємствах цієї галузі припав на 1970-1980 роки. Згідно 

зі статистичними даними щорічно відбувалося 10-15 пожеж супроводжуються 

вибухами пилу з загибеллю людей і руйнівними наслідками. 

3 вересня 2019 року о 03:56 до Оперативно-координаційного центру 

Головного управління ДСНС у Хмельницькій області надійшло повідомлення про 

пожежу на елеваторі, що знаходиться на вул. Кривоноса у м.Старокостянтинів 

Хмельницької області. 

 

За підвищеним номером виклику до місця пожежі прибули сім підрозділів 

ДСНС. По прибуттю перших підрозділів вогонь охопив 1100 кв.м двох складських 
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приміщень, котрі на момент виникнення пожежі не були заповнені зерном та 

пустували.  

 

 

Пожежу рятувальникам вдалося локалізувати о 05:30 та остаточно ліквідувати 

о 05:40. 

Завдяки злагодженим та оперативним діям, рятувальникам вдалося врятувати 

від знищення вогнем 13 складських приміщень, де зберігалося зерно, та 

зерносушарку елеватора. 

 

 

До ліквідації пожежі залучався 31 чоловік особового складу.  

 

14 липня 2020 року в зерновому складі філії АТ ДПЗКУ «Солідарненський 

елеватор». Відбулося загорання. Під час пожежі був знищений склад на площі 1,2 

тис. м² та обладнання. 
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Виникла пожежа покрівлі складу ангарного типу для зберігання зерна 

(у складі зерно відсутнє). Збиток від пожежі складає 1,2 млн грн. Для гасіння 

вищезазначених пожеж, окрім пожежної техніки Білокуракинського району 

додатково залучалася пожежна техніка сусідніх районів 

Про високу пожежо та вибухонебезпечності елеваторів свідчить і зарубіжний 

досвід їх експлуатації. За певний період на  об'єктах зберігання і переробки зерна за 

даними журналу Bauingenieur в Німеччині сталося 105 вибухів, а в США - 133. В 

обох країнах загинуло 40 осіб, поранених в Німеччині - 173 людини, в США - 210 

осіб. 

4 серпня 2020 року близько 17:52 на 9-му складі в порту Бейрут почалася 

пожежа. Згодом, вона перекинулась на 12-й склад, де зберігалося 2750 

тонн аміачної селітри, яка була конфіскована владою у судна MV Rhosus і 

зберігалась в неналежних умовах шість років[10]. 

 

Перший вибух підняв хмару диму з вогнем, він супроводжувався 

хлопкоподібними звуками, схожими на звук феєрверків[11]. За 15 хвилин, о 18:08, 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D1%96%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82_%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%BD%D1%96%D1%8E
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=MV_Rhosus&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85%D0%B8_%D0%B2_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B0#cite_note-10
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85%D0%B8_%D0%B2_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B0#cite_note-:8-11
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пролунав другий значно масштабніший вибух, хвиля від якого буквально 

розтрощила багатоповерховий елеватор, що знаходився поруч епіцентру вибуху[12]. 

У небо здійнялися помаранчеві хмари, що виникли від токсичного газу діоксиду 

азоту, який виділився після вибуху за участі нітратів. У тротиловому 

еквіваленті така кількість селітри за інформацією одеського видання «Думська» 

становила близько 1850 тонн тротилу (1,85 кт)[13], а за даними аналітика та експерта 

з озброєнь техаської приватної розвідувальної компанії Stratfor Сіма Така — 2,2 

кілотони[11]. 

На місці вибуху утворився кратер діаметром 140 метрів[18]. 

За даними АІС агенції IHS Markit[en] на момент вибуху у гавані перебувало 

дев'ять суден, зокрема, два судна з зерном, що вийшли з порту Маріуполя — Raouf 

H та Mero Star[19]. 

Було пошкоджено будівлі на відстані 10 км[20]. У штаб-квартирі ліванської 

газети The Daily Star обвалилась частина даху, було вибито вікна та пошкоджено 

меблі. Вибухи було чути навіть на Кіпрі. 

Вибух у Бейруті знищив майже всі ліванські запаси зерна – про це 

повідомляють світові інформаційні агенції. Головне зерносховище порту Бейрута, 

вочевидь, прийняло на себе основну ударну хвилю від вибуху, що прогримів в 

столиці Лівану ввечері 4 серпня. Якби не великий портовий елеватор, жертв і 

руйнувань у місті було б значно більше. 

На фотографіях елеватора, що розповсюдила Associated Press , воронка від 

вибуху заповнена водою. Також добре видно розсипане вибухом зерно. Влада 

країни вже заявила, що все збіжжя, що зберігалося в порту, забруднено і 

непридатне до використання. 

 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85%D0%B8_%D0%B2_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B0#cite_note-:0-12
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D1%82%D1%83(IV)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D1%82%D1%83(IV)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D1%96%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%B5%D0%BA%D0%B2%D1%96%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%B5%D0%BA%D0%B2%D1%96%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85%D0%B8_%D0%B2_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B0#cite_note-dumskaya_121862-13
https://uk.wikipedia.org/wiki/Stratfor
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85%D0%B8_%D0%B2_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B0#cite_note-:8-11
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85%D0%B8_%D0%B2_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B0#cite_note-18
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D1%96%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%B9%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=IHS_Markit&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=IHS_Markit&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85%D0%B8_%D0%B2_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B0#cite_note-19
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%83%D1%85%D0%B8_%D0%B2_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D1%83_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B0#cite_note-20
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При цьому, у знищених в порту Бейрута елеваторах зберігалося 85% запасів 

зерна країни. Ліван традиційно є великим нетто-імпортером зерна. Так, за 

2019/2020 маркетинговому рік, згідно з оцінкою USDA, країна експортувала 2,2 

млн тон зернових, у т.ч. 1,2 млн тон пшениці, 900 тис тон кукурудзи і 70 тис тон 

ячменю. Левову частину цих закупівель було здійснено в Україні. Зокрема, як 

підрахували у АПК-Інформ, в минулому сезоні Україна відвантажила до Лівану 

565,5 тис. тон пшениці, 198,1 тис тон кукурудзи і 4,4 тис тон ячменю. 

Отже зернопереробні і хлібоприймальні об'єкти  несуть істотну загрозу для 

населення і природного середовища представляють пожежовибухонебезпечні. 

Статистичні дані по пиловим вибухів, що виникають на підприємствах по 

зберіганню і переробці зерна, свідчать, що на комбікормових заводах відбувається 

36% вибухів, елеваторах - 27%, борошномельних заводах - 20, складах 

комбікормової сировини - 17% . 

Пожежі і вибухи завдають значних матеріальних збитків, а деякі з них 

призводять до важкого травмування та загибелі людей. Багато виробничі процеси 

підприємств хлібопродуктів пожежонебезпечні, що вимагає підвищеної уваги до 

цієї проблеми. На хлібоприймальних і зернопереробних об'єктах при виробництві 

борошна, крупи, комбікормів, підробці, сушінні, зберіганні і транспортуванні зерна 

та інших продуктів виділяється значна кількість органічної пилу, здатної за певних 

умов утворювати в суміші з повітрям вибухонебезпечну середу. 

Ці обставини обумовлюють підвищені вимоги щодо забезпечення 

пожежовибухобезпеки цих підприємств і актуальність обраної теми бакалаврської 

роботи. 

Інститутом державного управління та наукових досліджень з цивільного 

захисту проведено аналіз інформації про пожежі за звітний період, що надійшла від 

територіальних органів ДСНС України відповідно до п. 9 «Інструкції по роботі з 

Карткою обліку пожежі», затвердженої наказом ДСНС України від 16.08.2017 р. № 

445 «Про забезпечення ведення обліку пожеж та їх наслідків». 

Так, підрозділами територіальних органів ДСНС впродовж 2020 року в 

Україні зареєстровано 101 279 пожеж. Порівняно з 2019 роком кількість пожеж 

зросла на 5,6 %, що відбулося головним чином за рахунок збільшення кількості 
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пожеж на відкритих територіях (+12,5 %), питома вага яких становить 60,7 % від їх 

загальної кількості. 

Унаслідок пожеж загинуло 1 728 людей, у тому числі 46 дітей; 1 452 людини 

отримали травми, у тому числі 107 дітей. 

Кількість загиблих унаслідок пожеж зменшилася на 9,5 %; кількість 

травмованих на пожежах зменшилася на 4,7 %. Кількість дітей і підлітків до 18 

років, які загинули внаслідок пожеж, зменшилася на 20,7 %; кількість дітей і 

підлітків до 18 років, травмованих на пожежах, також зменшилася на 20,7 %. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 12 млрд 606 млн 904 тис. три (із них 

прямі збитки становлять 2 млрд 631 млн 982 тис. три; побічні - 9 млрд 974 млн 922 

тис. три). 

Матеріальні втрати від пожеж збільшилися на 18,6 % (прямі збитки 

збільшилися на 18,3 %; побічні збитки збільшилися на 18,7 %); кількість загиблих 

свійських тварин збільшилася у 4,6 рази (8 834 гол. проти 1 913 гол.); кількість 

загиблих свійських птахів збільшилася на 96,8% (11 993 од. проти 6 095 од.); 

кількість знищених і пошкоджених будинків (споруд) збільшилася на 8,1% (28 029 

од. проти 25 921 од.); також збільшилася кількість знищених і пошкоджених 

транспортних засобів (техніки) на 1,7 % (4 972 од. проти 4 887 од.); кількість 

знищених кормів зменшилася на 47,7 % (6 584 тон проти 12 592 тон); кількість 

знищеного хліба на корені та у валках зменшилася на 42,0 % (421 та проти 726 та); 

кількість знищеного зерна зменшилася на 19,7 % (2 126 тон проти 2 648 тон). 

Щодня в Україні, в середньому, виникало 277 пожеж, матеріальні втрати від 

яких складали 34 млн 445 тис. гривень. 

Кожного дня внаслідок пожеж гинуло й отримувало травми по 4 людини, 

вогнем знищувалось або пошкоджувалось 77 будівель (споруд) і 14 одиниць 

техніки. 

Прямі збитки від однієї пожежі становили 26 тис. гривень. 

Статистичні показники стану з пожежами в Україні за 2020 рік порівняно з 

2019 роком наведено в таблиці 1. 
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Таблиця 1 - Статистичні показники стану з пожежами в Україні за 2020 рік 

порівняно з 2019 роком 

 

За результатами порівняльного аналізу поточного стану з пожежами та їх 

наслідками у 2020 році з 2019 роком встановлено збільшення кількості пожеж на 5,6 

%, матеріальних втрат - на 18,6 %; разом із тим, кількість людей, загиблих унаслідок 

пожеж, зменшилася на 9,5 %, з них дітей - на 20,7 %; кількість людей, травмованих 

на пожежах, зменшилася на 4,7 %, з них дітей - на 20,7 %. 

Найбільше зростання (більше 50,0 %) кількості пожеж зареєстровано у 

Луганській (збільшення у 2,2 рази) та Донецькій (+64,7 %) областях. За загального 
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збільшення кількості пожеж, зменшення їх спостерігається у 14 регіонах України, 

найбільше - у Закарпатській (-27,9 %) і Тернопільській (-20,2 %) областях. 

Упродовж 2020 року підрозділами територіальних органів ДСНС 

зареєстровано 101 279 пожеж. Зростання абсолютної кількості пожеж відбулося 

головним чином за рахунок їх збільшення на відкритих територіях (+12,5 %), 

питома вага яких становить 60,7 % від їх загальної кількості. 

Унаслідок пожеж загинуло 1 728 людей, у тому числі 46 дітей; 1 452 людини 

отримали травми, у тому числі 107 дітей. 

За загального зменшення кількості загиблих унаслідок пожеж збільшення їх 

кількості зареєстровано у 6 областях, найбільше - у Хмельницькій (+36,4 %), 

Чернівецькій (+32,4 %) та Миколаївській (+25,5 %) областях. 

Зростання кількості людей, травмованих на пожежах, зареєстровано у 10 

областях, найбільше - у Луганській області (збільшення у 3,4 рази). 

Матеріальні втрати від пожеж склали 12 млрд 606 млн 904 тис. грн, у тому 

числі прямі збитки становляить 2 631,982 млн грн. (+18,3%), побічні - 9 974, 922 млн 

грн. (+18,7 %). 

У містах і селищах міського типу та поза межами міських населених пунктів 

зареєстровано 53 511 пожеж; порівняно з 2019 роком їх кількість збільшилася на 2,9 

%; загинуло 833 людини (-7,1 %), що становить 48,2 % від загальної кількості 

загиблих; травмовано 907 людей (-9,2 %), що становить 

62,5 % від загальної кількості травмованих. 

У сільській місцевості та поза межами сільських населених пунктів 

зареєстровано 47 756 пожеж; порівняно з 2019 роком їх кількість збільшилася на 

8,8%; загинуло 895 людей (-11,6%), що становить 51,8% від загальної кількості 

загиблих; травмовано 545 людей (+4,0 %), що становить 37,5 % від загальної 

кількості травмованих. 

У будівлях і спорудах житлового сектору виникло 29 698 пожеж (-2,6 %), 

внаслідок яких загинуло 1 593 людини (-7,2 %). 

На об’єктах, на яких здійснюється державний нагляд (контроль) у сфері 

техногенної та пожежної безпеки, виникло 2 466 пожеж (-0,7 %), з них 57 пожеж - у 

житлових будинках (+58,3 %). На підприємствах, в організаціях, закладах приватної 
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власності виникло 1 652 пожежі (+1,9 %); колективної власності - 335 пожеж (+5,4 

%); комунальної (муніципальної) власності - 246 пожеж (-13,4 %); 

загальнодержавної власності - 154 пожежі (-22,2 %). 

Унаслідок цих пожеж загинуло 23 людини (-62,9 %) та 82 людини отримали 

травми (-33,9 %). 

За загального зниження кількості пожеж на об’єктах, на яких здійснюється 

державний нагляд (контроль) у сфері техногенної та пожежної безпеки, їх зростання 

зареєстровано у 10 областях України, найбільше - у Черкаській (збільшення у 2,2 

рази) та Луганській (+77,6 %) областях. 

Основними причинами виникнення пожеж були: 

- необережне поводження з вогнем - 74 204 випадки (+5,8 %); 

- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації 

електроустановок - 10 839 випадків (-2,4 %); 

- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації печей 

теплогенеруючих агрегатів та установок - 5 117 випадків (+5,0 %); 

- підпали - 3 746 випадків (+26,4 %); 

- порушення технологій виробництва та правил експлуатації транспортних 

засобів -2519 випадків (+3,7 %); 

- пустощі дітей з вогнем - 578 випадків (-3,2 %); 

- несправність виробничого обладнання, порушення технологічного процесу 

виробництва - 177 випадків (+5,4 %). 

Збільшення кількості пожеж за їх основними причинами спостерігається 

внаслідок підпалів (+26,4 %); необережного поводження з вогнем (+5,8 %); 

несправності виробничого обладнання, порушення технологічного процесу 

виробництва (+5,4 %); порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та 

експлуатації печей, теплогенеруючих агрегатів та установок (+5,0 %); порушення 

технології виробництва та правил експлуатації транспортних засобів (+3,7 %). 

Небезпечні об'єкти підприємства відносяться до категорії 

вибухопожежонебезпечних виробництв, отже, експлуатація об'єктів становить певну 

небезпеку для персоналу. 
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Аналіз аварій, представлених в ціому розділі, показує, що на аналогічних 

об'єктах можливі аварії, що супроводжуються вибухами і пожежами. 

При аналізі аварійності були розглянуті наступні групи причин: 

- відхилення від норм технологічного режиму; 

- відмова електрообладнання; 

- недотримання вимог промислової безпеки; 

- заводські дефекти, помилки при монтажі, проектуванні, дії третіх осіб, 

природні явища. 
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1.АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ТОВ «ДВОРІЧАНСЬКИЙ 
ЕЛЕВАТОР» 

 

1.1 Загальна характеристика об’єкта та опис технологічного процесу 

 

 ТОВ «Дворічанський елеватор» росташований в Двуречанському районі 

село Двуречна вулиця Привокзальна, 27 і займає площу 1,7 га. складається з 

контори, пожежного депо і гаража, лабораторії, механічної майстерні і котельні, 4-х  

однотипних зерноскладів, робочої вежі елеватора, сушильно-очисних вежі, 

вантажно-очисної вежі, силосний корпусу, вагова і матеріальний склад. Територія 

обгороджена металевим парканом висотою 2,5 м.  

 

 

Час роботи ТОВ «Дворічанський елеватор» : з 9:00 до 17: 00. в осінній період 

під час надходження злакових культур робота виробничих будівель  може 

переходити на цілодобовий режим. 

Кількість працівників в робочі години складае 27 осіб 

В нічний час 2 особи (охоронці) 

В'їзд на територію можна здійснити за домогою двух автомобільних та одного 

залізничного вїздів один з автомобільних вїздів облалнаний КПП, другий вїзд 

зачинений, відчиняється у разі необхідності. Залізничний вїзд також постійно 

зачинений відчиняеться у разі необхідності. 
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На території знаходяться наступні приміщення: 

Адміністративна будівля призначене для роботи в ньому адміністративного 

персоналу елеватора. Адміністративна будівля ТОВ «Дворічанський елеватор» 2-х 

поверховий, прямокутне, II СО, розміри в плані 12х60 м. Стіни цегляні, перегородки 

дерев'яні оштукатурені, перекриття дерев'яне, дах двосхилий, покрівля шиферна по 

дерев'яній обрешітці. Є два евакуаційні виходи. Грати на вікнах відсутні. Пожежна 

завантаження становить близько 100 кг / м2. Є одна сходова клітка. 

Кількість входів: 

- в 1-й поверх - 2; 

- стаціонарна пожежна драбина відсутній. У удівлі розташовані такі 

приміщення: 

- 1-й поверх: кабінет головного інженера, кабінет головного бухгалтера, 

кабінет технолога. 

- 2-й поверх: кабінет директора, кабінет бухгалтерії, кабінет начальника 

охорони. 

Знеструмлення будівлі здійснюється в електрощитовій, яке 

розташована на вулиці з південного боку. 

Для забезпечення пожежної безпеки на території знаходиться АЦ-40-130 63Б. 

Будівля гаража призначене для стоянки вантажного та легкового автотранспорту. 

Будівля пожежного депо одноповерхова зблоковане з гаражами, має прямокутну 

форму, I ступінь вогнестійкості, розміри в плані  40х24х4 м. Стіни і перекриття 

залізобетонні, дах пласка, покрівля м'яка - рубероидная. Має 4 евакуаційні виходи і 

1 в'їзні ворота. 

Лабораторія призначена для проведення аналізів якості зерна. Будівля 

лабораторії одноповерхова, прямокутної форми, III ступінь вогнестійкості, розміри в 

плані 12х11х2,5 м. Стіни цегляні, перекриття дерев'яне, дах двосхилий, покрівля 

металева по дерев'яній обрешітці. 

Зернові склади призначені для зберігання зерна. На території ТОВ 

«Дворічанський елеватор» знаходяться 4 однотипних зернових складів. Будівля 

складу одноповерхова, прямокутної форми, III ступінь вогнестійкості, розміри в 

плані 40х20х7,2 м. Стіни цегляні, перекриття дерев'яне, дах двосхилий, покрівля 
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шиферна по дерев'яній обрешітці. З будівлі є два евакуаційних виходи. Склади 

обладнані вогні затримують клапанами з легкоплавкими замками. 

Робоча вежа призначена для отримання зерна з зерносушарки і розподілу 

його по силосним корпусам. Будівля робочої вежі елеватора 9-ти поверховий, 

прямокутної форми, I ступінь вогнестійкості, розміри в плані 12х20х68 м. Стіни і 

перекриття залізобетонні, перегородки цегляні, дах пласка, покрівля м'яка - 

рубероидная. Горюча завантаження - зерно в міру надходження. 

Сушильно-очисна башта призначені для сушки і очищення зерна. На 

елеваторі  Будівля вежі прямокутної форми, I ступінь вогнестійкості, розміри в плані 

12х20х26 м. Стіни і перекриття залізобетонні, дах пласка, покрівля м'яка 

рубероидная. Горюча завантаження - зерно в міру надходження. Сушка зерна 

проводиться зерносушарками типу «Цілинна-40» і ДСП-24, що застосовується 

паливо: технічний гас і дизельне паливо. Зерносушарки двоконтурні 

рециркуляційні, забезпечені автоматикою процесу горіння. Горюча завантаження - 

зерно в міру надходження. 

Вантажно-очисна вежа призначена для навантаження та очищення зерна з 

зерноскладів. На елеваторі є 1 вантажно-очисна вежа. Будівля вежі прямокутне, I 

ступінь вогнестійкості, розміри в плані 10х12х18 м. Стіни і перекриття 

залізобетонні, дах пласка, покрівля м'яка - рубероидная. 

Силосні корпуси призначені для зберігання зерна. Силосні корпуси елеватора 

однотипні і розбиті на дві групи по три корпуси. Корпуси прямокутної форми, I СО. 

Корпуси №1, №2 та №3 мають розміри в плані 16х22,4х30 м. Корпуси №4, №5 та 

№6 мають розміри в плані 16х33х30 м. Стіни і перекриття залізобетонні. Дах плоска, 

покрівля м'яка - руберойд. Загальна ємність силосних корпусів 53,7 тис. Т зерна. 

Вагова призначена для зважування автомашин з зерном. На території є 1 авто 

ваговф знаходиться на ККП. Будинки прямокутної форми, III ступінь вогнестійкості, 

розміри в плані 6х4х2,5 м. Стіни цегляні, перекриття дерев'яне, дах двосхилий, 

покрівля профлист по дерев'яній обрешітці. 

Матеріальний склад призначений для зберігання різних речей і матеріалів. 

Будівля складу прямокутної форми, III ступінь вогнестійкості, розміри в плані 
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20х60х7 м. Стіни цегляні, перекриття дерев'яне, дах двосхилий, покрівля шиферна 

по дерев'яній обрешітці. 

Система протипожежного захисту: 

Автоматична установка пожежної сигналізації - Система автоматичного 

виявлення і сповіщення про пожежу: в адміністративній будівлі і в 4-х складах 

Автоматична установка пожежогасіння – відсутня. 

Система оповіщення - відсутня 

Водопостачання: 
Внутрішнє протипожежне водопостачання : відсутне 

Зовнішнє протипожежне водопостачання : на території ТОВ «Дворічанський 

елеватор» знаходяться 1 пожежне водоймище ємністю 20 м3.  Є водонапірна вежа, 

яка обслуговує ділянки та підсобні цехи, живиться від артезіанської свердловини. 

Вежа обладнана пристроєм для забору води пожежними автоцистернами, запас води 

в башті 90м3.. Також протипожежне водопостачання забезпечуеться одним 

пожежним гідрантом ПГ-1 який знаходиться на тупіковій системі діаметр труби 

100мм.  

Комунікації: 
Електропостачання: напруга освітлювальної мережі 220 В, силове 380 В. 

Відеоспостереження: є по периметру будівлі, охоплює двір з виведенням на 

пост охорони. 

Вентиляція: видалення пилу з робочої вежі здійснюється аспіраційними 

мережами, в інших приміщеннях природна. 

У безпосередній близькості до об'єкту розташовані такі підрозділи аварійно-

рятувальних служб які виїжджають відповідно за номером пожежі: 

ДПРЧ №14 (пожежна частина) знаходиться за адресою:Селище Двуречна 

вулиця Слобожанська 6, телефон 7-65-01, радіозв'язок; 

Згідно розкладу виїздів за підвищенними номерами пожеж до села Двуречна 

прибувають такі підрозділи як:  

ДПРЧ 44 Купянск  

ДПРЧ 12 Великий бурлук  
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Вироблена продукція або види послуг 

Основний вид діяльності - торгівля оптова зерном, насінням та кормами для 

сільськогосподарських тварин. 

Додаткові види діяльності: 

- діяльність з надання інших допоміжних послуг для бізнесу, яка не 

включена до інших угруповань; 

- діяльність зі складування і зберігання; 

транспортна обробка вантажів; 

- оренда і лізинг іншого автомобільного транспорту та обладнання. 

Устаткування 

На елеваторі представлено таке обладнання як: 

- приймальний стрічковий транспортер; 

- прийомні бункера; 

- відпускний пристрій; 

- нория; 

- надвесовой бункер; 

- ваги (ковшові і порційні); 

- розподільні труби; 

- надсилосного транспортер; 

- надсепараторний бункер; 

- сепаратор; 

- силоси для зберігання зерна; 

- підсилосного транспортер; 

- подсепараторний бункер. 

Види робіт 

Основні види робіт на елеваторі: 

- приймання зерна з автотранспорту на хлібоприймальних підприємствах і 

елеваторах (здійснюють заготовки); 

- прийняття зерна із автотранспорта на елеваторах промислових 

підприємств; 

- приймання зерна з залізниці; 
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- сушка зерна; 

- очищення зерна; 

- завантаження зерна в залізничні вагони; 

- обмолот кукурудзи; 

- визначення якості зерна; 

- завантаження відходів і пилу в засоби перевезення; 

- знезараження зерна на установках з електронними прискорювачами.  

План розміщення обладнання 

Все обладнання відповідає встановленим технічним умовам, має технічний 

паспорт та інструкцію з експлуатації, що містять технічну та експлуатаційну 

характеристики і дані про стан обладнання. 

Розташування встановленого обладнання повинно точно відповідати 

затвердженим проектам. Забороняється вносити зміни в розташування обладнання і 

в його конструкцію без дозволу головного інженера підприємства. Експлуатацію 

встановленого обладнання здійснює спеціально підготовлений обслуговуючий 

персонал, який пройшов інструктаж по експлуатації відповідного обладнання і 

техніки безпеки роботи на ньому в відповідно до технічного паспорта та інструкції з 

експлуатації. Зміни технологічної схеми, розміщення обладнання елеваторів 

проводяться за проектами, затвердженими інстанцією, що затвердила її. 

Перед пуском технологічного обладнання після його установки або 

капітального ремонту проводять технічну експертизу на відповідність її технічними 

даними паспорта, зі складанням відповідного акта. 

Реконструкцію необхідно проводити з урахуванням розвитку основних 

високопродуктивних механізованих технологічних ліній для приймання та обробки 

зерна на базі елеваторів і вузлів механізації . 

Опис технологічної схеми, технологічного процесу 

Зерно, яке надходить на підприємство, піддають необхідній обробці 

(очищення, сушіння, охолодження, знезараженню та ін.) В терміни, що 

забезпечують збереження його якості.  
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Організація роботи з вступникам зерном спрямована на своєчасне виконання 

необхідних операцій для доведення зерна до стану стійкого в зберіганні і підготовки 

партій зерна цільового призначення. 

Технологічна карта приймання та розміщення зерна визначає організацію 

процесу післязбиральної обробки зерна, що надходить, його напрямок на 

технологічні лінії для приймання (вивантаження з автомобілів), обробки та 

розміщення на зберігання або відвантаження. 

Основним заходом, який забезпечує зберігання щойно зібранного вологого і 

сирого зерна, є зниження його вологості, рівень якої при зберіганні не повинен 

перевищувати: пшениці, жита, ячменю, гречки - 15%, а при зберіганні в металевих 

ємностях вологість не повинна перевищувати 14%; вівса, кукурудзи в зерні, рису-

зерна, проса, сорго - 14%; соняшнику - 7%; рицини - 6%; гороху, сочевиці, квасолі, 

кормових бобів - 16%. 

Зерно, призначене для зберігання понад один рік, сушать до вологості: 

пшениця, жито, ячмінь, овес, гречка, рис-зерно - 13-14%; кукурудза в зерні і просо - 

12-13%; сочевиця, квасоля, кормові боби, горох - 15%. 

Вимоги до якості зерна залежно від призначення регламентуються 

державними стандартами, галузевими нормативними вимогами та інструкціями. 

При проведенні роботи з зерном головний інженер і начальник виробничої 

(технологічної) лабораторії спільно з начальником ділянки визначають призначення 

партії, необхідний перелік технологічних операцій і режими роботи устаткування з 

урахуванням якості і стану зерна (вологість, засміченість і ін.), За результатами 

попередньої оцінки або даних аналізів виробничої (технологічної) лабораторії 

підприємства . 

Приймання зерна, а також формування однорідних партій і їх розміщення 

здійснюють за типами, підтипами, сортам і іншими показниками якості, що 

характеризує їх технологічні властивості згідно з державними стандартами 
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Рисунок 1.1.Схема технологічної лінії  

 

1.2.Модель елеватора як пожежонебезпечного об'єкта 

 

Модель елеватора як джерела пожежі лежить в основі прогнозу подій на 

тривалий період і включає моделі відповідних прогнозних сценаріїв. 

Системний підхід до побудови моделей передбачає виділення відповідних 

компонентів, визначення зв'язків між ними, побудова ієрархії компонентів в тому чи 

іншому процесі, аналіз системоутворюючих механізмів при взаємодії компонентів. 

Розгляд складу компонентів організації, з урахуванням статистики аварії 

дозволяє виділити ряд груп, які можуть ініціювати НС: 

а) перша група: норії; силоси; бункери; зерносушарки; повітроводи 

(аспіраційні, пневмотранспорт); галереї; конвеєри; матеріалопроводи; 

б) друга група: приймальний пристрій рідкого палива з цистерн; 

котельню підсобного корпусу; склади пожежовибухонебезпечних речовин 

(місць зберігання ПММ), аварійно-хімічно небезпечних речовин (АХОВ). 

У першій групі компонентів в процесі транспортування, переробки має місце 

пиловиділення від технологічного обладнання і пилеоседаніе в виробничих 

приміщеннях. Крім того, при зберіганні зерна можливе виділення горючих та 

токсичних газів. Таким чином, можливе утворення пилогазоповітряних сумішей з 

подальшим їх займанням та вибухами. 
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У другій групі елементів зосереджені пожежовибухонебезпечні небезпечні 

речовини. 

Переміщення згідно з рисунку 1.2 зерна з спорожняйте бункера (силосу) в 

наповнюється здійснюється за маршрутами, які включають в себе технологічне 

обладнання (контейнери, самопливні пристрої, ваги, проміжні бункери. Перебудова 

маршрутів включає: відкривання, закривання засувок під бункером або силосом, 

пуск і зупинку машин, переустановку розподільних пристроїв - перекидних 

клапанів, поворотних труб, що скидають візків 

 

 

Рисунок 1.2 - Принципова схема елеватора 

 

Таким чином, існує велика кількість зв'язків між технологічним обладнанням, 

спорудами, приміщеннями та будівлями, що визначає можливі напрямки поширення 

вибуху. До шляхів розвитку НС, обумовлені вибухами пилогазоповітряних сумішей, 

можна віднести: 

- норії, скребкові конвеєри, самопливом, пневмотранспорт;  

- силоси (шахти), які використовуються для проходу норії; 

- відкриті люки силосів, порожні силоси при зриві або відсутності 

випускних воронок; 

- вентиляційні та перепускні вікна між силосами; 

- НЕ зголошення патрубки, відкриті люки самоплив, норій і іншого 

устаткування; 

- повітроводи, вентиляції, аспірації і шахти аспірації; 
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- конвеєрні галереї і тунелі, що з'єднують окремі і виробничі будівлі, 

відпускні або приймальні пристрої залізничного транспорту, автотранспорту;  

До джерел ініціювання вибуху пилоповітряних, газоповітряних і 

пилогазоповітряних сумішей відносяться: відкрите полум'я; розпечені поверхні; 

іскри (розпечені частинки металу або інших матеріалів); краплі розплавленого 

металу; осередки тління; електрична дуга; розряди статичної електрики. 

До електричних джерел запалювання відносяться - електролампи, пошкоджені 

гнучкі шнури, кабелі, ненадійні з'єднання, статичну електрику. 

До механічних джерел запалювання відносяться: теплота при терті норійних і 

конвеєрних стрічок; перегрів і іскріння обертового обладнання (ковші, зубчасті 

передачі, крильчатки вентиляторів); сторонній матеріал - камені, металеві домішки; 

перегрів підшипників; зерносушарки. 

Інші джерела: 

- вогневі роботи; куріння, самозаймання, блискавки. 

Системоутворюючий механізм вибухопожежонебезпечності елеватора як 

джерела НС включає наступні складові: 

- обмежений простір; 

- скупчення пилу; 

- виникнення джерела запалювання; 

- наявність окислювача. 

Даний механізм лежить в основі сценаріїв розвитку НС, пов'язаних з вибухами 

пилогазоповітряних і топлівовоздушних сумішей. 

Механізм виникнення хімічної небезпеки полягає в накопиченні хімічно 

небезпечних речовин, обумовлених порушенням технології зберігання, переробки 

зерна та несправностями обладнання. 

Попередній аналіз небезпек елеватора представлений в таблиці 1 Елеватор, 

будучи джерелом небезпеки, в той же час підтверджений 

негатівномувоздействіюопаснихпріроднихявленій, впливу вражаючих факторів НС 

на поруч розташованих потенційно небезпечних об'єктах. 

Великі аварії характеризуються комбінацією випадкових подій, що виникають 

з різною частотою на різних стадіях виникнення і розвитку аварії (відмови 
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устаткування, помилки людини, нерозрахункові зовнішні впливи, руйнування, 

викид, протоку речовини, розсіювання речовин, займання, вибух, інтоксикація і т.д.) 

. Для виявлення причинно-наслідкових зв'язків між цими подіями використовують 

логіко-графічні методи аналізу. Оцінка ризику проводиться на основі імовірнісного 

статистичного підходу з визначенням ймовірності виникнення ініціюючого події, 

ймовірності виникнення певних рівнів вражає негативного впливу на людей та 

об'єкти, а також ймовірності того, що зазначені рівні впливу приведуть до певного 

збитку 

Для розрахунку ймовірності ініціюючого події використовують статистичні 

дані про відмови аналізованого устаткування в умовах експлуатації, а так само дані 

про надійність різних технологічних апаратів, систем контролю і автоматики з 

нормативно-технічної документації, стандартів і паспортів на елементи об'єкта.  

 

Таблиця 1 - Аналіз небезпек елеватора 

Види 
аварій 

Система Небезпека Можливі джерела 
займання і варіант 
розвитку ситуації 

1 2 3 4 

Вибух 
горючого 

пилу 

 Формування вибухонебезпечної 
пилоповітряної суміші через: 
ударно-подріблювального впливу 

несправність 
електропроводки 

- іскріння - вибух. 
Руйнування норії - 
викид 

полум'я - вибух силосу 

 силоси вільному падінні зерна в зоні 
запалення силосу; 

  стирання трубопроводів аж до 
утворення наскрізних дірок; 
взметиванія пиліза  рахунок 
вибуху в норі 

  що проходить через силос  

 Приймальні 
бункера при 

розвантаження 
автомобілів і 
ж / д вагонів, 
оперативні 
бункера в 

робочій будівлі 
вагові пристрої 

з 

завантаженням 
і 

розвантаження
м бункерів 

Формування вибухонебезпечної 
пилоповітряної 
суміші: 

Налічіевпотокезерна 

металліческіхпрімесей, 

 подача зерна самопливом (ударно-

подрібнюючим впливом, 
засміченість) 
подачазернапосамотечномутранспо
рту, 

каменів - іскра - вибух. 
несправність 
електропроводки 

- іскра - вибух. 

 стирання самопливних 
трубопроводів 

 

  Формування вибухонебезпечної 
пилоповітряної 

Перегрів транспортної 
стрічки за 
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  суміші: засчетпиленіязернапріего 

передвіженііповертікаліс  допомогою транспортера.
рахунок пробуксовки 
(іліудари 

ковша норії) - іскра - 
перший 
взриввбашмакеноріі  

 Норії  Завихрена пилу - 
другий вибух в трубі 
норії - викид полум'я 

   і пилу в навколишній 
простір силосу - третій 
вибух. 

  

 

аспіраційна 
шахта 

Формування вибухонебезпечної 
пилоповітряної суміші: 
несправність фільтрів; несправність 
вентиляторів; 
нарушеніережімаработиаспіраціонн
ой 

системи. 

несправність 
електропроводки-іскра  вибух.
Неісправностькрильчат
кі  - 

іскра - вибух. 

 

бункери 
відходів 

Формування вибухонебезпечної 
пилоповітряної суміші: 
ударно-стирається дію відходів; 
несправність самопливного 
обладнання. 

несправність 
електропроводки-іскри  вибух.

 

зерносушарки 

Формування вибухонебезпечної 
пилоповітряної суміші: 
запилювання за рахунок 
переміщення зерна. 

 

Стрічкові 
конвеєри 

поворотні і 
митників 

розподільні 
труби в точках 
завантаження і 
розвантаження 

Формування вибухонебезпечної 
пилоповітряної суміші: 
переміщення зерна з надмірними 
швидкостями, що піднімають пил 
внаслідок зносу вітром. 

Місцевий перегрів 
стрічки конвеєра за 
рахунок зміщення - 
займання - вибух. 

Взрив 

пароповітр
яної 

суміші 

Склад горючих 
і мастильних 
матеріалів, 

місця 
розвантаження 
ж / д цистерн 

рідкого палива 

Формування вибухонебезпечної 
пилоповітряної суміші:руйнування 
ємностей зберігання, цистерн; 
розгерметизація з подальшим 
витоком. 

Проведення вогневих 
робіт (куріння) - 
запалення - вибух. 

Викид 
АХОВА 

Склади ахова 
(при їх 

наявності) 

Формування хмари ХОВ через: 
руйнування ємності зберігання; 
розгерметизації ємності. 

Механічний вплив- 

Зруйнування емності 
вибух викид  речовини в 

навколишнє 
середовище 

-винекнення 

  (Вторинної) хмар 
АХОВА. 
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Поразка 
хворобами 
продуктів 
зберігання 

Силоси 
тривалого 
зберігання 

Зерносховища 

Формування умов захворювання 
через: недотримання умов 
зберігання (підвищення 
температури, зволоження та ін.); 
відмова обладнання активного 
вентилювання; 
відмова обладнання для 
знезараження зерна. 

Виникнення полум’я 
ураження продуктів 
зберігання. 

Відключ 

ення  
електропос

тачання  

Система 
електропостача
ння елеваторі 

Обрив ліній передач (відмова 

трансформаторної підстанції) з 
причини: 
вітрових навантажень;наявності 
снігу на ЛЕП; ушкодження (відмов) 
трансформа торних підстанцій. 

Ураган-обривліній 

електропередач - 
елеватора. Мокрий сніг 
- налипання на 
електропроводи - обрив 
ЛЕП, - зупинки 
електроустаткування 
елеватора. 
Вибух 
трансформаторного 
масла 

- вихід з ладу підстанції 
- 

зупинка 
електрообладнання 
елеватора. 

Підтопле 

ння 
елеватора 

в період 

весняної 
повені 

територія 
елеватора 

Подтоплені терріторіі,  приміщень 
елеватора через підйому рівня води 
в річках і водоймах, можливих 

проривів гідротехнічних споруд 

Танення снігу - підйом 
води - 
затопленіятерріторіі  

елеватора. 
Прорив ГТС - 
затоплення території 
елеватора. 

Вибух 
ТВС на 
поруч 

розташова
них ПВОО 

ємності 
зберігання, 

технологічне 
обладнання 

Формування пароповітряної суміші 
через розгерметизацію апарата 

Викид 
пожежовибухонебезпе 

чні речовини - 
займання - утворення 
«Вогненногї кулі», 
термічний вплив.  

Займання - вибух - 
вплив надлишкового 
тиску УВВ 

   

Викид 
АХОВ на 

поруч 
розташова
них ХОО 

(залізна 
дорога) 

технологічне 
обладнання, 
поодинокі 

ємності 

Винекнення  хмари АХОВ
 руйнування (Розгерметизації) 
через   

конструктивно виробничих 
недоліків, вплив і т.д. 

Викид АХОВА - 

формування 
первічногооблака - 

впливу на навколишнє 
середовище - 
розсіювання. 
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Вибух 
горючого 

пилу 

Шахта ліфта і 
сходова клітка 

Утворювання вибухової 
пилоповітряної хмари 

 причини: 
проникнення пилу з робочих 
приміщень; 
внаслідок поганого прибирання. 

Вибух в робочому 
приміщенні - 
взвіхріванія пилу в 
шахті ліфта, клітці - 
займання - вибух. 

Вибух 
ТВС на 
поруч 

розташова
них ПВОО 

ємності 
зберігання, 

технологічне 
обладнання 

Формірованіетоплівно- 

повітряної суміші через 
розгерметизацію, руйнування через 

конструктивно виробничих 
недоліків, через вплив ОПЯ і т.д. 

викид 
пожежовибухонебезпе 

чні речовини - 
займання - утворення 
«Полмяної кулі», 
термічний вплив . 
Займання - вибух – 

надлишкового тиску 

УВВ 

Викид 
Ахова на 

поруч 
розташова

них 
ХОО(заліз
на дорога) 

технологічне 
обладнання, 
поодинокі 

ємності 

Формування первічної (Вторинної) 
хмари АХОВ. руйнування 
(Розгерметизації) через 

конструктивно виробничих 
недоліків 

Викид АХОВА - 

формування первічнї 
хмари- впливу на 
навколишнє 
середовище - 
розсіювання. 

 

1.3. Характеристика пожежної небезпеки зерна 

 

Зерно є органічна речовина, яка включає верхню оболонку зародка і 

серцевину. 

Теплопровідність і теплоємність зерна залежать від його пористості і 

вологості. Пористістю називається обсяг міжзернових простору, виражений у 

відсотках до загального обсягу зерна. Пористість зерна нормальної вологості 

залежить від його виду і коливається від 35% для гречки до 68% для вівса. 

Нагрівання зерна понад 100 ° С викликає виділення летючих компонентів і 

обвуглювання, при температурі 350 ° С зерно загоряється. Через відносно невеликий 

пористості зернової маси і, отже, нестачі кисню горіння зерна протікає вигляді 

тління, в основному по поверхні маси з температурою близько 700 ° С. У 

підвішеному стані зерно горить інтенсивніше. Температура горіння при цьому 

досягає 900 - 1000 ° С. Через малу теплопровідності і теплоємності зернова маса при 

горінні прогрівається вглиб повільно, що в певних умовах може призвести до 

самозагасання зерна. 

При зберіганні зерна внаслідок життєдіяльності мікроорганізмів в глибині 

зернової маси може мати місце процес саморазогрева і акумуляції тепла. Але через 
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нестачу кисню повітря температура вогнища саморазогрева зазвичай не досягає 

температури самозаймання зерна. 

Транспортування і обробка зерна супроводжується виділенням значної 

кількості зернової і борошняного пилу. Залежно від розмірів частинок пил може 

перебувати в підвішеному стані (аерозоль) і осів (аерогель). Величина часток 

коливається від 0,5 до 250 мк. Зернова пил, що утворюється при очищенні зерна від 

домішок і оболонок, має найбільші частки. Борошняна пил більш дисперсних, ніж 

зернова, і тому - більш небезпечна в пожежному відношенні: 80% борошняного 

пилу становлять частинки розміром від 2 до 25 мкм. Наявність великої кількості 

дрібних частинок обумовлює утворення стійкого пилової хмари: 

Пожежна небезпека зерновий і борошняного пилу у виробничих приміщеннях 

характеризується: 

температурою самозаймання зваженої і осілого пилу; температурою спалаху 

аерозависі; 

нижньою межею займистості. 

У таблиці 8 представлені деякі види пилу, утворення яких залежить від 

характеру виробництва, а також характеристика їх пожежо - і вибухонебезпечних 

властивостей. 

 

Таблиця 2 - Характеристика пожежо - і вибухонебезпечних властивостей пилу. 

 

 

 

вид пилу 

вол
огіст
ь 

ніст
ь 

зол
ь 

ніст
ь 

температура Нижня 
межа 

воспламен 
яемості г / 

м3 

% спалах 
і 

самовос 

полум'ї 
ня 

про
C

 

Пшенична січка 11,0

2 

2,71 650 775 45,4 

Пшеничне борошно 11,0

5 

1,49 650 825 35,3 

Висівки пшеничні  

великі 
9,6 4,2 670 825 17,8 

Зернові відходи пшениці 9,9 9,05 550 700 20,2 
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Пил очищення мішкотари 13,6 8,8 380 600 15 

Пил пилової камери 10,4 33,4 - 800 12,6 

Елеваторнаяпильзерна 

  

пшениці 

5,5 10,5 630 800 227 

Пил підсилосного поверху 

елеватора 

10,5 14 630 800 41 

 

Найменша границя займистості борошняного пилу 10,1 г / м3, а зерновий - 

близько 40 г / м3. 

Вибухонебезпечна ситуація на виробництвах виникає за умови: 

- Концентрацііпиліввоздухенауровненіжнегопредела 

-  займистості і більш; 

- виникнення джерела займання з температурою не нижче температури 

самозаймання пилу; 

- наявності кисню в повітряному середовищі не менше 11%. 

Вибух пилоповітряної суміші має значну силою, великою швидкістю 

поширення полум'я і ударної хвилі, що випереджає полум'я. В результаті дії ударної 

хвилі на інших виробничих ділянках осіла пил може перейти у стан і утворити в 

суміші з повітрям нову вибухонебезпечну суміш. 

 

1.4. Визначення категорії приміщення за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою. 

  

Згідно ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення категорій приміщень, будинків та 

зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою, критерієм  

вибору варіанта для розрахунку категорії приміщення за вибухопожежною та  

пожежною небезпекою є варіант розгерметизації технологічного блоку, за яким у 

вибуху буде брати участь найбільша кількість речовин або матеріалів, найбільш 

небезпечних у відношенні наслідків вибуху. 

 

1) Характеристика виробничого приміщення: 

- площа – S = 1910 м2 (49м×39м);  

- висота – h = 10м; 
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- коефіцієнт вільного об’єму приміщення Кв = 70%;  

- температура повітря в приміщенні tп = 20о С;  

 

2)Характеристика речовини: 

-найменування – пил насіння соняшника; 

-дисперсність – не менше ніж 350 мкм Кп = 0,5;  

-теплота згоряння – Q = 16807 кДж/кг;  

-маса горючого пмлу в апараті = ma = 260 кг 

 

3)Характеристика надходження пилу у виробниче приміщення: 

- інтенсивність відкладення пилу на доступних поверхнях:Gл.п.= 1,98·10- 6кг/ 

(с·м2)  

- інтенсивність відкладення пилу на важкодоступних поверхнях: Gв.д. = 

0,7·10-6кг/ (с·м2)  

- площа доступної поверхні при прибиранні пилу - Fл.д.= 532 м2;  

- площа важкодоступної поверхні при прибиранні пилу – Fв.д.= 23м2;  

- тривалість одного циклу пиловидалення (зміни) – tр = 8 год;  

- кількість циклів роботи обладнання між поточними прибираннями на 

доступних поверхнях – tд = 8;  

- кількість циклів роботи обладнання між генеральними прибираннями на  

важкодоступних поверхнях – tв = 21;  

- коефіцієнт ефективності пилоприбирання – Кг = 0,9 ; Ку = 0,7;  

- розхід, з яким продовжують поступати пиловидні речовини в аварійний 

апарат по трубопроводах до моменту їх перекриття – q = 0,08 кг/с; 

- час перекриття засувок подачі речовини – tз = 120 с . 

 

Розрахунок для горючого пилу може бути виконаний за формуло 
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де m - маса горючого пилу, що потрапив в результаті розрахункової аварії до 

приміщення, кг,  

Нт - теплота згоряння, Джкг-1;  

Ро - початковий тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює 101 

кПа);  

Z - коефіцієнт участі пилу у завислому стані (аерозоль) у вибуху і 

розраховується за формулою: 

 

Z = 0,5 * F 

 

де F - масова частка частинок пилу розміром менше критичного. З 

перевищенням критичного розміру частинок пилу аерозоль стає вибухобезпечною, а 

саме такою, що нездатна поширювати полум'я. У разі відсутності можливості 

отримання даних щодо масової частки пилу розміром частинок менше критичного 

допускається приймати  

Z = 0,5.  

Vвільн – вільний об’єм приміщення, м3;  

Сп – густина повітря до вибуху при початковій температурі Tо, кгм-3;  

Ср – теплоємність повітря, Джкг-1∙К-1(допускається приймати рівною 1,01·10-3 

Джкг -1∙К-1 );  

Tо - початкова температура повітря, К. 

Визначимо густину повітря до вибуху при початковій температурі Tо 

 

   

 

Вільний об’єм приміщення цеху складає 

 

Vвільн = 0,7 * S * h = 0,7 * 1910 * 10 = 13370 м3 
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Визначимо масу пилу, що потрапляє до об’єму приміщення за період часу між 

генеральними прибираннями пилу на важко - (M1) та легкодоступних (M2) 

поверхнях відповідно: 

 

M1 = (Gв.д. * Fв.д.) * tв = (0,7 * 10-6  * 23 м2) * 21 * 3600 = 1,21716 кг 

M2 = (Gл.д. * Fл.д.) * tд = (1,98 * 10-6  * 1700 м2) * 8 * 3600 = 96,9408 кг 

 

Визначення маси пилу, що відклався у приміщенні до моменту аварії, 

виконують за формулою: 

 

Mп = Kг * (1- Kпр) * (m1 + m2), 

 

де Кг - частка горючого пилу в загальній масі відкладень пилу; 

m1 - маса пилу, що осідає на важкодоступних для прибирання поверхнях у 

приміщенні за період часу між генеральними прибираннями, кг;  

m2 - маса пилу, що осідає на доступних для прибирання поверхнях у 

приміщенні за період часу між поточними прибираннями, кг; 

Кпр - коефіцієнт ефективності прибирання пилу, який приймається у разі 

прибирання пилу вручну: у разі сухого прибирання - 0,6; у разі вологого прибирання 

- 0,7.  

 У разі застосування автоматичних засобів прибирання пилу коефіцієнт 

ефективності прибирання пилу складає:  

для рівної підлоги - 0,9;  

для підлоги з вибоїнами (до 5 % площі) - 0,7.  

Маса пилу mi (i = 1 (важкодоступні місця); і = 2 (доступні місця)), що осідає 

на різних поверхнях у приміщенні за період між прибираннями, визначають за 

формулою: 

 

mi = Мi * (1 - ) i, (i = 1,2) 
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де Mi = M1i - маса пилу, що потрапляє до об’єму приміщення за період часу 

між генеральними прибираннями пилу, кг; 

М1j - маса пилу, що виділяється одиницею обладнання, яке пилить, за 

вказаний період, кг; 

M2 = M2j - маса пилу, що потрапляє до об’єму приміщення за період часу між 

поточними прибираннями пилу, кг; 

М2j - маса пилу, що виділяється одиницею обладнання, за вказаний період, кг; 

 - частка пилу, що потрапляє до об’єму приміщення і який видаляється 

витяжними вентиляційними системами. У разі відсутності експериментальних даних 

щодо значення , приймають  = 0; 

 1, 2- частки пилу, який потрапляє до об’єму приміщення та осідає 

відповідно на важкодоступних і доступних для прибирання поверхнях приміщення 

(1 + 2 = 1).  

 

m1 = M1 * (1 – 0.75) * 0.7 = 0.213 кг, 

m2 = M2 * (1 – 0.75) * 0.3 = 7.27056 кг. 

 

Використовуючи отримані значення стає можливим обчислити 

mn = Kг * (1 - Kпр) * (m1 + m2) = 0.9 * (1 – 0.6) * (0.213 + 7.27056) = 2.99 кг. 

Далі визначимо розрахункову масу пилу, що перейшов у стан аерозолю,  mзв 

визначають за формулою: 

mзв = Kзв * mп, 

 

де Кзв - частка пилу, що відклався у приміщенні, яка здатна перейти у стан 

аерозолю результаті аварійної ситуації. У разі відсутності експериментальних даних 

щодо значення Кзв, допускається приймати Кзв = 0,9;  

mп - маса пилу, що відклалась у приміщенні до моменту аварії, кг. 

 

mзв = Kзв * mп = 0,9 * 2,99 = 2.691 кг. 
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Розрахункову масу пилу, що потрапила до приміщення з апарата або 

технологічного обладнання в результаті аварійної ситуації, mав, визначають за 

формулою: 

 

mав = (mап + q * ф) * Kп 

 

де mап - маса горючого пилу, що викидається до приміщення з апарата, кг;  

q -витрата, з якою продовжують надходити пилоподібні речовини до 

аварійного апарата по трубопроводах до моменту їх перекривання, кг  с-1;  

ф - час перекривання засувок, с;  

Кп - коефіцієнт пилення, що представляє собою відношення маси пилу у стані 

аерозолю до усієї маси пилу, який надійшов з апарата до приміщення. У разі 

відсутності експериментальних даних щодо значення Кп, допускається приймати: 

для пилу з дисперсністю не менше ніж 350 мкм Кп = 0,5; для пилу з дисперсністю 

менше ніж 350 мкм Кп = 1,0.  

 

mав = (mап + q * ) * Kп = (260 + 0,08 * 120) * 0.5 = 134,8 кг 

 

Розрахункову масу пилу, що знаходиться у стані аерозолю в об’ємі 

приміщення в результаті аварійної ситуації, m кг, визначають за формулою: 

 

m = mзв + mав 

 

де mзв - розрахункова маса частини відкладеного у приміщенні пилу, що 

перейшла у стан аерозолю, кг; 

mав - розрахункова маса пилу, що надійшла до приміщення в результаті 

аварійної ситуації з апаратів та технологічного обладнання, кг. 

 

m = mзв + mав = 2.691 + 134,8 = 137.49 

 

Розрахуємо надлишковий тиск вибуху: 
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Таким чином, проведений розрахунок категорії за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою виробничого приміщення пресового цеху ТОВ 

«Дворічанський елеватор» показав, що дане приміщення, в якому обертається 

горючий пил, відноситься до категорії «Б», тому що розрахований надлишковий 

тиск вибуху більше 5 кПа . 

 

1.5. Визначення зони класу приміщення. 

 

У технологічному процесі ТОВ «Дворічанський елеватор» у виробничих 

приміщеннях обертаються тверді горючі речовини та матеріали рослинного 

походження, що в процесі виробництва подрібнюються, перемішуються з 

утворенням органічного горючого пилу, який може знаходитися як в осілому стані 

(аерогель) так і в завислому стані (аерозавись). За нормальних умов експлуатації 

технологічного обладнання (вальцьові станки, ситовійки, бункери) та систем 

аспірації вибухопожежонебезпечні пилоповітряні суміші у виробничих 

приміщеннях підприємства не утворюються. Але вибухопожежонебезпечні 

пилоповітряні суміші можуть утворюватися в об’ємі виробничих приміщень за умов 

порушення нормального режиму експлуатації технологічного обладнання та систем 

аспірації (при їх пошкодженнях, несправностях та аваріях). 

Згідно пункту 4.5.7. НПАОП 40.1-1.32 виробничі приміщення 

розмелювального відділення  відносяться до класу зони 22. Зони класу 22 – простір, 

в якому вибухонебезпечний пил у завислому стані може з’являтися не часто і 

існувати недовго або в якому шари вибухонебезпечного пилу можуть існувати та 

утворювати вибухонебезпечні суміші в разі аварії.  

Згідно таблиці 4.7. ступінь захисту оболонки електричних машин ІР54, для 

частин, що іскрять – ІР54.  
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У відповідності з таблицею 4.9. допустимий рівень вибухозахисту та ступінь 

захисту світильників не менше ІР54.  

Визначаємо маркування електроустаткування, яке необхідно експлуатувати в 

даному технологічному процесі. Електродвигун: рівень вибухозахисту – підвищена 

надійність проти вибуху. Знак рівня - 2. Вибухозахист забезпечується тільки у 

визнаному нормальному режимі роботи. 
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2. ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ ЩОДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ ТОВ «ДВОРІЧАНСЬКИЙ ЕЛЕВАТОР» 

 

2.1. Протипожежний захист технологічного процесу елеватора 

 

Пожежна небезпека полягає в наявності вибухо і пожежонебезпечної 

концентрації зерновий і борошняного пилу в повітрі при роботі обладнання та 

машин, а також в можливості виникнення теплового імпульсу, достатнього для 

займання пилу і її аерозависі. 

Велика кількість пилу виділяється при завантаженні зерна в чорні засіки і 

транспортуванні його по трубопроводах. 

На деяких елеваторах зерно в вибійного відділення надходить по стрічковому 

транспортеру. Причому, якщо протяжність і швидкість стрічки великі, відбувається 

її вібрація і запилення транспортного шляху. 

При заповненні ковшів норії зерном витіснений повітря виносить велику 

кількість пилу; в норійних трубах утворюється надлишковий тиск. В результаті 

цього при наявності найменших нещільності і щілин в норії пил виходить назовні, 

утворюючи місцеві вибухонебезпечні осередки. 

У вальцьових верстатах крупка при сходженні з валків проходить значну 

відстань до бункера і найбільш дрібні частинки крупки відстають у своєму русі від 

основного потоку. Тому вільний простір верстата заповнене пилоповітряної 

сумішшю. У розсівах весь переробляється продукт знаходиться в підвішеному стані, 

так як за принципом роботи в розсіві частина продукту повинна послідовно пройти 

через всі сита. У ситовійка продукт також знаходиться в підвішеному стані за 

рахунок постійної подачі повітря, захоплюючого частки крупки, і змушує їх витати 

в вільному просторі. Робочий простір ситовійок значно більше, ніж рассевов, тому 

вони найбільш пожежонебезпечні. 

Велику пожежну небезпеку являють собою вибійна апарати і відділення вибоя 

в цілому. При випуску борошна з бункера в мішок весь обсяг його моментально 

заповнюється борошном, а борошняна пил разом з повітрям проникає через пористу 

тканину в приміщення. 
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Запилювання збільшується за рахунок струшування мішка для більш щільного 

його заповнення. 

В системі аспірації і циклони за рахунок Завихрена відклався 

пилу (навіть при нормальних умовах роботи) можуть утворитися 

вибухонебезпечні концентрації. А концентрація пилу в обоєчних машинах, 

вентиляторах, пневмотранспорту і засіках для борошна в більшості випадків є 

вибухонебезпечною. 

У виробничих приміщеннях утворення вибухонебезпечної концентрації пилу 

відбувається у випадках: 

- негерметичність виробничого обладнання; 

- несправності аспіраційної мережі; 

- залишення відкритими під час роботи лючков машин і апаратів і 

можливості завалів продукції на підлогу; 

несвоєчасного прибирання пилу з устаткування і конструкцій. 

Наявність джерела займання з температурою не менше температури займання 

для даної аерозависі може послужити причиною займання і вибуху пилоповітряної 

суміші. Для більшості промислового пилу борошномельного виробництва 

температура займання аерозависів дорівнює 600-800 ° С. Але небезпечні і 

температури порядку 250-300 ° С, так як при них можливо самозаймання пилу, що 

осів на конструкціях та обладнанні. Причини утворення теплових джерел, що 

призводять до займання відкладеного пилу або її аерозависі, такі: 

- застосування відкритого вогню під час роботи технологічного обладнання 

у виробничих приміщеннях: гасових ліхтарів, факелів для огляду обладнання, 

проведення ремонтних робіт із застосуванням зварювання, куріння; 

- несправність електропроводки та електроапаратури, установка відкритої 

арматури: патронів, рубильників, штепселів, моторів в пилеопасних виробництвах, 

при роботі яких можуть утворитися іскри, що може стати причиною пожежі 

відклався на них пилу; 

- пошкодження або зняття захисних ковпаків зі світильників, накопичення 

на незахищених поверхнях електроламп пилу і її займання. 
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Технологічне обладнання елеваторів також може бути джерелом теплового 

імпульсу. Робота вхолосту вальцового верстата з притиснутими валками може 

привести до їх розігріву і іскріння. Неправильне регулювання зазору між валками 

або їх перекіс також може викликати нагрівання і іскріння. Перекіс валу 

вентилятора, встановленого на сепараторі, ситовійка, пневмолініі і т. Д., Може 

привести до удару вентилятора про корпус. Погане кріплення і відрив ковшів від 

стрічки норії, вібрація стрічки при слабкому натягу, відрив бича викликають удари 

металевих частин з утворенням великої кількості іскор, а також можуть стати 

причиною пожежі горючої середовища. 

Підшипники застосовуються у всіх верстатах і апаратах зерноочисного і 

размольно-рушательного відділень. Відсутність контролю над роботою 

підшипників, їх недостатня мастило і перекіс валів призводять до перегріву 

підшипників і займання особливо небезпечної промасленим зернового пилу, наявної 

на обіймах. Температура самозаймання промасленим зернового пилу знаходиться в 

межах 2509С. При перегрів підшипників необхідно усунути причину перегріву і 

замінити нагріту олію холодним. 

Слабке натяг приводних шківів, завал стрічкових транспортерів можуть 

привести до пробуксовки їх на провідному барабані і нагрівання до температури 

самозаймання зернового пилу. 

Недостатня потужність магнітного захисту та несвоєчасна очистка сепараторів 

від металодомішок, а також мала продуктивність механічних сепараторів 

призводять часто до потрапляння металевих і мінеральних предметів в працююче 

обладнання, а також сприяють висічені іскор. У разі несвоєчасного очищення 

магнітних сепараторів від металодомішок останні накопичуються, ускладнюють рух 

продукту і можуть бути відірвані і понесені його потокам. Швидкість руху продукту 

в магнітному сепараторі повинна бути такою, щоб забезпечувалося повне 

уловлювання металевих домішок. 

При роботі вальцьових верстатів, рассевов, сепараторів, обоєчних машин, 

транспортерів і іншого устаткування борошномельного виробництва неминуче 

освіту зарядів статичної електрики. Заряди статичної електрики можуть досягти 

величезних потенціалів (до 100000 в) і викликати потужні електричні іскри. Для 
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попередження накопичення зарядів статичної електрики необхідно все машини і 

апарати забезпечити надійним заземленням. поверхня приводних ременів і шківів, 

покритих мастилом з хорошою електропровідністю, стає напівпровідником, і 

небезпека накопичення зарядів на ній зменшується. Збільшення вологості повітря в 

приміщеннях призводить до зниження процесу електризації. Вентиляційні 

установки знижують пожежну небезпеку елеваторів, зменшуючи пилоповітряні 

концентрації. Однак при попаданні вогню в повітроводи вони можуть послужити 

шляхами поширення пожежі. Для попередження розповсюдження пожежі по 

вентиляційних установок необхідно регулярно очищати повітроводи від 

накопиченої пилі. На трубах, що проходять через капітальні стіни і перекриття з 

одного приміщення в інше. Апарати, при роботі яких виділяється велика кількість 

пилу, забезпечуються місцевою аспірацією. Всі трубопроводи, призначені для 

транспортування продукту, а також повітроводи аспіраційних систем повинні мати 

по довжині через 2-3 м лючки для очищення їх від відкладеного пилу. Лючки слід 

встановлювати на трубопроводах до і після апарату і у будь-якого коліна. Дверцята 

оглядових люків повинні щільно прилягати до своїх гнізд і розміщуватися в місцях, 

доступних для огляду. 

Апарати борошномельного виробництва розміщуються з таким розрахунком, 

щоб до них був вільний доступ для обслуговування, чищення та ремонту. Між 

окремими апаратами і їх групами влаштовуються поперечні і поздовжні проходи, 

пов'язані з виходом на сходові клітки або в інші приміщення. Ширина поперечних 

проходів повинна бути не менше 1 м, а продольних.- 1,25м. Відстань між апаратами 

однієї групи має бути не менше 0,35 м. 

Будівельні конструкції і виробниче обладнання приміщень необхідно очищати 

від пилу не рідше ніж один раз на 10 днів. 

Прорізи в стінах, призначені для проходу транспортерних стрічок, 

трансмісійних валів і ременів, повинні мати захист від поширення вогню з одного 

приміщення в інше. Будівельні конструкції будівель елеваторів повинні відповідати 

вимогам, що пред'являються Будівельними нормами і правилами до виробництвам, 

віднесених по пожежній небезпеці до категорій Б і В. Виробництва вибійних і 
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розмельних відділень відносяться до категорії Б, а зерноочисні та приймально-

елеваторні - до категорії В. 

Електрообладнання виробництв має задовольняти вимогам Правил 

влаштування електроустановок. Згідно ПУЕ приміщення відділень: вибійна, 

розмельні, рушательние і зерноочисні, механізовані оклади борошна при безтарного 

зберігання, а також приміщення з безтарного транспортуванням продукту - 

відносяться до класу В- IIа. 

Приміщення складів продуктів при тарному зберіганні, немеханізовані склади 

зерна, сушильно-пропарівательние цехи відносяться до класу П-II. 

Опалення приміщень борошномельного виробництва має бути центральним 

водяним або паровим з нагрівальними елементами, що мають гладку поверхню для 

зменшення скупчення пилу і зручності її очищення. 

Об'єкти зберігання та переробки зерна повинні бути забезпечені засобами  

автоматичної пожежної сигналізації. 

 

2.2. Карта пожежної небезпеки і захисту технологічного процесу 
Організація проведення рятувальних робіт. 

 

При пожежі можливі: 

- самозаймання продукту; 

- швидке поширення вогню та продуктів горіння по всіх приміщеннях як у 

вертикальному, так і в горизонтальному напрямках через отвори між приміщеннями, 

перепускні вікна силосів і в перекриттях, по вентиляційній і аспіраційної систем, по 

системам транспортування зерна, а також по обладнанню, галереям і іншим 

будівельним конструкціям; 

- освіту горючих та токсичних газоповітряних сумішей в вільних 

просторах силосів і бункерів, їх вибухи; 

- вибухи борошняний, елеваторної пилу і продуктів розкладання, що 

супроводжуються руйнуванням будівель [4]. 

При проведенні дій по гасінню пожеж необхідно: 
- відключити і перекрити вентиляційну і аспіраційну систему, зупинити 
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роботу підприємства. Якщо перекривного пристрої деформувалися, розкрити 

повітропровід і заповнити його піною; 

- здійснювати вивантаження палаючого продукту в підсилосного поверх з 

подальшим його гасінням; 

- здійснювати вивантаження і гасіння продукту з обов'язковою 

флегматизацією середовища вуглекислим газом або азотом після попередньої 

пропарювання продукту і заповнення повітряно-механічною піною вільного об'єму в 

верхній частині силосу (бункера) і суміжних силосів (бункерів), з'єднаних між 

собою перепускними вікнами; 

розвантажити і подати в усі силоси флегматизаторами (вуглекислий газ, азот і 

т.д.) до ліквідації аварійної ситуації, якщо температура в суміжних силосах 

перевищує 500 ° С; 

- подати водяні стволи з великою витратою в вежу елеватора з боку 

надсилосного приміщення, прокладати рукавні лінії по стаціонарним сходах або 

автодрабини і колінчастим підйомників, а знизу вежі - по внутрішнім сходам [5]. 

Одночасно забезпечувати захист галерей, що з'єднують вежу з млином або 

іншими приміщеннями; 

- використовувати розчини змочувачів; 

- подавати стовбури-розпилювачі при гасінні пожеж на млинах в першу 

чергу в осередок пожежі і в вищерозташованих поверх, потім в нижній поверх і на 

захист прорізів; 

- застосовувати стовбури-розпилювачі в приміщеннях з наявністю 

борошняної і елеваторної пилу і розсипи борошна. Тільки після зволоження 

приміщення проводити гасіння компактними струменями, що не направляючи їх на 

відкрите зберігається борошно; 

- виробляти в суміжних запорошених негорящіх приміщеннях змочування 

поверхонь конструкцій і устаткування розпорошеними струменями; 

- використовувати для подачі води в верхні поверхи сухотруби і внутрішні 

пожежні крани з включенням насосів-підвищувачів; 

- вводити в дію водяні завіси для обмеження поширення вогню по галереях і 

транспортерів, а також вирізати і видалити ділянки транспортерних стрічок;  
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- організувати в негорящіх приміщеннях захист зерна і борошна від води; 

- зупинити роботу вентиляторів під час пожежі в зерносушарках, припинити 

подачу теплоносія в сушильну камеру, подачу зерна з сушарки на склад і збільшити 

подачу сирого зерна в сушарку; 

- здійснити гасіння палаючих рослинних матеріалів в силосі шляхом подачі 

вогнегасних речовин знизу через технологічні мочки в розвантажувальному бункері; 

не допускати від'єднання трубопроводів випуску продукту від 

розвантажувального бункера; 

- припинити подачу вогнегасних речовин тільки після того, як у всіх точках 

об'єму горів силосу температура знизиться до 60 ° С, а в складі продуктів горіння не 

буде виявлено горючих газів; 

дотримуватися правил охорони праці і техніки безпеки при виконанні 

поставлених завдань 

 

2.3.Організація гасіння пожежі обслуговуючим персоналом організації до 
прибуття пожежних підрозділів 

 

У разі виявлення ознак пожежі (запахів диму, задимлення приміщень, 

спрацювання автоматичної пожежної сигналізації і т.п.). негайно повідомити в 

пожежну охорону по телефону "101". 

Після цього виконати наступні дії: 
- не створюючи паніки оповістити знаходять в будівлі людей; 

- всьому обслуговуючому персоналу відповідно до плану евакуації 

приступити до евакуації людей з будівлі; 

- знеструмити об'єкт в електрощитовій; 

- первинними засобами приступити до гасіння вогнищ пожежі; 

- організувати зустріч пожежних підрозділів, встановити зв'язок зі старшою  

посадовою особою пожежної охорони, проінформувати його про чисельність і місця 

знаходження людей в будівлі на момент прибуття пожежних підрозділів, характер 

пожежі та можливе розташування вогнища пожежі, відключити електроенергії на 

об'єкті. Оцінити обстановку; 
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- прийняти рішення на рятування людей та майна; 

- з'ясувати чи проведені заходи щодо зупинки технологічного процесу 

з'ясувати які приміщення повідомляються сгорящім постійно проводити розвідку;  

- встановити можливі способи і шляхи евакуації автомобілів визначити 

вирішальний напрямок на основі даних, отриманих при розвідці пожежі; 

провести розстановку сил і засобів з урахуванням вирішального напрямку; 

- вжити заходів до відключення електроенергії об'єкта; 

встановити зв'язок з адміністрацією об'єкта [8] 

 

2.4. Організація взаємодії підрозділів зі службами життєзабезпечення 
міста 

 

Таблиця 3 - Схема організації взаємодії зі службами міста 

 

Зміст завдань Відповідальна служба 

При повідомленні про пожежу диспетчер, в 

установленому порядку, викликає бригаду швидкої 

медичної допомоги. Нормативного час немає, прибувають 

до місця пожежі відповідно сформованої обстановки. По 

прибуттю доповідають КГП і надходять в розпорядження, 

погоджує свої дії при виконанні своєї безпосередньої 

завдання. Погоджує з оперативним черговим кількість і 

склад залучених рятувальних формувань, необхідних для 

попередження і ліквідації медико-санітарних наслідків 

пожеж. Призводить в готовність і направляє, в 

установленому порядку, до місця пожежі штатні і 

позаштатні формування постійної готовності, а також 

лікувальні установи госпітальної бази, що розгортають 

ліжка для екстреної госпіталізації постраждалих при 

пожежі та надзвичайні ситуації, що входять в угруповання 

сили і засоби служби медицини катастроф територіального 

Швидка медична 

допомога 
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рівня. Проводить взаємний обмін інформацією з 

лікувально-профілакті- тичними закладами, які беруть 

участь в ліквідації медико-санітарних наслідків від пожеж і 

надзвичайних ситуацій, погоджує з ними сов місцеві дії 

щодо організації екстреної 

медичної допомоги постраждалим. 

Оперативний черговий (начальник чергової зміни, 

начальник тилу) в разі необхідності через диспетчера 

(радіотелефоніста ДПРЧ) повідомляє диспетчеру 

водоканалу адресу пожежі, аварії чи стихійного лиха за 

яким необхідно вислати аварійно-відновлювальну бригаду 

(АВБ). За цим повідомленням диспетчер водоканалу 

висилає до місця пожежі (аварії, стихійного лиха) АВБ, 

після чого повідомляють на СОО (ПЗЧ) про час їх висилки. 

Нормативного час немає, прибувають до місця пожежі 

відповідно сформованої обстановки. Після прибуття до 

місця пожежі (аварії, стихійного лиха) змінний інженер 

(майстер) бригади АВБ доповідає про це КГП або 

начальнику штабу (тилу). У разі необхідності та технічної 

можливості, забезпечити максимальну водоотдачу 

водопровідної мережі шляхом підвищення тиску в мережі 

або відключення окремих ділянок 

водопровідної мережі і водоспоживачів. 

Водоканал 

При виникненні пожеж, диспетчер пожежної частини 

у всіх випадках повідомляє диспетчеру служби 

енергопостачання за встановленими телефонами. 

Диспетчер енергопостачання міста, району негайно 

направляє до місця пожежі (аварії) оперативно-виїзну 

бригаду (ОВБ). По прибуттю до місця виклику старший 

бригади доповідає керівнику гасінням пожежі КГП. Надалі 

надходить в розпорядження КГП, погоджує свої дії при 

Міськелектромережа 
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виконанні своєї безпосередньої завдання на пожежі (аварії). 

Після зняття напруги видати КГП дозвіл встановленої 

форми, вказавши, що напруга знята від конкретного 

джерела енергопостачання. Погоджувати з КГП або 

начальника оперативного штабу свою роботу і інформувати 

в ході гасіння пожежі про зміни в стані роботи 

електроустановок та іншого обладнання. Отримати 

завдання від КГП або начальника оперативного штабу про 

необхідні заходи щодо зняття напруги. 
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3. РОЗРАХУНОК СИЛ ТА ЗАСОБІВ НА ГАСІННЯ ТОВ 
«ДВОРІЧАНСЬКИЙ ЕЛЕВАТОР» 

 

Розрахунок сил та засобів у кваліфікаційній роботі виконано відповідно до 

вимог «Методики розрахунку сил і засобів МНС України, необхідних для гасіння 

пожеж у будівлях і на територіях різного призначення», затвердженої наказом МНС 

України від 16.12.2011 № 1341 та наказом № 340 про затвердження  Статуту дій у 

надзвичайних ситуаціях органів управління та підрозділів Оперативно-рятувальної 

служби цивільного захисту та Статуту дій органів управління та підрозділів 

Оперативно-рятувальної служби цивільного захисту під час гасіння пожеж. 

Відповідно до приведених статистичних даних по пожежах на аналогічних об'єктах 

видно, що найбільша кількість пожеж виникає у виробничих і складських 

приміщеннях. З огляду на сформоване складне планування і велике пожежне 

завантаження (близько 100 кг/м2), високу температуру пожежі, щільне задимлення, 

то найбільш небезпечною і складною ділянкою можна вважати складські 

приміщення елеватора. Найбільша небезпека виникне при виникненні пожежі біля 

стіни у куті приміщення під час пошкодження електричного обладнання.  

Елеватор - ІІ ступеню вогнестійкості. Приміщення елеватора має зовнішні 

сходи на верх будівлі. На першому поверсі розташовано: транспортери для підйому 

зерна, норії, аспірація, зверху розташовані бункера.  

До ліквідації пожежі залучаються: 

ДПРЧ №14 Двіречна – 2 відділення  

ДПРЧ 44 Купянск 1 відділення 

ДПРЧ 12 Великий бурлук 1 відділення  

Розрахунок сил та засобів. 

Для розрахунку приймаємо, що пожежа сталася в приміщенні елеватора під 

час проведення ремонтних робіт. Швидкість поширення пожежі Vл = 1,1 м/хв., 

необхідна інтенсивніть подачі води на тушіння пожежі І = 0,14 л/с*м2. 

Час виявлення (вияв) – 4,0 хв; 

Час сповіщення (спов) – 1,0 хв; 

Час збору та виїзду (зб.в.) – 1,0 хв; 



     

НУЦЗУ.04.17.46.ПіТБОтаТ.РПЗ-01 
лист 

     
48 Ізм Лист № документу Підпис Дата 

 

Відстань до об’єкту (Lпрям) -  6,0 км 

Швидкість прямування (Vпрям) – 43 км/год; 

Час оперативного розгортання (о.р.) – 3,0 хв. 

1. Час розвитку на момент прибуття підрозділу 

 

приб = вияв +спов + зб.в. + прям = 2+1+ 1+ 6*60 / 43= 13 хв ;  (3.1) 

 

2. Час введення сил та засобів 

 

вільн = приб + о.р. = 13 + 3 = 16 хв.     (3.2) 

 

3. Радіус розвитку пожежі 

 

Rп1 =0,5× Vл× вияв = 0,5×1,1×4  =2,2 м   (3.3) 

 

4. Площа пожежі 

 

S П1= 0,5×α× R2 = 0,5×90/57×1,652 2,22= 3,82 м2   (3.4) 

 

де α – кут, внутрі якого відбувається розвиток пожежі, рад. 

R – довжина шляху, який вже охоплено вогнем (радіус пожежі). 

 

5. Радіус розвитку пожежі на час прибуття підрозділів 

 

Rп2 = 0,5× Vл× приб = 0,5×1,1×9 13 = 7,15 м    (3.5) 

 

6. Площа пожежі 

 

S п2 = 0,5×α× R2 = 0,5×1,57×4,9527,152 = 40,1м2.   (3.6) 

 

7. Фронт пожежі 
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Фп2 = α× Rп2 = 1,57×7,15= 11,2 м.    (3.7) 

 

8. Радіус розвитку пожежі на час введення сил та засобів 

 

Rп3 = Rп2 + Vл (вільн - 10) = 7,15 + 1,1×(16 – 10) = 14,7 м  (3.8) 

 

11. Площа гасіння на час завершення оперативного розгортання по фронту 

розвитку пожежі 

 

Sгас=0,5α× (RП3 – r2)= 0,5×1,57×(14,72 – 2,152) = 36,5 м2   (3.11) 

 

12. Потрібна витрата води для гасіння пожежі по фронту 

 

Qгпотр.=Sг×Is=36,5×0,14 = 5,11 л/с    (3.12) 

 

13. Потрібна кількість стволів «Б» на гасіння 

 

NгБ= Qгпотр/ QБ = 5,11/3,7 = 1,4     (3.13) 

 

приймаємо два стволи. 

14. Потрібна витрата води на захист суміжних приміщень 

 

Qзпотр=0,25× Sз×Із
s=0,25×40×0,14=1,4 л/с   (3.14) 

 

15. Потрібна кількість стволів «Б» на захист 

 

NзБ= Qзпотр/ QБ=1,4/3,7=0,4    (3.15) 

 

але приймаємо два стволи, так як один ствол подаємо на суміжнє приміщення, 

а інший на норію біля стіни 
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16. Загальна фактична витрата води на гасіння та захист 

 

Qзагф= NгБ× QБ+ NзБ× QБ = 2×3,7+2×3,7 = 14,8 л/с  (3.16) 

 

17. Зовнішнє протипожежне водопостачання здійснюється за допомогою ПГ-1 

(на відстані-50 метрів), які розташовані на території і приводяться в дію під час 

включення насосів підвищувачів. Діаметр-100мм. Тупікової системи , тиск в мережі-

6 атмосфер, водовіддача-40л/сек. приходимо до висновку, що водопровідна система 

здатна забезпечити об’єкт водою на випадок пожежі. 

18. Кількість пожежно-рятувальних автомобілів, що потрібні для подавання 

води на пожежі 

 

NП.М.= Qзагф/ QН= 14,8/0,9×40=1,2    (3.17) 

 

Приймаємо два пожежних автомобіля. 

19. Кількість особового складу, що потрібен для виконання всіх робіт на 

пожежі 

 

Nо/с=3+ NзБ×1+Nп.б.×1+ NП.М×1=2+3+2+1+1×1+1×1=12 (3.18) 

 

20. Кількість відділень, що потрібні для гасіння пожежі в приміщенні 

елеватора 

 

Nвідл.= Nо/с/ Nо/свідл=10/4=2,5    (3.19) 

 

Приймаємо 3 відділення 

Висновок: таким чином, згідно проведеного розрахунку сил та засобів для 

гасіння пожежі силами одного караулу достатньо та одного відділення добровільної 

пожежної команди. 



     

НУЦЗУ.04.17.46.ПіТБОтаТ.РПЗ-01 
лист 

     
51 Ізм Лист № документу Підпис Дата 

 

4. ЕКОЛОГІЧНА НЕБЕЗПЕКА ТА ОХОРОНА ПРАЦІ МІЛОВСЬКОГО 
ЗАВОДУ РАФІНОВАНОЇ ОЛІЇ «СТРІЛЕЦЬКИЙ СТЕП» 

 

4.1 Охорона праці. 
 

При проведенні оперативних дій пожежними підрозділами з моменту 

отримання повідомлення про пожежу до повернення в пожежну частину після 

ліквідації пожежі, необхідно суворо дотримуватися правил безпеки праці.  

Збір та виїзд по тривозі чергових підрозділів повинен виконуватися чітко та 

швидко. При слідуванні в гараж за сигналом “Тривога”, особовому складу 

забороняється кидати на шляхах руху одяг, зупинятися в проходах та створювати 

інші перешкоди на шляху руху, а при використанні спускових стовпів пожежники 

зобов’язані витримувати відповідний інтервал. 

Посадка особового складу в пожежний автомобіль вважається закінченою 

лише тоді, коли особовий склад бойового розрахунку зайняв свої місця в автомобілі 

та зачинив двері кабіні бойового розрахунку. Забороняється подавати команду на 

початок руху автомобіля до закінчення посадки особового складу.  

 При слідуванні на пожежу водій зобов’язаний суворо дотримуватися 

встановлених правил дорожнього руху. 

В нічний час стоянка пожежного автомобіля повинна позначатися приборами 

освітлення, а також вмикатися аварійна світлова сигналізація. 

 При проведенні розвідки пожежі без засобів захисту органів дихання 

призначається група розвідки з двох чоловік, а при роботі в протигазах – не менше 

ніж з трьох. Старшим групи призначається найбільш підготовлений командир.  

При проведенні розвідки пожежі група розвідки зобов’язана:  

 відкривати двері обережно, захищаючись від можливого викиду полум’я 

та розпечених газів; 

 по ходу руху слідкувати за поведінкою будівельних конструкцій, 

можливістю швидкого розповсюдження вогню та доповідати свої спостереження 

старшому групи; 

 пересуватися, як правило, вздовж капітальних стін та стін з отворами.  
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 При рятуванні людей на пожежі керівник гасіння пожежі зобов’язаний 

визначити порядок та засоби рятування людей в залежності від обстановки та стану 

людей, яким необхідно надати допомогу. Роботи по рятуванню виконують швидко, 

але обережно, щоб не вчинити ушкодження людям, яких рятують. 

Забороняється використовувати для рятування мокрі мотузки, або, які мають 

велику зволоженість   та мотузки, що не знаходяться у бойовому розрахунку.  

Перед тим, як віддавати наказ на оперативне розгортання, керівник гасіння 

пожежі зобов’язаний: 

 визначити та вказати особовому складу найбільш безпечні та 

найкоротші шляхи прокладення рукавних ліній; 

 впевнитися та постійно слідкувати за виконанням заходівпо безпеці 

проведення робіт при розгортанні на транспортних магістралях, встановлювати 

автомобілі та обладнання так, щоб вони не ускладнювали розстановку сил та 

засобів, їх зосередження на бойових дільницях та, по  

 можливості не перешкоджати нормальному дорожньому руху. При 

необхідності вжити заходи щодо зупинки транспорту; 

 встановити єдині сигнали для швидкого оповіщення людей про 

небезпеку та оповістити про них весь особовий склад, що працює на пожежі. При 

явній загрозі руйнування конструкцій негайно вивести особовий склад в безпечне 

місце. 

При проведенні оперативного розгортання забороняється: 

 приступати до його проведення до повної зупинки пожежного 

автомобіля; 

 освітлювати колодці пожежних гідрантів відкритим вогнем; 

 одягати на себе лямку приєднаного до рукавної лінії пожежного ствола 

при підйомі на висоту та роботі на висоті; 

 переносити інструмент, звернений робочими поверхнями по ходу руху, а 

поперечні пилки та ножівки –без захисних чохлів; 

 подавати воду в незакріплені пожежні рукава, до виходу ствольщиків на 

позиції чи підйому на висоту. 
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На пожежі в непридатному для дихання середовищі особовий склад пожежних 

підрозділів повинен працювати в протигазах з дотриманням вимог безпеки, 

встановлених настановою по ГДЗС 

Не допускається використання для робіт безпосередньо у зоні пожежі (на 

позиціях ствольщиків) та в задимлених приміщеннях членів добровільних 

пожежних дружин. 

При гасінні пожежі кожний працюючий зобов’язаний слідкувати за змінами 

обстановки, поведінкою будівельних конструкцій , та у випадку небезпеки – негайно 

повідомити всіх працюючих на небезпечних дільницях та керівника гасіння пожежі. 

Особовий склад пожежних підрозділів при роботі на пожежі зобов’язаний 

постійно слідкувати за появою провисаючих (обірваних, обгорівших) електричних 

проводів в місцях роботи ствольщиків, при розборі конструкцій будівлі, установці 

драбин та прокладці рукавних ліній, та своєчасно доповідати про них керівнику 

гасіння пожежі, а також негайно попереджувати осіб, що працюють в небезпечній 

зоні. Поки не буде встановлено, що виявлені проводи обезструмлені, слід вважати їх 

під напругою та приймати відповідні заходи безпеки. Відключення 

електропроводів шляхом різки допускається при фазній напрузі в мережі не вище 

220 В і тільки тоді, коли іншими засобами неможливо обезструмити мережу. 

Водіям при роботі на пожежі забороняється без команди керівника гасіння 

пожежі подавати воду або припиняти її подачу, а також залишати без нагляду 

автомобілі та працюючі насоси. 

Організація робіт по вскритю та розборі будівельних конструкцій повинна 

виконуватися під безпосереднім керівництвом осіб молодшого чи середнього 

начальницького складу на визначених КГП чи начальником оперативної дільниці, з 

конкретною метою, об’ємом та кордонами вскритя, а також із вказанням місця 

складування чи скидання конструкцій. При проведенні робіт уважно слідкувати за 

поведінкою несучих конструкцій, не допускати їх послаблення. 

Керівник гасіння пожежі може допускати відхилення від встановлених вимог 

тільки в тому випадку, коли їх виконання не дозволяє надати допомогу людям, що 

опинилися в небезпеці 
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4.2. Організація  та зв’язок між підрозділами. 
 

Зв'язок на пожежі організовується для забезпечення управління 
підрозділами, їх взаємодії і передачі інформації: 

- зв'язок управління встановлюється між КГП та командирами підрозділів, 

між КГП та оперативним штабом, начальником тилу, начальником БО, а при 

необхідності - з пожежними автомобілями (машинами). Для цього 

використовуються радіостанції, польові телефонні апарати, переговорні пристрої, 

мегафони, гучномовні установки та інші технічні засоби; 

- зв'язок взаємодії встановлюється начальниками бойових ділянок 

(підрозділів). Вона забезпечує взаємодію між бойовими ділянками (підрозділами). 

Для зв'язку взаємодії використовуються радіостанції, польові телефони, 

переговорні пристрої і зв'язкові. При неможливості використання технічних засобів 

зв'язку використовуються сигнали управління; 

- зв'язок інформації встановлюється між КГП, оперативним штабом і 

ОДСОКЦ або ПЗЧ по радіо, телефону, за допомогою пожежної сигналізації. 

Цей зв'язок повинен забезпечувати взаємну передачу інформації ОДСОКЦ або 

і ПЗЧ підрозділів, що знаходяться на пожежі і на шляху прямування, при обстановці 

і під час гасіння пожежі, виклик додаткових сил і засобів, а також передачу вимог 

КГП водопровідної, газоаварійной, енергетичної, медичної та інших служб. 

При використанні засобів радіозв’язку на пожежі КГП зобов'язаний 

забезпечити дотримання всіма операторами правил радіообміну 

 

4.3 Вимоги охорони праці на елеваторі. 
 

Стан техніки безпеки і виробничої санітарії на підприємствах повинно 

відповідати Правилам техніки безпеки і виробничої санітарії та стандартам системи 

безпеки праці. 

Силоси і бункери для зерна, борошна, крупи і комбікормів, незалежно від 

місця їх розташування, закривають суцільним перекриттям з пристроєм в них 

завантажувальних і лазів люків. 
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Силоси для зерна діаметром більше 12 м можуть мати плоскі днища і пристрої 

для механізованого зачищення зерна. 

Всі силоси і бункери обладнають аспірацією і іншими пристроями з таким 

розрахунком, щоб при заповненні їх зерном витіснений повітря не надходило в 

робоче приміщення. 

Для перевірки температури і відбору проб зерна, що зберігається в силосах та 

бункерах, опускання людей в них забороняється. 

Всі люки силосів і бункерів вежі елеватора закривають кришками в рівень з 

підлогою. На час відкривання монтажних люків для підйому або спуску обладнання 

передбачають надійне огородження їх поручнями з усіх боків, на висоту не менше 1 

м. 

Все лазів і завантажувальні люки силосів, бункерів та інших пристроїв, 

незалежно від місць їх розташування, крім кришок, повинні мати міцні металеві 

решітки з осередками розміром не більше 250 x 75 мм. 

Грати люків не повинні бути заглиблені більше 60 мм від поверхні підлоги 

приміщення. 

Лазів люки повинні бути прямокутного перетину розміром не менше 500 x 600 

мм. 

Всі решітки люків кріплять на петлях або болтах; вони повинні мати 

пристосування для замикання. 

Пристрій підвальних поверхів вежі елеватора, підсилосних поверхів 

сполучних підземних галерей, прийомних і відпускних пристроїв повинно  

виключати проникнення в них ґрунтових вод.  

При розміщенні конвеєрів ширина проходів для обслуговування повинна бути 

для стрічкових і ланцюгових конвеєрів не менше 0,75 м. Ширина проходу між 

паралельно встановленими конвеєрами не менше 1,00 м. 

Машини, апарати, механізми, самопливний транспорт та інше виробниче 

обладнання розміщують таким чином, щоб монтаж, ремонт і обслуговування їх були 

зручні і безпечні. 

Всі рухомі (обертові) частини машин, апаратів, механізмів належним чином 

захищають. 
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У робочих вежах елеваторів встановлюють ліфти. Установка, утримання й 

огляд ліфтів повинні відповідати вимогам Правил будови і безпечної експлуатації 

ліфтів, затверджених Держтехнаглядом. 

Спуск робітників в силоси і бункери виробляють тільки у виняткових 

випадках, коли немає можливості уникати цього. Дозвіл на спуск людей оформляє 

письмовим розпорядженням начальник цеху і виробляє відповідно до Правил 

техніки безпеки і виробничої санітарії. 

Відповідальний за цю роботу (начальник ділянки або майстер) особисто 

перевіряє провітрювання силосів, стан лебідки, троси, люльки, пояси, каната, 

шлангового протигаза, монтажної каски і стежить за беззастережним дотриманням 

кожним окремо робочим всіх заходів безпеки при підготовці до спуску, опускання і 

виконанні робіт в силосі. 

До спуску в силос, бункер і обслуговування лебідки з запобіжним канатом 

допускають робочих, спеціально навчених безпечним методам роботи. Робочий, що 

спускається в силос, повинен мати медичний висновок, що дозволяє за станом 

здоров'я роботу на висоті і спуск в силос. Спуск людей в силоси і бункери без 

письмової згоди працівника забороняється. 

При наявності в силосі або бункері нижнього люка доступ робочих через 

нього дозволяє тільки начальник ділянки або змінний майстер, з видачею наряду і 

під його наглядом. До початку роботи силос або бункер оглядають зверху і 

перевіряють відсутність на стінах склепінь або прилипли мас зерна. Робочого 

допускають в силос тільки після видалення зі стін залишків зерна, провітрювання 

силосу шляхом відкривання верхнього і нижнього люка і ретельної перевірки. Після 

провітрювання верхній люк закривають щоб уникнути випадкового падіння зверху 

будь-яких предметів. 

Випускні воронки для подачі зерна на нижній конвеєр в механізованих 

зернових складах з плоскими статями обладнають горизонтальними гратами і міцно 

прикріпленими до підлоги вертикальними колонами, що охороняють працюючих від 

затягування в воронку. 

Експлуатація складів, не обладнаних вертикальними колонами, забороняється. 
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Повітря аспіраційних мереж перед викидом в атмосферу очищають в циклонах 

або фільтрах. Періодично проводять перевірку циклонів на утримання в них пилу, 

не допускаючи її накопичення. Вміст пилу в повітрі, що викидається в атмосферу, 

не повинно перевищувати гранично допустимих викидів (ГДВ) або тимчасово 

узгоджених викидів (ВСВ), встановлених відповідно до ГОСТ 17.2.3.02-78. 

Перевірка повітряного середовища для визначення концентрації пилу і її 

змісту в виробничих приміщеннях повинна проводитися регулярно, але не рідше 

одного разу на рік (в період інтенсивної роботи обладнання). 

Вихлопні труби циклонів повинні на 2-му перевищувати дах будівлі, в якому 

вони встановлені. 

Щорічно повинні здійснюватися заходи щодо зниження викидів пилу в 

атмосферу, підвищення ефективності роботи аспіраційних мереж та установок, 

зниження норм водоспоживання на вироблення продукції, зменшення скиду 

неочищених стічних вод, будівництва водоочисних споруд (станцій біологічного або 

механічного очищення стічних вод) 

 

4.4. Оцінка антропогенного впливу об'єкта на навколишнє середовище 

 

У процесі переробки зернових культур утворюються гази, що містять пил і 

токсичні гази з не приємним запахом. Запиленість газів, що відходять при переробці 

зернових культур може сягати від 2 до 3 гр / м3. 

Присутність запахів в повітряних викидах підприємств надають дратівливі 

впливу на людину при тривалій дії і викликає скарги населення. 

Джерелами забруднення навколишнього середовища на підприємстві є 

наступні: 

1. Насоси і двигуни, які поглинають кисень і виділяють вуглекислий газ, 

шкідливі токсичні речовини і пил в атмосферне повітря.  

До складу викидів в атмосферу від елеваторів входять: сірководень (5 мг / м3), 

діоксид сірки, окису азоту, аміак, складні ефіри (125 ... 325 мг / м3). 

2. Шуми і вібрації впливають на працівників підприємства, підвищуючи їх 

стомленість і знижуючи їх працездатність. 



     

НУЦЗУ.04.17.46.ПіТБОтаТ.РПЗ-01 
лист 

     
58 Ізм Лист № документу Підпис Дата 

 

3. Стічні води містять господарсько-побутові та виробничі забруднення, які 

потрапляють в каналізаційну мережу. 

Для зниження вібрації на заводі ретельно розраховують і проектують 

фундаменти до машин та устаткування. Для зниження шуму починають 

впроваджувати фільтри-глушники, які також зменшують вміст шкідливих домішок у 

вихлопних відпрацьованих газах. Впровадження цього механізму дозволить знизити 

шуми, зменшити забруднення навколишнього середовища і захворюваність 

працюючих. 

4. На атмосферне повітря: вихлопи відпрацьованих газів автотранспорту 

при в'їзді на територію і маневруванні, а також виїзді з території, прийомний бункер 

зерна, віялки для очищення зерна, прожарочние печі. 

5. На водні ресурси: госппобутові і питні потреби ділянки по переробці 

зерна (мережі каналізації) 

6. На грунту і грунти: відпрацьовані люмінесцентні лампи, відходи 

комунальні змішані, шлам септиків, відходи очищення зерна і ін. 

7. На фауну і флору: силові електророзподільні мережі, групові 

електрощити з автоматичними вимикачами, електрозахисту, робочого і аварійного 

освітлення. 

За тривалістю зазначені види впливів носять постійний характер, що 

змінюється в часі залежно від характеру і режиму роботи підприємства, по межах 

впливу - локальний характер, обмежений простором діяльності об'єкта, по впливу на 

об'єкти природного середовища (атмосферне повітря, водні ресурси, ґрунти, ґрунти, 

фауна і флора). 

В ході проведення робіт з переобладнання виявляється шкідливий вплив на 

атмосферне повітря (вихлопні гази будівельних машин і механізмів, транспорту), 

грунт (земляні роботи, складування матеріалів), підземні води (дренаж можливих 

розливів нафтопродуктів, токсичних речовин). 

Спосіб боротьби з вибухами і самозаймання на зернових елеваторах включає 

розміщення в силосах елеваторів речовини, що перешкоджає самозаймання зерна. 

Як цієї речовини використовують газоподібний антипірогену, безпечний в 

санітарному відношенні і розміщений в герметичних легкоплавких ампулах, ампули 
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перемішують з зерном і розміщують їх в силосах елеваторів при завантаженні їх 

зерном. 

Як антипірогену можуть бути використані хлориди лужних і лужноземельних 

металів або бромзамещенние вуглеводні. 

На рисунку 4.1 показано пристрій для реалізації запропонованого способу. 

Пристрій містить корпус 1 силосу. воронку 2 з вивантажним отвором, 

надсилосного транспортер 3, підсилосного транспортер 4, ампули 5 в зерні 6 і грати 

7 під вивантажним отвором. 

За транспортеру 3 зерно 6 з ампулами 5 доставляють в верхню частину силосу 

і скидають вниз. При розвантаженні зерна ампули 5 від зерна 6 відокремлюються за 

допомогою решітки 7 і можуть бути використані повторно. Наявність ампул 

практично не ускладнює технологію завантаження, зберігання та розвантаження 

зерна. 

 

 

Рисунок 4.1 - Пристрій для реалізації способу ліквідації і запобігання 

самозаймання 
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При висоті силосу 30 м і його діаметрі 6 м робочий об'єм силосу становить 850 

м3 (приблизно 1000 т зерна). Приймемо, що пористість зберігається зерна 10%, 

тобто обсяг межзерноеих пір дорівнює 85 м3. При випаровуванні 1 л Бромметан 

утворюється 412 л його парів. Для заповнення парами 3% обсягу порового простору 

(2,6 м3) буде потрібно всього 6 л хімреагентів в ампулах.  

Таким чином, пропонований спосіб технологічний, не вимагає яких-небудь 

змін в конструкції елеваторів, економічний і безпечний. У той же час його 

застосування дозволяє істотно знизити втрати від самозаймання і вибухів в зернових 

елеваторах. 
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ВИСНОВКИ 

В агропромисловому комплексі України, особливе місце належить зернової 

галузі, яка має стратегічне, економічне і соціальне значення для нашої країни. 

Зернова галузь призначена для отримання зерна та продуктів його переробки. До них 

відносяться: борошно (пшеничне, житнє, і т.д.); рослинне масло (соняшникове, 

рапсове, кунжутовое і т.д.); шроти, макуха (соняшниковий, соєвий, бавовняний); 

висівки; мучки зерна гречки, гороху, ячменю, пшениці, кукурудзи, вівса та інших 

культур 

Пожежі на об'єктах зберігання і переробки продукції завдають значної 

матеріальної шкоди, при цьому більшість припадає на пожежі на елеваторах, збитки 

від яких катострофічні. 

Організації гасіння пожежі в умовах нестачі води є важливим напрямком 

удосконалення якості системи оперативного управління пожежними підрозділами. 

Потреба в надійних і точних методах управління пожежними підрозділами особливо 

проявляється при виникненні надзвичайних ситуацій, великих пожеж, стихійних лих, 

великих виробничих аварій. Коло невідкладних завдань в такій обстановці істотно 

зростає, умови їх вирішення безперервно ускладнюються. Ефективне управління 

оперативними діями на пожежі дозволяє скоротити час його локалізації, забезпечити 

швидку ліквідацію і зменшити розміри матеріальних збитків. 

У роботі дана характеристика ТОВ «Дворічанський елеватор» представлено 

аналіз пожежної небезпеки матеріалів, що обертаються на об'єкті, пожежної 

небезпеки технологічного процесу, розглянуті особливості гасіння пожеж в 

елеваторах. 

В роботі наведено розрахунок гасіння пожежі, який показуе, що використання 

пожежного водоймища в умовах недостатнього водопостачання, дозволяє виробляти 

локалізацію і подальше гасіння пожежі в більш короткі терміни і меншою кількістю 

техніки і особового складу. 

Також розглянуті питання охорони та вплив на навколишне середовище при 

винекненні надзвичайної ситуації. 
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