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ВСТУП 

На сучасному етапі розвитку людства пожежі є негативним явищем, наслідками 

якого є соціальні, економічні та екологічні збитки. Пожежі призводять до нещасних 

випадків, людських жертв, суттєво впливають на економічні показники підприємств, 

завдають шкоди природі і забруднюють навколишнє середовище. Саме тому, на 

сьогодні забезпечення пожежної безпеки суспільства та суб’єктів господарювання є 

одним із головних чинників, що впливають на економічне зростання держави. Таким 

чином, питання пошуку шляхів удосконалення механізмів регулювання процесу 

забезпечення пожежної безпеки в Україні набуває все більшої актуальності. 

Відповідно до Кодексу цивільного захисту України термін «пожежна безпека» 

трактується, як відсутність неприпустимого ризику виникнення і розвитку пожеж та 

пов’язаної з ними можливості завдання шкоди живим істотам, матеріальним 

цінностям і довкіллю. 

Щороку на Землі виникає більше 7 мільйонів пожеж, тобто, у середньому, 

кожні 4,5 секунди у світі виникає пожежа. 

За даними масивів карток обліку пожеж, що надійшли до УкрНДІЦЗ від 

територіальних органів ДСНС України впродовж 2020 року в Україні зареєстровано 

101279 пожеж. 

У порівнянні з аналогічним періодом минулого року, кількість пожеж 

збільшилась на 5,6 %. Значне збільшення кількості пожеж спричинили пожежі, що 

сталися на відкритих територіях (+12,5 %) та природних екосистемах (+3,0 %). 

Кількість загиблих внаслідок пожеж зменшилася  на 9,5 %, кількість травмованих на 

пожежах зменшилась на 4,7 %. Кількість дітей і підлітків до 18 років, які загинули 

внаслідок пожеж, зменшилась на 20,7 %, кількість дітей і підлітків до 18 років, 

травмованих на пожежах, зменшилась на 20,7 %. 

Порівняно з аналогічним періодом 2019 року, загальна кількість НС у 2020 

році збільшилася на 5,6%, при цьому кількість НС техногенного характеру 

зменшилася на 3,1%, а кількість НС природного характеру – майже на 4,8%. 

Електрична енергія має величезне значення у житті людини. Без неї неможливо 

уявити наш побут. Вона приводить в рух трамваї, тролейбуси, електропоїзди. В 
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промисловості електричне енергія використовується для обробки різних матеріалів, 

плавки металу та керування супутниками та космічними кораблями. 

І одним із джерел цієї енергії є ТЕС (теплова електростанція). 

Найпоширенішими в Україні є саме ці станції. Вони виробляють майже 2/3 усієї 

електричної енергії в державі. За останні 30 років потужність цих станцій зросла у 5 

разів.  

На ТЕС тепло, яке отримали при спалюванні палива (вугілля), передається у 

парогенератори водяної пари, котра потрапляє у конденсаційну турбіну. Внутрішня 

енергія пари перетворюється в турбіні у механічну енергію, а потім електричним 

генератором в електричний струм, що подається в електричну мережу. 

Відпрацьована пара відводиться у конденсатор, звідки конденсат пари перекачується 

насосами знов у парогенератор. 

У зв’язку з цим особливе значення приймає попередження пожеж і вибухів на 

підприємствах такого типу, забезпечення новітніми засобами пожежогасіння, 

ознайомлення з правилами пожежної безпеки і діями на випадок виникнення пожежі 

чи надзвичайної ситуації всіх службовців і робітників підприємства. 

За останні 6 років з різних причин сталися пожежі на таких об’єктах. Найбільш 

показові з них наступні: 

• 29 квітня 2014 р. о 16:35 до Служби порятунку «101» надійшло повідомлення 

про пожежу на Кураховській ТЕС у Мар`їнському районі. Вогнеборці виявили 

щільне задимлення у кабельному тонелі 4-го енергоблоку. О 17:09 пожежа було 

локалізована, о 17:17 – ліквідована. Загиблих та постраждалих внаслідок події немає. 

Від Головного управління ДСНС України у Донецькій області до ліквідації пожежі 

залучалися 49 рятувальників та 14 одиниць техніки. 

• 11 січня 2016 р., о 10:53 до Служби порятунку "101" надійшло повідомлення 

про нештатну ситуацію на енергоблоці №1 ДТЕК Запорізької ТЕС. В установці 

електричної фільтрації продуктів горіння тлів вугільний пил у фільтрі на площі 900 

кв. м. На місці події працювали 9 одиниць пожежної та аварійно-рятувальної техніки 

та 45 рятувальників. 

• 11 травня 2019 р. о 05:47 на телефон Служби порятунку «101» надійшло 
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повідомлення про пожежу, що сталася на території Слов’янської ТЕС ПАТ 

«Донбасенерго», яка розташована за адресою: м. Миколаївка, Слов’янський район 

Донецької області. До місця виклику виїхали сили та засоби 6-го Державного 

пожежно-рятувального загону по підвищеному номеру виклику №3. Відбувається 

горіння в металевому пилопроводі діаметром 320 мм, який прокладено на висоті 10 м 

та постачає вугільний пил з пилоприготувального цеху до котлотурбіного цеху. 

На підприємствах утворюється велика кількість газоповітряної суміші, а також 

додатково присутній великий тиск повітряної пари. Тому, в разі аварії, зважаючи на 

складність технологічного процесу, великий об’єм виробництва, велику кількість 

персоналу, який знаходиться на даному об’єкті, в нас можуть виникнути  як людські 

жертви так і  матеріально-технічні втрати. З урахуванням вище викладеного 

матеріалу актуальність виконання кваліфікаційної роботи є достатньо високою. 
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РОЗДІЛ 1. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТА ВИПУСКНОЇ 

КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

 

Теплова електростанція (ТЕС), електростанція, в якій первинна енергія має 

хімічну форму і вивільняється шляхом спалювання вугілля, рідкого палива чи газу; 

на парових електростанціях (з паровими турбінами) у топці парового котла 

відбувається перетворення хімічної енергії палива в тепло газів – продуктів згоряння; 

це тепло передається теплоносію, пара з котла надходить до парової турбіни, де 

тепло перетворюється на кінетичну енергію обертання турбогенератора; 

відпрацьована в турбіні пара конденсується і віддає тепло охолоджувальній воді 

(наприклад, з річки) [18]. 

Площа основного проммайданчика Кураховської електростанції становить 

595,1 га. Виробнича потужність: виробництва електроенергії – 4838,8 млн. кВт/рік і 

теплової – 231036 Гкал. Установлена потужність семи енергоблоків – 1460 МВт 

(6х210 МВт і 1х200 МВт).  

Чисельність працюючих – 1637 чол. 

На територію станції є 5 в’їздів, а саме чотири автомобільних і один 

залізничний: 2 зі східної сторони, 2 з західної й один з північної сторони станції. Всі 

проїзди по території станції заасфальтовані й призначені для проїзду вантажних, а 

також пожежно-рятувальних автомобілів [15]. 

Курахівська ТЕС, знаходиться у західному напрямку за 950 метрів від 

Мар’їнського районного суду Донецької області і у східному напрямку за 190 метрів 

Кураховського трубного заводу.  У західному напрямку за 250 метрів розташовано 

ТОВ «СІМЗ». У північному напрямку від пром. майданчика розташоване Курахівське 

водоймище площею 62185 тис. м3. За межами основного промислового майданчика 

перебувають два золоотвала: «Терновський» площею 130,9 га та «Суха Балка» (4 км 

західніше промислового майданчика ТЕС у балці Суха, площа золоотвала 152 га). 

 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%B3%D1%96%D0%BB%D0%BB%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B1%D1%96%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BB
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B1%D1%96%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D0%B1%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
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Рисунок 1.1. Розташування «Курахівська ТЕС» на місцевості 

 

Основні об’єкти станції: 

1. будівля котлотурбінного цеху; 

2. об’єкти электроцеха (маслогосподарство, основна будівля електроцеху); 

3. відкритий розподільний пристрій 110 кВ; 

4. відкритий розподільний пристрій 330 кВ; 

5. паливо-транспортий цех (вагоноперекидач, галереї конвеєрів вугілля, вузли 

пересипання, склад вугілля на 500 тис. тон); 

6. мазутне господарство; 

7. кабельні споруди. 

Допоміжні об’єкти станції: 

1. будівля старого котлотурбінного цеху; 

2. киснева станція; 

3. золопогрузний цех; 

4. хімічний цех (очисні спорудження, лабораторії вугілля, 

фільтрувальна станція); 

5. відкрита воднева установка; 
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6. водопровідно-очисні спорудження. 

Інші об’єкти: 

1. ремонтні майстерні; 

2. їдальня; 

3. компресорна; 

4. паровозне депо; 

5. склад запасних частин; 

6. центральний склад; 

7. будівля ремонтно-будівельного цеху; 

8. сарай розморожування [15]. 

Основні об’єкти станції: 

1. Будівля котлотурбінного цеху (КТЦ-2). 

Розміри будівлі в плані 300х105 м, висота над турбінним відділенням – 31 м, 

над бункерно-деаераторним – 48 м, над котельним відділенням – 66 м. II ступеня 

вогнестійкості. Загальна площа будівлі 31500 м2. 

Вдень в будівлі знаходиться 345 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі в 

будівлі 30 чоловік (чергова зміна). 

Будівля обладнана двома сходовими клітинами, які з’єднують всі рівні будівлі 

й два виходи з будівлі, також на 2-му рівні (відмітка 9 м.) мається один перехід до, 

КТЦ-1. 

Протипожежних перешкод в будівлі нема. 

Каркас будівлі – залізобетонні конструкції, внутрішні панелі турбінного й 

бункерно-деаераторного відділень виготовлені зі збірного залізобетону. 

Стінові панелі котельного відділення складаються з металевого оцинкованого 

профільованого листа. 

Ферми перекриттів металеві, покрівля з полегшених матеріалів - 

профільованого металевого настилу, полістиролового утеплення ПСБ-З і 

рубероїдного килима на бітумній мастиці із гравійним засипанням. 

На перекритті котельного відділення в поздовжньому напрямку є світлові 

ліхтарі. Для виходу на покрівлю головного корпусу є стаціонарні навісні сходи (БДО 
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КТЦ бл. 3, 8 сх.). 

На даху турбінного й котельного відділень на випадок пожежі встановлені 

пожежні крани (у кількості 19 шт. сх.) 

У головному корпусі розташовані 7 енергоблоків потужністю по 210 МВт. 

Обсяг мастила обертаючогося в мастилосистемах енергоблоків становить: 

• по млинах   - 7 х 4 = 28 т. 

• по живильним  - 14 х 5,2 = 72,8 т. 

• по турбогенераторах - 7 х 32 = 224 т. 

• у резервних ємностях - 4 х 2 = 8 т. [15]. 

2. Електроцех. 

Будівля електроцеху має 2 поверхи, розміром 51х17 метрів, висотою 7 м. 

Ступінь вогнестійкості ІІ. 

Стіни залізобетонні, перегородки залізобетонні, перекриття залізобетонне, 

покриття залізобетонні плити, рубероїд на бітумній основі. Опалення центральне 

водяне. Вентиляція приточно-витяжна. На поверхах розташовані адміністративні та 

побутові приміщення, майстерні та лабораторії. 

Вдень в будівлі знаходиться 65 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі в 

будівлі 8 чоловік (чергові зміна). 

Будівля обладнана двома сходовими клітинами, які з’єднують 1-й та 2-й 

поверхи й чотири виходи з будівлі, також на 2-му поверсі мається перехід до КТЦ-1. 

Протипожежних перешкод немає [15]. 

3. Мастилогосподарство. 

Розташовано з північної сторони котлотурбінного цеху №1 у пристанційному 

вузлі (світловий двір). Мастилогосподарство розташовується на території між 

ділянками відкритих розподільних пристроїв 110 кВ і відкритого розподільного 

пристрою 330 кВ (ОРУ-330 і ОРУ-110). 

На території мастилогосподарства розташовано 10 ємностей для зберігання 

мастила, що призначено для безперебійної роботи ділянок ОРУ-330 і ОРУ-110, вони 

виконані зі сталевого корпусу. Ємності для зберігання мастила встановлені на 

щебневу подушку, глибина посадки ємностей 1,2 метри. Ділянка на якій розташовані 
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ємності, по периметру виконана захисним обвалуванням, що складається із 

чорнозему з домішками глини висота якої становить 8 м. Площа обвалування 

становить 1200 м2. 

Маслогосподарство має дві під’їзні колії: 

•автодорожній шлях з боку Курахівського водоймища; 

•автодорожній шлях з боку котлотурбінного цеху №1. 

Автодорожні шляхи виконані з асфальтового покриття, що сприяє 

безперешкодному під’їзду аварійно-рятувальних підрозділів у будь-який час року не 

залежно від погодних умов, для ліквідації пожеж і надзвичайних ситуацій. 

Мастилогосподарство цеху складається з: 

1. бак ємністю - 68 т.; 

2. баки ємністю - 2*67 = 134 т.; 

3. баки ємністю - 3*46 = 138 т.; 

4. баки ємністю - 4*70 = 280 т.; 

Разом: 10 баків ємністю - 620 т. [15]. 

4. Паливо-транспортний цех. 

Устаткування паливо-транспортного цеху (ПТЦ) складається із системи 

спарених конвеєрів різних по довжині, що становить від 42 м для конвеєрів №№ 14А 

и 14Б до 277 мм для конвеєрів № 15А и 15Б, вузлів пересипання з бункерами вугілля 

й 2-х роторних вагоноперекидачів для розвантаження залізничних піввагонів 

вантажопідйомністю від 60 до 125 т. 

Естакади конвеєрів є закритими. Керування всією системою конвеєрів 

здійснюється із щита керування паливоподачі. 

Вся система конвеєрів паливоподачі обладнана лінією пожежно-технічного 

водопроводу (дренчерні зрошувачі, пожежні крани) [15]. 

5. Мазутне господарство. 

Мазутне господарство складається з 4 резервуарів ємністю по 3000 м3 кожний 

і одного резервуару ємністю 10000 м3. Загальна ємність мазутного господарства 

22000 м3. 

До складу мазутного господарства входять 2 залізничних естакади для зливу 
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мазуту із цистерн. При цьому на зливі одночасно може перебуває до 20 залізничних 

цистерн загальною ємністю до 1200 м3. 

Територія мазутного господарства відділена від інших об’єктів обвалуванням. 

Площа обвалування становить 12480 м2. 

Мазутне господарство обладнане стаціонарною системою піногасіння. На 

кожному резервуарі встановлене по 3 ГПС-600, змонтоване водяне охолодження 

мазутних резервуарів. 

У будівлі мазутонасосної встановлено ГПС-600. На розведенні піногасіння є 

кілька кранів для роботи переносних ГПС-600. 

При пожежі на зливальних естакадах передбачене негайне збирання цистерн 

тепловозом у безпечну зону й гасіння пожежі піною й водою від наявного розведення 

[15]. 

6. Кабельні споруди. 

Кабельні спорудження Курахівської ТЕС. Становлять кабельні тунелі 

машинного залу й котельного відділення, які розташовані під будинком КТЦ-2 і 

виходять також на територію ОРУ-330 кВ. Загальна площа становить 28800 м2. 

Відповідно до вимог і норм по всій довжині передбачені протипожежні двері й 

перегородки, які розташовані по всій довжині тунелів, кожні 100 - 150 метрів. 

Кабельні тунелі ОРУ-110 кВ являють собою тунелі довжиною 455 метрів і 

шириною 1,5 метра. Кабельні тунелі хімічного цеху довжиною 55 м. шириною 1,7 м. 

Кабельні відсіки мастилогосподарства: довжина - 14,5 метрів ширина - 14,5 метрів 

загальною площею 174 м2. Відсіки ЦЩУ: довжина 51 метр, ширина – 13 метрів, 

загальна площа - 663 м2. Відсіки ГЩУ: довжина – 23 метри, ширина - 13,5 метрів, 

загальна площа - 310,5 м2. 

Кабельні тунелі паливоподачі являють собою довжиною 596,1 м. Кабельний 

відсік мазутогосподарства: довжина - 18 м., ширина - 12 м., загальна площа - 216 м2. 

Всі кабельні спорудження обладнані автоматичними системами пожежогасіння, 

але більшість перебуває в аварійному стані [15]. 

Допоміжні об’єкти станції 

1. Будівля котлотурбінного цеху 1-ї черги (КТЦ-1) 
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Будівля КТЦ I-ї черги (старий КТЦ) має розміри в плані 242х57,5 м, висоту 

котельного відділення – 35,8 м, турбінного відділення – 25 м. Загальна площа будівлі 

складає 13915 м2 . II ступеня вогнестійкості. 

Каркас будинку - металевий, заповнення - шлакоблокове, ферми перекриттів - 

металеві, покрівля - плити «Гисса», рубероїдний килим на бітумній мастиці. На 

покрівлі в поперечному напрямку є світлові ліхтарі. 

Вдень в будівлі знаходиться 32 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі в 

будівлі 2 чоловіка (чергові слюсарі). 

Будівля обладнана двома сходовими клітинами, які з’єднують 1-й та 2-й рівень 

й два виходи з будівлі, також на 2-му рівні (відмітка 9 м.) мається три переходи до 

інженерного корпусу, КТЦ-2, та електроцеху. 

Протипожежних перешкод в будівлі нема [15]. 

2.Хімічний цех. 

Хімічний цех є 1-но поверховою будівлею розмірами 70х45 метрів, висотою 4 

м. Ступінь вогнестійкості ІІ. Стіни залізобетонні, перегородки залізобетонні, 

перекриття залізобетонне, покриття залізобетонні плити, руберойд на бітумній 

мастиці. 

Знеструмлення електромережі 220 В, щитова на північному сході будівлі. 

Вдень в будівлі знаходиться 8 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі в 

будівлі 2 чоловіка (чергові). 

Будівля обладнана двома головними та двома запасними виходами. 

Протипожежних перешкод в будівлі нема [15]. 

3.Водопровідні очисні споруди. 

Водопровідні очисні споруди (ВОС) побудовані з негорючих матеріалів. 

Стіни будівлі ВОС і складів реагентів залізобетонні, перекриття будівлі ВОС 

залізобетонне, покрівля виконана з пінобетону руберойдом на бітумній основі. 

Вентиляція ВОС природна й примусова. 

Освітлення ВОС і складів реагентів виконано напругою 220 В, що живиться від 

центральної системи через трансформатори. До складу водопровідно-очисних 

споруджень входять: 
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1. основна будівля водопровідно-очисних споруджень; 

2. приміщення складу й хлораторна в якому хлору немає [15]. 

 

Таблиця 1.1 

Технічні характеристики будівель ВОС 

№ 

з/п 

Найменування будівель Висота Поверховість Площа, м2. Об’єм, м3 

1 Основна будівля ВОС 8,5 2 2160 18360 

2 Склад, хлораторна 7,5 1 252 - 

3 Склад коагулянту 6,0 1 306 1836 

 

4. Адміністративний корпус. 

Нова адміністративна будівля являє собою будівлю 4-х поверхову, 

коридорного типу розміром 43х13 метра. Загальна площа становить 559 м2 .II ступеня 

вогнестійкості. Стіни будівлі складаються із залізобетонних плит, перекриття 

залізобетонні плити, покрівля залізобетонні плити рубероїдний килим на бітумній 

основі. Будівля має дві сходові клітини які з’єднують 1-й та 4-й поверхи й два виходи 

з будівлі. 

Вдень в будівлі знаходиться 63людини обслуговуючого персоналу. Вночі в 

будівлі 1 чоловік (сторож). 

Протипожежних перешкод в будівлі нема [15]. 

5. Технічний корпус. 

Технічний корпус являє собою 6-и поверхову будівлю розміром 52х8 метра. 

Загальна площа будівлі складає 416 м2 ,II ступеня вогнестійкості. Будівля своєю 

задньою частиною примикає до будівлі 1-й черги електростанції. Стіни будівлі 

складаються із залізобетонних плит, перекриття залізобетонні плити, покрівля 

залізобетонні плити рубероїдний килим на бітумній мастиці. У будівлі є одна 

центральна сходова клітина. 

Вдень в будівлі знаходиться 156 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі в 

будівлі 1 чоловік (сторож). 
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Протипожежних перешкод в будівлі нема [15]. 

6. Побутовий комбінат. 

Будівля побутового комбінату.  П’ятиповерхова будівля розміром 45х19 

метрів. Загальна площа будівлі складає 855 м2 ,II ступеня вогнестійкості. Стіни 

будівлі складаються із залізобетонних плит, перекриття залізобетонні плити, 

покрівля залізобетонні плити рубероїдний килим на бітумній мастиці. У будівлі є 10 

пожежних кранів по 2 ПК на кожний поверх.  

Вдень в будівлі знаходиться 56 чоловік обслуговуючого персоналу та може 

приймати до 400 робітників станції. Вночі в будівлі 7 чоловік (обслуговуючий 

персонал). 

Будівля має дві сходові клітини, які з’єднують 1-й та технічний поверхи будівлі 

й три виходи з неї, також на 2-му поверхсі мається перехід до нового інженерного 

корпусу.  

Протипожежних перешкод в будівлі нема [15]. 

7. Інженерний корпус. 

Новий інженерний корпус. Будівля 3-х поверхова розміром 37х18 метрів. 

Загальна площа будівлі складає 666 м2 , II ступеня вогнестійкості. Стіни будівлі 

складаються із залізобетонних плит, перекриття залізобетонні плити, покрівля 

залізобетонні плити та рубероїдний килим на бітумній мастиці.  

Пожежні крани в будівлі відсутні. 

Вдень в будівлі знаходиться 78 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі в 

будівлі 1 чоловік (сторож). 

Протипожежних перешкод в будівлі нема [15]. 

8. Водопостачання 

Внутрішнє водопостачання: всі будівлі й спорудження обладнуються 

внутрішнім протипожежним водопроводом – пожежними кранами з діаметром 66 мм 

і в повній відповідності з діючими нормами й затвердженими типовими проектами. 

У тракті паливоподачі й у головному корпусі передбачаються дренчерні завіси 

на початку й наприкінці кожної галереї транспортерів і у вузлах пересипання вугілля. 

У будівлі машинного залу й котельного відділення (КТЦ) на всіх відмітках, 
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починаючи з 0,00 м. і закінчуючи 46,00 метрами, розташовані пожежні крани 

діаметром 66 мм. Загальна кількість пожежних кранів КТЦ становить 285 шт. Також 

для потреб пожежогасіння й охолодження турбін і генераторів, у будівлі КТЦ на 

відмітці 21,00 метра перебувають 4 стаціонарних лафетних стволи (схема 

стаціонарних лафетних стволів додається). 

 

Таблиця 1.2 

Кількість пожежних кранів в основних спорудженнях станції 

Найменування об’єкта Кількість ПК 

будинок котлотурбінного цеху 285 

об’єкти электроцеха (мастилогосподарство, 

основна будівля электроцеха) 
8 

відкритий розподільний пристрій 110 кВ 0 

відкритий розподільний пристрій 330 кВ 7 

Паливо-транспортний цех (вагоноперекидач, 

галереї конвеєрів вугілля, вузли пересипання, 

склад вугілля на 500 тис. тон) 

74 

мазутне господарство 4 

киснева станція 2 

золозавантажувальний цех 0 

адміністративний корпус 8 

побутовий корпус 5 

 

Зовнішнє водопостачання: на території Курахівської ТЕС розташований 

місцевий, станційний протипожежний водопровід, на якому встановлені 26 

пожежних гідрантів на кільцевій і тупиковій мережах діаметром 325 мм і 100-220 мм 

відповідно. 
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Таблиця 1.3 

Характеристики зовнішнього водопостачання 

№ Місце розташування ПГ Тип мережі Діаметр 

п\п   трубопроводу 

1 ПГ-1 – з півночі від складу запасних частин тупиковий Ø –  220  

2 ПГ-2 – південно-східний кут хімводоочистки тупиковий Ø –  110  

3 ПГ-3 – північно-східний кут 

адміністративного корпуса 

тупиковий Ø –  110  

4 ПГ-4 – південно-східний кут компресорної. тупиковий Ø –  110  

5 ПГ-5 – північно-східний кут компресорної. тупиковий Ø –  110  

6 ПГ-6 – північно-східний кут контори ТТЦ тупиковий Ø –  220 

7 ПГ-7 – 50 метрів від північно-східного кута 

контори ТТЦ 

тупиковий Ø –  220 

8 ПГ-8 – північно-східний кут бомбосховища. тупиковий Ø –  110  

9 ПГ-9 – північно-західний кут КТЦ-1 тупиковий Ø –  100  

10  ПГ-10 - з північно-заходу відкритого складу 

мастило. 

тупиковий Ø –  100  

11  ПГ-11 – з південно-сходу відкритого складу 

мастило. 

тупиковий Ø –  100  

12 ПГ-12 - з півночі від відкритого 

водоскидного каналу. 

тупиковий Ø –  100 

13 ПГ-13 - з півдня від вагоноопрокида тупиковий Ø –  100 

14 ПГ-14 - з півночі від мазутонасосної кільцевий Ø –  325 

15 ПГ-15 - із заходу від мазутобака № 5 кільцевий Ø –  325 

16 ПГ-16 - з півдня від мазутобака № 5 кільцевий Ø –  325 

17 ПГ-17 - з півдня від мазутобака № 1 кільцевий Ø –  325 

18 ПГ-18 - з півдня від мазутобака № 2 кільцевий Ø –  325 

19 ПГ-19 - з півдня від мазутобака № 3 кільцевий Ø –  325 

20 ПГ-20 - з півдня від мазутобака № 4 кільцевий Ø –  325 
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21 Пг-21-Зі сходу від мазутобака № 4 кільцевий Ø –  220 

22 ПТ-22 - з півночі-сходу від мазутного 

господарства. 

кільцевий Ø –  220 

23 ПГ-23 - з півночі від конвеєра № 22 тупиковий Ø –  100 

24 ПГ-24 - з півночі від конвеєра № 22 тупиковий Ø –  100 

25 ПГ-25 - з півночі від конвеєра № 22 тупиковий Ø –  100 

26 ПГ-26 - під’їзна колія ТТЦ тупиковий Ø –  100 

 

На додаток до перерахованих заходів вода для протипожежних цілей може 

забиратися пожежно-рятувальними автомобілями зі ставка-охолоджувача, зі скидних 

каналів конденсаторного водопостачання, що проходить уздовж усього головного 

корпусу на території ОРУ-330 кВ, вода в ній постійно підраховується від берегової 

насосної станції. Забір води насосною станцією відбувається безпосередньо з 

водоймища «Курахівське». 

Також на території станції є 13 зовнішніх пожежних кранів, обладнаних 

сполучними голівками діаметром 66 мм типу «Богдан». 

 

Таблиця 1.4 

Характеристика зовнішніх пожежних кранів 

     № Місце розташування ПК Тип мережі Діаметр 

п\п    трубопроводу 

1 ПК-1 - киснева станція тупиковий Ø –  90 

2 ПК-2 - киснева станція тупиковий Ø –  90 

3 ПК-3 - за поруч «Г» КТЦ тупиковий Ø –  325 

4 ПК-4 - за поруч «Г» КТЦ тупиковий Ø –  325 

5 ПК-5 - за поруч «Г» КТЦ тупиковий Ø –  325 

6 ПК-6 - за поруч «Г» КТЦ тупиковий Ø –  325 

7 ПК-7 - з півночі мазутонасосної кільцевий Ø –  325 

8 ПК-8 – з півночі мазутонасосної кільцевий Ø –  325 

9 ПК-9 - бульдозерний парк тупиковий Ø –  100 
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10 ПК-10 - бульдозерний парк тупиковий Ø –  100 

11 ПК-11 - з півдня конвеєра № 22 тупиковий Ø –  100 

12 ПК-12 - з півдня конвеєра № 22 тупиковий Ø –  100 

13 ПК-13 - зі сходу РСЦ тупиковий Ø –  100 

 

Засувки на місцевому, станційному водопроводі розташовані біля кожної 

будови у входу водопроводу в будівлю, так само на основних розгалуженнях 

водопроводу й зазначені на головній схемі Курахівської ТЕС. 

 

 Таблиця 1.5 

 Розміщення сил і засобів 

ДПРЧ-73 

1-е 

відділення 

установлює АЦ на ПК-7 і прокладає магістральну 

лінію з північно-східної сторони РВС-10000, 

подає 2 стволи «А» на охолодження РВС-10000. 

ДПРЧ-73 

2-е 

відділення 

установлює АЦ на ПГ-15 і прокладає 

магістральну лінію з південно-західної сторони 

РВС-10000, подає 3 стволи «А» на охолодження 

РВС-10000. 

ДПРЧ-73 АППГ-2 
АППГ установлюється з південної сторони РВС-

10000 і готується до піною атаки.  

ДПРЧ-72 

1-е 

відділення 

установлює АЦ на ПК-8 і прокладає магістральну 

лінію з північно-західної сторони РВС-10000, 

подає 2 стволи «А» на охолодження РВС-10000. 

2-е 

відділення 

установлює АЦ на ПГ-14 і прокладає 

магістральну лінію з північно-східної сторони 

РВС-10000, готується до пінної атаки. 

ДПРЧ-74 2-е 

відділення 

установлює АЦ на ПГ-16 і прокладає 

магістральну лінію з південно-західної сторони 

РВС-10000, готується до пінної атаки. 

ДПРЧ-96 відділення установлює АЦ на ПГ-17 і прокладає 
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магістральну лінію з південно-східної сторони 

РВС-10000, подає 2 стволи «А» на охолодження 

РВС-10000. 

ДПРЧ-91 відділення установлює АЦ на ПГ-18 і прокладає 

магістральну лінію з південно-західної сторони 

РВС-3000 №1, подає 2 стволи «А» на 

охолодження й захист РВС-3000 №1. 

ДПРЧ-92 відділення установлює АЦ на ПГ-22 і прокладає 

магістральну лінію з північно-західної сторони 

РВС-3000 №1, подає 2 стволи «А» на 

охолодження й захист РВС-3000 №1. 

ДПРЧ-63 2-е 

відділення 

установлюють на ПГ-20 перебувають у резерві, а 

особовий склад іде на оперативні ділянки. 

ДПРЧ-81 відділення установлюють на ПГ-19 перебувають у резерві, а 

особовий склад іде на оперативні ділянки. 

В ДПРЧ-73, яка знаходить в 2.8 кілометрах від Курахівської ТЕС стоїть на 

озброєні наступна техніка: 

•АЦ-4-60 (5309)-505М; 

•АЦ-40 (130)-63Б; 

•САРМ-С; 

•АППГ-5-40(43105) [15]. 
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РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ТЕПЛОВОЇ 

ЕЛЕКТРОСТАНЦІЇ 

Сучасна ТЕС – це складне підприємство, яке включає в себе велику кількість 

різного устаткування (теплосилового, електричного, електронного тощо) і 

будівельних конструкцій. Основним устаткуванням ТЕС є котельна і теплосилова 

установка.  

Послідовність одержання і використання водяної пари і перетворення одних 

видів енергії на інші можна простежити на прикладі технологічної схеми ТЕС, яка 

працює на твердому паливі (рис. 2.1). 

 

 

Рисунок 2.1. Принципова схема теплової електричної станції: 1 - електричний 

генератор; 2 - парова турбіна; 3 - пульт керування; 4 і 5 - деаератори; 6 - пиловий 

бункер; 7 – сепаратор; 8 - циклон; 9 - котел; 10 - поверхні нагрівання 

(теплообмінники); 11 - димова труба; 12 - дробильне приміщення; 13 – склад 

резервного палива; 14 - вагон; 15 - розвантажувальний пристрій; 16 - конвеєр; 17 - 

димосос; 18 - канал; 19 - золоуловлювач; 20 - вентилятор; 21 - топка; 22 - млин; 23 - 

насосна станція; 24 - джерело води; 25 - циркуляційний насос; 26 – регенеративний 

підігрівник високого тиску; 27 - живильний насос; 28 - конденсатор; 29 - установка 

хімічної очистки води; 30 – підвищувальний трансформатор; 31 регенеративний 
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підігрівник низького тиску; 32 - конденсатний насос. 

Паливо (вугілля), яке надходить на ТЕС, вивантажують з вагонів 14 

розвантажувальними пристроями 15 і подають крізь дробильне приміщення 12 

конвеєрами 16 в бункер сирого палива або до складу 13 резервного палива. Вугілля 

розмелюють у млинах 22. Вугільний пил через сепаратор 7 і циклон 8 з пилових 

бункерів 6 разом з гарячим повітрям, що подають вентилятором 20, надходить у 

топку 21 котла 9. Високотемпературні продукти згорання, які утворюються в топці, 

рухаючись по газоходах, нагрівають воду в теплообмінниках 10 (поверхні нагріву) 

котла до стану перегрітої пари. Пара, розширяючись на ступенях турбіни 2, обертає 

ротор турбіни і з’єднаний з ним ротор електричного генератора 1, у якому 

збуджується електричний струм. Вироблена електроенергія за допомогою 

підвищувальних трансформаторів 30 перетворюється на струм високої напруги і 

передається споживачам. У турбіні пара розширюється і охолоджується. Після 

турбіни пар надходить до конденсатора 28, у якому підтримують вакуум. Воду в 

конденсатор подають з природного або штучного джерела 24 циркуляційними 

насосами 25, розміщеними в насосній станції 23. Отриманий конденсат насосами 32 

перекачують через установку знесолювання і підігрівники низького тиску (ПНТ) 31 в 

деаератор 4. Тут при температурі, близькій до температури насичення, видаляються 

розчинені у воді гази, що спричинюють корозію обладнання, і вода підігрівається до 

температури насичення. Втрати конденсату (витікання через неякісні ущільнення в 

трубопроводах станції або в лініях споживачів) поновлюють за рахунок хімічно 

очищеної в спеціальних установках 29 води, що додають у деаератор. 

Дегазовану і підігріту воду (живильну воду) подають живильними насосами 27 

в регенеративні підігрівники високого тиску (ПВТ) 26, а потім у котел. Цикл 

перетворення робочого тіла повторюється. Під робочим тілом розуміють пару і воду, 

яку одержують спеціальною обробкою. Охолоджені в теплообмінниках 10 продукти 

згорання очищують від золи в золовловлювачах 19 і димососом 17 через димову 

трубу 11 викидають в атмосферу. Уловлену золу і шлак по каналах 18 

гідрозоловиведення направляють на золовідвал. Роботу ТЕС контролюють з пульта 

керування 3. Підвищення потужності і параметрів (тиску, температури) робочого тіла 
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можливе завдяки застосуванню проміжної перегрітої пари [1]. 

 

2.1. Аналіз пожежовибухонебезпечних властивостей речовин і матеріалів 

1. Мазут 

Мазут — це рідкий продукт темно-коричневого кольору, суміш вуглеводнів, 

нафтових смол, асфальтенів, карбенів, карбоїдів і органічних металомістких сполук 

(V, Ni, Fe, Mg, Na, Ca). Фізико-хімічні властивості мазуту: температура спалаху 

мазуту становить 80-140 ºС (в залежності від марки мазуту); температура 

самоспалахування – 250 ºС. Теплота згоряння становить 38074-41840 кДж/кг. 

Швидкість вигоряння – 0,015 кг/(м2 с). Температура прогрітого шару 230-300 ºС; 

температура полум’я 1000 ºС, в’язкість 8-80 мм·г/с3(при 100°C), температура 

застигання 10-40 оС, вміст сірки 0,5-3,5 %, золи до 0,3 %. Мазут здатний при горінні 

прогріватися в глибину, утворюючи гомотермічний шар [5]. 

2. Вугілля  

Пожежовибухонебезпечні властивості вугілля залежать від їх марок. 

Розглянемо деякі з них. Все вугілля є твердими горючими речовинами, температура 

самозаймання їх аерозависі tссз = 515-670°С, нижня концентраційна межа поширення 

полум’я 60 г/м3 (вугілля марки Т), 185 г/м 3 (вугілля марки СС), критична щільність 

падаючого променистого потоку для вугілля 35 кВт/м2 (для порівняння: для торфу 

кускового 9,8 кВт/м2, для деревини - 13,9 кВт/м2). 

Вугілля буре, твердий горючий матеріал (ТГМ), має tсв =410 °С. Має високу 

ймовірність теплового самозаймання, температура самонагрівання 50-65 °С, 

температура тління tтлін = 150-250 °С. Зберігати в штабелі висотою не більше 2,5 м. 

Якщо температура в штабелі досягне 60 °С, то штабель необхідно розбирати. 

Антрацит, ТГМ, щільність 1400-1750 кг/м3, теплота згоряння 33,9-34,8 МДж/кг, 

tсв = 500 °С, температура тління tтлін = 300-400 °С. З усіх видів вугілля має найменш 

високу ймовірність хімічного самозаймання. При зберіганні температура в штабелі не 

повинна бути більше 60 °С. 

Вугілля марки "Т", ТГМ. Температура самозаймання аерозависі tсв = 670°С, 

температура тління tтл = 300 °С, нижня концентраційна межа поширення полум’я 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D1%84%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/Ni
https://uk.wikipedia.org/wiki/Fe
https://uk.wikipedia.org/wiki/Mg
https://uk.wikipedia.org/wiki/Na
https://uk.wikipedia.org/wiki/Ca
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φнкмпп = 60 г/м3, максимальний тиск вибуху 860 кПа. 

Вугілля марки "СС", ТГМ, температура займання tзайм = 515 °С, tсв = 535  °С, 

φнкпп = 185 г/м3. 

Вугілля марки "ОС", ТГМ, дисперсність зразка менше 75 мкм, tсп = 575 °С, 

tсв = 635 °С, φнкпп = 400 г/м3 [5]. 

3. Трансформаторне масло  

Трансформаторні оливи (масла) мають складний вуглеводневий склад 

(парафіни 10-15%, нафтени та циклопарафіни 60-70%, ароматичні вуглеводні 15-20%, 

асфальто-смолисті речовини 1-2% та ін.) із середньою масою молекул 220…340 а.о.м. 

температура закипання трансформаторних олив становить від 300 до 400 °С. 

Значення густини трансформаторної оливи зазвичай перебуває в діапазоні 

(0,84…0,89)×10³ кг/м³. Низька температура загусання трансформаторних олив (- 45°С 

і нижче). 

Для забезпечення ефективного відведення тепла трансформаторні оливи 

повинні мати найменшу в’язкість при температурі спалаху не нижче за 95, 125, 135 та 

150°С залежно від марки [6]. 

4. Турбінне масло 
Фізико-хімічні властивості й область застосування турбінних масел. 

Турбінне масло застосовується для змащування і охолодження підшипників 

парових і водяних турбін і генераторів. У більшості сучасних установок цим же 

маслом заповнюється і система регулювання. У порівнянні з індустріальними 

маслами, турбінне масло піддається більш глибокому очищенню, тому має високу 

стійкість проти окисляючої дії кисню при підвищеній температурі (45-60 °С). Воно 

відрізняється також високою деемульсірующей здатністю, тобто швидко і повно 

відділяється від води при змішуванні з нею. Крім того, у нього менша початкова 

кислотність і зольність, повністю відсутні будь-які забруднення. При належному 

догляді турбінне масло може працювати в системі беззмінно до восьми років, в 

окремих випадках і довше [6]. 

2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища. 

Основними причинами утворення горючого середовища усередині і поза 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%B0_%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92'%D1%8F%D0%B7%D0%BA%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0_%D1%81%D0%BF%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D1%85%D1%83
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технологічним обладнанням є: розгерметизація і руйнування апаратів, порушення 

безпечних режимів ведення технологічних процесів, а також застосування 

незавершених технологічних процесів (відкрита обробка і транспортування речовин і 

матеріалів і т.п.) [16]. 

 

1. Оцінка паливного господарства ТЕС 

Пожежна небезпека ТЕС обумовлюється наявністю великої кількості горючих 

речовин та матеріалів, значна кількість яких знаходиться в паливному господарстві 

електростанцій. Найбільшу небезпеку становить виробництво електроенергії на ТЕС 

із застосуванням твердого палива, яке на електростанції проходить відповідну 

підготовку. Так, наприклад, підготовка твердого палива (вугілля) полягає в його 

подрібненні до пилу у дробарках та різноманітних млинах (барабанні, молоткові 

тощо), який потім вентиляторами направляється по пилопроводах у бункери пилу. 

Потім пило-повітряна суміш нагнітається гарячим повітрям до печі котла, в якій 

відбувається її спалахування. 

Вугілля відноситься до речовин, здатних окислюватися киснем повітря при 

природній температурі навколишнього середовища. Тепло, що виділилося при 

окисленні, призводить до підвищення температури вугілля при сприятливих умовах 

теплообміну з зовнішнім середовищем. При піднятті температури самозаймання в 

скупченні вугілля проявляються осередки горіння. Період процесу самозаймання 

залежить від фізико-хімічних властивостей пального і параметрів навколишнього 

середовища. 

Пил вугілля здатний утворювати з повітрям вибухонебезпечні суміші, під час 

вибуху яких може утворитися високий надлишковий тиск вибуху – 860 кПа 

(допустимий надлишковий тиск вибуху для будівель 5 кПа). Вибухонебезпечні 

суміші пилу вугілля з повітрям можуть утворюватися при подачі вугільного пилу в 

бункер, у внутрішньому обсязі бункера може утворитися вибухонебезпечна 

концентрація пилу. Властивості вугілля можуть змінюватися в широких межах, тому 

мінімальний поріг вибуховості вугільного пилу знаходиться в межах 10-60 г/м3. З 

наростанням концентрації пилу до рівня 300-400 г/м3 потужність вибуху 
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збільшується. Максимальна межа вибуховості вугільного пилу становить 2000-

3000 г/м3. 

Пожежонебезпечне середовище також може утворюватися в дробарках, в 

місцях пересипання вугілля з одного конвеєра на інший, а також в приміщеннях 

вузлів пересипання і в галереях паливоподачі при переході відкладень пилу вугілля у 

зважений стан (якщо пил з якихось причин не буде вчасно прибиратися [2]. 

 

2. Оцінка мазутного господарства ТЕС 

В якості палива на електростанціях також використовується горюча рідина 

мазут – залишковий продукт нафтопереробки. Найбільш поширеним є мазут 

топковий-200.  

Враховуючи властивості мазуту, на спалювання він надходить після 

відповідної підготовки, яка полягає в його очистці та нагріванні для нормальної 

роботи насосів і трубопроводів. 

Властивості і експлуатаційні характеристики мазуту в ряді випадків досить 

нестабільні. Нестабільність проявляється в мазутопроводах і особливо в 

мазутосховищах, як здатність мазуту поступово утворювати на стінках смолисті і 

коксоподібні відкладення, що важко піддаються видаленню. Свій внесок в 

нестабільність мазуту вносить коагуляція асфальтосмолистих речовин, обумовлена 

тим, що мазут перекачують і зберігають на ТЕС в підігрітому стані [2]. 

 

3. Оцінка машинної зали ТЕС 

Підвищена пожежонебезпека машзалів ТЕС головним чином визначається 

можливістю аварій турбоагрегатів з викидом і займанням масла і водню. Цьому 

сприяють фізичне зношування обладнання, неякісний ремонт, помилки персоналу, 

відсутність досконалих засобів виявлення і придушення загорянь. 

Зазвичай первинні осередки горіння під час пожежі в машзалі виникають 

внаслідок самозаймання масла, яке відбувається при попаданні його на гарячі 

поверхні ЦВД і ЦСД турбіни і паропроводів. Але в разі розгерметизації 

мастилопроводів і підшипників ЦНД і генератора палієм масла може виявитися 
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палаючий водень. Для його займання буває досить іскри. 

Якщо при розгерметизації УВГ водень виходить в машзал через опори 

турбогенератора, витрата його залежить від ступеня пошкодження УВГ і масляних 

ущільнень корпусів підшипників, а також від ефективності витяжної труби зливного 

колектора мастила, через яку частина водню видаляється за межі машзалу. 

Відповідно до статистики пожеж, на відмітці обслуговування турбіни, 

найбільш імовірно пожежа виникає при розгерметизації корпуса генератора. 

В цьому випадку, при контакті водню з киснем повітря може початися горіння і 

утворення дифузійного факела полум’я або статися вибух. Енергії, яка виділяється в 

процесі цих явищ, достатньо для займання турбінного мастила, що витікає із системи 

змащення і ущільнення вала генератора, що може призвести до виникнення пожежі в 

межах площі розливу мастила як на майданчику обслуговування турбіни, так і на 

відмітці 0.00 м. Іншим варіантом виникнення пожежі на майданчику обслуговування 

може бути розрив мастилопроводу і викид струменя мастила, що горить в напрямку 

носійних конструкцій. Осередки пожеж на відмітці обслуговування турбоустановки 

можуть становити небезпеку як для стропильних ферм і конструкцій покриття, так і 

колон машинного залу. Під майданчиком обслуговування турбіни на різних відмітках 

вище відмітки 0.00 м зосереджено основне мастилонаповнене обладнання, 

маслопроводи і паропроводи турбіни. Можливим варіантом виникнення пожежі у 

просторі, що розглядається, може бути розрив мастилопроводу або розгерметизація 

мастилонаповненого обладнання і потрапляння масла на поверхню паропроводу [2]. 

 

4. Оцінка трансформаторного господарства ТЕС 

Горючими матеріалами в масляних трансформаторах є: ізоляційне масло, яке 

використовується в великих кількостях, дерев’яні деталі (планки для кріплення 

відводів, клини, ярмові балки - у трансформаторів малих габаритів), а також паперова 

і бавовняна ізоляція обмоток [8]. 

 

5. Оцінка турбогенераторного господарства ТЕС 

Основними причинами пожежонебезпеки турбогенераторів є:  
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— підвищений тиск мастила в системах регулювання; 

— збільшення довжини мастилопроводів;  

— ускладнення схеми регулювання і захисту; 

— підвищення температури паропроводів, корпуса турбіни і парових клапанів.  

Загоряння мастила звичайно відбувається, коли при руйнуванні або ослабленні 

через вібрацію масляних трубопроводів мастило витікає або розпорошується з них на 

гарячі ділянки паропроводів. На силових трансформаторах причиною виникнення 

горіння є внутрішні ушкодження, що виникають у результаті короткого замкнення, 

зносу і загоряння ізоляції, а також погіршення якості трансформаторного масла. При 

великій потужності короткого замкнення (особливо між фазами) відбувається 

бурхливе виділення газів, що приводить до ушкодження корпуса і викиду масла 

назовні з розливом палаючого масла на велику площу [3]. 

 

2.3. Аналіз можливості утворення джерел запалювання 

ТЕС є складним енергетичним комплексом, що складається з будівель, споруд, 

енергетичного та іншого обладнання, трубопроводів, арматури, контрольно-

вимірювальних приладів та автоматики. 

Пожежна небезпека теплових електростанцій обумовлюється наявністю 

складного паливного господарства, системи для спалювання палива, розгалуженої 

кабельної мережі, застосуванням масло-наповненого устаткування та апаратури. 

При аналізі можливих умов виникнення пожеж на ТЕС певна увага 

приділяється і ремонтним роботам, що супроводжуються зварюванням та різанням 

металевих конструкцій і, як наслідок, формуванням потенційних джерел пожежі - 

розігрітих до високих температур металевих частинок. 

Найбільш небезпечним технологічним процесом на ТЕС є процес підготовки 

твердого палива до спалювання, що характеризується пожежовибухонебезпечними 

властивостями твердого палива, схильного до самозаймання та до утворення 

вибухонебезпечних пило повітряних сумішей. 

Джерелами запалювання в приміщеннях будівель складів вугілля, в галереях 

паливоподачі, на відкритому транспортері і в штабелях вугілля можуть бути: 



 

     

НУЦЗУ. 4.17.04.052.  ПіТБОтаТ. РПЗ 
Аркуш  

     
28 

Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

 

 

- удари блискавки і її вторинні прояви; 

- електричні іскри і електродуги при коротких замиканнях електропроводів і 

електрокабелів, перевантаженнях, великих перехідних опорах в силовому і 

освітлювальному електрообладнанні; 

- іскри, електродуги, полум’я газових пальників при проведенні ремонтних 

газо-електрозварювальних робіт; відкрите полум’я і нагріті конструкції котлів; 

- самозаймання вугілля, промасленого ганчір’я; 

- механічні іскри при попаданні в дробарки металу або каміння, при ударах 

ковша крана мостового грейферного об каміння, бетон, метал, при роботі сталевими 

інструментами;  

- полум’я від цигарок, сірників, паяльних ламп і т.д .; 

- іскрові розряди статичної електрики при роботі транспортерів, систем 

аспірації і т.д.; 

- іскри вихлопних труб двигунів внутрішнього згоряння; 

- перегрів, загоряння і обрив гумовотканинних стрічок горизонтальних і 

похилих транспортерів при їх пробуксовці, заклинювання, завалах, недостатньому 

натягу стрічок веденим барабаном, їх розтягуванні і т.д. [4]. 

Причин аварій і пожеж на підстанції багато, деякі трапляються часто, деякі 

випадки поодинокі: 

1. Помилкові дії електротехнічного персоналу. Найчастіше, це такі порушення 

як подача напруги шляхом включення комутаційних апаратів, на заземлення 

струмопровідної частини. Подача напруги на несправне обладнання, що знаходиться 

в ремонті. Відключення або включення навантаження, комутаційними апаратами не 

призначеними для цього. 

2. Неякісний електромонтаж або ремонт. До цих причин можна віднести такі 

недоробки як погане регулювання приводів комутаційних апаратів, погано 

протягнуті контакти, неправильно налаштована система РЗіА, заводські дефекти 

електрообладнання. Погано затягнуті контакти під навантаженням починають грітися 

і горіти, виникає електрична дуга і якщо захист налаштований погано – виникає 

пожежа на станції.  
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3. Несправності в мережах релейного захисту та автоматики можуть бути 

наступні: неправильно налаштовані струмові установки, внаслідок чого неселективне 

спрацьовування захисту або їх відмова в момент короткого замикання. Через 

несправність, неправильний і неякісний електромонтаж, в ланцюгах РЗіА, підстанція 

може згоріти повністю. 

4. Грозові і комутаційні перенапруги в електричних мережах, можуть стати 

причиною пошкодження ізоляції електрообладнання. 

У масляних трансформаторах при перегріванні обмоток і магнітопровода або 

при утворенні електричних дуг ізоляційне масло може спалахнути, причому 

ймовірність його займання зростає при перегріванні масла, наприклад, внаслідок 

перевантаження трансформаторів. Так як в маслі постійно міститься певна кількість 

розчиненого кисню і в нього весь час проникає повітря через отвір в дихальної 

пробці, то при роботі трансформаторів завжди є умови для займання масла. Гази, що 

утворюються при термічному розпаді масла, можуть прорвати стінку або кришку 

бака, і тоді горіння масла отримує повний розвиток, перетворюючись в пожежу. 

Перегрів і займання ізоляції трансформаторів виникають при різних аварійних 

явищах, до яких відносяться і різні короткі замикання: міжвиткові, між фазами, між 

фазою і корпусом, між обмотками вищої і нижчої напруги. Причинами коротких 

замикань можуть служити: погане виконання ізоляції котушок заводом-виробником, 

наприклад, пошкодження її під час запресовування котушок, тривалі перевантаження 

трансформаторів, при яких ізоляція швидко старіє і стає крихкою, замикання 

відводів-проводів, що відходять від обмоток до вимикачів, та ін. [8]. 

 

2.4. Аналіз шляхів поширення полум’я 

Пожежна небезпека складів вугілля, в основному, характеризується 

пожежонебезпечними властивостями вугілля, транспортерних стрічок, 

електроізоляції проводів і кабелів, джерелами запалювання і шляхами поширення 

пожежі. 

Шляхами поширення пожежі на ТЕЦ можуть бути: 

- газоповітряні хмари горючих концентрацій, хмари масляного туману, які 
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можуть утворюватися в котельнях і машинних залах ТЕЦ; 

- лінії наповнення резервуарів мазутом з рідких цистерн і лінії видачі мазуту з 

резервуарів, а також лінії рециркуляції мазуту після їх звільнення від продуктів; 

- дихальні лінії резервуарів з мазутом; 

- трубопроводи систем аварійного зливу і промислової каналізації; 

- дверні та віконні прорізи будівель, розміщених на ТЕЦ; 

- не закладені отвори в стінах і перекриттях; 

- поверхня нафтопродуктів, що розлилися (масел, мазутів);  

- горюча або важкогорюча електроізоляція і оболонки електрокабелів і 

електропроводів; 

 - транспортери на вугільному складі вертикальні і похилі; 

- трубопроводи систем аспірації і вентиляції; 

- відкладення вугільного пилу на конструкціях [9]. 

 

2.5. Проводимо розрахунок надлишкового тиску вибуху для горючого пилу 

У відповідності до проведеного аналізу пожежної небезпеки технологічного 

процесу, як відбувається в «Курахівська ТЕС». Зроблено висновок, що найбільш 

пожежовибухонебезпечним є паливо-транспортний цех на даній електростанції. 

Одним з кроків оцінки пожежовибухонебезпеки приміщень, зовнішніх 

установок або будівель є їх розрахунок за категорією за вибухопожежною і 

пожежною небезпекою. Розрахунок категорії приміщення проводиться відповідно до 

ДСТУ Б В 1 1-36:2016 «Визначення категорії приміщень, будинків та зовнішніх 

установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою» за формулою (2.1). 

1. Вихідні данні для розрахунку даного приміщення: температуру (Т0) ми 

приймаємо 40 0С тому що ТЕС розміщена в Південно-східній Україні. Дані взяті 

згідно з ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010 «Будівельна кліматологія» [10]. Густина повітря 

(𝑝пов) до вибуху за початкової температури (Т0) становить 1,128 кг/м3 згідно з 

«Теоретичними основами пожежної профілактики технологічних процесів та 

апаратів»[11]. Розміри дробильного відділення становлять: довжина – 25 м., ширина 

– 18 м. і висота – 7 м., отже вільний об’єм (Vвіпьн) приміщення дорівнює 3150 м3. На 
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даному підприємстві використовується газове вугілля (Г) з теплотою згорання 

23,865 МДж/кг. ДСТУ 7146:2010 «Вугілля кам’яне та антрацит для побутових 

потреб» [12]. 

Розрахунковий надлишковий тиск вибуху розраховували за формулою: 

 

∆𝑃 =
𝑚 × 𝐻𝑇 × 𝑃0 × 𝑍

𝑉вільн × 𝜌пов × Ср × Т0
×

1

КН

,                                      (2.1) 

∆𝑃 =
160 × 23865000 × 101,3 × 0,25

3150 × 1,128 × 1,01 × 103 × 313
×

1

3
= 28,69 кПа 

 

КН – коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщення й неадіабатичність 

процесу горіння. Дозволено приймати Кн, що дорівнює 3. 

m – маса горючого пилу, що потрапили в результаті розрахункової аварії до 

приміщення, для горючого пилу - за пунктом (6), кг;  

Нт – теплота згоряння, Дж· кг-1; 

Р0 – атмосферний тиск, кПа (дозволено приймати таким, що дорівнює 

101,3 кПа); 

Z – коефіцієнт участі у вибуху пилу в завислому стані (стані аерозолю) 

визначають за пунктом (2); 

Vвіпьн - вільний об’єм приміщення, м3; 

ρпов – густина повітря до вибуху за початкової температури; Т0, кг· м-3; 

Ср – теплоємність повітря, Дж (кг-1· К-1) (дозволено приймати такою, що 

дорівнює 1,01·103 Дж (кг-1· К-1); 

Т0 – початкова температура повітря, К. 

 

1. Розрахунок надлишкового тиску вибуху для горючого пилу ΔР, кПа 

обчислюють за наступною формулою, де під величиною Z розуміють коефіцієнт 

участі пилу в завислому стані (стані аерозолю) у вибуху, і який розраховують за 

формулою: 

 

Z = 0.5 × Mкр                                                            (2.2) 
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Z = 0,5 × 0,5 = 0,25 

 

де Мкр – масова частка частинок пилу розміром менше критичного. З 

перевищенням критичного розміру частинок пилу аерозоль стає вибухобезпечною, а 

саме такою, що не здатна поширювати полум'я. У разі відсутності можливості 

отримання даних щодо масової частки частинок пилу розміром частинок менше 

критичного дозволено приймати Z = 0,5. 

2. Розрахункову масу горючого пилу mгп у кілограмах, що знаходиться у 

стані аерозолю в об'ємі приміщення в результаті розрахункової аварії, визначають за 

формулою (2.4), тому що в формулі (2.3) не вдається визначити розрахунковий об'єм 

пилоповітряної хмари, утвореної при аварійній ситуації в об'ємі приміщення,(Vав) м
3. 

 

𝑚гп = 𝑚𝑖𝑛 {
𝑚зв + 𝑚ав                                                                

 
𝑝ст × 𝑉ав

𝑍⁄                                                     (2.3)
 

 

де mзв – розрахункова маса частини відкладеного у приміщенні пилу, що 

перейшов у стан аерозолю, кг;  

mап – розрахункова маса горючого пилу, що потрапив до об'єму приміщення з 

апарата у результаті розрахункової аварії та перейшов у стан аерозолю, кг;  

ρст – стехіометрична концентрація горючого пилу в аерозолі, кг· м-3;  

Vав - розрахунковий об'єм пилоповітряної хмари, утвореної при аварійній 

ситуації в об'ємі приміщення, м3.  

Примітка. У пункті (3) приймають мінімальне значення маси горючого пилу, 

що була обчислена за двома способами. 

3. За відсутності можливості отримання відомостей для розрахунку Vав 

допускається приймати: 

 

𝑚гп = 𝑚зв + 𝑚ав                                                        (2.4) 

𝑚гп = 1,031 + 160 = 161,031 кг; 
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4. Розрахункову масу частини відкладеного у приміщенні горючого пилу 

mзв у кілограмах, що перейшов у стан аерозолю, визначають за формулою: 

 

𝑚зв = 𝐾зв × 𝑚п                                                             (2.5) 

𝑚зв = 0,9 × 1,146 = 1,031 кг; 

 

Kзв – частка горючого пилу, що відклався у приміщенні, який здатний перейти 

у стан аерозолю в результаті розрахункової аварії. У разі відсутності 

експериментальних даних щодо значення Кзв допускається приймати Кзв = 0,9; 

mп –  маса горючого пилу, що відклався у приміщенні до моменту 

розрахункової аварії, кг., розраховуємо в пункті (7); 

5. Розрахункову масу горючого пилу mав у кілограмах, що потрапив до 

об'єму приміщення з апарата у результаті розрахункової аварії та перейшов у стан 

аерозолю, визначають за формулою: 

𝑚ав = (𝑚ап + 𝑞 × τп) × 𝐾п,                                            (2.6) 

𝑚ав = (100 + 0,2 × 300) × 1 = 160 кг;  

 

mап - маса горючого пилу, що потрапив до приміщення з апарата, кг. В бункері 

дробильної установки може знаходитися від 60 до 100 т вугілля. Оскільки ми 

розраховуємо найгірший варіант розвитку аварії, то маса горючого пилу, яка 

потрапила до приміщення становить 100 т. При цьому відсоток пилоподібного 

продукту в загальній масі вугілля за даними підприємства становить 0,005-0,01%; 

q - витрата, з якою продовжують надходити пилоподібні речовини до 

аварійного апарата по трубопроводах до моменту їх перекривання, кг·с-1. До моменту 

аварійного перекриття витрата ГР буде становити 0,2 т, оскільки продуктивність 

дробильної установки становить 600 т/год. При цьому відсоток пилоподібного 

продукту в загальній масі вугілля за даними підприємства становить 0,005-0,01%; 

τп – час ручного перекриття подачі ГР складає 300 с. 

Кп - коефіцієнт пилення, що представляє собою відношення маси пилу в стані 

аерозолю до всієї маси пилу, який вийшов з апарата до приміщення. У разі 
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відсутності експериментальних даних щодо значення Кп дозволено приймати:  

а) для пилу з дисперсністю не менш ніж 350 мкм Кп = 0,5;  

б) для пилу з дисперсністю менш ніж 350 мкм Кп = 1,0.   

Приймаємо 1, тому що вугілля дробиться до дисперсності пилу менше ніж 

350 мкм. 

6. Масу горючого пилу mп у кілограмах, що відклався у приміщенні до 

моменту аварії, визначають за формулою: 

 

𝑚п = 𝐾г × (1 − 𝐾пр) × (𝑚1 + 𝑚2),                                        (2.7) 

𝑚п = 1 × (1 − 0,7) × (3,41 + 0,41) = 1,146 кг; 

Кг – частка горючого пилу в загальній масі відкладень пилу. Становить 100%, 

тобто дорівнює 1; 

m1 – маса пилу, що осідає на важкодоступних для прибирання поверхнях у 

приміщенні за період часу між генеральними прибираннями, кг. Визначена в 7 

пункті;  

m2 – маса пилу, що осідає на доступних для прибирання поверхнях у 

приміщенні за період часу між поточними прибираннями, кг. Визначена в 7 пункті; 

𝐾пр – коефіцієнт ефективності вологого прибирання становить 0.7. У разі 

застосування автоматичних засобів пилоприбирання коефіцієнт ефективності 

пилоприбирання Кпр становить:  

- для рівної підлоги - 0,9;  

- для підлоги з вибоїнами (до 5 % площі) - 0,7. 

 

7. Масу пилу mi у кілограмах (i = 1 (важкодоступні поверхні); i = 2 

(доступні поверхні)), що осідає на різних поверхнях у приміщенні за період між 

прибираннями, визначають за формулою: 

 

𝑚𝑖 = 𝑀𝑖 × (1 − α) × β
𝑖
 ,           (𝑖 = 1; 2);                        (2.8) 

𝑚1 = 3,41 × (1 − 0) × 0 = 3,41 кг;           

𝑚2 = 0,41 × (1 − 0) × 1 = 0,41 кг;           
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Mi – розраховуємо в пункті (9); 

α – відсутні експериментальні дані, тому приймаємо α = 0; 

β
1
 – експериментальні дані у нас відсутні, тому приймаємо β

1
=1 

β
2
 – експериментальні дані у нас відсутні, тому приймаємо β

2
=0 

 

де 𝑀1 = ∑ 𝑀1𝑗
𝑛
𝑗=1  - маса пилу, що потрапляє до об'єму приміщення за період 

часу між генеральними прибираннями пилу, кг; 

М1j - маса пилу, що виділяється одиницею устаткування, яке пилить, за період 

часу між генеральними прибираннями пилу, кг; 

𝑀2 = ∑ 𝑀2𝑗
𝑛
𝑗=1  - маса пилу, що потрапляє до об'єму приміщення за період часу 

між поточними прибираннями пилу, кг; 

М2j - маса пилу, що виділяється одиницею устаткування, яке пилить, за період 

часу між поточними прибираннями пилу, кг; 

α - частка пилу, що потрапляє до об'єму приміщення і який видаляється 

витяжними вентиляційними системами. У разі відсутності експериментальних даних 

щодо значення α приймають α = 0; 

 β1, β2 - частки пилу, який потрапляє до об'єму приміщення та осідає відповідно 

на важкодоступних і доступних для прибирання поверхнях приміщення ( β1 + β2 = 1).  

У разі відсутності експериментальних даних щодо значень коефіцієнтів β1 та β2 

дозволено приймати β1 = 1, β2 = 0. 

 

8. Значення Мj (j = 1; 2) може бути також визначено експериментально (або 

за аналогією з виробництвами, що експлуатуються) у період максимального 

завантаження устаткування за формулою: 

 

𝑀𝑖 = ∑ (𝐺𝑖𝑗 × 𝐹𝑖𝑗) × τ𝑖  ,           (𝑖 = 1; 2) ,                            𝑛
𝑗= (2.9) 

𝑀1 = (1,13 × 10−7 × 50) × 604800 = 3,41  кг·м- 2·с- 1; 

𝑀2 = (1,82 × 10−7 × 80) × 28800 = 0,41 кг·м- 2·с- 1; 

τ1, τ2 – проміжки часу відповідно між генеральними і поточними прибираннями 
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пилу, с; 

τ1 – генеральне прибирання проводиться раз на тиждень (7 днів) і цей час 

дорівнює 604800 с; 

 τ2 – поточне прибирання проводиться в кінці кожної зміни (8 годин) і цей час 

дорівнює 28800 с; 

G1j, G2j - інтенсивність відкладення пилу відповідно на важкодоступних F1j (м
2) 

і доступних F2j (м
2) поверхнях, кг ·м- 2· с- 1; 

Висновок: провівши розрахунок ми визначили, що надлишковий тиск вибуху 

дорівнює 28,69 кПа>5кПа, отже, кожне приміщення дробильного відділення 

відноситься до категорії «Б», так як в ньому обертається горючій пил у такій 

кількості, що може утворювати вибухонебезпечні пило-повітряні суміші, у разі 

займання яких розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху, який 

перевищує 5 кПа.  

2.6. Визначаємо клас зони за ПУЕ 

Під час подрібнення вугілля в дробарках та подачі до них вугілля по конвеєрах 

вибухонебезпечний пил присутній постійно. Тому клас зони за ПУЕ: 

Вибухонебезпечна зона класу 20 – простір, у якому під час нормальної експлуатації 

вибухонебезпечний пил у вигляді хмари присутній постійно або часто в кількості, 

достатній для утворення небезпечної концентрації суміші з повітрям, і (або) простір, 

де можуть утворюватися пилові шари непередбаченої або надмірної товщини. 

Звичайно це має місце всередині обладнання, де пил може формувати 

вибухонебезпечні суміші часто і на тривалий термін. 
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РОЗДІЛ 3. ПЕРЕВІРКА ВІДПОВІДНОСТІ ПРОТИПОЖЕЖНОГО 

ЗАХИСТУ ОБ’ЄКТУ ВИМОГАМ НОРМАТИВНИХ АКТІВ З ПИТАНЬ 

ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ 

 

Так як існують вимоги нормативних документів необхідно провести оцінку 

відповідності об’єкта цим правилам. 

 

Таблиця 3.1 Планування та забудова 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 

Вимагається Існує Відповідає/

не 

відповідає 

1. 26.09.2018  № 

491 «Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

України» 

Об’ємно-

планувальні 

рішення та 

конструктивні 

рішення 

Забороняється 

виконувати 

перепланування 

приміщень без 

попереднього 

розроблення 

проекту, без 

погодження  з 

місцевими 

органами 

державного 

пожежного нагляду 

Відсутнє Відповідає 

2. СНиП 2.09.02-

85 п. 2,42.  

Обємно-

планувальні 

рішення та 

конструктивні 

рішення. 

У приміщеннях 

категорій А та Б 

слід передбачати 

зовнішні 

легкоскидні 

огороджувальні 

конструкції.  

Відсутні Не 

відповідає 
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3. СНиП 11-89-

80* п. 3.43 

«ГЕНЕРАЛЬН

ЫЕ ПЛАНЫ 

ПРОМЫШЛЕ

ННЫХ 

ПРЕДПРИЯТИ

Й» 

Кількість 

в’їздів на 

територію 
 

Промислові 

підприємства, 

площа яких 

перевищує 5 га, 

повинні мати не 

менше двох 

в’їздів. 

5 в’їздів, а 

саме 

чотири 

автомобіль

них і один 

залізнични

й. 

Відповідає 

 

4. СНиП 11-89-

80* п. 3.44 

«ГЕНЕРАЛЬН

ЫЕ ПЛАНЫ 

ПРОМЫШЛЕ

ННЫХ 

ПРЕДПРИЯТИ

Й» 

Ширина 

проїздів на 

території. 

Ширину воріт 

автомобільних 

в'їздів 

на майданчик 

підприємства слід 

приймати 

по найбільшій 

ширині 

застосовуваних 

автомобілів плюс 

1,5 м, але не 

менше 4,5 м, а 

ширину 

воріт для 

залізничних 

в'їздів - не менше 

4,9 м.  

Автомобіл

ьні в’їзди - 

6 м., а 

залізничні 

– 5,5 м.  

Відповідає 

5. 30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 1.6 «Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

Україні». 

Покриття 

проїздів. 

Автомобільні 

дороги та проїзди 

для пожежних 

машин повинні 

мати дорожнє 

покриття, 

придатне для їх 

проїзду. 

Асфальтне 

покриття. 

Відповідає. 

6. ДБН Б.2.2-

12.2019 

п.7.2.22. 

Розміщення 

компресорног

о цеху окремо. 

від будівель. 

Будівлі і споруди 

з устаткуванням, 

яке спричиняє. 

значні динамічні 

навантаження і 

Окремо. Відповідає. 
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вібрацію, слід 

розміщувати від 

будівель і споруд 

з виробництвами, 

особливо 

чутливими до 

вібрації, на 

відстані, яку 

визначають за 

підрахунками, з 

урахуванням 

геологічних умов 

території, фізико- 

механічних 

властивостей 

грунту основи 

фундаментів, а 

також з 

урахуванням 

заходів для 

усунення впливу 

динамічних 

навантажень і 

вібрації на 

ґрунти. 

7. 26.09.2018  № 

491 розділ 5 

пункт 1 

підпункт 5 

«Про 

Дороги та 

під’їзди до 

ПГ. 

Усі проїзні 

дороги повинні 

утримуватися в 

належному стані. 

Під'їзди до 

Данні 

норми 

виконують

ся. 

Відповідає. 
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затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

України» 

пожежних 

гідрантів, 

водоймищ та 

інших джерел 

водопостачання 

(ставки, градирні,  

канали  та інше), 

обладнані 

спеціальними 

майданчиками 

(пірсами),   

повинні  бути 

постійно 

вільними, взимку 

очищатись від 

снігу. 

8. 26.09.2018  № 

491 «Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

України». 

Світлові 

оповіщувачи. 

У  виробничих  

приміщеннях без 

природного 

освітлення за  

наявності більше  

50  працівників  

(або   якщо   

площа   

перевищує  

150 кв.м)  

евакуаційні  

виходи  повинні  

бути позначені 

світловими  

покажчиками з 

написом "Вихід" 

білого  кольору  

на  зеленому  

фоні,  

підключеними   

до   джерела  

Присутні. Відповідає. 
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живлення  

евакуаційного  

(аварійного)  

освітлення. 

9. 30.12.2014  № 

1417 розділ 6 

пункт 7 

підпункт 7.13 

«Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

Україні». 

Покриття 

підлоги. 

Покриття підлог у 

приміщеннях 

категорій А, Б 

мають 

виконуватися з 

негорючих 

матеріалів і 

таких, що при 

ударах не дають 

іскор. 

Присутнє. Відповідає. 

10. 26.09.2018  № 

491 розділ 5 

пункт 1 

підпункт 5  

«Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

України». 

Дорожні 

знаки. 

На території 

мають бути 

встановлені 

відповідні 

дорожні знаки і 

пояснювальні 

написи про 

заборону зупинки 

автотранспорту, 

інших машин у 

місцях звуження 

проїзних доріг, 

під арками і в 

місцях 

розміщення 

пожежної техніки 

за оперативним 

планом 

пожежогасіння. 

Відсутні 

данні 

дорожні 

знаки. 

Не 

відповідає. 

 

Таблиця 3.2 Пожежна та виробнича автоматика 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 

Вимагається Існує Відповідає/

не 

відповідає 

1. ДБН В.2.5-

56:2014 п. 1.16 

Обладнання 

будівлі СПС 

Приміщення 

тракту 

Встановле

ні теплові 

Відповідає 
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 паливоподачі слід 

встановлювати 

СПС 

ПС 

2. ДБН В.2.5-

56:2014 п. 1.16 

Обладнання 

будівлі АСПГ 

Приміщення 

тракту 

паливоподачі слід  

встановлюються 

АСПГ 

Встановле

на 

дренчерна 

система 

пожежогас

іння. 

Відповідає 

 

Таблиця 3.3 Протипожежне водопостачання 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 

Вимагається Існує Відповідає/

не 

відповідає 

1. ДБН В.2.5-

74:2013 таб. 5 

Стан 

водопостачан

ня 

На зовнішнє 

пожежогасіння 

необхідно 35 л/с. 

При тиску в 

мережі 5 

атм і 

діаметром 

водопровод

у 350 мм 

витрати 

води 

становлять 

142,6 л/с. 

Відповідає. 

2. 26.09.2018  № 

49 розділ 13 

пункт 3 

підпункт 2 

«Про 

Пожежний 

кран-

комплект. 

Кожен 

пожежний кран-

комплект має 

бути 

укомплектовани

й пожежним 

рукавом 

однакового з 

Всі ПКК 

виконанні 

згідно цих 

вимог. 

Відповідає. 
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затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

України». 

ним діаметра 

стволом, 

кнопкою 

дистанційного 

запуску 

пожежних 

насосів (за 

наявності таких 

насосів), а також 

важелем для 

полегшення 

відкривання 

вентиля. 

Елементи 

з’єднання 

пожежного 

крана, рукавів та 

ручного 

пожежного 

ствола мають 

бути 

однотипними. 

3. 26.09.2018  № 

49 розділ 13 

пункт 3 

підпункт 5 

«Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

Наявність 

пожежних  

стволів в 

ПКК, що 

подають воду 

як суцільним 

струменем, 

так і 

розпиленим. 

У 

вибухопожежон

ебезпечних 

приміщеннях за 

наявності пилу 

пожежні крани 

мають бути 

укомплектовані 

пожежними 

стволами, що 

подають воду як 

суцільним 

струменем, так і 

розпиленим. 

Присутні 

пожежні 

стволи 

даного 

типу. 

Відповідає. 
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України». 

 

Таблиця 3.4 Схема приміщень 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 

Вимагається Існує Відповідає/

не 

відповідає 

1. 26.09.2018  № 

491 розділ 5 

пункт 3 

підпункт 2  

«Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

України». 

Кількість 

евакуаційних 

виходів з 

приміщення 

У приміщенні, 

яке має один 

евакуаційний 

вихід, 

дозволяється 

одночасне 

перебування не 

більше ніж 50 

осіб. 

У даному 

цеху 

наявний 1 

евакуаційн

ий вихід. 

Відповідає 

2. 26.09.2018  № 

491 розділ 5 

пункт 3 

підпункт 3 

«Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

Напрямок 

відкривання 

дверей. 

Двері на шляхах 

евакуації мають 

відчинятися у бік 

виходу з будівель 

(приміщень). За 

винятком 

випадків, 

передбачених 

НАПБ А.1.001 

«Правила 

пожежної безпеки 

в Україні». 

Двері 

відкриваю

ться 

назовні. 

Відповідає 
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організаціях 

енергетичної 

галузі 

України». 

3. 30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 2 

підпункт 2.9 

«Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

Україні» 

Категорії 

приміщень та 

клас зони. 

Для всіх будівель 

і приміщень 

виробничого, 

складського 

призначення 

повинні бути 

визначені 

категорія щодо 

вибухопожежної 

та пожежної 

небезпеки, а 

також клас зони, 

у тому числі для 

зовнішніх 

виробничих і 

складських 

дільниць, які 

необхідно 

позначати на 

вхідних дверях до 

приміщення, а 

також у межах 

зон усередині 

приміщень та 

ззовні. 

Визначені. Відповідає. 

4. ДБН В.2.2-

40:2018 п.5.2.5 

«Будинки і 

споруди». 

Забезпечення 

безпеки 

пересування 

сходах. 

Сходи повинні 

мати з обох боків 

поручні на висоті 

0,7 м. і 0,90 м. 

 Відповідає 

 

Таблиця 3.5 Склади твердого палива. 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 

Вимагається Існує Відповідає/

не 
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відповідає 

1. 26.09.2018  № 

491 «Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

України» 

Зберігання 

твердого 

палива на 

складі. 

Усе  паливо,  яке  

поступає  на  

склад  для  

тривалого  

зберігання,  

повинно  

складуватися  в  

штабелі в міру 

вивантаження  

його з вагонів і за 

можливості в 

короткий термін. 

Існує. Відповідає 

2. 26.09.2018  № 

491 «Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

компаніях, на 

підприємствах 

та в 

організаціях 

енергетичної 

галузі 

України» 

Пожежна 

безпека 

вугільних 

складів. 

За   паливом,   що   

зберігається  на  

складі  і  може  

самозагорітись,    

повинно    бути    

встановлено     

систематичне  

спостереження   з   

метою   

своєчасного  

виявлення  

самозагоряння.  

Основним 

методом 

експлуатаційного 

контролю за  

станом  штабелів  

є  

його   зовнішній   

(візуальний)   

огляд,   який   

виконується   за  

встановленим 

графіком  

Існує. Відповідає 



 

     

НУЦЗУ. 4.17.04.052.  ПіТБОтаТ. РПЗ 
Аркуш  

     
47 

Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

 

 

черговою  зміною  

або  особою,  

призначеною  

начальником 

цеху. 

 

Висновок: провівши оцінку відповідності об’єкта нормативним документам 

було визначено, що майже за всіма пунктами об’єкт відповідає нормативним вимогам 

окрім пунктів: 2 та 10 таблиці 3,1 «Планування та забудова». 
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РОЗДІЛ 4. РОЗРАХУНОК СИЛ ТА ЗАСОБІВ ДЛЯ ГАСІННЯ УМОВНОЇ 

ПОЖЕЖІ 

 

4.1. Особливості розвитку та гасіння пожеж на об’єктах енергетики. 

Особливості розвитку пожеж на ТЕС.  

В котельних цехах у випадку виникнення пожежі вогонь відразу охоплює 

великі площі та незахищені металеві конструкції і каркаси котельних агрегатів 

деформуються вже протягом 10-12 хв. 

В машинних залах при пошкодженні масляних систем, вогонь може швидко 

розповсюджуватись як по майданчиках, так і на ємності з маслом на нульовій 

відмітці. У разі руйнування трубопроводів системи змазки масло під тиском може 

виходити і утворювати потужний палаючий факел, який створює загрозу деформації і 

руйнування металевих ферм без горищного покриття машинного залу та інших 

металоконструкцій. Під час пожежі в машинному залі за наявності водневого 

охолодження генераторів можливі вибухи, які призводять до руйнування 

маслопроводів і розтікання масла по майданчикам і на нульову відмітку, сусідні 

агрегати, в кабельні тунелі і напівповерхи. В умовах пожежі є загроза вибуху 

ємностей і трубопроводів під високим тиском. 

Пожежі в кабельних тунелях супроводжуються високою температурою, 

розльотом іскор розплавленого металу при короткому замиканні, великою швидкістю 

розповсюдження вогню і диму. В горизонтальних кабельних тунелях лінійна 

швидкість розповсюдження вогню по кабелям при знятій напрузі становить 0,15-0,3, 

під напругою 0,5-0,8, а в кабельних напівповерхах по кабелях під напругою 0,2-0,8 

м/хв. Швидкість росту температури в кабельних приміщеннях становить 35-50°С за 

хвилину.  

В тунелях з маслонаповненими кабелями крім ізоляції може горіти 

трансформаторне масло, яке знаходиться в трубах при температурі 35- 40°С і 

надлишковому тиску. В цих тунелях, особливо при аваріях, палаюче масло швидко 

розтікається по схилу, що значно збільшує площу пожежі. 
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Пожежі кабельних приміщень можуть розповсюджуватись в будівлю і 

розподільчі пристрої енергопідприємств.  

Особливості розвитку пожеж трансформаторів залежать від місця її 

виникнення. При короткому замиканні в результаті дії електричної дуги на 

трансформаторне масло і розкладання його на горючі гази можуть статись вибухи, 

які руйнують трансформатори і масляні вимикачі, що призводить до розтікання 

палаючого масла. Пожежі з камер, де встановлені трансформатори, можуть 

розповсюдитись в приміщення розподільчого щита і кабельні канали або тунелі, а 

також створювати загрозу сусіднім установкам і трансформаторам. Про розміри 

можливої пожежі можна судити по тому, що в кожному трансформаторі або реакторі 

міститься до 100 т масла. 

Слід пам’ятати, що пожежі на електростанціях і підстанціях можуть призвести 

до зупинки не лише енергетичного об’єкта, але й інших господарських об’єктів 

внаслідок відсутності електроенергії [17]. 

Особливості гасіння пожеж на ТЕС.  

На теплові, атомні, гідравлічні станції потужністю 20 МВт і більше, 

газотурбінні та дизельні потужністю 10 МВт, а також на підстанції з напругою 110кВ 

і більше розробляються плани пожежогасіння, в яких визначені дії персоналу 

енергетичного об’єкта при виникненні пожеж і порядок взаємодії з особовим складом 

пожежно-рятувальних підрозділів, а також особливості використання сил і засобів 

підрозділів з врахуванням безпеки праці. 

Старший начальник щойно прибулих пожежно-рятувальних підрозділів 

негайно зв’язується зі старшим по зміні і отримує від нього необхідні відомості про 

пожежу. Старший технічного персоналу або оперативної виїзної бригади проводить з 

особовим складом підрозділів інструктаж і видає письмовий дозвіл на гасіння. На 

місці пожежі персонал встановлює і позначає вказівниками зону, де можуть 

проводити оперативні дії пожежні підрозділи. 

При пожежі на енергооб’єктах незалежно від кількості прибуваючих 

підрозділів організовується штаб пожежогасіння, в склад якого обов’язково входить 

старший представник адміністрації енергопідприємтсва.  
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Одночасно з організацією розвідки по прибуттю керівник гасіння пожежі з 

черговим персоналом узгоджує маршрут просування до пожежі і визначає оперативні 

позиції ствольщиків. Після цього керівник гасіння пожежі інструктує особовий склад 

і дає розпорядження на оперативне розгортання. 

Гасіння пожеж на енергооб’єктах може проводитись на вимкнутому 

електроустаткуванні, яке знаходяться під напругою, використовують для цього воду 

у вигляді компактних струменів зі стволів РСК-50 і розпилених зі стволів з 

насадками НРТ-5, а також негорючі гази, порошки. Подача піни ручними засобами 

при гасінні установок під напругою категорично забороняється. Щоб уникнути 

ураження струмом, особовий склад не повинен заходити за огородження, де 

розташовані розподільчі пристрої, апарати під високою напругою. 

Гасіння пожеж на електроустановках під напругою у всіх випадках 

проводиться з дотриманням обов’язкових умов: надійного заземлення стволів і 

насосів; застосування особовим складом індивідуальних електрозахисних засобів; 

дотримання мінімальних безпечних відстаней від стволів до обладнання під 

напругою, застосування відповідних стволів і ефективних вогнегасних засобів [17]. 

4.2. Розробка тактичного задуму для проведення розрахунку потрібної кількості 

сил та засобів при гасінні пожежі у паливо-транспортному цеху. 

Оскільки даний об’єкт забезпечений протипожежним водопостачанням, то 

пожежно-рятувальні підрозділи, які залучаються до пожежогасіння будуть 

встановлюватись на вододжерело.   

Тому при встановленні автоцистерн на вододжерело тактичні можливості 

відділень значно збільшуються, і вони здатні забезпечити безперервну роботу двох 

стволів А, одного А і двох Б, чотирьох стволів Б чи двох генераторів піни середньої 

кратності (ГПС-600) протягом тривалого часу (за умов поповнення запасу 

піноутворювача). Крім роботи зі стволами відділення на автоцистерні може 

встановити висувну драбину, проводити розкриття та розбір конструкцій. Тактичні 

можливості відділення на автоцистерні значно розширюються якщо оперативний 

розрахунок забезпечений апаратами на стисненому повітрі.  
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При встановленні пожежного автомобіля на вододжерело тактичні можливості 

підрозділів значно зростають. В цих умовах основними показниками тактичних 

можливостей будуть:  

- гранична відстань подачі вогнегасних засобів;  

- час роботи пожежних стволів і генераторів;  

- можливі площі гасіння горючих і легкозаймистих рідин;  

- можливий об’єм гасіння повітряно-механічною піною середньої та високої 

кратності. 

Для розрахунку сил та засобів представимо випадок пожежі. Персонал об’єкту 

виявив загоряння у паливо-транспортному цеху, яка відбулася вдень через 

самоспалахування вугільного пилу. Внаслідок  розряду статичної електрики  

відбулося запалення пило-повітряної суміші в дробильному блоці. Спалахнув 

вугільний пил кам’яного вугілля на всій вільній поверхні дробарки. Оскільки 

дробильна установка не обладнана автоматичними системами виявлення 

розгерметизації дробарки та вимкнення стрічкового конвеєра, то пройде деякий час 

поки робочий персонал  виявить загорання та розгерметизацію дробильної установки 

та вручну відключить електричне живлення стрічковий конвеєр паливоподачі до 

дробильної установки, пройде 300 с. 

По прибуттю КГП він встановлює можливе місце виникнення пожежі за 

зовнішніми ознаками, а саме дим виходить з східних воріт паливо-транспортному 

цеху. В місце ймовірного загорання КГП відправляє в розвідку ланку ГДЗС в складі 

трьох пожежних. Вході проведення розвідки було виявлено місце займання пожежі, а 

саме дробарка, яка має розміри 8,5 м на 4,5 м. Підтверджуючи отриману інформацію 

шляхом проведення розвідки, що існує загроза вибуху дробарки із-за великої в ній 

концентрації вугільного пилу та підвищення температури в наслідок пожежі, то 

проводяться оперативні дії за 2 принципом вирішального напрямку, а саме «якщо 

існує загроза вибуху або руйнування конструкцій, основні сили і засоби вводяться в 

місцях, де їх дії можуть попередити вибух або руйнування конструкцій».  

 Згідно «Довідник керівника гасіння пожежі» було визначено, що для 

електростанції, а саме галереї паливоподачі інтенсивність подавання ВР під час 
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гасіння пожежі становить 𝐼гас –  0,1л/(м2×с). 

Проведемо розрахунок, щодо послідовності залучення ПРП до гасіння умовної 

пожежі у паливо-транспортному цеху: 

1. Розрахуємо час прямування пожежно-рятувальних підрозділів: 

𝜏прям =
𝐿 ∙ 60

𝑉прям
                                                             (4.1)  

- ДПРЧ-72: 

𝜏прям =
2,6 ∙ 60

45
= 3,4 хв. 

Автомобілі на яких будуть прибувати підрозділи: 

• АЦ-4-60 (530905)-515М 
• АЦ-4-60 (530905)-515М 
 

- ДПРЧ-73: 

𝜏прям =
19,6 ∙ 60

45
= 26,1хв. 

Автомобілі на яких будуть прибувати підрозділи: 

• АЦ-40(131) 137А 

• АЦ-4-60 (530905)-515М 
 

- ДПРП-74: 

𝜏прям =
23,1 ∙ 60

45
= 30,7хв. 

Автомобілі на яких будуть прибувати підрозділи: 

• АЦ-4-60 (530905)-515М 

де  L – відстань прямування пожежно-рятувальних підрозділів від частини до 

об’єкту (місця пожежі);  

Vпрям. – середня швидкість прямування пожежно-рятувальних автомобілів, 

приймається 45 км/год. на дорогах з твердим покриттям за [13]. 

2. Час вільного розвитку пожежі складе: 

𝜏в.р. = 𝜏виявл. + 𝜏спов. + 𝜏зб.в. + 𝜏прям + 𝜏о.р                             (4.2) 
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𝜏в.р. = 1 + 1 + 1 + 3,4 + 5 = 11,4хв. 

𝜏виявл.– час виявлення пожежі приймаємо – 1 хв.; 

𝜏о.р – час оперативного розгортання – 5 хв.; 

𝜏спов.–час сповіщення – 1хв.; 

𝜏прям – час прямування пожежно-рятувальних підрозділів; 

𝜏зб.в.– час збору та виїзду приймаємо згідно з нормативами – 1 хв. 

 

4.3. Розрахунок потрібної кількості сил та засобів при гасінні пожежі у паливо-

транспортному цеху. 

Оскільки відбувається горіння дробильної установки  то пожежа не встигне 

розповсюдитися за межі дробильної установки до прибуття першого ПРП та подачі 

першого ствола на гасіння. Тому пожежа набуває розмірів дробильної установки і 

буде становити:  

𝑆пож = 𝑎 × 𝑏 = 8,5 × 4,5 = 38,25 м.                            (4.3) 

𝑎 × 𝑏 – габарити дробильної установки . 

3.Знаходимо форму розвитку пожежі шляхом нанесення у масштабі знайденої 

площі пожежі на план приміщення на момент введення 1-го пожежного стволу. 

Оскільки загорання відбулося в дробарці і не розповсюдилось за її межі, то форма 

розвитку пожежі у дробильному відділенні – прямокутна.  

4.Визначаємо площу гасіння пожежі:  

Враховуємо те, що стволи на гасіння потрібно ввести за вирішальним 

напрямком. Дану розстановку сил та засобів зображено на рисунку  4.1. Оскільки 

діагональ пожежі в місці подавання пожежних стволів становить 9.6 м., а на гасіння 

подаються з обох сторін дробарки стволи «Б», для більш ефективного пожежогасіння 

та для кращого контролю пожежі, з глибиною гасіння пожежі 5 м., то площа гасіння 

пожежі дорівнює площі пожежі.  

𝑆гас = 𝑆пож = 38,25 м2                                            (4.4) 

 

Рисунок 4.1 
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5.Знайдемо потрібні витрати вогнегасної речовини на гасіння пожежі: 

Для гасіння пожежі в дробильному блоці більш ефективно використовувати 

розпилену воду, тому що окрім гасіння пожежі необхідно ще здійснювати осадження 

завислого пилу кам’яного вугілля «аеровзвісі» в приміщенні.  

𝑄потр
гас = 𝑆гас × 𝐼потр

гас                                                 (4.5) 

 

𝑄потр
гас = 38,25 × 0.1 = 3,825 л/с 

𝑆гас – площа гасіння пожежі; 

𝐼потр
гас  – інтенсивність подавання води під час гасіння пожежі становить 

0,1л/(м2×с). 

6. Визначаємо необхідну кількість пожежних стволів на гасіння пожежі. 

Зважаючи, що витрати одного ствола «Б» по воді складає 3,7 л/с.  

𝑄Л
гас =

𝑄потр
гас

𝑄прил
                                                          (4.6) 

 

𝑄Б
гас =

3,825 

3,7
= 1,03 ≈ 2 ствол "Б"   

𝑄потр
гас  – потрібні витрати вогнегасної речовини на гасіння пожежі; 
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𝑄прил – витрати вогнегасної речовини з одного ствола «Б». 

7.Визначаємо фактичну витрату води на гасіння пожежі: 

𝑄факт
гас = 𝑁ств.

гас ∙ 𝑄прил
гас                                                       (4.7) 

𝑄факт
гас = 2 × 3.7 = 7,4 л/с 

𝑄факт
гас  – фактична витрата вогнегасних речовин на гасіння пожежі; 

𝑁ств.
гас – загальна кількість стволів на захист; 

𝑄прил
гас  – витрата вогнегасних речовин одного ствола «Б». 

8. Знаходимо потрібні витрати вогнегасної речовини для захисту двох 

стрічкових конвеєра та поруч розташованої дробарки: 

𝑄потр
зах = 𝑆зах.конв × 𝑆зах.дробарки × 𝐼потр

зах                                  (4.18) 

𝑄потр
зах = 34,5 × 38,25 × 0,25 × 0,1 = 32,9л/с 

𝑆зах.конв = 𝑎 × 𝑏 × 2 = 7,5 × 2,3 × 2 = 34,5 м2 -  

𝐼потр
зах = 0,25 × 0,1 

𝑆зах.конв – площа двох конвеєрів, які подають вугілля до дробарок. Захисту 

підлягає площа конвеєрів, які знаходяться в самому приміщені. Їх розміри становлять 

7,5 метрів в довжину та 2,3 метри в ширину;  

𝑆зах.дробарки – площа поруч розташованої дробарки, яка захищаються дорівнює 

площі дробарки, яка горить і станове 38,25 м2. Дробарки ідентичні.  

𝐼потр
зах  – інтенсивність подавання води на захист конструкції. 

9. Знаходимо кількість пожежних стволів на захист двох стрічкових конвеєра 

та поруч розташованої дробарки: 

Nств.
зах =

𝑄потр
зах

Qприл
                                                              (4.9) 

Nств.
зах =

32.9

3,7
 ≈ 8,9 = 9 ствол "Б" 

(але з тактики гасіння пожеж приймаємо 4-и стволи для захисту, а саме 2 для 

захисту транспортних стрічок подаємо зовні будівлі, та два для захисту сусідньої 

дробильної установки і осадження завислого пилу кам’яного вугілля «аеровзвісі» в 

приміщенні) 

𝑄потр
зах  – потрібні витрати вогнегасної речовини для захисту зовнішньої стіни; 
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𝑁ств.
зах – загальна кількість стволів на захист; 

Qприл – витрати вогнегасної речовини з одного ствола. 

10. Визначаємо фактичну витрату води на захист: 

𝑄факт
зах = 𝑁ств.

зах ∙ 𝑄прил
зах                                                       (4.10) 

𝑄факт
зах = 4 ∙ 3,7 = 14,8 л/с 

𝑄факт
зах  – фактична витрата вогнегасних речовин на захист стіни; 

𝑁ств.
зах – загальна кількість стволів на захист; 

𝑄прил
зах  – витрата вогнегасних речовин одного ствола «Б». 

11. Визначаємо загальні витрати води на гасіння пожежі та захист двох 

стрічкових конвеєра та поруч розташованої дробарки: 

𝑄фак
заг = 𝑄факт

гас × 𝑄факт
зах                                             (4.11) 

𝑄фак
заг = 7,4 × 14,8 =  109,52 л/с 

𝑄факт
зах  – фактична витрата вогнегасних речовин на захист стіни; 

𝑄факт
гас  – фактична витрата вогнегасних речовин на гасіння пожежі. 

13. Визначаємо забезпеченість об’єкта водою: 

Безпосередньо АЦ будуть встановлюватися на 2 ПГ Т-350 з тиском в мережі 5 

атм (згідно з планом ліквідації аварійних ситуацій), тому водовіддача водопровідної 

мережі становить 160 л/с [14]. Згідно цих умов об’єкт являється забезпечений 

вогнегасною речовиною для гасіння даної пожежі. 

14. Знаходимо необхідну кількість ПА для подачі вогнегасної речовини: 

𝑁маш =
𝑄фак

заг

0,8×𝑄нас
                                                 (4.12) 

𝑁маш =
109,52

0,8 × 60
= 2,2 ≈ 3 пожежних автомобіля. 

𝑄факт
зах  – фактична витрата вогнегасних речовин на захист стіни; 

𝑄нас – витрати води насосом ПА, л/с. Максимальна пропускна здатність насоса 

АЦ-4-60 (530905)-515М становить  60 л/с. 

15. Розраховуємо кількість о/с для здійснення оперативних дій та для 

забезпечити подачу розрахованої кількості приладів: 

𝑁о/с
заг = 𝑁Б

гас,ГДЗС
× 3 + 𝑁ПБ × 1 + 𝑁Б

зах,ГДЗС
× 3 + 𝑁розг × 1             (4.13) 
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𝑁ос.скл
заг = 2 × 3 + 4 × 1 + 2 × 3 + 3 × 1 = 19 пожежних рятувальника. 

𝑁Б
гас,ГДЗС

  – кількість ланок ГДЗС зі стволами «Б»; 

𝑁ПБ – кількість постів безпеки; 

𝑁Б
зах,ГДЗС

 – кількість стволів «Б» на захист; 

𝑁розг – кількість розгалужень. 

16. Визначаємо кількість відділень на основних ПА: 

𝑁від =
𝑁о/с

4
                                                         (4.14) 

𝑁від =
19

5
= 3,8 ≈ 4 відділень. 

Також додатково прибуває штаб, тому що при пожежі на енергооб’єктах 

незалежно від кількості прибуваючих підрозділів організовується штаб 

пожежогасіння, в склад якого обов’язково входить старший представник 

адміністрації енергопідприємтсва. [17]. 

 

Дії підрозділів, що прибувають на місце аварії: 

ДПРЧ-72 

1-е відділення Установлює АЦ на ПГ-8 і прокладає 

магістральні лінії зі східної сторони дробильного 

цеху, у складі ланок ГДЗС подає два стволи «Б» 

на гасіння та один ствол «Б» на захист 

стрічкового конвеєра . 

2-е відділення Установлює АЦ на ПГ-23 і прокладає 

магістральні лінії з південно-західної сторони 

дробильного цеху, у складі ланок ГДЗС подає два 

стволи «Б» на захист стрічкового конвеєра та 

поряд розташованої дробарки. 

ДПРЧ-74 1-е відділення Установлює АЦ у резерві, а особовий склад 

іде на оперативні ділянки. 

ДПРЧ-73 2-е відділення Установлює АЦ у резерві, а особовий склад 

іде на оперативні ділянки. 

Головне 

управління 

Штаб Організовує управління та координацію 

оперативних дій усіх залучених підрозділів і 

служб під час гасіння пожежі. 
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Висновок: роблячи висновок з вище зроблених розрахунків можемо сказати, 

що пожежу на даному об’єкті можна ліквідувати за допомогою виклику пожежно-

рятувальних підрозділів за підвищеним номером виклику 3. Ми не проводили 

розрахунок сил і засобів за 2 та 3 номером виклику з тих причин, що по прибуттю 

першого підрозділу було введено, за вирішальним напрямком, перший ствол 

допомоги та зупинено розповсюдження пожежі. Вирішальний напрямок оперативних 

дій на пожежі був визначений за другим  принципом, а саме «якщо існує загроза 

вибуху або руйнування конструкцій, основні сили і засоби вводяться в місцях, де їх 

дії можуть попередити вибух або руйнування конструкцій»[14]. Оскільки в момент 

прибуття пожежно-рятувального підрозділу в дробильному відділені люди не 

знаходилися та була загроза вибуху дробарки, а в наслідок вибуху і загроза обвалу 

конструкцій, то вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі був обраний 

вірно. 
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РОЗДІЛ 5. ВИМОГИ БЕЗПЕКИ ПРАЦІ ПІД ЧАС 

ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 

1. Під час збору, виїзду, прямування на пожежу (аварію, стихійне лихо, 

заняття) і повернення до частини. 

1.1 Порядок посадки особового складу чергових караулів у пожежні автомо - 

білі згідно з табелем обов'язків бойового розрахунку (в гаражі чи поза ним) 

установлюється наказом начальника пожежної частини, виходячи з умов 

забезпечення безпеки і місцевих особливостей. Водій перед виїздом має упевнитись, 

що всі відсіки автомобіля зачинені і на шляху виїзду з гаража відсутні люди або 

сторонні предмети. Забороняється під час посадки пробігати перед автомобілями, що 

виїжджають. 

1.2 Під час руху автомобіля особовому складу бойового розрахунку 

забороняється палити, висовуватися з вікон, відчиняти двері, стояти на підніжках, 

крім тих випадків, коли це визначено інструкцією з експлуатації автомобіля 

(прокладання рукавної лінії). 

1.3 Особовий склад караулу, що прибув до місця виклику, виходить з кабіни 

пожежного автомобіля тільки за розпорядженням командира відділення або старшої 

посадової особи, яка прибула на чолі караулу. 

2. Під час проведення розвідки пожежі. 

2.1 Під час проведення розвідки пожежі група розвідки зобов'язана: 

- прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та 

можливість швидкого розповсюдження вогню, запам'ятовувати пройдений шлях; 

- відчиняти двері з пересторогою, захищаючись ними від можливого викиду 

полум'я і розжарених продуктів горіння; 

- рухатись у приміщенні, як правило, вздовж капітальних стін чи стін з 

вікнами; 

- негайно доповідати старшому групи про загрозу обвалення конструкцій, 

інтенсивне поширення горіння, а також у випадку погіршення самопочуття. 

3. Під час бойового розгортання. 
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3.1 Перед віддаванням команди на бойове розгортання керівник гасіння пожежі 

зобов'язаний: 

- вказати безпечні місця установки пожежної техніки; при цьому пожежні 

автомобілі встановлюють на безпечній відстані від будівель, споруд та інших 

об’єктів, які можуть зруйнуватись (не менше висоти цих об’єктів), як правило, з 

навітряного боку; 

- обрати та вказати особовому складу найбільш безпечні та короткі шляхи 

прокладання рукавних ліній, перенесення інструменту та інвентарю; 

- встановити єдині сигнали для сповіщення про небезпеку та повідомити 

про них усьому особовому складу, який працює на пожежі (аварії і т.п.). У разі явної 

загрози вибуху, обвалювання, вскипання, викиду і т.ін. негайно подати відповідний 

сигнал та вивести особовий склад у безпечне місце. 

3.2 Кришку колодязя пожежного гідранта треба відкривати за допомогою 

спеціального гака або лома, при цьому необхідно запобігати травмуванню рук та ніг. 

3.3 Під час подавання води в рукавні лінії підвищувати тиск треба поступово, 

щоб уникнути падіння ствольника і розриву рукавів. Подавання води дозволяється 

тільки за наказом безпосередніх начальників. 

3.4 За умови існування можливої загрози вибуху під час бойового розгортання 

прокладання рукавних ліній особовим складом необхідно здійснювати перебіжками, 

використовуючи наявні укриття (канави, стіни тощо). 

4. Під час гасіння пожеж та перебування в зоні теплової дії. 

4.1 Під час проведення бойових дій в непридатному для дихання середовищі 

особовий склад пожежної охорони має виконувати роботи в ізолюючих протигазах з 

дотримуванням вимог безпеки. 

4.2 У разі недостатньої видимості слід застосовувати додаткове освітлення і 

засоби зв'язку. 

4.3 Водіям (мотористам) при роботі на пожежі забороняється без команди 

керівника гасіння пожежі подавати воду (піну, вогнегасні суміші, електроенергію 

тощо) чи припиняти їх подачу, переміщувати автомобіль (мотопомпу), проводити 
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будь-які пересування пожежних автодрабин і автопідйомників, а також залишати без 

нагляду автомобілі, мотопомпи та працюючі насоси [7]. 
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ВИСНОВКИ 

В результаті виконання кваліфікаційної роботи на тему «Аналіз пожежної 

небезпеки паливного господарства ДП ДТЕК «Донецька теплоелектрична компанія 

м. Курахово донецької області» було проведено оцінку пожежної та техногенної 

небезпеки процесу отримання електроенергії шляхом спалювання вугілля та 

відпуску до споживача електроенергії. 

Оцінка показала, що небезпека технологічного процесу перетворення 

первинної енергії (енергія, зосереджена в природних ресурсах) в електричну 

обумовлюється перш за все фізико-хімічними, пожежовибухонебезпечними 

властивостями вугілля та мазутного пального, що використовується в 

технологічному процесі. 

У кваліфікаційній роботі проведено аналіз можливості утворення горючого 

середовища, як при нормальній роботі обладнання, так і при пошкодженнях та 

аваріях. Зроблено висновок, що при нормальній експлуатації технологічного 

обладнання горюче середовище утворюється, а найбільшу небезпеку представляють 

пошкодження та руйнування апаратів. 

Характерними джерелами запалювання на об'єкті є: відкритий вогонь при 

проведені вогневих ремонтних робіт, самозаймання вугілля, механічні іскри при 

попаданні в дробарки металу або каміння, розряди атмосферної та статичної 

електрики та інше. 

Пожежа, що може виникнути на даному об’єкті може поширитися по  

- газоповітряній хмарі горючих концентрацій, хмарам масляного туману, які 

можуть утворюватися в котельнях і машинних залах ТЕЦ; 

- дихальних лініях резервуарів з мазутом; 

- трубопроводам систем аварійного зливу і промислової каналізації; 

- дверях та віконних прорізи будівель, розміщених на ТЕЦ; 

- поверхнях нафтопродуктів, що розлилися (масел, мазутів);  

- горючих або важкогорючих електроізоляціях і оболонках електрокабелів і 

електропроводів; 

- транспортерах на вугільному складі (вертикальні і похилі); 
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- відкладеннях вугільного пилу на конструкціях. 

У кваліфікаційній роботі проведено аналіз діючих систем протипожежного 

захисту та організації протипожежного захисту об’єкту. 

Також в роботі проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної 

пожежі при умові руйнування одиниці технологічного обладнання. 

У кваліфікаційній роботі приділяється також увага захисту особового складу 

аварійно-рятувальних підрозділів, що приймає участь у ліквідації наслідків аварії та 

проведення аварійно-рятувальних робіт. 
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Актуальність теми роботи 

              Проблема забезпечення безпеки об'єктів енергетики набуває підвищеної актуальності в Україні. Подальший 

розвиток енергетичних об'єктів підвищує ризик виникнення природних і техногенних аварій і катастроф, які можуть 

призвести до регіональних, національних і глобальних наслідків. Однією з ключових проблем промислової безпеки 

є аналіз і оцінка небезпек можливих аварій на небезпечних об'єктах техносфери.     

У зв'язку з цим, особливо актуальною стає розробка аналітичних методів аналізу і оцінка ризиків з метою 

підвищення рівня безпеки і зниження шкідливого впливу на навколишнє середовище вражаючих факторів аварій на 

ТЕЦ.  Найпоширенішими в Україні є саме теплові електричні станції. Вони виробляють майже 2/3 усієї електричної 

енергії в державі. За останні 30 років потужність цих станцій зросла у 5 разів.      

За останні 6 років з різних причин сталися пожежі на декількох таких об’єктах. Найбільш показові з них 

наступні: 

 29 квітня 2014 р. о 16:35 до Служби порятунку «101» надійшло повідомлення про пожежу на Кураховській 

ТЕС у Мар`їнському районі. Вогнеборці виявили щільне задимлення у кабельному тунелі 4-го енергоблоку. О 17:09 

пожежа було локалізована, о 17:17 – ліквідована. Загиблих та постраждалих внаслідок події немає. Від Головного 

управління ДСНС України у Донецькій області до ліквідації пожежі залучалися 49 рятувальників та 14 одиниць 

техніки. 

 11 січня 2016 р., о 10:53 до Служби порятунку "101" надійшло повідомлення про нештатну ситуацію на 

енергоблоці №1 ДТЕК Запорізької ТЕС. В установці електричної фільтрації продуктів горіння тлів вугільний пил у 

фільтрі на площі 900 кв. м. На місці події працювали 9 одиниць пожежної та аварійно-рятувальної техніки та 45 

рятувальників. 

 11 травня 2019 р. о 05:47 на телефон Служби порятунку «101» надійшло повідомлення про пожежу, що 

сталася на території Слов’янської ТЕС ПАТ «Донбасенерго», яка розташована за адресою: м. Миколаївка, 

Слов’янський район Донецької області. До місця виклику виїхали сили та засоби 6-го Державного пожежно-

рятувального загону по підвищеному номеру виклику №3. Відбувається горіння в металевому пилопроводі 
діаметром 320 мм, який прокладено на висоті 10 м та постачає вугільний пил з пилоприготувального цеху до 

котлотурбіного цеху. 



 

Масштаби пожеж, які утворюються на ТЕС  зображені на фото:  

  
 

 У зв’язку з цим особливе значення приймає попередження пожеж і вибухів на підприємствах такого типу, 

забезпечення новітніми засобами пожежогасіння, ознайомлення з правилами пожежної безпеки і діями на випадок 

виникнення пожежі чи надзвичайної ситуації всіх службовців і робітників підприємства. 
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ 

№ Назва Заходи профілактики 

1. Пожежонебезпечні властивості речовин і матеріалів 

 
Речовина 

Температура Концентраційні межі 

поширення полум’я, %. 

Постійний контроль за температурою робочих речовин; 

Проведення ремонтних робіт тільки після провітрювання місць 
зберігання робочих речовин; 

контроль за тиском речовин у робочих об’ємах; 

спалаху самоспалаху

вання 
нижня верхня 

1.1 Вугілля 335-455 495-575 60 --- 

1.2. Мазут 80-140 250 --- --- 

1.3. Трансформаторне масло >135 --- 0,29 --- 

1.4. Турбінне масло 175 285 0,2 --- 

2. Можливі місця виникнення пожежі та вибуху 

2.1. Бункер для зберігання вугілля. Контроль за температурою пилу в бункерах за допомогою термометрів 

чи термопар. 

2.2. Паливно-транспортний цех. Контроль за концентрацією горючого пилу в приміщеннях підготовки 

палива (вугілля), яка не повинна перевищувати 10 мг/м3 

2.3. Штабеля для зберігання вугілля.  Контролі за температурою палива в штабелях, що не повинна 

перевищувати 64 ºС 

3. Можливі джерела запалення 

3.1. Теплові прояви електричної енергії: удари блискавки і її вторинні прояви; 

електричні іскри і електродуги при коротких замиканнях електропроводів і 
електрокабелів, перевантаженнях, великих перехідних опорах в силовому і 

освітлювальному електрообладнанні 

Правильний вибір апаратів захисту відповідно до вимог ПУЕ; своєчасне 

проведення профілактичного огляду місць контактних з’єднань 
електропроводки, їх зачищення, ущільнення; реалізація заходів захисту 

від розрядів електричної енергії (заземлення обладнання);  

3.2. Теплові прояви механічної енергії: - іскри, електродуги, полум’я газових 

пальників при проведенні ремонтних газо-електрозварювальних робіт; самозаймання 

вугілля, промасленого ганчір’я;  

Використання іскробезпечного інструменту; дотримуватися порядку 

проведення тимчасових пожежонебезпечних робіт (у тому числі 

зварювальних);  

3.3. Відкритий вогонь та нагріті частини обладнання: ДЗ вибухонебезпечних сумішей можуть 

бути іскри при проведенні електрозварювальних робіт; полум’я від цигарок, сірників, 

паяльних ламп і т.д. 

Дотримання ППБ при проведенні електрозварювальних робіт; 

визначення спеціальних місць для куріння; 

4. Шляхи поширення полум’я 

4.1.  Відкладення вугільного пилу на конструкціях. Будівлі, приміщення і споруди енергетичних підприємств мають 
очищатися від горючого сміття, відходів виробництва наприкінці 

робочого дня (зміни) і постійно підтримуватися в чистоті. 

4.2. Трубопроводи систем аварійного зливу і промислової каналізації. Улаштування засувок, очищення від відкладень. 

4.3 Транспортери на вугільному складі вертикальні і похилі. У транспортерах паливоподання слід застосовувати тільки негорючу 

транспортерну стрічку. 

4.4 Дверні та віконні прорізи будівель, розміщених на ТЕЦ; не закладені отвори в стінах і 

перекриттях. 

Отвори в протипожежних стінах, перегородках та перекриттях мають 

бути обладнані захисними протипожежними пристроями 

(протипожежні двері, вогнезахисні клапани, водяні завіси тощо). 



Схема перетворення в силовій установці хім. енергії (сировина - паливо) в 

теплову, механічну і електричну, і як наслідок – перетворення електричної енергії 

в інші види енергії. 
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Схема розташування сил та засобів для гасіння умовної пожежі 
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ВИСНОВКИ 

В результаті виконання кваліфікаційної роботи на тему «Аналіз пожежної небезпеки паливного господарства 

ДП ДТЕК «Донецька теплоелектрична компанія м. Курахово Донецької області» було проведено оцінку пожежної 

та техногенної небезпеки процесу отримання електроенергії шляхом спалювання вугілля та відпуску її до 

споживача. 

Оцінка показала, що небезпека технологічного процесу перетворення первинної енергії (енергія, зосереджена 

в природних ресурсах) в електричну обумовлюється перш за все фізико-хімічними, пожежовибухонебезпечними 

властивостями вугілля та мазутного пального, що використовується в технологічному процесі. 

В кваліфікаційній роботі проведено аналіз можливості утворення горючого середовища, як при нормальній 

роботі обладнання, так і при пошкодженнях та аваріях. Зроблено висновок, що при нормальній експлуатації 

технологічного обладнання горюче середовище утворюється, а найбільшу небезпеку становлять пошкодження та 

руйнування апаратів. 

Характерними джерелами запалювання на об'єкті є: відкритий вогонь при проведені вогневих ремонтних 
робіт, самозаймання вугілля, механічні іскри при попаданні в дробарки металу або каміння, розряди атмосферної та 

статичної електрики та інше. 

Пожежа, що може виникнути на даному об’єкті може поширитися по: газоповітряній хмарі горючих 

концентрацій, хмарам масляного туману, які можуть утворюватися в котельнях і машинних залах ТЕЦ; дихальних 

лініях резервуарів з мазутом; трубопроводам систем аварійного зливу і промислової каналізації;  дверях та віконних 
прорізах будівель, розміщених на ТЕЦ;  поверхнях нафтопродуктів, що розлилися (масел, мазутів);   горючих або 

важкогорючих електроізоляціях і оболонках електрокабелів і електропроводів; транспортерах на вугільному складі 

(вертикальні і похилі); відкладеннях вугільного пилу на конструкціях. 

Також в роботі проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі при умові руйнування 

одиниці технологічного обладнання. 

В кваліфікаційній роботі приділяється також увага захисту особового складу аварійно-рятувальних 

підрозділів, що приймає участь у ліквідації наслідків аварії та проведення аварійно-рятувальних робіт. 
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