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ВСТУП 

Існування в Україні загроз пожежо-вибухонебезпеки обумовлено функціону-

ванням понад 1,5 тис. вибухопожежонебезпечних та пожежонебезпечних об'єктів, на 

яких зосереджено близько 13 млн. тонн твердих і рідких вибухопожежонебезпечних 

речовин. Функціонування значної кількості хімічних, нафтопереробних і газопереро-

бних, коксохімічних, металургійних та машинобудівних підприємств, розгалуженої 

мережі нафтопроводів, газопроводів, аміакопроводів та експлуатація  нафто- і газо-

провидобувних скважин, збільшує ризик виникнення техногенних аварій у східних і 

південних регіонах України, де знаходиться переважна більшість вибухопожежоне-

безпечних та пожежонебезпечних об'єктів.  

За результатами порівняльного аналізу поточного стану з пожежами та їх нас-

лідками у 2020 році з 2019 роком встановлено збільшення кількості пожеж на 5,6 %, 

матеріальних втрат - на 18,6 %; разом із тим, кількість людей, загиблих унаслідок 

пожеж, зменшилася на 9,5 %, з них дітей - на 20,7 %; кількість людей, травмованих 

на пожежах, зменшилася на 4,7 %, з них дітей - на 20,7 %. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 12 млрд 606 млн 904 тис. грн, у тому числі 

прямі збитки становляить 2 631,982 млн грн. (+18,3%), побічні - 9 974, 922 млн грн. 

(+18,7 %). 

Збільшення кількості пожеж за їх основними причинами спостерігається вна-

слідок підпалів (+26,4 %); необережного поводження з вогнем (+5,8 %); несправності 

виробничого обладнання, порушення технологічного процесу виробництва (+5,4 %); 

порушення правил пожежної безпеки при експлуатації печей, теплогенеруючих уста-

новок (+5,0 %); порушення технології виробництва та правил експлуатації транспор-

тних засобів (+3,7 %). 

Упродовж 2020 року через несправності виробничого обладнання, порушення 

технологічного процесу виробництва виникло 177 пожеж (+5,4 %), що становить 0,2 

% від загальної кількості пожеж; унаслідок пожеж загинула 1 людина (+100,0 %), що 

становить 0,1 % від загальної кількості загиблих; травмовано 10 людей (-50,0 %), що 

становить 0,7 % від загальної кількості травмованих. 
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Прямі збитки від цих пожеж зменшилися на 68,5 % і склали 33 млн 260 тис. грн, 

що становить 0,4 % від загальної кількості прямих збитків. 

Найбільше зростання (більше 50,0 %) кількості пожеж зареєстровано у Луган-

ській (збільшення у 2,2 рази) та Донецькій (+64,7 %) областях. При загальному збіль-

шенні кількості пожеж, їх зменшення зафіксовано у 14 регіонах України, найбільше - 

у Закарпатській (-27,9 %) і Тернопільській (-20,2 %) областях. 

Лакофарбові матеріали широко застосовують у всіх галузях промисловості, бу-
дівництва й у побуті. Їх використовують для захисту спорудженні і виробі від гниття 
і корозії, для додання їм красивого зовнішнього вигляду. 

Намічено виробництво таких плівкоутворювальних речовин, як синтетичні лате-
кси (бутадієні-стирольні, поливінілацетатні, акрилові. і ін.). Широкий розвиток одер-
жать виробництва синтетичних лакових смол: поліефірних, фенольних, епоксидних, 
поліуретанових, вінілових і ін. Розробляється рецептура лаків і фарб зі зниженою го-
рючістю. 

За сучасною технологією фарбування підготовлених поверхонь здійснюється 
нанесенням лакофарбових матеріалів одним з наступних засобів (табл. 1.) вальцями, 
кистями, наливом, зануренням, повітряним розпиленням (пульверизацією), розпилен-
ням в електричному полі високої напруги, струминним обливанням з наступною ви-
тримкою в парах розчинника, безповітряним розпиленням з підігрівом і без підігріву 
лакофарбових матеріалів. 

У даний час усе зростаюче застосування находять такі нові методи фарбування, 
як безповітряне розпилення, наливом (у меблевій промисловості до 60%), струмин-
ний облив і електрофарбування. 

Таблиця 1. 
Методи фарбу-

вання 
Для яких деталей 
та вузлів рекомен-

дується 

Перевага методу примітка 

1 налив у налив-
ній машині 

 
 
 

2 безповітряне 
розпилення з піді-

грівом 
 
 

Дерев’яні щити 
металеві листи 

 
 
 

Крупно габаритні 
I та II групи важ-

кості 
 
 

Мінімальні затрати лакофарбного 
матеріалу (до3%) висока продук-

тивність та економія продукту 
 
 

Знижається розхід матеріалу з 
пневматичним розпиленням на 

20- 30% та розчинників у 2 рази, 
не потребується дорого стоячих 
затрат на вентиляційну систему, 

Рекомендується за-
мість пневматич-

ного розпилення та 
кистяного покриття 
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3 безповітряне 
розпилення без 

підігріву 
 
 
 

4  у електричному 
полі з високою 

напругою 
 
 
 

5 струміний об-
лив з послідую-

чою видержкою у 
парах розчин-

ника. 
 

6 електроосадже- 
ня 

 
 
 

Крупно габаритні 
I та II групи важ-

кості 
 
 
 

Простої конфігу-
рації та середньої 

важкості. 
 
 
 

Різної конфігура-
ції та габаритів 

 
 
 
 

Вузли та деталі 
простої та склад-
ної конфігурації 

метод фарбування  менш пожежо-
безпечний. 

 
Висока продуктивність праці, на 
20-30% зменшується розхід фарб 
та лаків в порівнянні з пневматич-
ним розпиленням, менш пожежо-

небезпечний. 
 

Висока продуктивність зменшу-
ється розхід матеріалу на 30-40% 
в порівнянні з повітряним  розпи-
ленням та на 15-20%- з занурен-

ням. 
 

Висока продуктивність, розхід ма-
теріалів та втрати зменшуються 

на 30% в порівнянні з пневматич-
ним розпиленням тана 18%- з за-

нуренням. 
 

Найбільша економія лакофарбних 
матеріалів, гарне покриття у 

важко доступних місцях. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Гранично застосо-
вувати фарби нітро- 

та перхлорвініло-
вими фарбами та 

лаками. 
 

------- 
 
 
 
 
 

Потребуються до-
рогостоячи фарби. 

 

Отже, все вищесказане дозволило сформулювати тему дипломної роботи: «Оці-

нка стану пожежної небезпеки цеху фарбування ПрАТ «Машинобудівний завод «ВІ-

СТЕК» м. Покровськ Донецької області». 

В роботі пропонується вирішити наступні задачі: 

− розглянути теоретичні дані та оперативно-тактичну характеристику ПрАТ 

«Машинобудівний завод «ВІСТЕК»; 

− провести оцінку та вивчення технологічний процес; 

− провести оцінку пожежонебезпечних властивостей речовин та матеріалів, що 

обертаються на виробництві; 

− скласти картку пожежної небезпеки обраної ділянки фарбування; 

− оцінити відповідність розташування території об'єкту та об'ємно-планувальних 

рішень цеху фарбування існуючим нормативним документам щодо пожежної безпеки; 

− оцінити можливість виникнення і поширення пожежі та розрахувати необ-

хідну кількість сил і засобів, для її ліквідації.; 

− розробити рекомендації посадовим особам оперативного штабу пожежогасіння.  
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1. ОЦІНКА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ 

 

1.1. Оперативно тактична характеристика об'єкту. 

Приватне акціонерне товариство "Машинобудівний завод "Вістек" - найбіль-

ший в Україні виробник скребкових ланцюгів, високоміцних ланцюгів, один з лідерів 

на українському ринку зварювальних електродів. 

Історія заводу "ВІСТЕК" починається в 1904 році, в місті Бахмут. Заснований 

паном В.Г.Французовим, він називався "Дрітово-цвяховий та штампувальний завод" 

та спеціалізувався на виробництві дроту, цвяхів, болтів, заклепок, лопат та іншої ме-

тизної продукції. 

На даний час ПрАТ «ВІСТЕК» виробляє широкий асортимент промислової про-

дукції високої якості, а саме: ланцюги скребкові, ланцюги круглоланкові різного при-

значення (у тому числі ланцюги високоміцні для гірничошахтного обладнання класу 

міцності «С», «D», «Екстра»), електроди зварювальні, дріт, цвяхи, лопати, продук-

цію ковальсько-пресового виробництва. 

Технологія та обладнання, які використовуються в процесі виробництва ланцю-

гів, дозволяють отримувати гарантовані характеристики міцності та високу точність 

геометричних параметрів. Високоміцні ланцюги проходять 100% технологічний кон-

троль на пробне навантаження. 

Зварювальні електроди  VISTECTM, EXTRAvisTM, PLAZMAvisTM характе-

ризуються легким початковим та повторним розпалом, м’яким та стабільним горін-

ням дуги, легкою віддільністю шлакової кірки, відмінним формування зварного шва. 

Зварювальний обміднений дріт виробництва ПрАТ «ВІСТЕК» має якісне мідне 

покриття та стабільний діаметр, рядне намотування, яке забезпечує рівномірну по-

дачу, характеризується стійким горінням дуги при широких діапазонах режимів зва-

рювання. 

Володіючи широким спектром ковальсько-пресового устаткування, підприємс-

тво має виробничу можливість виготовлення штампованих виробів з термічною об-

робкою різної конфігурації та типорозмірів з різних марок сталі, відповідно до вимог 

замовника. 

http://vistec.ua/uk/pidpryiemstvo/37-pro-zavod
http://vistec.ua/uk/produktsiia
http://vistec.ua/uk/produktsiia
http://vistec.ua/uk/produktsiia/piece-of-scraper-chain-ua
http://vistec.ua/uk/produktsiia/lantsyugi
http://vistec.ua/uk/produktsiia/chains-for-mining-equipment-cd-ua
http://vistec.ua/uk/produktsiia/chains-for-mining-equipment-cd-ua
http://vistec.ua/uk/produktsiia/zvaryuvalni-elektrodi
http://vistec.ua/uk/produktsiia/zvaryuvalnij-drit
http://vistec.ua/uk/produktsiia/tsviakhy
http://vistec.ua/uk/produktsiia/sovky-lopat
http://vistec.ua/uk/vyrobnytstvo/29-kovalsko-presove-vyrobnytstvo
http://vistec.ua/uk/vyrobnytstvo/27-vyrobnytstvo-lantsiuhiv
http://vistec.ua/uk/vyrobnytstvo/27-vyrobnytstvo-lantsiuhiv
http://vistec.ua/uk/produktsiia/chains-for-mining-equipment-cd-ua
http://vistec.ua/uk/produktsiia/zvaryuvalni-elektrodi
http://vistec.ua/uk/produktsiia/zvaryuvalni-elektrodi/ano-21-d3-m5-ua
http://vistec.ua/uk/produktsiia/zvaryuvalni-elektrodi/extravis-d32-m25-ua
http://vistec.ua/uk/produktsiia/zvaryuvalni-elektrodi/plazmavis-d3-m25-ua
http://vistec.ua/uk/produktsiia/zvaryuvalnij-drit
http://vistec.ua/uk/vyrobnytstvo/29-kovalsko-presove-vyrobnytstvo
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Високий рівень якості продукції забезпечується ретельним контролем на всіх 

етапах виробництва. Лабораторні випробування продукції проводяться в механічній, 

металографічній та хімічній лабораторіях, оснащених сучасними засобами вимірюва-

льної техніки. 

Торгова марка ВІСТЕК за більш ніж вікову історію роботи підприємства прид-

бала репутацію продукції незмінно високої якості. 

ПрАТ «Машинобудівний завод «ВІСТЕК» розташований за адресою: Україна, 

84500, Донецька обл., м. Покровськ, вул. Миру, 6. Територія об'єкту складає прибли-

зно 24 га.  

Будівля фарбувального цеха одноповерхова, 1-го ступеня вогнестійкості, має 

розміри в плані 180 х 121 м, висота будівлі 19 м. У будівлі цеха розташовані: 

− адміністративно-побутовий корпус; 

− відділення фарбування дрібних і середніх виробів розмірами 48 х 60 м; 

− відділення фарбування великих виробів розмірами 48 х 60 м; 

− склад крупних моделей розмірами 48 х 60 м; 

− сушарні відділення (сушильне відділення камер розмірами 6,0 х 2,5 м); 

− дільниця товарів народного споживання розмірами 25 х 40 м; 

− заготівельне відділення розмірами 35 х 50 м; 

− тарна дільниця. 

Сушильне відділення та склади моделей відділені одне від одного та інших при-

міщень протипожежними стінами з дверними отворами. 

З східного боку будівлі до цеху фарбування припадає складське господарство, 

у якому зберігаються: електричне обладнання; предмети господарчо-побутового при-

значення; лаки; фарби; розчинники; запасні частини до приладів та обладнання, гу-

мовотехнічні вироби. Розміри складу у плані складають 30 х 121 м. 

Стіни, перегородки, перекриття АБК, суміщені покрівля з збірних залізобетон-

них плит. Покрівля рулонна по бетонній основі. 

Освітлення електричне, опалення центральне водяне в АБК, а у виробничих 

приміщеннях з використанням калориферів. Виробнича будівля обладнана припли-

http://vistec.ua/uk/pidpryiemstvo/39-systema-upravlinnia-iakistiu
http://vistec.ua/uk/pidpryiemstvo/37-pro-zavod
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вно-витяжною вентиляцією, а також системою місцевого відсмоктування відходів де-

ревини з верстатів. Цех обладнаний спринклерною системою пожежогасіння, блок 

управління та насоси якої розміщені на дільниці товарів народного споживання. 

Головний електрощит цеха розташований у сушильному відділенні з боку АБК. 

 Найбільш пожежонебезпечними ділянками є: 

− відділення фарбування дрібних та середніх виробів; 

− відділення фарбування крупних виробів; 

− склад моделей. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання передбачене від шести пожежних 

кранів, які живляться від мережі діаметром 65 мм, підвищення тиску у якій відбува-

ється за допомогою насосів-підвищувачів. 

Зовнішнє водопостачання здійснюється від шести пожежних гідрантів, розта-

шованих на відстані 25 - 150 м від цеху фарбування. 

Гідранти ПГ-9, 10, 11, 12, 13, 14 встановлені на кільцевій водопровідній мережі 

діаметром 200 мм. 

Наявна водопровідна мережа у години максимальної водовіддачі забезпечує ви-

трати води 120 л/с. Підвищення тиску до 4,5 атм. 

У мережі зовнішнього протипожежного водопостачання виконується від насо-

сної станції заводу за тел. 11-12. 

Опис технологічного процесу 

Провівши ознайомлення з технологічними процесами виробництва на ПрАТ 

«Машинобудівний завод «ВІСТЕК», можна зробити висновок, що найбільш небез-

печними є процеси, що виконуються у фарбувальному цеху, тому подальшу оцінку 

стану пожежної небезпеки проведемо для нього. 

 Фарбувальний цех заводу призначений для фарбування металевих та дерев’я 
них виробiв. Перед фарбуванням поверхню деталей, що треба фарбувати, очищають 
вiд iржi та знежирюють. Необхiдну кiлькiсть лакофарбового матерiалу готують у фа-
рбоприготувальному вiддiленнi цеху, шляхом розбавлення напiвфабрикату вiдповiд-
ними розчинниками. 
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Для фарбування деталей використовують лакофарбовий матерiал, який уявляє 

собою розчин нiтроклiтчатки та глiфталевої смоли у уайт-спіритi. Добова виробнича 

потреба у основних речовинах складає: розчинники - 300 кг; нітрофарби - 500 кг; 

глiфталеві смоли - 200 кг. 

У цех фарбування виробiв насосом по трубопроводу дiаметром подається необ-
хiдна кiлькiсть розчинника, яка замiрюється мiрником i зливається в лопастний апа-
рат-розчиник. Одночасно в аппарат розчиник  з бункера  подається напiвфабрикат 
фарби, що складається з 70% смоли i 30% розчиника по вазi. В апаратi (при  беззу-
пиннiй роботi мiшалки i при пiдiгрiвi апарату горячою водою до +400C вiдбувається 
розчинення i розведення напiвфабрикату до необхiдного складу. Приготовлена фарба 
складається з 20% смоли i 80% розчинника. Вiдцентровим насосом фарба забирається 
з апарата i продавлюється через фiльтр. З фiльтра (при температурi +500С i тиску 
0,3МПа ) фарба надходить у видатковi ємностi i за допомогою насоса беззупинно ци-
ркулює по кiльцевiй  лiнiї  до фарбувальної камери i назад. 

Процес фарбування i сушiння виробiв  здiйснюється слiдуючим способом. Ме-
талевi деталi надходять iз сусiднiх цехiв на площадку цеха фарбування. Тут вони 
навiшуються на конвеєр i вiн доставляє їх у камеру для механiчного i хiмiчного очи-
щення вiд бруду i iржi, а також для знежирення. Хiмiчне очищення здiйснюється сла-
бким розчином фосфорної кислоти до ПАВ. Пiсля очищення i промивання водою де-
талi доставляють для сушiння в камеру. Очищеннi  i висушенi вони надходять у фар-
бувальну камеру. Камера для фарбування розрахована на 2 робочих місця. Для ство-
ренння нормальних санітарно - гігієнічних умов при фарбуванні та видалення вогне-
небезпечних парів за межі камера обладнана витяжною вентиляцією, яка складається 
з електродвигуна  та вентилятора . В середині камери розміщенний  обертаюче коло, 
яке призначене для встановлення пофарбованих виробів, та системи решіток  для уло-
влювання відходів лакофарбових матеріалів. Фарбувальні камери неперервної дії мо-
нтують на конвейєрі. Корпус камери виконан із несгоряємого матеріалу. Фарбування 
здiйснюється пульверизаторами (див. рис. 1 ) Уловлювання фарби сухе. 

До кожного пульверизатора пiдводиться фарба вiд циркуляцiйного кiльця , а по 
iншому шлангу – стиснене повiтря. Фарбувальна камера має витяжну вентиляцiю. 
Повiтря, що вiдсмоктується, при виходi з камери очищається за допомогою гiдрофiль-
тра. 
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Рис. 1.1. Установка для фарбування повітряним розпиленням. 
1 - фарбонагнітальний бак; 2 - масловідокремлювач; 3 - фарборозпилювач; 4 - 

трубопроводи для подачі повітря; 5 - трубопровід для подачі фарби; 6 - редуктор; 

Рис. 1.2. Фарбувальна камера. 
1 - електродвигун; 2 - вентилятор; 3 - обертаюче коло; 4 - система решіток. 
 
Пiсля фарбування деталi надходять  для сушiння в сушiльну камеру  термо-

радiацiйного типу з електро чи газообiгрiвальними закритими панелями. Максима-
льна температура поверхнi панелi ,що обiгрiвається 3500С. Сушiльна камера має ви-
тяжну вентиляцiю. Пiдчас сушки пофарбованих поверхонь тракторних деталей 
видiляються пари бензолу.  
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1.2. Оцінка пожежної небезпеки виробництва моделей у цеху фарбування. 

 

1.2.1. Пожежовибухонебезпечні властивості речовин та матеріалів. 

Для фарбування використовують лакофарбовий матерiал, який уявляє собою 
розчин нiтроклiтчатки та глiфталевої смоли у уайт-спіритi. Напiвфабрикат фарби  
складається з 70% смоли i 30% розчиника по вазi.  

Необхідно проаналізувати ці речовини, які можуть складати найбільшу небез-
пеку в процесі виробництва та  дати порiвняльну характеристику для визначення 
більш вибухопожежонебезпечної речовини.   

Уайт-спірит - умовна формула [ 5 ] С10Н21, легкозаймиста рідина, щільність – 
760 – 790 кг/м3, температура спалаху – 33-36 оС, молярна маса – 147, температура 
запалювання – 47 оС, температура самозапалювання – 250 оС, концентраційні межі 
поширення полум'я – 0,7 – 5,6%, температурні межі поширення полум'я – 33 – 68 оС, 
мінімальна енергія запалювання – 0,33 МДж при 70 оС, швидкість поширення полум'я 
– 0,52 м/с. Константи Антуана: А = 7,13623 , У = 2218,3 , Са = 273,15 . Засоби гасіння, 
що рекомендуються, згідно таблиці 4.1 [5]. При великих проливах – піна, порошок 
ПСБ. У приміщеннях – об'ємне пінне гасіння. 

Смола ГФТАЛЛ - 38 - легкозаймиста речовина, склад: нелетючі - 42,8, ксилол - 
57,2. Темп. займання 16 0С, самозаймання: - 454 0С, темп. межі розповсюдження по-
лум'я : нижн: 25 0С, верхня 51 0С.    

Зробивши аналіз пожежовибухонебезпечних властивостей речовин, які оберта-
ють у виробництві з'ясували, що  найбільш небезпечною речовиною є  ацетон.  

Перекачування насосами – найбiльш розповсюдженний спосiб транспорту-
вання горючих рідин. На сучасних виробництвах використовують переважно центро-
біжні насоси, так як вони забезпечують рівномірну подачу рідини, мають малі габа-
рити при великій продуктивності. В якості приводів насосiв використовують елект-
родвигуни, двигуни внутрiшнього згоряння (ДВЗ) та газовi турбiни в залежностi вiд 
температур перекачуваних рiдин насоси подiляються :  

холоднi (Тр менше 2500С); 
горячi  ( Тр бiльше 2500С). 
Витікання рідини із насосів відбуваються найбільш частіше в містах проходу 

валу або штоку через корпус. Для ущельнення міст проходу через корпус обертаю-
чихся валів найбільш частіше використувують сальникові та торцеві ущільнення.  
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Розрахуемо iнтенсивнiсть виходу уайт-спіриту iз насосу при нормальному ре-
жимi роботи через нещiльностi відцентрового насосу: 

pPdAI 007,0= ,                                                (1.1) 

00052,05,3*2*020,0*007,0 ==I  кг/с                            (1.2) 
З насосу при нормальному режимi работи виходить      кг за годину , але в сере-

диннi обладнання горюче середовище не утвориться внаслiдок того, що Рап бiльше 
Ратм. 

Змішувач розчинника з мішалкою з водяним обігрівачем. 
Змішувач розчинник з мішалкою з водяним обігрівачем не заповнюється повні-

стю тому над дзеркалом рідини мається певний вільний об'єм, який поступово наси-
чується парами уайт-спіриту. За таких умов, кількість парів ЛЗР у вільному просторі 
може бути достатньою для утворення суміші з повітрям горючої концетрації. Але цей 
аппарат є герметичним, тому горюче середовище у середині апараті утворитись не 
може з умови відсутності такої умови як навність над дзеркалом рідини пароповітря-
ного обсягу. Тому розрахуємо тиск насиченої пари, яка утворюється над шаром рі-
дини у апараті:   

08,1151010 60088,237
721,128137551,6

=== +
−

+
−

tC
BA

sP  кПа                          (1.3) 

14,1
101

8,115
===

p

s
s P

P
ϕ

                                           (1.4) 
де ϕ s- концентрацiя насиченої пари, ϕ s=114% 
Звiдси можна зробити висновок, що концентрацiя уайт-спіриту при даннiй тем-

пературi буде вище нiж верхня концентрацiйна межа поширення полум`я, тому при 
виходi цих парiв назовнi буде утворюватися небезпечнi хмари уайт-спіриту та 
повiтря. 

Фарбувальна камера. 
При розпиленні фарби стисненим повітрям у робочого місця утворюється "фа-

рбовий туман" - дрібні частки у взвішеному стані лаку або фарби. Важливим питан-
ням є встановлення вірогідності утворення вибухонебезпечних сумішей пару розчин-
ника фарби, а саме уайт-спіриту. Для цього порівняємо температурні межі уайт-спі-
риту, який є розчинником у лакофарбовому матеріалі з робочою температурою фа-
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рби. Для фарбувальних камер умовою, при якій горюче середовище не буде утворю-
ватись наступна: 

10−< спр ТТ 0С 
Тр(фарби)=50 0С 

Як бачимо у фарбувальній камері в процесі фарбування утворюється горюче 
середовище.  

 
1.2.2 Оцінка можливості виникнення горючого середовища при пошко-

дженні технологічного обладнання 
 
1. Насос відцентровий циркулярний. 
У відцентровому насосі при пошкоджені може утворитись горюче середовище 

з наступних умов: 
-в середині - при влученні в робочу порожнину кисню. Це може бути при нещі-

льності устаткування, при попаданні окислювача при ремонті, при підсосі повітря в 
нагнітальних лініях відцетрового насосу.  

в зовні при виході продукту через ущільненні, сальники. 
Вибухопожежонебезпечна концетрація може утворюватися при виході горючої 

речовини з насосу внаслідок гідроударів, підвищення вібрації, механічному ушко-
дженні устаткування.  

При локальному пошкодженi вiдцентрового циркулярного насоса утворюються 
свищ з якого пiд тиском 6,5 атм буде виходити уайт-спірит та  можливе утвореня го-
рючого середовища, яке при виникненi джерела запалення буде горiти ( змiна тиску 
в насосi вiдбувається плавно наближаючись до Ратм). 

При повному руйнуванi даного апарату проходить рiзка змiна тиску в апаратi 
наближаючись до Ратм за невеликий промiжок часу. Таким чином, при повному  пош-
кодженнi iснує реальна загроза виходу великої кiлькостi розчинника, крiм цього, так 
як tр=600С, а tсамозаймання= 535 0С, то при виходi розчинника на зовнi  утвориться сумiш 
парiв з повiтрям  та при внесеннi джерела запалення у цю сумiш, iснує можливiсть 
займання та горiння пароповiтряної сумiшi  в кiнетичному режимi (тобто у виглядi 
вибуху). 

Так як при пошкодженні насос продовжує подачу горючої рідини на протязі 
часу спрацьовування  засувок ( 125tз =  с) кількість рідини, яка надійде до приміщення 
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при роботі насосу визначаємо  
198125*792*10*2qm 3

зр.гн ==τ⋅ρ⋅= −  кг.                              (1.5) 

Максимально можлива площа розливу уайт-спіриту 

==
ρ

=
792
1981000mfS

р.г

о  250 м2.                                   (1.6) 

Площа випаровування уайт-спіриту при  локальному ушкодженні циркуляр-
ного насосу дорівнює: 

== пи FF 250 м2.                                               (1.7) 

Змішувач розчинника з мішалкою з водяним обігрівачем 
При руйнуваннi змішувач розчинника з мішалкою з водяним обігрівачем буде 

утворюватись пароповiтряна сумiш (хмара), яка  буде або вибухо, або пожежонебез-
печною. 

Маса горючої рідини, яка вийде під час повної руйнації розгерметизації змішу-
вача розчинника з мішалкою з водяним обігрівачем 

==ρ
π

= 792*3.2*
4

5.1*14.3h
4

dm
2

.р.гап

2
ап

.р.г 3217,4 кг.                    (1.8) 

Максимально можлива площа розливу уайт-спіриту 

==
ρ

=
792

4,32171000mfS
р.г

о  4061 м2.                                 (1.9) 

Площа випаровування уайт-спіриту 
4061FF пи ==  м2. 

Розрахункова температура: 
)tt(5,0t .р.гпов += = 40 0С                                      (1.10) 

Тиск насичених парів уайт-спіриту: 









+

−







+

−

⋅=⋅= 088,23740
721,128137551,6

3Ct
ВА

3
s 10101010P АP =  56,23     кПа             (1.11) 

Інтенсивність випаровування 

=⋅⋅⋅=⋅⋅η⋅= −− 23,56584,210PM10W 6
s

6
И  1027,76*10-6  кг⋅с-1⋅м-2.              (1.12) 

Час повного випаровування з площі полу розлитої рідини 

=
⋅⋅

==τ − 40611076,1027
4,3217

FW
m

6
пи

бл
и  770,87 с,                             (1.13) 

Фарбувальна камера. 
Горючi пароповiтрянi сумiшi в об`ємах фарбувальних камер можуть утворитися 
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при грубих порушеннях експлуатації технологічного обладнання фарбування.  Кон-
центрацiя парiв розчинникiв у фарбувальній камері буде пiдвищуватися у разi пiдви-
щеннi температури в фарбувальній камері i при зменшеннi кратностi повiтряобмiну 
або зупинцi вiдсмоктуючого вентилятору. Тобто аварійна ситуація може скластись 
при відключенні або зниженні продуктивності  системи  відсмоктування повітря, що 
може привести до різкого підвищення концентрації розчинника, який випаровується 
в об'ємі фарбувальної камери, внаслідок чого виникає вибухопожежонебезпека. 

 
 

1.2.3. Характеристика можливих характерних джерел запалювання. 
Джерело запалювання – це обєкт, який виділяє теплову енергію, достатню для 

запалювання. Джерелом запалювання є гаряче чи нагріте тіло, електричний розряд 
енергії, що володіє запасом енергії і температури [7]. 

Спеціальними джерелами запалювання для процесу нанесення лакофарбових 
покрить на поверхню деталей кузова є: 

Відкритий вогонь і іскри:  
- при проведенні газозварювальних робіт; 
- при застосуванні нагрівальних приладів з відкритим вогнем; 
- іскри від двигуна автотранспорту; 
- паління, взуття, що іскрить; 
Теплові прояви механічної енергії: 
- удари з висіченням іскор від інструмента при розкритті бочок, ремонті устат-

кування; 
- застосування різного ударного інструмента; 
- висічення іскор при ударі внутріцехового транспорту об технологічне облад-

нання; 
- нагрівання внаслідок тертя при неправильному транспортуванні, якщо бочку 

не котити, а тягти по підлозі; 
- перегрів підшипників перекачувального насоса при відсутності в них зма-

щення чи забруднення фарбою; 
- перегрів і висікання іскор при перекосі вала чи насоса, терті обертових частин 

об нерухомі частини, наприклад корпус; 
Теплові прояви хімічної енергії: 
- самозаймання ЛЗР при підвищенні температури вище t самозапалювання; 
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- займання ЛЗР при випадковому контакті з речовиною, здатною реагувати з 
тими, що находяться у цеху;  

Теплові прояви електричної енергії: 
- виникнення аварійних ситуацій при невідповідності електроустаткування кла-

сам зон приміщень по ПУЕ; 
- перегрів електродвигуна, що качає фарбу й уайт-спирит у результаті його пе-

ревантаження; 
- підвищення температури при перевантаженнях і великих перехідних опорах; 
- тепло та іскри при роботі пускорегулюючої апаратури; 
- коротке замикання при руйнуванні ізоляції провідників; 
- електроламп при їхньому руйнуванні, якщо на них немає захисних ковпаків. 
Теплові прояви електричної енергії: 
- перехід електроенергії в теплову може послужити імпульсом запалювання у 

випадках перевантаження, короткого замикання. 
- теплові дії електроструму на лінії по фарбуванню може виявлятися у вигляді: 
- розрядів короткого замикання; 
- перевантаження електроланцюгів; 
- у місцях виникнення перехідних опорів. 
Іскри від електроразряду статичної електрики можуть виникнути при роботі 

транспортерів, вентиляторів, які приводяться в дію за допомогою гумово-тканевих 
ременів. Для зняття виникаючих зарядів фарбувальна камера і комунікації подачі фа-
рби заземлені.  

Іскри механічного удару. Вони мають меншу енергію, чим електричні, але у 
визначених випадках можуть служити імпульсом запалювання.  

Самозаймання відкладень. Небезпека самозаймання в процесі фарбування осо-
бливо велика. Ця небезпека зростає зі збільшенням шарів пилу, що в процесі експлу-
атації постійно осідає на стінках фарбувальної камери і повітропроводів.  

Загоряння відбувається, як правило, у результаті порушення технологічного ре-
жиму експлуатації фарбувальних установок, що приводить до перегріву матеріалу. У 
фарбувальній камері продукти випару відкладаються у верхній частині камери і при 
дії критичних умов можливе самозаймання, і навіть вибух пилоповітряної суміші. 

Профілактика самозаймання заснована на прийнятті таких мір, що гальмують 
реакцію окислювання і збільшують індукційний період. 
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Пожежна безпека виробництва, у яких обертаються речовини схильні до тепло-
вого самозаймання, досягається при виконанні наступного умови:  

ібезр tt 8,0≤ (1.14) 

де: tр без  - безпечна температура середовища, оС; 
tі  - температура самозаймання  і – того горючого компонента, оС.  З огляду на 

той факт, що найбільше пожежонебезпечною речовиною в даному процесі є уайт-спі-
рит з tсв = 250 оС, розрахунок зробимо по уайт-спіриту. 

Відповідно до формули: .С200t2508,0t о
безрбезр ≤⋅≤  

Умова безпеки виконується, тому що робоча температура в процесі фарбування 
складає 20 оС 

Оцінимо можливість виникнення пожежі чи вибуху від розпечених крапель ме-
талу, які можуть бути  джерелом запалювання. 

Краплі металу, що утворяться при короткому замиканні електропроводки, елек-
трозварюванню і при плавленні електродів електроламп накалювання можуть бути 
джерелами запалювання. Розмір крапель металу при електрозварюванні і при плав-
ленні нитки розжарення електроламп залежить від виду металу і дорівнює темпера-
турі плавлення металу. Розрахуємо кількість теплоти, що крапля металу здатна від-
дати горючому середовищу, а також температуру краплі наприкінці польоту. 

Визначаємо швидкість польоту краплі при вільному падінні: 
Hg25,0к ⋅⋅⋅=ω                                        (1.15) 

де, g =9,81 м/с2 – прискорення вільного падіння ; 
Н – висота падіння краплі,  м; 

./14,45,38,925,0 смк =⋅⋅⋅=ω  
Визначимо обсяг краплі металу в м3:  

6
dV

3

k
⋅π

=                                               (1.16) 

.м1041,1
6

003,014,3V 38
3

k
−⋅=

⋅
=  

Визначаємо масу падаючої краплі:  

kkk Vm ρ⋅=                  (1.17) 

де: kρ = 2700 - щільність металу, кг/м3,  ; 

.1081,327001041,1 58 кгmk
−− ⋅=⋅⋅=  

Визначимо кількість теплоти в краплі на початку польоту:  
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Wk=mk Ct tп                                                 (1.18) 
де: Сt – питома теплоємність металу при температурі плавлення, Дж кг К. 

Сt = 1,2  103 Дж кг К; 
tп – температура плавлення,      tп = 660 оС. 

.17,30660102,11081,3 35 ДжWk =⋅⋅⋅⋅= −

 
Визначаємо кількість теплоти, витрачену на кристалізацію краплі металу: 

kpkkp CmW ⋅=                                (1.19) 

де: Сkp – питома теплота кристалізації металу, Дж кг, Сkp = 358  х 103  Дж кг. 
.63,13103581081,3 35 ДжWkp =⋅⋅⋅= −

 
Визначаємо число Рейнольдса:    

r
dWR kk

e
⋅

=                                           (1.20) 

де: r – коефіцієнт кінематичної в'язкості повітря при температурі 20 оС, м2 с. 

5994
101,15

003,017,30
6 =

⋅
⋅

= −eR
 

Визначаємо критерій Нусельта: 
;48599462,0N;R62,0N 5,0

n
5,0

en =⋅=⋅=                                (1.21) 

Визначаємо коефіцієнт тепловіддачі краплі: 

d
N Bn λ⋅

=α                                                 (1.22) 

де: Bλ  - коефіцієнт теплопровідності повітря,  Bλ  = 22  10-3 Вт/м К ; 

.
Км

Вт352
003,0

102248
2

3

=
⋅⋅

=α
−

 

Кількість теплоти, затрачувана на нагрівання повітря при польоті краплі: 
( )knkохл ttSW −⋅τ⋅⋅α=         (1.23) 

де: Sk – площа краплі , м2  = 5  10-6 м; 
τ =1 сек - час польоту краплі до зіткнення з горючою речовиною; 

tk – температура краплі наприкінці польоту, оС. 
( ) .457,04006601105352 6 ДжWохл =−⋅⋅⋅⋅= −

 
Визначаємо тепловий запас краплі металу наприкінці польоту:  

Wн = Wk – (Wkp + Wохл)     (1.24) 
Wн = Wk – (Wkp + Wохл )  = 30,17 – (13,63 + 0,457 ) =  15,3  Дж. 

Визначаємо температуру краплі металу наприкінці польоту: 
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kп

н
k Cm

Wt =                                                    (1.25) 

.365
101,11081,3

3,15
35 Ct o

k =
⋅⋅⋅

= −
 

Температура краплі наприкінці польоту складе 365 оС  і вона  буде являтися 
джерелом запалювання. 

Проаналізуємо можливість виникнення пожежі чи вибуху від прямих ударів 
блискавки. 

Небезпека від удару блискавки полягає в контакті горючого середовища з кана-
лом блискавки, температурою до 20000 оС при часі дії близько 100 мксек. Від прямого 
удару блискавки спалахують всі горючі суміші. Блискавкозахист будинку відсутній. 
Тому дане джерело запалювання ймовірне на аналізованому об'єкті.  

Очікувана кількість поразок об'єкта блискавкою в рік розраховується згідно 
[15] по формулі 

( ) ( )[ ] -62 10 n   h  7,7 - h  6  L h  6  S  Р ⋅⋅⋅⋅+⋅⋅+= ,                            (1.26) 

де S і L – відповідно ширина і довжина будинку, м, 
h - питома щільність ударів блискавки в землю. 
Згідно карти 2.5.13 [19] середньорічна тривалість гроз у м. Покровськ складає 

від 60 до 80 годин. По Додатку 2 [15] питома щільність ударів блискавки в землю в 

цьому випадку складає величину 
годкм

15,5n 2 ⋅
= . Тоді 

( ) ( )[ ]
( ) ( )[ ] [ ] .12,010  5,5  1509,2 - 207 11110  5,5  14  7,7 - 4 1 6  27 14  6  123

10 n   h  7,7 - h  6  L h  6  S  Р
6-6-2

-62

≈⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅+⋅⋅+=

=⋅⋅⋅⋅+⋅⋅+=  

Імовірними джерелами запалювання також можуть бути іскри електричного по-
ходження, які виникають від прямих ударів блискавки.  

 
1.2.4. Аналіз можливих шляхів поширення полум’я. 
При фарбуванні майже завжди є умови для швидкого поширення пожежі. 
Поширення вогню в умовах фарбувального цеху може відбуватися по трубоп-

роводах, у газо, паро і пилопроводах, повітропроводах і по поверхні. 
Горіння, що почалося, як правило стрімко поширюється в основному у верти-

кальному напрямку. 
Горіння поширюється: по горючих речовинах і матеріалам; по транспортних і 

вентиляційних комунікаціях; по поверхні розлитої рідини. 



 
     

НУЦЗУ.17.04.114.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     22 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

Поширення горіння по горючих матеріалах має місце на фарбувальних ділянках 
та у сушильній камері. 

Свіжопофарбовані поверхні легко займаються і можуть служити шляхом для 
поширення полум'я. 

У результаті, через кілька хвилин вся установка може виявитися охопленою по-
лум'ям і зруйнуватися під впливом високої температури. 

У випадку наявності достатньої концентрації пароповітряної суміші на фарбу-
вальній ділянці в результаті загоряння можливий навіть вибух. При розриві фарбопо-
стачаючих трубопроводів можливий вихід фарби в приміщення цеху. 

Тоді під постійною дією палаючої фарби з високою теплотою згоряння всі го-
рючі речовини в цеху можуть горіти і виділяти дим. 

Усі транспортери завантажені в робочому стані та при пожежі можуть бути 
шляхами поширення полум'я.  

По повітропроводам, які виконані з металевих труб, поширення горіння мож-
ливо, тому що по них транспортується пароповітряна суміш з фарбувальної ділянки і 
викидається в атмосферу. Тому у випадку аварії потрібно обов'язкове вимикання ве-
нтилятора. 

Поширення горіння по поверхні розлитої фарби може відбуватися у фарбопри-
готувальному приміщенні. При руйнуванні однієї з ємкостей фарби, вона може роз-
ливатися в межах ями, потім полум'я може піти по порожнечах, по слідам фарби на 
трубопроводі і спричинити пожежу фарбувальної ділянки. 

Також причиною швидкого поширення пожежі є відсутність протипожежних 
перешкод на технологічних комунікаціях. В данному випадку вогонь безперешкодно 
поширюється з одного цеху в іншій. Наявність відкритих отворів у протипожежних 
стінах, можуть служити шляхом поширення полум'я. Усі вони завжди, як правило, 
відкриті чи не самозакриваються, що дає пожежі можливість швидкого поширення у 
всьому обсязі цеху. 

На виробництві з пожежовибухонебезпечною технологією, базах і складах 
майже завжди є умови для швидкого поширення виниклої пожежі. Це пояснюється 
відсутністю відповідних протипожежних перешкод на шляхах поширення вогню (на 
розгалужених комунікаціях трубопроводів, у прорізах будівельних конструкцій, вен-
тиляційних і аспіраційних пристроях, у лотках і траншеях для прокладки трубопро-
водів).  
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Провівши оцінку можливих шляхи поширення пожежі у фарбувальному цеху 
звертаємо увагу на  наявність великої кількості горючих речовин, як в апаратах і єм-
костях, так і в робочих місцях і на складах. Перевантаження приводить до того, що 
проходи між виробничим устаткуванням, підступи до засобів пожежегасіння, еваку-
аційні виходи і вільні площадки підлоги захаращуються горючими матеріалами. 

Іншою причиною швидкого розвитку пожежі є наявність у виробничих примі-
щеннях ділянки різних комунікацій без протипожежних перешкод. У цьому випадку 
вогонь безперешкодно може поширюватися від апарата до апарата, від установки до 
установки, з одного приміщення в інше. 

Для чітких дій робочого персоналу ділянки під час аварій на підприємстві ство-
рений ряд інструкцій. Проводяться заходи на протипожежну тематику, ведуться жу-
рнали з безпеки праці та техніки безпеки. 

Знання умов і причин поширення пожежі необхідно для розробки рішень, які б 
дозволили обмежити (без збитку для виробництва) кількість горючих речовин і мате-
ріалів, що обертаються у виробництві та обладнанні. Передбачити перешкоди на 
шляхах поширення вогню по комунікаціях, забезпечити захист апаратів від руйну-
вання при вибухах тощо. 

Проведемо аналіз можливого поширення пожежі при повному руйнуванні апа-
рата. Орієнтовно можна вважати, що вся кількість вогненебезпечних продуктів, що 
знаходяться в апараті виходить назовні. Додатково до цього витікання продукту буде 
продовжуватися з живильних трубопроводів до моменту їхнього відключення. 

Розглянемо наступну аварійну ситуацію. 
При подачі уайт-спіриту у мірний лічильник у виробничому приміщенні відбу-

вається аварія, у результаті чого цілком руйнується мірний лічильник. Уайт-спірит 
виходить у виробниче приміщення. Процес відбувається при робочій температурі tp = 
20 оС  і атмосферному тиску. Визначимо кількість горючих речовин що виходять на-
зовні із системи під час повного руйнування апарата по формулі: 

ж

n

i
i

k

i
iiiапp fLggЕVm ρ⋅








⋅+⋅+⋅= ∑ ∑

= =1 1 ,                        (1.27) 
де: mp - кількість горючих речовин, що вийшли за час повного руйнування апа-

рата,  кг; 
Vап - внутрішній обсяг апарата, м3; 
Е - ступінь заповнення апарата; 
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gi – продуктивність насосів, що подають в апарат горючу речовину, м3/с; 
Li, fi – відповідно довжина (м) і перетин (м2) ділянки трубопроводу з якого ви-

ходить горюча речовина (від аварійного апарата до запірного пристрою); 

жρ  - щільність рідини, кг/м3; 
τ  - час відключення насоса, с;  = 300 сек. 
У даному випадку обсяг мірного лічильника Vап  = 0,3 м3 , ступінь заповнення 

апарата   ε=0,7 , продуктивність насоса по перекачуванню розчинника – 1,67 х 10-4  
м3/с, довжина трубопроводу, що підводить, 5,5 м. Перетин трубопроводу 0,05 м2 . На 
підставі цих даних робимо розрахунок по формулі: 

( )( ) .2,46887505,05,53001067,17,03.0 4 кгmp =⋅⋅+⋅⋅+⋅= −

 
Згідно [6] - 1 літр суміші яка містить більш 70 % розчинників розливається на 

площі 1 м2. Тому що ємність лічильника 0,3 м3, то за розрахунковий час з лічильника 
виллється весь його вміст. Отже, площа випару дорівнює  300 м2. Площа приміщення  
= 3318 м2 . 

ВИСНОВОК: при повному руйнуванні апарата в приміщення вийде 300 л го-
рючої речовини, площа розливу складе 300 м2. Отже, робимо висновок про те, що 
одним з можливих шляхів поширення пожежі при аварії може бути горюча рідина яка 
вийшла з апарату. 

 
1.2.5. Визначення категорiй примiщень за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою. 
Визначення категорiї примiщення за вибухопожежною та пожежною небезпе-

кою виконується згiдно методики [6], в залежностi вiд кiлькостi i властивостей речо-
вин i матерiалiв , що в них знаходяться , а також враховують особливостi технологiч-
них процесiв виробництва, що розмiщеннi в даних примiщеннях. 

За вибухопожежною i пожежною небезпекою примiщення подiляються на ка-
тегорiї А,Б,В,Г,Д. 

Визначаємо категорiю примiщення , де розташованна фарбувальна  камера. 
В цеху для фарбування можливо відбутися розгерметизація трубопроводу, по 

якому циркулює фарба.    
Маса горючої рідини, яка вийде під час розгерметизації визначаємо наступним 

чином:   
4/)dl(m гр

2
тртр πρ=                                             (1.28) 
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Так як при пошкодженні насос продовжує подачу горючої рідини на протязі 
часу спрацьовування  засувок ( 125=зt  с) кількість рідини, яка надійде до приміщення 

при роботі насосу визначаємо  
198125*792*10*2qm 3

зр.гн ==τ⋅ρ⋅= −  кг.                    (1.29) 

Сумарна маса, яка вийде внаслідок розгерметизації циркуляційного трубопро-
віду:  

571373198mmm нобщ =+=+=  кг.                          (1.30) 

Розрахунок маси уайт-спіриту, який випарився. 
Максимально можлива площа розливу уайт-спіриту 

9,720
792
5711000mfS

р.г

о ==
ρ

=  м2.                                    (1.31) 

Площа випаровування уайт-спіриту 
9,720FF пи ==  м2.                                              (1.32) 

Розрахункова температура : )tt(5,0t .р.гпов += = 30 0С 

Тиск насичених парів уайт-спіриту: 









+

−







+

−

⋅=⋅= 088,23730
721,128137551,6

3Ct
ВА

3
s 10101010P АP =37,7 кПа          (1.33) 

Визначаємо швидкість повітря  

22,0
3600

80*10
3600

lАU в ===  м/с                                    (1.34) 

Значення коефіцієнту η , що враховує вплив швидкості та температури потоку 
повітря на випаровування рідин складає 2,4. 

Інтенсивність випаровування 

89,67,37584,210PM10W 6
s

6
И =⋅⋅⋅=⋅⋅η⋅= −−  кг⋅с-1⋅м-2.          (1.35) 

Час повного випаровування з площі полу розлитої рідини 

1148
9,7201089,6

571
FW

m
4

пи

бл
и =

⋅⋅
==τ −  с,                        (1.36) 

Маса рідини, яка випарилася  і буде акумульована в об’ємі приміщення 

3,136

3600
1148101

571

3600
A1

mm
зв

0* =
⋅+

=
τ⋅+

=  кг.                        (1.37) 

Вільний об’єм приміщення 

26880143080
100
80hbl

100
KV в

в =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=  м3.                    (1.38) 
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Густина парів 

4,2
27320

5815,12
273t

M15,12
в

.п.г =
+

=
+

=ρ  кг⋅м-3.                  (1.39) 

Середня робоча концентрація парів дизельного палива в приміщенні 

211,0
268804,2

3,136100
V
m100

в.п.г

*

p =
⋅
⋅

=
⋅ρ
⋅

=ϕ  % об.                         (1.40) 

Акумульована маса парів рідини, що беруть участь в утворенні зон вибухоне-
безпечних концентрацій: 

89,403,03,136Zmm * =⋅=⋅=  кг.                               (1.41) 

Коефіцієнт кисню в реакції горіння визначаємо: 

4
2
1

4
063

2
n

4
nnn 0XH

c =−
−

+=−
−

+=β                                (1.42) 

Стехіометрична концентрація горючої речовини 

91,4
4*84,41

100
84,41

100
ст =

+
=

β+
=ϕ  %                                  (1.43) 

Надлишковий тиск вибуху 

08,34
3
1

91,4*4,2*26880
100*89,40)101893(

K
1

V
100m)PP(P

Нст.п.гв
0m =⋅−=⋅

ϕ⋅ρ⋅
⋅

−=∆  кПа     (1.44) 

Висновок: Приміщення відноситься до категорії "Б", тому що в технологічному 
процесі обертається уайт-спірит, надлишковий тиск вибуху якого при аварійній ситу-
ації перевищує 5 кПа.    

 

1.2.6. Визначення класу зони приміщення фарбувального цеху. 
При визначенні класу зони приміщення фарбувального цеху оцінемо можли-

вість утворення вибухонебезпечних сумішей. 
У відповідності до класифікації вибухо небезпечних зон [16] вибухо небезпечна 

зона це обмежений простір у приміщенні чи зовнішній установці, або весь об’єм при-
міщення в якому є або можуть утворитися вибухонебезпечні суміші. 

До зони класу 1 відносяться зони в приміщеннях, в яких при нормальних умовах 
експлуатації відсутні вибухонебезбечні суміші парів ЛЗР, ГР або горючих газів, а ви-
никають тільки внаслідок аварії чи пожкодження обладнання. 

До зони класу 2  відносяться простір, в якому вибухонебезпечне середовище за 
нормальних умовах експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то рідко і триває не-
довго. 
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При оцінці можливості утворення горючих концентрацій в приміщенні фарбу-
вального цеху з`ясовано, що при нормальних умовах роботи вибухонебезпечні суміші 
парів ЛЗР не утворюються тому що:  

1) Робоча концентрація парів розчинника в приміщенні не перевищує нижню 
безпечну концентраційну межу поширення полум'я: 

 
2) При робочій температурі в апараті 20 оС, враховуючи верхній та нижній те-

мпературні межі поширення полум'я, а також їх коефіцієнти безпеки (t н – 10 оС) , (t в 
+ 15 оС) робимо висновок, що вибухонебезпечна або горюча концентрація парів роз-
чинника не виникає. 

 
Враховуючи, що при виникненні аварійної ситуації або порушенні технологіч-

ного процесу відбувається розгерметизація технологічного обладнання з виходом ве-
ликої кількості легкозаймистих рідин назовні з утворенням вибухонебезпечних кон-
центрацій парів, що перевищують гранично допустиму концентрацію, а також те, що 
при нормальній роботі вибухонебезпечні концентрації не утворяться, можна зробити 
висновок, що приміщення фарбувального цеху відноситься до зони класу 2. 

Згідно визначення класифікації вибухонебезпечних зон [16] приміщення фар-
бувального цеху відноситься до приміщення з вибухонебезпечною зоною класу 2. 
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2. ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ  

 

2.1. Оцінка відповідності улаштування території об'єкту та стану будівель-

них конструкцій чинним протипожежним вимогам. 

Будівля цеху фарбування одноповерхова, 1-го ступеня вогнестійкості, має роз-

міри в плані 180 х 121 м, висота будівлі 19 м. Проведемо перевірку відповідності фа-

ктичного ступеня вогнестійкості будівлі цеху фарбування до зазначеного у докумен-

тах [4]. 

Таблиця 2.1 Відповідність будівельних норм вимогам норм 

№ 
з/п 

Найменування 
будівельної  
конструкції 

За проектом Ф 
С 
В 
Б 

Вимагається  
нормами 

В 
С 
В 
Б 

Заклю-
чення 

𝑅𝑅ЕІф,хв. Мф, см 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅н,хв. Мн, см 

1. Зовнішні стіни 
несучі залізобе-
тонні 

RЕІ 
150 

М0 І RЕІ 
120 

М0 II Відпові-
дає 

2. Стіни сходових 
залізобетонні  
𝜎𝜎 = 120 мм 

RЕІ 
150 

М0 І RЕІ 
120 

М0 II Відпові-
дає 

3. Перегородки з 
силікатної цегли 
𝜎𝜎 = 65 мм 

ЕІ З0 М0 І ЕІ 15 М1 II Відпові-
дає 

4. Перегородки за-
лізобетонні  
𝜎𝜎 = 80 мм 

ЕІ З0 М0 І ЕІ 15 М0 II Відпові-
дає 

5. Косоури  
сходових маршів 

R 60 М0 І R 60 М0 II Відпові-
дає 

6. Сходи залізобе-
тонні збірні 

R 60 М0 І R 60 М0 II Відпові-
дає 

7. Перекриття з збі-
рні залізобетонні 

RЕІ 60 М0 І RЕІ 45 М1 II Відпові-
дає 

8. Покриття RЕ 30 M0 I RE 15 M0 II Відпові-
дає 

 

Таким чином, за будівельними конструкціями будівля фарбувального цеху 

ПрАТ «Машинобудівний завод «ВІСТЕК» відповідає вимогам нормативних докуме-

нтів та правил.  
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2.2. Оцінка межі вогнестійкості. 

У будівлі цеху фарбування ПрАТ «Машинобудівний завод «ВІСТЕК» оберта-

ється біля 300 л ЛЗР, пожежа здатна вчинити велике теплове навантаження на стіни 

та перегородки. 

Для перевірки можливості утримання теплового навантаження пожежі перего-

родкою цеху фарбування визначаємо межу вогнестійкості перегородки із силікатної 

цегли товщиною 0,12 м за ознакою прогріву зворотної сторони до температури, яка 

перевищує початкову на 160°С. 

Характеристика цегли: щільність в сухому стані 𝜌𝜌 = 1700 кг/см2 вологість – 𝑃𝑃в = 

2,5% ступінь чорноти поверхні, що не обігрівається - 𝜀𝜀нп = 0,9. Щоб провести розра-

хунок межі вогнестійкості перегородки із силікатної цегли, треба: 

Визначити початкові дані: теплотехнічні характеристики цегли за даними фор-

мулами таблиці.  

Коефіцієнт впливу теплопровідності цегли по таблиці МВ ЗБК [4],:  

            𝛾𝛾𝑡𝑡 = 𝛾𝛾 + 𝐵𝐵𝑡𝑡𝑡𝑡 = 0,73 − 0,0003 ∙ 450 = 0,595 ккал/м ∙ год ∙ ℃            (2.1) 

Коефіцієнт теплоємкості бетону - по таблиці 9 МВ ЗБК: 

              С𝑡𝑡 = 𝐶𝐶 + 𝐷𝐷 ∙ 𝑡𝑡𝑡𝑡 = 0,2 + 0,0001 ∙ 450 = 0,245 ккал/кг ∙ ℃                   (2.2) 

Коефіцієнт щільності бетону - по таблиці 10 МВ 3: 

                                                        К = 0,68. 

Кінцеве значення температури на поверхні, що не обігрівається: 

                                          𝑡𝑡н.пр. = 160 + 𝑡𝑡𝑜𝑜 = 180 ℃                                          (2.3) 

Визначаємо коефіцієнт температуропроводності бетону: 

         𝑎𝑎𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 𝛾𝛾𝑡𝑡
(𝐶𝐶𝑡𝑡+0,012∙𝑤𝑤𝑏𝑏)

∙ 𝜌𝜌 = 0,95
(0,245+0,012∙2,5)

∙ 1700 = 0,001277 м2 ∙ ч         (2.4) 

Визначаємо коефіцієнт теплопередачі з поверхні, що не обігрівається: 

                   𝛼𝛼нп.ср = 4,8 + 9𝜀𝜀нп = 4,8 + 9 ∙ 0,9 = 12,9 Вт/(м2 ∙ ℃)                 (2.5) 

Знаходимо критерій Ві: 

                                Bi = 12,9
0,595∙(0,12+0,68)√0,0012727

= 0,618                                  (2.6) 

За знайденим значенням Ві знаходимо: 

                              𝜇𝜇1 = 1,8879                 𝐴𝐴 = − 0,8731 
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Знаходимо межу вогнестійкості стіни: 

𝜏𝜏 = 2,3 �
�0,12 + 0,68√0,0012727�

2

1,88792 ∙ 0,0012727� ∙ 

                                         ∙ lg �− 0,8731
0,11

− 1
1

+ 0,62� ≈ 2,484825                                  (2.7) 

Зіставлення розрахункової нормативної межі вогнестійкості: 

                                           𝜏𝜏𝑢𝑢 = 2,48 год. > 𝜏𝜏𝑢𝑢 = 1,0 год. 

Висновок: Розрахункова межа вогнестійкості стінки вище нормативної, отже, 

запроектована стіна задовольняє вимогам вогнестійкості. 

 

2.3. Оцінка відповідності системи вентиляції. 

Таблиця 2.2. Оціка системи вентиляції 

№ 
з/п 

Підлягає 
перевірці 

За проектом Вимагається нормами Підстава  Заклю-
чення 

1 Система ве-
нтиляції 

Витяжна з  
природнім 
спонуканням 

Зі штучним спонуканням: 
- якщо чистота повітря не 
може бути забезпечена вен-
тиляцією зі природним спо-
нуканням; 
- в приміщеннях без природ-
ного провітрювання 

п. 4.3 [12] Відп. 

2 Відклю-
чення сис-
теми при 
аварії 

Передбачено Автоматичне блокування 
для відключення при аварії. 
Дистанційне – при відсутно-
сті системи сигналізації 

дод. 2  
п. 9.3 [12] 

Відп. 

3 Межа вог-
нестійкості 
повітрово-
дів 

Металеві по-
вітроводи без 
ізоляції  

Після перетину протипоже-
жної перешкоди до примі-
щення венткамери:  
- яка обслуговує примі-
щення категорій А, Б – 0,5 
год 

п. 4.118 
[12] 

Не 
відп. 
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4 Межа вог-
нестійкості 
вогнезатри-
муючих 
клапанів 

Не передба-
чена устано-
вка 

М = 1 год при перетинанні 
перешкоди з М ≥ 1 год; 
М = 0,5 год. при М = 0,75 
год. перешкоди; 

п. 4.123 
[12] 

Не 
відп. 

5 Наявність 
захисних 
огороджень 
на патруб-
ках венти-
ляторів 

Передбачені 
захисні ого-
родження на 
патрубках на 
патрубках 
вентиляторів 

На всмоктуючих або нагні-
тальних, не приєднаних до 
повітроводів  

п. 4.76 [12] Відп. 

6 Прокладка 
повітрово-
дів 

Не передба-
чено прокла-
дка транзит-
них повітро-
водів через 
складські 
приміщення 

Не допускається: 
– прокладати повітроводи, 
що обслуговують примі-
щення категорій А, Б, В че-
рез адмінистративні примі-
щення; 
– через приміщенн категорій 
А, Б, В повітроводи, які об-
слуговують адмінистративні 
приміщення 

 
п. 4.118 
[12] 
 
 
 
п. 4.125 
[12] 

 
Відп. 
 
 
 
 
Відп. 

7 Перетин по-
вітроводів 

Не передба-
чене прокла-
дання всере-
дині повітро-
водів і пере-
тин їх трубо-
проводами та 
кабелями 

Не допускається перетинати 
і прокладати всередині пові-
троводів електро кабелі, 
проводку, труби каналізації  

п. 4.130 
[12] 

Відп. 

9 Управління 
вогнезатри-
муючими 
клапанами 

Не передба-
чена устано-
вка клапанів 

Автоматичне дистанційне, 
ручне – місцеве 

п. 9.3 [12] Не 
відп. 

 

Проведена оцінка систем вентиляції виявила відсутність на трубопроводах во-

гнезатримуючих клапанів, межа вогнестійкості повітропроводів не відповідає вимо-

гам п. 4.118 [12]. Доцільно встановити вогнезатримуючи клапани на трубопроводах 

систем вентиляції. 
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2.4 . Оцінка роботи систем автоматичного протипожежного захисту. 

Система пожежогасіння в цеху фарбування відсутня. В цеху встановлена пожежна 

сигналізація з тепловими сповіщувачами ИП-104, які не сертифіковані на Україні. Ре-

зультати перевірки систем пожежної автоматики представлені в таблиці 2.3. 

Таблиця 2.3. Оцінка системи пожежної автоматики. 

№ 
з/п 

Питання що розгляда-
ються 

Передбачено 
проектом 

Нормативні 
вимоги 

Посилання Висновок 

1. Відстань між сповіщува-
чем та стіною 

від 1,5 до 
2,5 м 

≤ 2,5 м Л-9 [9] Відп. 

2. Відстань між сповіщува-
чами 

від 3 до 5 м ≤ 5 м Л-7 [9] Відп. 

3. Тип пожежних сповіщу-
вачів 

Неадресні Припуска-
ються 

п. 1.6.3 [9] Відп. 

4. Кількість пожежних 
сповіщувачів встановле-
них в приміщені 

≥ 2 ≥ 2 п.1.6.3 [9] Відп. 

5. Місце встановлення по-
жежних сповіщувачів. 

Під перек-
риттям 

Під перек-
риттям 

п.1.6.5 [9] Відп. 

6. Відстань від отворів вен-
тиляції 

від 0,5 до 1 
м 

≥ 0,6 м п.1.6.5 [9] Не відп. 

7. Кількість пожежних 
сповіщувачів в одному 
шлейфі 

від 6 до 16 
шт 

≤ 50 п.1.6.9 [9] Відп. 

8. Кількість приміщень які 
захищаються одним 
шлейфом 

від 2 до 4 
приміщень 

≤ 5 п.1.6.9 [9] Відп. 

9. Місце встановлення 
приймальної апаратури 

В приміщені 
охорони 

В приміщені 
з цілодобо-
вим перебу-
ванням пер-

соналу 

п.1.6.11 [9] Відп. 

10. Наявність другого дже-
рела електроживлення 

Передба-
чено 

Необхідно п.1.6.36 [9] Відп. 

Оцінка системи пожежної автоматики показала, що запроектовані рішення в пе-

реважній більшості відповідають вимогам нормативним документів, але відсутня си-

стема пожежогасіння та використовуються застарілі несертифіковані сповіщувачі. 

Пропонується запроектувати автоматичну систему пожежогасіння та встановити сер-

тифіковані в Україні теплові сповіщувачі або сповіщувачі полум’я.   
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3. ПРОПОЗИЦІЇ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ. 
 
3.1. Інженерні рішення. 
Значне зменшення утворення, "фарбувального туману" буде досягатися шляхом 

використання безтуманних розпилювачів. 
На практиці застосовуються безтуманні пістолети розпилювачі марки БТО - 3, 

які мають розпилюючу головку з двома рожками для обжимання струменя фарби та 
десяти отворів для подачі під тиском повітря, створюючи навколо факелу повітряну 
завісу з метою зменшення туманоутворгення та витрати фарби. Безтуманний пістолет 
розпилювач марки БТО-3М (рис. 3.1) продуктивністю 130 г\хв має найбільш раціона-
льну конструкцію серед інших розпилювачів подібного типу.  

Розпилювач обладнаний стаканчиком для фарби ємністю 0,6 літра, який прик-
ріплений під корпусом, який може  працювати з фарбонагнітальним баком та без 
нього.  

Повітря з магістралі надходить через повітряне сопло в трансформатор, де си-
лою ежекцією через нижній отвір відсмоктується велика кількість атмосферного по-
вітря, за рахунок якого відбувається зниження тиску в розпилювачі. Пістолет  - роз-
пилювач БТО - 3М, працюючий при низьких тисках  (тиск на фарбу через фарбона-
гнітальний бак при довжині шлангу 5-6 м. складає 0,3 -0,5 кгс\см2 ) та наявності пові-
тряної сорочки навколо факелу, дозволяє наносити фарбу  без особливого туманоут-
ворення тим самим зменшити можливість утворення вибухопожежонебезпечних кон-
центрацій. Втрати на туманоутворення залежать від діаметру сопла, тиску повітря, 
що подається в розпилювач, відстані від фарбувальної поверхні та продуктивності . 
При нормальних режимах роботи витрати та туманоутворення приблизно складає: 

 
Тип фарборозпи-
лювача 

КР-20 ЗІЛ КРВ - 2 О-45 

Втрати на тума-
ноутворення в % 

15-17 18-20 20 20-30 

 
Надійна та безпечна очистка повітря від фарбового пилу відбувається в камерах 

з гідрфільтрами (рис. 3.2), які мають дві водяні завіси, які сторюються форсунками 
діаметром 4 мм при робочому тиску 25-30 м. вд. ст.  
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Рис. 3.1. Безтуманний пістолет - розпилювач марки БТО - 3М 
1. Головка; 2. Сопло; 3. Факільне кільце; 4. Голка; 5. Ричаг; 6. Затвор; 7. Регу-

лювальна гайка; 8. Регулювальний гвинт; 9. Решітка; 10. Трансформатор; 11. Рукоя-
тка; 12. Повітряне сопло; 13. Ніпель; 14. Спусковий гачок; 15. Трубка; 16. Стаканчик; 
17. Трубка; 18. Штуцер. 

 
Рис. 3.2. Фарбувальна камера з гідрофільтром. 
1. Корпус; 2. Коробка гідро фільтра; 3. Фарбувальна решітка; 4. Водовідділю-

вач; 5. Обертаючий стіл; 6. Водорозпилюючи форсунки; 7. Водяна ловушка; 8. Зливна 
труба. 

Проти утворення вибухопожежонебезпечних сумішей в камерах і в безпосере-
дній близості від них необхідно мати таку вентиляційну систему, яка б забезпечила 
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швидкість руху повітря через робочі отвори кабін в сторону витяжки, більшу ніж 
швидкість дифузії парів розчинників та розбавлювачів в сторону  цеху.  
 

3.2. Пожежно-профілактичні заходи. 
Обладнати цех фарбування атоматичною установкою пожежогасіння та вста-

новити сертифіковані в Україні теплові сповіщувачі або сповіщувачі полум’я.  

Згідно переліку об’єктів, які підлягають обладнанню автоматичними устано-
вками пожежогасіння та пожежної сигналізації [9] обладнати приміщення лакофа-
рбувального цеху стаціонарною або пересувною установкою пожежогасіння.  

Для попередження поширення вогню на випадок пожежі в цеху, мережу про-
мислової каналізації обладнати гідравличними затворами. Гідрозатвори встано-
вити на випусках стоків з: 

- цеху фарбування; 

- приміщення приготування фарб, де готуються легкозаймисті, горючі та ви-
бухонебезпечні речовини. 

Шар води, який утворює  гідрозатвор  повинен бути не менше 0,25 м.  

Внутрішні поверхні стін сектору фарбування, облицювати плиткою на ви-
соту не менш як 2 м або вкрити листовим негорючим матеріалом. Для більшої во-
гнетривалості використовувати керамічну плитку. 

Відремонтувати систему блокування витяжної вентиляції з подачею повітря 
на фарборозпилювачі у скекторі фарбування та постійно тримати її у справному 
робочому стані. 

Щоб полегшити очишення камер цеху фарбування від осідів фарб і лаків, сті-
нки сектору вкрити тонким шаром тавоту або сумішшю ПС-40. Щоб уникнути іс-
ткроутворення, при очищенні поверхонь від відкладів фарб, не допускати ударів 
об металеві конструкції. Для того щоб уникнути істкроутворення – виготовити 
скребки з кольорового металу. 

Обладнати цех фарбування аварійним освітленням, що передбачене на випа-
док відсутності, або вивідення з ладу робочого освітлення, що може викликати по-
рушення нормального обслуговування обладнання та механизмів, внаслідок чого 
може статись вибух або пожежа.  
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4. ПЛАНУВАННЯ ОПЕРАТИВНИХ ДІЙ ПРИ ГАСІННІ ПОЖЕЖІ В 

ЦЕХУ ФАРБУВАННЯ. 

 

Проведена оцінка стану пожежної небезпеки показала, що найбільш імовірним 

місцем виникнення пожежі на ПрАТ «Машинобудівний завод «ВІСТЕК» є фарбува-

льний цех, в якому є можливість утворення горючого середовища та виникнення дже-

рел запалювання, що можить призвести до пожежі. 

Пожежа виникла в будівлі фарбувального цеху. Через розгерметизацію робочої 

ємкості із розчинником відбувся розлив, який внаслідок теплових проявів механічної 

енергії спалахнув. Площа розливу на момент аварії становить 30 м2. Під впливом те-

плового навантаження від пожежі відбулось руйнування технологічних ємкостей з 

лакофарбовим маттеріалом. Таким чином, площа пожежі дорівнює площі розливу і 

становить 300 м2. 

Пожежа була виявлена в перші секунди її виникнення. Про пожежу було спові-

щено черговим оператором за допомогою телефонного зв'язку (час сповіщення скла-

дає 2 хв). 

Найближчий підрозділ ДПРЧ-30 знаходиться на відстані 4,0 км. Середня шви-

дкість руху пожежного автомобіля складає 40 км/год. 

Розрахуємо час вільного розвитку пожежі: 

𝜏𝜏вільн =  𝜏𝜏виявл + 𝜏𝜏спов + 𝜏𝜏зб.в. + 𝜏𝜏слід. + 𝜏𝜏о.р. = 1 + 2 + 1 + 6 + 3 = 13 хв.  (4.1) 

Для гасіння пожеж ЛЗР та ГР (пожежі класу В) застосовують повітряно-меха-

нічну піну, яку подають за допомогою стволів ГПС-600 з інтенсивністю подачі 6%-го 

розчину піноутворювача на гасіння (𝑅𝑅𝑠𝑠г) 0,08 л/(м2 ∙с) [22]. 

Визначаємо потрібні витрати на гасіння та захист: 

                                      𝑄𝑄гас = 𝑆𝑆гас ∙ 𝑅𝑅гас = 300 ∙ 0,08 = 24 л/с                         (4.2) 

Визначаємо необхідну кількість приладів ГПС-600 на гасіння пожежі. 

Витрата ГПС-600: 6 л/с (води: 5,64 л/с; піноутворювача: 0,36 л/с), кратність піни 

100. 

                         𝑁𝑁прилгас = 𝑄𝑄гас
𝑄𝑄прил

= 24
6

= 4 ствола                                      (4.3) 
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Визначимо кількість стволів на захист покрівлі. Для захисту приймаємо стволи 

«А» (РС-70). 

- витрати води на захист покрівлі: 

 𝑄𝑄гас = 𝑆𝑆п ∙ 𝑅𝑅зах = 300 ∙ (0,15 ∙ 0,25) = 11,25 л/с                      (4.4) 

 𝑁𝑁прилзах = 𝑄𝑄зах
𝑄𝑄прил

= 11,25
7,4

= 1,52 ≈ 2 ствола                            (4.5) 

Визначаємо фактичні витрати води на гасіння та захист: 

                                       𝑄𝑄гас = 𝑁𝑁прил ∙ 𝑄𝑄прилв = 4 ∙ 5,64 = 22,56 л
с
 

𝑄𝑄зах = 𝑁𝑁прил ∙ 𝑄𝑄прилв = 2 ∙ 7,4 = 14,8 л/с                         (4.6) 

𝑄𝑄заг = 𝑄𝑄гас + 𝑄𝑄зах = 22,56 = 14,8 = 37,36 л/с 

Визначаємо запас піноутворювача на гасіння пожежі: 

            𝑉𝑉пу = 𝑁𝑁прил ∙ 𝑄𝑄прил ∙ 𝜏𝜏роб ∙ 𝐾𝐾з = 4 ∙ 0,36 ∙ 10 ∙ 60 ∙ 3 = 2592 л              (4.7) 

На об'єкті є запас піноутворювача 5000 л, об'єкт піноутворювачем забезпече-

ний. 

Визначаємо необхідну кількість пожежних автомобілів: 

               𝑁𝑁ПА = 𝑄𝑄заг
0,8∙𝑄𝑄н

= 37,36
0,8∙40

= 1,16 ≈ 2 авто                                      (4.8) 

Визначаємо водовіддачу пожежних гідрантів. 

Пожежні гідранти, з яких можливо забрати воду, встановлені на кільцевій во-

допровідній мережі діаметром 200 мм. Тиск в водомережі 10 м, в такому разі, водо-

віддача від ПГ складає 65 л/с, що є задовольним. 

Розрахуємо необхідну кількість особового складу: 

𝑁𝑁о/с = 2 ∙ 𝑁𝑁ств.А + 3 ∙ 𝑁𝑁гдзс + 1 ∙ 𝑁𝑁розг. + 1 ∙ 𝑁𝑁ПБ = 4 + 12 + 3 + 4 = 23 особи (4.9) 

Визначимо необхідну кількість відділень: 

         𝑁𝑁від = 𝑁𝑁о/с

4
= 23

4
≈ 6 відділень                                  (4.10) 

Встановлена кількість пожежних відділень в оперативному плані пожежога-

сіння відповідає разрахованій, 6 відділень на основних пожежних автомобілях. 

Витяг з плану залучення сил та засобів для ліквідації пожежі на ПрАТ «Маши-

нобудівний завод «ВІСТЕК» м. Покровськ за підвищеним номером виклику №3 на-

ведена в табл. 4.1. 
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Таблиця 4.1 Витяг з розкладу виїздів на ПрАТ «Машинобудівний завод «ВІС-

ТЕК» за номером виклику №3. 

№ Найменування 
підрозділу 

Кількість відді-
лень 

Тип відділень 

1 ДПРЧ-30 3 АЦ-40(130)63Б 
АЦ-40(130)63Б 
АД-30(131)Л22 

2 ДПРЧ-31 2 АЦ-40(130)63Б 
3 ДПРЧ-37 1 АЦ-40(130)63Б 
4 ДПРЧ-45 1 АЦ-40(130)63Б 

 

Рекомендації посадовим особам, які приймають участь у гасінні пожежі. 

Керівник гасіння пожежі в першу чергу зобов'язаний: 

1. Провести розвідку пожежі в ході якої необхідно установити: 

- кількість і вид горючої речовини, що вийшла з технологічної ємкості; 

- наявність і стан виробничої каналізації, оглядових колодязів і гідрозатворів та 

наявність і стан стаціонарних систем і пересувних засобів пожежогасіння, кількість 

наявних на об'єкті піноутворюючих речовин, можливість швидкої доставки піноутво-

рюючих речовин із сусідніх об'єктів. 

2. Стан водопостачання і його максимальна водовіддача. 

3. Негайно організувати необхідний захист технологічного устаткування для 

попередження каскадного поширення пожежі по приміщенням та спорудам. 

4. Організувати подачу розрахункової кількості пінних засобів на гасіння  

пожежі. 

5. Включити в оперативний штаб пожежогасіння позаштатний штаб пожежога-

сіння об'єкта. 

6. Одночасно через представників адміністрації в складі штабу або особисто ке-

рівникові об'єкта КГП ставить задачі, що повинні бути виконані робітниками й інже-

нерно-технічним персоналом заводу. 

7. Особисто і за допомогою спеціально призначених працівників об'єкта і ОРС 

вжити заходів до дотримання необхідних вимог безпеки праці. 
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Рекомендації начальнику оперативного штабу пожежогасіння. 

Місце штабу повинне знаходитися з навітряної сторони, по можливості на під-

несеній частині території підприємства і поза зоною активного впливу променистої 

енергії пожежі, і повинно забезпечувати гарний огляд осередку пожежі і суміжних 

будинків і споруд. 

Оперативний штаб пожежогасіння кординує роботу всіх служб, що беруть уч-

асть у гасінні пожежі. Начальник штабу, працівники об'єкта і служб, включені до 

складу оперативного штабу пожежегасіння зобов'язані: 

-  забезпечити постійну наявність резерву сил і засобів; 

-  виявити особливості конструкції і стан обладнання, стан і призначення кому-

нікацій і засувок на ділянці пожежі; 

-  оцінити можливість утворення вибухонебезпечних пароповітряних сумішей і 

вибухів у газових просторах комунікацій з ЛЗР та ГР; 

По робочих документах, що маються на підприємстві, і шляхом опитування 

операторів і іншого персоналу установити особливості горіння продуктів в примі-

щенні цеху, а також характер місцевості, шляхи по яких можливе поширення рідини, 

що створює в зв'язку з цим поширення пожежі на інші об'єкти. 

Начальник штабу повинен підтримувати постійний зв'язок з адміністрацією об'-

єкта і через його представників у складі штабу забезпечити виконання необхідних 

аварійних робіт і одержання інформації, необхідних для ухвалення правильного рі-

шення по гасінню пожежі і захисту найближчих споруд. 

У перелік зазначених робіт входить: 

1.  Інформація КГП про характер та особливості технологічного процесу виро-

бництва. 

2.  Проведення разом з особовим складом підрозділів робіт із захисту сусідніх 

приміщень. Ці роботи проводять за рішенням штабу пожежогасіння з урахуванням 

забезпечення безпеки людей; 

3.  Забезпечення безперебійного постачання водою ділянки пожежі за рахунок 

включення резервних пожежних насосів, використання джерел виробничого водопо-

стачання, відключення окремих ділянок водогінної мережі для того, щоб збільшити 
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витрати води на ділянці пожежі. 

4.  Проведення необхідних технологічних операцій по припиненню роботи ус-

тановок, зв'язаних з палаючим об'єктом. Всі операції обов'язково повинні проводи-

тися з відома КГП. 

5.  Зосередження необхідної техніки, загороджувальних валів і відвідних кана-

лів для обмеження розмірів можливого розпилення киплячої рідини. 

6.  Надання допомоги підрозділам ОРС у захисті рукавних ліній від пошко-

джень транспортними засобами, спорудження тимчасових переходів (настилів або 

поглиблень) у місцях перетинання рукавними лініями доріг або під'їздів; 

7.  Організація харчування, сушки одягу й обігріву особового складу, що пра-

цює на пожежі, забезпечення працюючої техніки ПММ. 

Рекомендації начальнику тилу. 

1. Організувати зустріч і розміщення знову прибулих підрозділів. 

2. Пожежні автомобілі, установлені на вододжерела використовувати на повну 

потужність. 

3. Ужити заходів до підвищення тиску у водогінній мережі за допомогою насо-

сної станції другого підйому. 

4. Створити резерв техніки, особовий склад направити до КГП; 

5. Забезпечити запас піноутворювача. 

6. Взяти на облік випадки виходу з ладу пожежної техніки, ПТВ, водопоста-

чання, рукавного господарства. 

7. Організувати підміну особового складу, що працює в АСВ. 

8. Організувати заправлення техніки пально-мастильними матеріалами. 

9. Викликати до місця пожежі швидку допомогу. 
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ВИСНОВКИ 

ПрАТ «Машинобудівний завод «ВІСТЕК»  відіграє важливу роль в економіч-

ному житті міста Покровськ. 

Для фарбування використовують лакофарбовий матерiал, який уявляє собою 

розчин нiтроклiтчатки та глiфталевої смоли в уайт-спіриті. 

В результаті проведеного нами порівняльного аналізу пожежонебезпечних вла-

стивостей речовин і матеріалів що обертаються в даному технологічному процесі, 

встановлено, що найбільш пожежонебезпечною речовиною є уайт-спірит. 

Органічний розчинник уайт-спірит і його пари, за певних умов можуть утво-

рити в приміщенні місцеві і загальні пожежонебезпечні концентрації, а також конце-

нтрації, що перевищують гранично допустимі (100 мг/м3) при яких можливі отруєння 

робочого персоналу, а також вибух парів уайт-спіриту з наступним горінням. 

На підставі проведених розрахунків нами встановлено, що при нормальному 

режимі роботи всередині апаратів буде утворюватися вибухонебезпечна концентра-

ція парів уайт-спіриту, тому що робоча концентрація перевищує нижню концентра-

ційну межу поширення полум'я. 

Також треба зазначити, що при розпиленні фарби стисненим повітрям біля ро-

бочих місць утвориться «фарбовий туман», який осідаючи у вентиляційних каналах, 

повітропроводах, на устаткуванні, будівельних конструкціях викликає забруднення 

цеху і збільшує небезпеку виникнення і поширення пожежі. 

Також в умовах виробництва зустрічаються різноманітні джерела запалювання, 

що розрізняються як по природі, так і по параметрах. 

Як показала оцінка, для досліджуваного технологічного процесу цеху фарбу-

вання характерні наступні види джерел запалювання: 

1. Відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні. 

2. Тепловий прояв механічної енергії. 

3. Тепловий прояв електричної енергії.  

4. Теплові прояви хімічної енергії.  

Пожежа, що почалася може поширитися: по розгалуженій мережі технологіч-

них комунікацій; повітропроводам систем вентиляції; по офарбованій поверхні, по 
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фарбі, що осіла на будівельних конструкціях та технологічному обладнанні; через те-

хнологічні отвори у стінах та перекриттях. 

В ході оцінки стану пожежної безпеки цеху фарбування було виявлено ряд не-

доліків, що впливають на безпеку об'єкта. Також не всі вимоги пожежної безпеки, 

встановлені нормативними актами, виконуються. Для усунення недоліків і підви-

щення ступеня надійності захисту об'єкта нами запропоновано деякі профілактичні 

заходи. Згідно проведеної оцінки ми бачимо, що проектні рішення в основному від-

повідають нормативним вимогам, але є зауваження до організації роботи систем ав-

томатичного протипожежного захисту, а саме: відсутність автоматичної системи по-

жежогасіння та використання несертифікованих в Україні теплових сповіщувачів 

ИП-104. 

Що стосується гасіння пожежі піною низької чи середньої кратності, необхідно 

для зменшення часу доставки піноутворювача встановити в ДПРЧ-30 автомобіль по-

вітряно-пінного гасіння або додаткову ємкість із піноутворювачем. Крім того можли-

вий варіант виведення піногенераторного патрубку для приєднання пожежного авто-

мобіля, або створити окрему ємкість з піноутворювачем на доступному місці в цеху. 

Розрахунки сил та засобів показали про необхідність залучення для гасіння по-

жежі 6 відділень на основних пожежних автомобілях. В роботі  наведені  рекомендації 

посадовим особам задіяним в гасінні пожежі. 
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Тема роботи: Оцінка стану пожежної 
небезпеки цеху фарбування ПрАТ 
«Машинобудівний завод «ВІСТЕК» 

м.Покровськ Донецької області.

1

Задачі кваліфікаційної роботи:
− розглянути теоретичні дані та оперативно-тактичну характеристику ПрАТ
«Машинобудівний завод «ВІСТЕК»;
− провести оцінку та вивчення технологічний процес;
− провести оцінку пожежонебезпечних властивостей речовин та матеріалів, що
обертаються на виробництві;
− скласти картку пожежної небезпеки обраної ділянки фарбування;
− оцінити відповідність розташування території об'єкту та об'ємно-планувальних
рішень модельного цеху існуючим нормативним документам щодо пожежної
безпеки;
− оцінити можливість виникнення і поширення пожежі та розрахувати необхідну
кількість сил і засобів, для її ліквідації;
− розробити рекомендації посадовим особам оперативного штабу
пожежогасіння.



Стан із пожежами в державі за 2020 рік у порівнянні з 2019 роком

Основні причини виникнення пожеж у 2020 році порівняно з 2019 роком
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СИТУАЦІЙНИЙ ПЛАН



4КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ



5СХЕМА РОЗТАШУВАННЯ СИЛ ТА ЗАСОБІВ



Пропозиції щодо підвищення рівня 
протипожежного стану об'єкту:

Обладнати цех фарбування атоматичною установкою пожежогасіння та встановити
сертифіковані в Україні теплові сповіщувачі або сповіщувачі полум’я.

Згідно переліку об’єктів, які підлягають обладнанню автоматичними установками
пожежогасіння та пожежної сигналізації обладнати приміщення лакофарбувального цеху
стаціонарною або пересувною установкою пожежогасіння.

Для попередження поширення вогню на випадок пожежі в цеху, мережу промислової
каналізації обладнати гідравлічними затворами. Гідрозатвори встановити на випусках стоків з:

- сектору фарбування;
- приміщення приготування фарб, де готуються легкозаймисті, горючі та вибухонебезпечні

речовини.
Шар води, який утворює гідрозатвор повинен бути не менше 0,25 м.
Внутрішні поверхні стін цеху фарбування, облицювати плиткою на висоту не менш як 2 м або

вкрити листовим негорючим матеріалом. Для більшої вогнетривалості використовувати керамічну
плитку.

Відремонтувати систему блокування витяжної вентиляції з подачею повітря на
фарборозпилювачі у скекторі фарбування та постійно тримати її у справному робочому стані.

Щоб полегшити очишення камер сектору фарбування від осідів фарб і лаків, стінки цеху
вкрити тонким шаром тавоту або сумішшю ПС-40. Щоб уникнути істкроутворення, при очищенні
поверхонь від відкладів фарб, не допускати ударів об металеві конструкції. Для того щоб уникнути
істкроутворення – виготовити скребки з кольорового металу.

Обладнати цех фарбування аварійним освітленням, що передбачене на випадок відсутності,
або вивідення з ладу робочого освітлення, що може викликати порушення нормального
обслуговування обладнання та механизмів, внаслідок чого може статись вибух або пожежа
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