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З А В Д А Н Н Я 

НА КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ ЗДОБУВАЧА ВИЩОЇ ОСВІТИ 

                                      Гнилицькому Павлу Андрійовичу                                      . 
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

1. Тема проекту (роботи) Аудит пожежної небезпеки сховища аміаку ПІІ «ІНТЕР-
ГАЗСІНТЕЗ» м. Рубіжне Луганської області                                                           . 
керівник проекту (роботи) Олійник Володимир Вікторович, канд.техн.наук, доцент 
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затверджені наказом НУЦЗ України від «03» березня 2021 року № 41 
2. Строк подання здобувачем вищої освіти проекту (роботи) 17 травня 2021 року 
3. Вихідні дані до проекту (роботи1. Проектно-технічна документація на об’єкт    . 
      2. Матеріали наглядової справи на об’єкт           .
               3. Нормативні документи (СНіП, ДСТУ, ДБН)    . 
               4. Описи надзвичайних ситуацій, наукова,           . 
                                                     технічна та науково-популярна література         . 
              5. Оперативний план пожежогасіння на об’єкт      
.4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно розробити) 
1. Загальна характеристика об’єкту, технологічного процесу та організаційних 
заходів щодо пожежної безпеки                                                                                . 
2. Характеристика та аналіз специфічних факторів пожежної небезпеки            . 
об’єкту дипломного проектування (роботи)                                                            .  
3. Пропозиції щодо поліпшення безпеки за організаційними, технічними та ін-
женерними напрямами з їх обґрунтуванням                                                            . 
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4. Визначення достатності сил та засобів гарнізону для ліквідування пожежі    .                                                                                                                           
5. Вимоги щодо охорони праці та екологічної безпеки                                         .. 
 
5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових креслень) 
1. Тема роботи                                                                                                             . 
2. Ситуаційний план                                                                                                   .  
3. Карта пожежної небезпеки                                                                                    . 
4. Схема технологічного процесу                                                                              . 
5. Висновки та пропозиції                                                                                          . 
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Розділ Прізвище, ініціали та посада  
консультанта 

Підпис, дата 
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видав 
завдання 
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7. Дата видачі завдання 10 лютого 2021 року 
 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 

№ 
з/п 

Назва етапів дипломного  
проекту (роботи) 

Строк 
виконання 

етапів роботи 
Примітка 

1 Загальна характеристика об’єкту, технологічного 
процесу та організаційних заходів щодо пожежної 
безпеки 

20.03.2021  

2 Характеристика та аудит специфічних факторів по-
жежної небезпеки об’єкту дипломної роботи 

01.04.2021  

3 Розробка рекомендацій щодо усунення виявлених 
невідповідностей на об’єкті, що перевіряється, 
діючим нормам пожежної та техногенної безпеки 

10.04.2021  

4 Пропозиції щодо поліпшення безпеки за організаційни-
ми, технічними та інженерними напрямами з їх обґрун-
туванням 

20.04.2021  

5 Підготовка графічного матеріалу 30.04.2021  
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Керівник проекту (роботи) __________ Володимир ОЛІЙНИК 
                                                         ( підпис )          (Власне ім'я ПРІЗВИЩЕ) 
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ВСТУП 

 

Забезпечення пожежної безпеки є невід’ємною частиною державної 

діяльності стосовно охорони життя і здоров’я людей, національного багатства і 

навколишнього середовища.  

В сучасних умовах діяльність органів державного пожежного нагляду 

повинна враховувати сукупність соціально – економічних факторів і сприяти 

формуванню динамічних відносин у суспільстві. Вимоги, запропоновані в області 

пожежної безпеки, повинні бути законні економічно обґрунтовані, прибуткові, 

забезпечувати мінімум фінансових витрат при максимальній віддачі. В зв’язку з 

цим постає питання про підготовку висококваліфікованих фахівців в області 

пожежної профілактики і виникає необхідність у більш точній оцінці 

протипожежного стану об’єктів, заснованої на даних, отриманих у результаті 

комплексних пожежно – технічних обстежень. При цьому необхідні прогнозування 

можливих пожеж на об’єктах і збитку від них, а також розробка оптимальних 

варіантів і протипожежного захисту, що враховують економічність і ефективність 

протипожежних заходів, що рекомендуються.  

В кожній галузі є особливості технологічних процесів, які суттєво впливають 

на їх пожежну небезпеку та статистику пожеж.  

Основні задачі протипожежного захисту: усунення умов та причин, які 

можуть привести до виникнення пожежі; створення умов, які б забезпечували 

обмеження розповсюдження вогню в будівлях та між ними; забезпечення 

підготовки найбільш ефективних засобів гасіння, сприятливих  умов швидкої 

ліквідації пожежі та вибуху. Виконання вказаних задач забезпечується шляхом 

систематичного проведення заходів ППЗ. 

Протипожежні заходи являють собою комплекс заходів організаційного і 

агітаційно – масового, будівельно – технічного і експлуатаційного характеру, а 

також спеціальних пожежно – технічних заходів: розробка планів пожежної 

безпеки та їхнє практичне виконання; організацію бойової підготовки пожежного 

підрозділу з новим залученням особового складу; здійснення повсякденного 
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контролю за виконанням правил пожежної безпеки; організацію роботи пожежно – 

технічної комісії; підготовка та видання наказів за результатами перевірок стану 

пожежної безпеки; відпрацювання та організація виконання планів усунення 

недоліків, виявлених в ході перевірки; оформлення наглядної агітації на 

протипожежну тематику не об’єктах частини; оперативне доведення інформації 

про пожежі в ЗСУ та причини їх виникнення. 
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1.  ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТА АУДИТУ. 

ПІІ «ІНТЕРГАЗСІНТЕЗ» 

Дислокація об’єкта: 
93009, Україна, Луганська обл., м. Рубіжне, вул. Менделеєва 2а. 

Коротка характеристика об’єкта: 

Площа – 800 га. 

На території розташовано 6 потужних технологічних виробництв: 

- метанолу і формаліну. Виробництво метанолу здійснюється двома схемами 

конверсійною потужністю 545000 тон на рік та агрегатом М -100 потужністю 

100000 тон на рік. Сировиною для одержання метанолу є природний газ; 

- мінеральних добрив, кислот та каталізаторів. Потужність виробництва 

мінеральних добрив – 420000 тон на рік, азотної кислоти – 468400 тон на рік; 

- капролактаму та солей органічного синтезу /не виробляють/. Потужність 

виробництва капролактаму 225300 тон на рік, солей АГ – 200000тон на рік, 

адипінової кислоти – 28800 т.тон на рік; 

- ацетилену, вінілацетату та їх похідних. Потужність виробництва ацетилену 

40500 тон на рік, вінілацетату – 225000 тон на рік; 

- поліетилену високого тиску /не виробляють/. Потужність виробництва 

40000 тон на рік; 

- себацинової кислоти. Потужність виробництва 14000 тон на рік /не 

виробляють/. 

Крім цього до складу комбінату входять два крупномонтажних агрегати з 

виробництва синтетичного аміаку. Близько трьох десятків служб та допоміжних 

цехів. 

Найбільш пожежонебезпечними є: 

- виробництво метанолу, капролактаму, бензолу, поліетилену та етилену; 

- склад метанолу ємністю 11000 м куб., газгольдерний парк – 13 газгольдерів 

загальною ємністю 63,3 м куб., ізотермічне сховище рідкого аміаку ємністю 10000 

м куб.; 
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- склад рідкого аміаку ємністю 2000 м куб., та склад аміачної води ємністю 

5000 м куб. 

Вогнегасні засоби: 

На кільцевій водопровідній мережі діаметром 150-400 мм встановлено 517 

ПГ і розташовано 68 пожежних водоймищ загальною ємністю 23500 м. 

Опис технологічного процесу:  

Природний газ з тиском не менш 0,9 МПа подається до цеху. На вході в цех 

установлений відсікатель ЕmV-18 з електроприводом (керованим з ЦПУ). Газ 

проходить сепаратори С-1, 120F і  надходить до двоступінчастого відцентровий 

компресор 102-J. Після компресора газ с тиском 4,54 МПа направляється в 

змійовики вогневого підігрівника 103-В. 

Підігріта до 360÷399ºС газова суміш надходить до реактору (101-D) 

гідрування сірчистих з'єднань природного газу до сірководню. Очищення 

природного газу від сірководню виробляється в реакторах 102-DА/DВ. Після 

сіркоочищення газ надходить до вузла змішання з паром середнього тиску 3,9-4,3 

МПа.  

Парова каталітична конверсія природного газу (первинний риформінг) 

здійснюється на нікелевому каталізаторі в реакційних трубах трубчастої печі М101-

В. Процес конверсії ведеться при температурі не більш 829 ºС і тиску на виході з 

М101-В не більш 3,51 МПа. Тепло, необхідне для проведення первинного 

риформінгу, утворюється за рахунок спалювання паливного газу в стельових 

пальниках інжекційного типу. 

Після печі первинного риформінгу газ з об'ємної долею метану не більш 12% 

по передатному колекторові 107-D надходить до реактору вторинного риформінгу 

М103-D. В реакторі вторинного риформінгу відбувається остаточна конверсія,  що 

не прореагувала в первинному риформінгу метану киснем повітря і паром з 

одночасним забезпеченням необхідного співвідношення азоту к водневі в синтез-

газу. Необхідний для процесу вторинного риформінгу повітря береться з 

атмосфери на всас повітряного компресора М101-J. Після IV ступіні компресора 

повітря з тиском не більш 3,64 МПа і температурою не більш 165 ºС поступає на 
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підігрів  в змійовики конвекційної зони печі первинного риформінгу, нагрівається 

до температури не більш 482ºС і надходить до голівки змішувача реактора 

вторинного риформінгу М103-D. 

В реакторі М103-D при змішанні технологічного газу з повітрям відбувається 

часткове спалювання пальних компонентів газу з підйомом температури не більш 

1250ºС, що забезпечує конверсію що залишився метану на розташованих нижче 

слоях каталізатора. В результаті цих реакцій об'ємна частка метану в газі 

знижується до 0,5% в перерахуванні на сухий газ. Конвертований газ після 

реактора М103-D проходить через казани-утилізатори 101-СА, 101-СВ, 102-С, де 

прохолоджується з одержанням пару 10,55 МПа. 

Після утилізації тепла в казанах-утилізаторах конвертований газ з 

температурою не більш 390ºС надходить до реактору високотемпературної 

конверсії оксиду вуглецю 104-DА, заповненого залізохромовим каталізатором. В 

результаті конверсії об'ємна частка оксиду вуглецю (ΙΙ) в газі знижується до 4,0 % в 

перерахуванні на сухий газ. Перед надходженням на низькотемпературну 

конверсію СО газ проходить казан-утилізатор 103-С, газовий теплообмінник М104-

С, холодильник 1112-С і надходить в низькотемпературні конвертори 104-DВ, 

1104-DВ. В конверторах відбувається остаточна конверсія оксиду вуглецю з 

водяним паром. Об'ємна частка СО після конверторів зменшується до 0,8%. 

Газ після низькотемпературної конверсії направляється до системи очищення 

від оксиду вуглецю (ΙΥ). Остаточне охолодження конвертованого газу перед 

подачею в систему очищення від СО2 виробляється в кип'ятильниках розчину 105-

СА, 105-СВ і в підігрівнику деминерализованной води 106-С. 

Охолоджений до температури 82ºС, конвертований газ по двом колекторам 

направляється в два рівнобіжно працюючих абсорбера М101-ЕА, М101-ЕВ. 

Очищення газу від СО2 виробляється шляхом зрошення його розчином поташу при 

тиску 2,69 МПа і температурі 70-105 ºС. Після абсорберів газ проходить сепаратор 

103-F, підігрівається в апаратах 136-С і М104-С і надходить до каталітичного 

очищення від СО2 і СО в метанатор М106-D. Газ з тиском не більш 2,64 МПа і 

температурою не більш 320ºС проходить слой нікелевого каталізатора і з 
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температурою не більш 375 ºС виходить з метанатора. Залишкова масова 

концентрація сумарної кількості СО і СО2 в газі складає не більш 10 ррм. 

Газ після метанатора прохолоджується в теплообміннику 114-С, в 

повітряному холодильнику М115-С і в водяному холодильнику 1115-С до 

температури не більш 40ºС. Відділення конденсату з охолодженого газу 

виробляється у сепараторі 104-F. Технологічний конденсат з сепаратора 

регулятором рівня LIС-26 приділяється в отпарную колону 103-Е, а газ з тиском не 

більш 2,1÷2,5 МПа надходить до всос компресору синтез-газу М103-J. Після 

компресора газ з тиском не більш 28,9 МПа направляється в повітряний 

холодильник 124-С, а потім змішується з циркуляційним газом. Змішаний газ після 

сепаратора М106-F розділяється на два потоку. Близько 70% змішаного синтез-газу 

подається в основну колону синтезу 105-D. Інші 30% газу подаються в додаткову 

колону синтезу 1105-D.  

Газ після 105-D проходить теплообмінники 123-С, 121-С. Газ після 1105-D 

проходить теплообмінники 1123-С, 1121-С. Перед подачею на повітряний 

холодильник М180-С потоки з обох колон змішуються. Після М180-С гази 

проходять теплообмінник 179-С, де прохолоджуються до температури не більш 

33ºС. Далі газ направляється до аміачного холодильнику М117-С, де 

прохолоджується до температури не більш 19ºС. Остаточне охолодження 

циркуляційного газу здійснюється у аміачному холодильнику 1117-С до 

температури мінус 10 ºС. 

У первинному сепараторі 126-F відокремлюється аміак, котрий приділяється 

в збірник рідкого аміаку 1107-F, а потім в збірник 107-F. Після сепаратора 126-F газ 

направляється на всас циркуляційного ступеню компресора синтез-газу М103-J. 

Продукційний рідкий аміак піддається охолодженню за рахунок східчастого 

скидання тиску у трьох розширювальних судинах 110-F, 111-F, 112-F. Що 

випарувався при цьому аміак надходить до всас відповідних ступіней компресора 

105-J. Продукційний аміак видається з розширювальної судини 112-F насосами 

109-J/JА до ізотермічного сховища 1001F і поз.1.  
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Ізотермічні сховища рідкого аміаку поз.1 і 1001-F, місткістю по 10′000 т 

кожне, розташовані в безпосередньої близькості від складу №3. Ізотермічні 

сховища призначені для прийому, збереження і вирівнювання коливань між 

виробленням і споживанням рідкого аміаку. Процес збереження рідкого аміаку 

здійснюється шляхом підтримки тиску в газової части внутрішнього резервуара 

3÷5кПа, при цьому температура рідкого аміаку становить мінус 30÷ мінус 34 °С.  

Тиск у сховищах підтримується шляхом відсмоктування газоподібного 

аміаку компресором 105-J або компресорами 1001- J/JA з наступної конденсацією 

шляхом охолодження і поверненням до сховища. В аварійному випадку 

газоподібний аміак з сховища скидається на факел. Для забезпечення безаварійної 

роботи ізотермічних сховищ у випадку відключення основних джерел живлення 

електроенергією передбачений дизельний генератор. 

 

Сховища цехів аміаку і цехів аміачної води 

Сховища аміаку і цехів аміачної води  призначено для прийому рідкого 

аміаку з цехів 1-А и 1-Б, збереження рідкого аміаку і видачі його споживачам, 

готування аміачної води  з танкових газів, газоподібного і рідкого аміаку,  

збереження аміачної води  і видачі ії споживачам,  затоки залізничних цистерн 

рідким аміаком і аміачної водою. Склади зв'язані між собою через систему 

трубопроводів газоподібного і рідкого аміаку, а також аміачної води. 

У цеху аміаку 1а установлено 5 сховищ ємністю 100 м3 кожне. Максимальна 

кількість аміаку 500 т. Для безперебійного постачання аміаком цехів-споживачів 

мається безперервна схема видачі, що включає до себе два сховища, колектори 

прийому та видачі аміаку. В сховищах безперервної видачі підтримується рівень 

∼50% висоти рівнеміра.  

Випарна установка призначена для випару рідкого аміаку водяним паром з 

тиском 0,45 МПа і видачі газоподібного аміаку в мережу. Тиск в випарниках 

регулюється зміною кількості пару, подаваного в змійовики випарника. На складі 

мається установка одержання аміачної води з аміаку, що виділяється в сховищах 

аміачної води №1-3, при підготовці до ремонту щита сховищ і прийомі сдувок 
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інертних газів з АХО к.766. На складі установлено 3 сховища аміачної води 

ємністю 100 м3 кожне. 

У цеху рідкого аміаку №2 установлено 18 сховищ рідкого аміаку ємністю 100 

м3 кожне. Максимальна кількість аміаку на складі 800 т. Сховища з'єднані по 

рідини і по газу з розподільним щитом цеху, який складається з 5 колекторів 

газоподібного і рідкого аміаку. Чотири сховища рідкого аміаку оснащені 

убудованими паровими підігрівниками. Рідкий аміак з цеху подається для затоки у 

залізничні цистерни і в автоцистерни, на станцію наповнення аміачних балонів, в 

цех солі АГ-1,2. Цех обладнаний аварійним сховищем, призначеним для прийому 

рідкого аміаку з ушкоджених судин і трубопроводів. Газоподібний аміак, що 

утвориться в сховищах рідкого аміаку, в сховищах аміачної води, на щиті сховищ 

рідкого аміаку, при заповненні залізничних цистерн і автоцистерн, з станції наливу 

аміаку в балони, надходить в абсорбційні колони, з яких аміачна вода надходить в 

одне з 6 сховищ (2 - об'ємом по 100 м3 і 4 об'ємом 10′000м3 кожне). Випарник, 

призначений для випару рідкого аміаку водяним паром з тиском 0,45 МПа і видачі 

газоподібного аміаку до мережі. 

З сховищ цеху №2 рідкий аміак під тиском 1,6 МПа подається на нижній 

видатковий колектор і з його на рампу наливу у залізничні цистерни. Одночасно 

може заповнюватися 8 цистерн. На території цеху є естакада наливу аміачної води 

у залізничні цистерни і автоцистерни, станція наповнення аміачних балонів. 

У цеху №3 рідкий аміак, пройшовши електрозасувку, надходить до 

приймальної ємності об'ємом 54 м3. З приймальної ємності аміак надходить до 

щиту складу, відкіля може подаватися у 4 сховища об'ємом 200 м3 кожне, на зливо-

наливну рампу, у цеху рідкого аміаку №1 і №2, в цеха-споживачі. У цеху 

установлено 2 випарника рідкого аміаку, установка готування аміачної води, що 

включає 3 абсорбційні колони. 

На території цеху також є естакада для наливу  аміаку в залізничні цистерни. 

Одночасно може заповнюватися 10 цистерн. 

Сховища переробки газоподібних відходів виробництва аміаку («Аргон») 
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Сховище переробки відходів виробництва аміаку призначено для поділу 

суміші продувних і танкових газів (вихідний газ) агрегатів одержання аміаку з 

виділенням рідкого аргону, азотоводневої суміші і метану. 

Сховище виконано в один технологічний потік і складається з наступних стадій: 

- очистка вихідного газу від аміаку; 

- сушка вихідного газу; 

- низькотемпературний поділ вихідного газу; 

- слив і збереження рідкого аргону та рідкого азоту в стаціонарних ємностях; 

- налив в транспортні ємності рідкого аргону; 

Вихідний газ очищається від аміаку в колоні абсорбції К1001 промивної 

водою під тиском 2,5 - 3,9 МПа і при температурі 0 - 40 °С. Очищення 

виробляється для запобігання попадання аміаку до низькотемпературної частини 

установки, що може викликати забивку апаратури і корозію деталей, виконаних з 

мідних сплавів. 

Осушка вихідного газу від вологи відбувається на сілікагелевих адсорберах 

Т2001А/В. Після осушки газ направляється на поділ до низькотемпературного 

блоку. При проходженні через теплообмінники газ прохолоджується до 

температури мінус (190 - 193) °С. Унаслідок цього в основному конденсаторі 

W3010 з газу конденсується значна частина висококиплячих компонентів. З верху 

конденсатора W3010 приділяється воднева фракція, котра проходить через ряд 

теплообмінників, нагрівається і виводиться з відділення під тиском не більш 3,4 

МПа і при температурі мінус 5 ÷ плюс 5 °С. З нижньої части сепаратора конденсат 

дросселируется до тиску 0,9-1,1 МПа і надходить на поділ в метанову колону К-

3020.  

Метанова фракція після виходу з низу колони К-3020 рекуперує холод у 

теплообмінниках і з тиском 0,9 - 1,1 МПа виводиться з відділення. З верхньої части 

колони виходить азото-водено-аргонна фракція. Виділення чистого аргону 

відбувається під тиском 0,12 - 0,16 МПа в аргонної колоні К-3030. Рідкий аргон з 

нижньої части колони зливається до виносного випарнику, відкіля надходить до 

стаціонарних ємностей. З верхньої тарілки колони відбирається рідкий азот, 
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частина котрого зливається до стаціонарних ємностей, а інша використовується для 

заповнення утрат азоту в азотному холодильному циклі і поддуву кожуха блоку 

поділу. 

Рідкій аргон і азот зберігаються у теплоізольованих ємностях місткістю 50 м3 

кожна (по 2 ємності під кожний продукт). Пари аргону, що утворяться за рахунок 

теплопритоку, з тиском 0,05 ÷ 0,15 МПа направляються до конденсатору, в котрому 

скраплюються і самопливом зливаються назад. Пари азоту з ємностей збереження 

виводяться в аргонову колону К-3030. 
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2. АУДИТ СТАНУ ПОЖЕЖНОЇ ТА ТЕХНОГЕННОЇ НЕБЕЗПЕКИ 

ОБ’ЄКТА. 

 

2.1. Аудит пожежної та техногенної небезпеки сховища аміаку. 

2.1.1. Аудит пожежонебезпечних властивостей речовин. 

Аміак при нормальних умовах (температура 20 °С и атмосферний тиск) 

перебуває в газоподібному стані. 

Газоподібний аміак відноситься до горючих газів з температурою 

самозапалювання  650 о С  і мінімальною енергією загоряння 680 МДж. 

Аміачноповітряна суміш вибухає при концентрації аміаку від 15 до 28%,  по 

вибухонебезпечності відноситься до категорії II А и групі Т1. Рідкий аміак 

відноситься до  важкогорючих речовин. Теплового випромінювання палаючої 

суміші парів аміаку над поверхнею, при атмосферному тиску, недостатньо для 

підтримки горіння. 

Токсичні властивості. Аміак відноситься до токсичних речовин, до небезпеки 

четвертого класу. 

При високих концентраціях – збуджує нервову систему, викликає судороги. 

При гострих отруєннях можливий летальний результат від набряку легень і 

серцевої недостатності.  

При низьких концентраціях у повітрі аміак викликає роздратування верхніх 

дихальних шляхів і слизових оболонок очей, що супроводжується сльозотечею.  

Вплив аміаку на організм людини в залежності від його концентрації в 

повітрі, наведено в таблицях 2.1 і 2.2. 

Таблиця 2.1. 

Токсичний вплив аміаку на організм людини 

№ 
з/п 

Характер токсичного впливу Концентрація 
аміаку в повітрі, 
мг/м3 

1. Поріг сприйняття нюхом 35 

2. Відчуття роздратування слизових оболонок 100 
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3. Негайне подразнення:  

3.1. Горла 280 

3.2. Очей 490 

4. Кашель 1200 

5. Не з'являються наслідки після перебування протягом 

однієї години 

250 

6. Можлива небезпека для життя 350-700 

7. Рідкий аміак при влученні на шкіру викликає хімічні 

опіки, а його пари – еритеми (почервоніння) шкіри 

--- 

Таблиця 2.2. 

Гранично припустимі норми концентрації аміаку 

№ 
з/п 

Найменування показника Одиниці 
виміру 

ПДК 

1. Повітря робочої зони виробничих приміщень  мг/м3 20,0 

2. Атмосферне повітря території промислових 

підприємств 

мг/м3 7,0 

3. Атмосферне повітря населеного пункту мг/м3 0,2 

4. Рибогосподарська водойма мг/л 0,1 * 

5. Водойма санітарно-побутового призначення мг/л 0,2 * 

Примітка:* - ПДК по азоту. 

На підставі вищевикладеного очевидно, що техногенна небезпека об'єкта 

аудиту при порушенні герметичності устаткування, арматури і трубопроводів, а 

також при руйнуванні ємнісного устаткування, що утримує аміак, обумовлена як 

можливістю виникнення вибуху, пожежі і зв'язаного з ним переходу  аварії на інші 

цехи підприємства, так і токсичністю аміаку, утворення токсичної хмари аміаку, 

переміщення токсичної хмари аміаку за територію підприємств. 

 

2.1.2. Оцінка можливості утворення горючого середовища 

Умови утворення горючого середовища: 

 
врн ϕ≤ϕ≤ϕ
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1. Всередині ємностей вибухонебезпечна концентрація може утворитися у 

виняткових випадках, при підсмоктуванні повітря. 

2. Небезпека утворення горючого середовища в місцях розташування 

ємностей  при можливому виході аміаку через течі або нещільності в результаті: 

      - температурних деформацій; 

      - гідроударів; 

      - підвищення тиску в результаті утворення пробок конденсату; 

      - ушкодження атмосферною чи електрохімічною корозією.  

3. Можливість виходу аміаку через нещільності в місцях з'єднань і через 

сальникові ущільнення запірної арматури. 

 

2.1.3. Оцінка можливих характерних джерел запалювання  

Відкритий вогонь, розжарені продукти горіння і нагріті ними поверхні. В 

умовах виробництва можуть бути постійно або періодично діючі вогневі печі, 

реактори, смолоскипи для спалювання парів та газів, при проведенні ремонтних 

робіт часто використовують полум'я пальників і паяльних ламп, застосовують 

смолоскипи для відігрівання замерзлих труб, багаття для прогріву ґрунту або 

спалювання відходів, спостерігаються випадки паління в тих місцях, де воно не 

допускається. 

Тепловий прояв механічної енергії. Іскри, що утворюються:  

          1) при ударах твердих матеріалів; 

2) при роботі інструментів ударної дії;  

3) при влученні в трубопроводи металу або каміння;  

4) при ударах рухомих механізмів о нерухомі частини машин;  

5) нагрівання тіл при терті: 

6) перегріви підшипників;  

7) нагрівання газів при стисненні їх у компресорах.  

вtрtнt ≤≤
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Тепловий прояв електричної енергії. Теплова дія електричного струму може 

проявитися у вигляді:  

1) електричних іскор і дуг при коротких замиканнях, пробоях ізоляції і т.п.,  

2) надмірного перегріву двигунів, машин, контактів, окремих ділянок 

електричних мереж і електричного устаткування, при перевантаженнях і великих 

перехідних опорах;  

3) іскрових розрядів статичної та атмосферної електрики;  

4) в результаті нагрівання речовини та матеріалів від діелектричних втрат 

енергії. 

Теплові прояви хімічних реакцій. Наявність в технологічному процесі: 

1) речовин, які самоспалахують та самозаймаються при контакті з повітрям; 

2) речовин, що самозаймаються при взаємодії з водою; 

3) речовин, що спалахують при взаємному контакті одна з одною;   

4) речовин, що здатні до саморозкладання з запалюванням при нагріванні або 

механічних впливах.  

 

2.1.4. Оцінка можливих шляхів розповсюдження полум’я та продуктів 

горіння. 

Шляхи поширення пожежі: 

 - по паро- чи газоповітряній хмарі; 

 - по розливах нафтопродукту або конденсату; 

 - по внутрішньому обсязі трубопроводу у випадках транспортування 

самопливом; 

 - випромінюванням від смолоскипа полум'я; 

 - повторні запалення від високо-нагрітих поверхонь. 

Поширенню пожежі буде сприяти:  

- наявність значної кількості горючих рідин та  газів на виробничих та 

складських площах;  
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- поява в результаті пожежі факторів, які прискорюють її розвиток 

(розтікання горючих рідин під час аварії, вихід горючих газів, вибух 

технологічного обладнання тощо);  

- розгалужена мережа систем газопродуктопроводів 

- запізніле виявлення пожежі та сповіщення про неї у  пожежну частину;  

- відсутність або несправність первинних засобів пожежогасіння;  

- неправильні дії людей на випадок пожежі 

 

2.2. Аудит будівельних конструкцій об’єкту. 

 

Будівельні класифікують за вогнестійкістю та здатністю поширювати вогонь 

[7]. Показником вогнестійкості є межа вогнестійкості конструкції, що визначається 

часом (у хвилинах) від початку вогневого випробування за стандартним 

температурним режимом до настання одного з граничних станів конструкції: 

втрати несівної здатності (R); втрати цілісності (Е); втрати теплоізолювальної 

здатності (І). 

Значення межі вогнестійкості будівельних конструкцій визначають шляхом 

випробувань за [8], за стандартами на методи випробувань на вогнестійкість 

будівельних конструкцій конкретних видів або за розрахунковими  методами 

відповідно до стандартів і методик, затверджених або узгоджених з центральним 

органом державного пожежного нагляду. Загальні  вимоги  до  розрахункових 

методів наведено у додатку В. 

Показником здатності будівельної конструкції поширювати вогонь є межа 

поширення вогню. 

Межа вогнестійкості конструкції визначається шляхом розрахунку несівної 

і/або теплоізолювальної здатності конструкції під впливом стандартного 

температурного режиму. 

Ознакою втрати несівної здатності слід вважати виникнення в конструкції 

граничних деформацій, приведених у [8]. Для металевих конструкцій з 

вогнезахисними покриттями ознакою втрати несівної здатності слід приймати 
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перевищення середньої температури металевого елемента конструкції над  його 

початковою температурою на 480 оС - для сталевих конструкцій, і на 230 оС - для  

конструкцій з алюмінієвих сплавів. 

Ознакою втрати  теплоізолювальної здатності слід вважати перевищення 

середньої температури на поверхні конструкції, що не обігрівається, над 

початковою середньою температурою цієї поверхні на 140 оС або перевищення 

температури в будь-якій точці поверхні конструкції, що не обігрівається, над 

початковою температурою в цій точці на 180 оС. 

Допускається не визначати значення межі вогнестійкості конструкції, 

обмежуючись перевіркою збереження теплоізолювальної і/або несівної здатності 

конструкції в момент часу tвим (від початку вогневого впливу), що дорівнює 

необхідній межі вогнестійкості. 

Якщо за несівною або теплоізолювальною здатністю граничний стан не 

досягається, то слід вказувати, що межа вогнестійкості конструкції не менша за 

значення tвим, необхідне для даної конструкції під час застосування в будинках 

певного ступеня  вогнестійкості. 

Якщо в момент часу tвим несівна здатність конструкції буде недостатньою для 

сприйняття прикладеного навантаження або температура поверхні, що не 

обігрівається, перевищить допустимі значення, то межа вогнестійкості конструкції 

буде меншою за необхідне для даної конструкції значення і слід вносити зміни до 

конструкції для підвищення її вогнестійкості. 

Під час оцінки несівної здатності конструкції розподіл навантаження має 

відповідати розрахунковим схемам, занесеним до технічної документації. 

Величину навантаження встановлюють, виходячи з умови створення в 

розрахункових перерізах конструкції напруг, що відповідають значенням, 

наведеним у технічній документації. 

Під час визначення напруг слід враховувати лише розрахункові значення 

постійних і тимчасових тривалих навантажень. 

Згідно [7] визначаються межі вогнестійкості будівельних конструкцій. За 

межу вогнестійкості будівельних конструкцій приймається час (у годинник або 
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хвилинах) від початок їх вогневого стандартного іспиту до виникнення одного з 

граничних станів по вогнестійкості. 

Межі вогнестійкості будівельних конструкцій установлюються опитним 

або розрахунковим шляхом. 

Межі вогнестійкості запроектованих або реально існуючих конструкцій 

прийнято називати фактичними, а обумовлені умовами безпеки або нормами - 

необхідними. Фактичні і необхідні межі вогнестійкості будівельних конструкцій 

нормуються. Вони враховуються при проектуванні будинків і споруджень. 

Вимоги безпеки вважаються виконаними при дотриманні умови - межа 

вогнестійкості фактичний повинний бути більше або дорівнює межі 

вогнестійкості необхідного: 

Вогнестійкість будівельних конструкцій характеризується також опором 

поширенню вогню. Розрізняють фактична межа поширення вогню і що 

допускається. 

Конструкції відповідають вимогам безпеки по межі поширення вогню, 

якщо межа поширення вогню фактичний менш або дорівнює межі що 

допускається. 

Під вогнестійкістю будинку розуміється його здатність пручатися 

руйнуванню в умовах пожежі. По вогнестійкості всі будинки і спорудження 

підрозділяються на 8 ступенів. Кожного ступеня вогнестійкості відповідає вибір 

конструкцій з цілком визначеними чисельними значеннями меж вогнестійкості і 

меж поширення вогню. 

Розрізняють фактичну і необхідну ступені вогнестійкості будинку. 

Фактична - це дійсний ступінь вогнестійкості запроектованого або побудованого 

будинку, визначається за результатами експертизи будівельних конструкцій 

будинків і нормативних положень. Під необхідним ступенем вогнестійкості 

будинку мається на увазі мінімальний ступінь вогнестійкості, який повинно 

володіти будинок для задоволення вимог пожежної безпеки. Необхідний ступінь 

вогнестійкості будинків визначається спеціалізованими або галузевими 

нормативними документами з урахуванням призначення будинку, поверховості, 
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площі, місткості, категорії приміщення по вибухопожежній небезпеці, наявності 

автоматичних установок пожежогасіння й інших факторів. 

Будинок або спорудження задовольняє по вогнестійкості вимогам 

пожежної безпеки, якщо фактичний ступінь вогнестійкості дорівнює необхідної. 

Для дотримання приведеної умови безпеки будівельні конструкції будинки 

повинні відповідати вимогам по межах вогнестійкості і межам поширення вогню. 

Перевірку відповідності будівельних конструкцій вимогам пожежної 

безпеки здійснюємо методом зіставлення. При цьому порівнюємо фактичні і 

необхідні межі вогнестійкості, а також фактичні і межі поширення вогню, що 

допускаються, по конструкціях. Якщо дотримуються умови безпеки, то 

будівельна конструкція задовольняє вимогам пожежної безпеки. 

Методика відповідності будівельних конструкцій вимогам пожежної 

безпеки полягає в наступному: 

1) По відомчих або галузевих нормах установлюємо необхідний ступінь 

вогнестійкості будинку в залежності від  призначення, площі, поверховості об 

кількості людей у будинку. 

2) На підставі необхідного ступеня вогнестійкості будинку [7] визначаємо 

необхідні межі вогнестійкості основних будівельних конструкцій і межі 

поширення, що допускаються, вогню по цих конструкціях. 

3) Виходячи з характеристики конструктивних елементів будинку 

(товщина, розміри поперечного перерізу, товщина захисного шару бетону, клас 

арматури й ін.), згідно "Допомозі з визначення меж вогнестійкості конструкцій і 

меж поширення вогню по конструкціях і груп займистості матеріалів" знаходимо 

фактичні межі вогнестійкості конструкцій і фактичні межі поширення вогню по 

конструкціях. 

4) Фактичні межі вогнестійкості будівельних конструкцій порівнюємо з 

необхідними межами вогнестійкості, а фактичні межі поширення вогню по 

конструкціях - з межами поширення, що допускаються, вогню, після чого робимо 

висновок про відповідність будівельних конструкцій вимогам пожежної безпеки. 

При експертизі будівельної частини проекту в першу чергу перевіряємо 
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основні будівельні конструкції (стіни, колони, перекриття, перегородки покриття, 

несучі елементи сход),а потім другорядні. 

Склад рідкого аміаку відноситься до виробничих будівель. По проекту 

будівля одноповерхова, ІI-ого ступеня вогнестійкості. 

Відповідно до таблиці 1 [9] будівля складу рідкого аміаку відноситься до 

категорії виробництва А, тому що в технологічному процесі застосовуються 

горючі гази і речовини здатні горіти при взаємодії з повітрям, а розрахунковий  

надлишковий  тиск вибуху в приміщенні перевищує 5 кПа. Площа поверху в 

межах пожежного відсіку -2260 кв.м. (згідно табл.1 [9] - 5200 кв.м.). 

Згідно табл.4 [7] розглянемо відповідність вимогам норм з умовою 

безпеки: 

Таблиця 2.3. 

№ 

п/

п 

Найменування 

конструкції 

Фактично 

запропонов. 
Ф

С
В

Б 

За вимогами 

норм 

В
С

В
Б 

В
ис

но
во

к 

в
фМ

,   

хв. 

р
фМ

  
   см. 

в
вимМ ,  

     хв. 

р
вимМ ,  

     см. 

1.  Зовнішні стіни з 

цегли δ = 750 мм 

REI 

160 

М0 І REI 

120 

М0 ІІ відпов. 

2.  Перегородки з цегли        

δ = 250 мм 

EI 45 М0 І EI 15 М0 ІІ відпов. 

3.  Покриття з 

багатопустотних з/б 

плит 

RE 45 М0 ІІ RE 15 М0 ІІ відпов. 

 

З таблиці 2.3. видно, що основні будівельні елементи відповідають 

вимогам норм з умовою безпеки: 

ФСВБ – ІІ, ВСВБ – ІІ, ФСВБ    ≥   ВСВБ 

З цього можна зробити висновок що ступінь вогнестійкості відповідає 

нормативним вимогам.  
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2.3. Аудит інженерних систем будівель і споруд. 

 

2.3.1. Аудит системи вентиляції та протидимного захисту. 

У вентиляційних системах приміщень, обладнаних пожежною автоматикою, 

належить передбачати автоматичне відключення вентиляторів, включення заслонок 

або клапанів за командою установок автоматичного пожежогасіння. При цьому час 

повного закриття заслонок і клапанів не повинен перевищувати ЗО с. 

Витяжна вентиляція газовидалення в цих приміщеннях повинна після 

закінчення роботи установки забезпечувати видалення газу із нижньої зони. 

Допускається з цією метою застосовувати пересувні вентиляційні установки. 

Належить передбачати аварійне освітлення згідно з вимогами [16]. 

Приміщення станції повинно бути обладнано телефонним зв'язком з 

приміщенням чергового персоналу. 

 

2.3.2. Аудит мереж зовнішнього та внутрішнього водопостачання. 

Постійна готовність пожежних вододжерел для успішного їх використання на 

пожежах і аваріях досягається проведенням основних підготовчих заходів: 

- облік всього протипожежного водопостачання; 

- систематичний та якісний контроль за станом вододжерел; 

- діловий взаємозв'язок з водопровідною службою району (об'єкту); 

- знання особовим складом підрозділу пожежної охорони 

розташування вододжерел; 

- своєчасна та якісна підготовка протипожежного водопостачання до 

експлуатації в весняно-літній та осінньо-зимовий періоди. 

Перевірка протипожежного водопостачання розподіляється на два види: 

1. Зовнішній огляд — один раз в місяць особовим складом чергового 

караулу (на закріпленій ділянці). 

Перевіркою встановлюється: 

Наявність вказівників пожежних гідрантів, водоймищ, 

водонапірних веж і пірсів; 
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Стан під'їздів до вододжерел. 

Наявність та стан зовнішньої кришки на колодязі. В зимовий час 

кришка регулярно очищується від льоду та снігу. 

Наявність бокових огорож, упорного брусу та відвідного лотка у 

пожежного пірса. 

Внутрішній стан колодязя, гідранта, наявність утеплювача 

самоточного колодязя в зимовий час. 

2. Перевірка гідрантів з пуском води здійснюється комісією (працівник 

пожежної охорони, представник водоканального господарства міста (району, 

об'єкту)) — два рази на рік, в квітні та жовтні місяці, перед підготовкою 

протипожежного водопостачання до експлуатації в весняно-літній та 

осінньо-зимовий періоди. 

Він складається з: 

- Виконання вимог, відображених в пунктах 1.1—1.5 перевірки 1. 

- Встановлення колонки на гідрант з обов'язковим пуском води через 

колонку, та виконання питань: 

- перевірка роботи штока; 

- прочистка затравочного отвору; 

- вилучення води із стояла гідранта при рівні ґрунтових вод в колодязі 

нижче пожежного фланця. 

Пожежні водоймища повинні бути заповнені водою, забірні люки 

закриті кришками. Наявність вказівних знаків виконаних згідно з 

Держстандартом. 

Перевірка відповідності координат вододжерел на встановлених 

вказівних табличках. При перевірці пірсів дивляться на стан настилу та несучих 

конструкцій. 

Для якісного та своєчасного контролю все протипожежне водопостачання в 

районі наказом начальника пожежної частини розподіляється на чотири ділянки та 

закріплюється за начальниками чергових караулів. 
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Відповідальність за стан об'єктового протипожежного водопостачання 

покладається на інженерно-інструкторський склад, ДПД, що закріплений за цими 

об'єктами чи ділянками. 

Результати перевірок заносяться перевіряючим в журнал обліку перевірок 

вододжерел. 

Відомість про несправні протипожежні вододжерела в районі подаються в 

райвідділ ДСНС в кінці кожного місяця. 

Зведений перелік пожежних вододжерел, що перемонтуються на протязі 3-х 

та більше місяців, направляють в районну службу експлуатації водопровідних 

мереж або керівникам об'єктів, в формі припису.  

Основними документами по нагляду за протипожежним водопостачанням є: 

- журнал обліку вододжерел; 

- довідник вододжерел (для кожної бойової машини); 

- планшет вододжерел району виїзду пожежної частини; 

- інвентаризаційна відомість протипожежних вододжерел в районі 

(складається один раз в 3 роки). 

В період експлуатації водопроводу діаметри труб зменшуються завдяки 

відкладенням на їх стінках, корозії, тому для визначення фактичних витрат води з 

водопроводу проводять випробовування його на водовіддачу: 

Встановлюють автонасос на пожежний гідрант та визначають 

максимальні витрати. 

На гідрант встановлюють пожежну колонку, відкривають шибер і 

заміряють витрати води. Для такого випробовування необхідно пожежну 

колонку обладнати двома відрізками труб довжиною 500 мм, діаметром 66 

мм і з'єднуючими головками, а на корпусі колонки встановлюють манометр. 

Водовіддача водопровідних ліній залежить від типу лінії (кільцева чи 

тупикова), діаметра труб, тиску води в лінії. 

Одержані під час випробовування дані узагальнюють, підраховують та 

визначають кількісну характеристику водовіддачі по кожному пожежному 

гідранту, що залучається. 
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По результатах випробовування обговорюють практичні заходи, які 

приймають за основу організації робіт по покращенню водопостачання в районі. 

Планшет та довідник вододжерел призначені для одержання даних, які 

характеризують вододжерела, що придатні для використання при гасінні пожеж, 

для вияснення найкоротшого напрямку руху при виїзді пожежних підрозділів до 

місця пожежі, також при, розстановці на вододжерела прибуваючих на пожежу 

пожежних машин. 

 Нагляд за протипожежною безпекою проводиться з самого початку 

будівництва, а саме – з проектування. Усі проекти підлягають обов`язковій 

експертизі з точки зору дотримання протипожежних норм. Дозвіл на початок 

будівництва або монтажу одержують тільки після усунення виявлених недоліків 

проекту. При будівництві робітники протипожежного нагляду повинні не менше 

ніж два рази на рік проводити перевірки ходу будівництва цього об`єкта.  

При прийнятті до експлуатації водопроводу необхідно провести контрольну 

перевірку його дії - гідравлічні випробування. При цьому зовнішній водопровід 

низького тиску випробовують на водовіддачу при мінімальному напорі - 10 м. 

Прийняття до експлуатації об’єктів здійснюється державною приймальною 

комісією після закінчення роботи робочої комісії (для об'єктів державної власності) 

або роботи державної технічної комісії (для об'єктів не державної власності). 

Перед початком роботи комісії необхідно вивчити відповідні нормативні 

документи, перевірити наявність позитивного висновку експертизи проектної 

документації щодо питань пожежної безпеки; ознайомитися з матеріалами 

наглядової справи на новобудову; скласти перелік питань, які необхідно з`ясувати 

при прийнятті об'єкта. 

Під час роботи комісій необхідно перевірити надану генеральним 

підрядником документацію: 

- акт про випробування змонтованого обладнання; 

- акт про випробування технологічних трубопроводів; 

- акт про герметизацію вводів; 
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- акт про випробування мереж зовнішніх господарчо-протипожежних або 

протипожежних водопроводів на міцність та щільність, а також водовіддачу; 

- акт про випробування на щільність протипожежних водоймищ і резервуарів, 

у яких зберігаються запаси води для протипожежних потреб, а також визначення 

дебету свердловин; 

- акт випробування систем внутрішнього господарчо-проти-пожежного або 

протипожежного водопроводу на водовіддачу. 

Випробування водопровідних споруд виконуються при проведенні повного 

пожежно – технічного обстеження та при прийнятті до експлуатації об’єктів 

(побудованих, після реконструкції або капітального ремонту). 

Випробування можуть бути двох типів: 

- на водовіддачу. 

- на працездатність (якість з’єднань, герметизації, пропускна спроможність та 

інші); 

Водовіддача - максимальна кількість води, яку можливо забрати від мережі 

на пожежогасіння. Мета випробування водопровідних мереж на водовіддачу 

полягає в тому, щоб визначити фактичний тиск та витрати води, порівняно з 

нормативними вимогами. 

Визначення розрахункових витрат води по ділянках мережі під час пожежі 

При проектуванні об’єднаної водопровідної мережі, її гідравлічний 

розрахунок при пожежі зводиться до перевірки заданих (за вихідними даними) 

діаметрів труб на можливість пропуску необхідної кількості води для цілей 

пожежогасіння. 

Припустимо, що пожежа виникне в самій віддаленій точці мережі, тобто в 

диктуючій точці. Тоді під час пожежі витрати води, які забирають з цієї точки 

збільшуються на величину розрахункових пожежних витрат води. При цьому 

загальна кількість води, яка подається до точки живлення так саме збільшується на 

величину розрахункових пожежних витрат води. Всі інші вузлові витрати води 

залишаються такими самими, як і при роботі мережі до пожежі. 
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Розрахунок виконується графічним способом аналогічно розрахунку витрат 

води по ділянках мережі до пожежі. Виконання цього розрахунку наведений на рис. 

2.1. 

Рис. 2.1.- Визначення витрат води по ділянках мережі при пожежі 

 

q (4-5) = (13,3 + 15) / 2 = 14,15 

q (6-5) = (13,3 + 15) / 2 = 14,15, 

де Q пож. =15 л/с ; 

q (1-2) = 9,5 + 8,55 = 18,05 

q (2-3) = 7,6 + 19 + 18,05 = 44,65 

q (3-4) = 19 + 13,3 = 32,3 

q (3-6) = (7,6 + 18,05) / 2 = 12,825 

q (7-6) = (7,6 + 18,05) / 2 = 12,825 

q (1-7) = 9,5 + 10,45 = 19,95 

Qзаг. =  7,6 + 11,4 + 9,5 = 28,5 

3. Перевірка діаметрів труб на пропуск пожежних витрат води 

Перевірка проводиться шляхом визначення швидкості руху води по ділянках 

мережі під час пропуску пожежних витрат та порівняння її з нормативною. 

Швидкість руху води не повинна перевищувати 2,5 м/с. 

Розрахунок виконується за формулою:  

Q5+Qпож

2

3

4
5

6

71

Q4 q4-5=(Q5+Qпож)/2

q3-6=(q6-5+Q6)/2
Q6

Q7
q7-6=(q6-5+Q6)/2

q3-4=q4-5+Q4 Q3

Q2 Q1
q2-3=q3-4+q3-6+Q3

q1-2=q2-3+Q2 q1-7=q7-6+Q7

Qзаг=q1-2+q1-7+Q1

Q6-5=(Q5+Qпож)/2
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де qділ і – витрата води по розрахунковій ділянці при пожежі, л/с; 

іділd .  - діаметр труб відповідної ділянки (за вихідними даними), мм.  

Якщо швидкість руху води перевищує 2,5 м, діаметр труб необхідно 

збільшити та запропонувати наступний за стандартом діаметр, після цього 

виконується повторна перевірка швидкості руху води на цих ділянках. 

V (1-2)=(4 * 18,05 * 1000) / (3,14 * 300 * 300) = 0,24 

V (2-3)= (4 * 44,65 * 1000) / (3,14 * 300 * 300) = 0,63 

V (3-4)= (4 * 32,3 * 1000) / (3,14 * 300 * 300) = 0,46 

V (4-5)= (4 * 14,15 * 1000) / (3,14 * 300 * 300) = 0,2 

V (5-6)= (4 * 14,15 * 1000) / (3,14 * 300 * 300) = 0,2 

V (6-7)= (4 * 12,825 * 1000) / (3,14 * 300 * 300) = 0,18 

V (1-7)= (4 * 19,95 * 1000) / (3,14 * 300 * 300) = 0,28 

V (3-6)= (4 * 12,825 * 1000) / (3,14 * 300 * 300) = 0,18 

Таблиця 2.4.  

Перевірка діаметрів труб на пропуск пожежних витрат води 

№ 

ділянки 

Діаметр 

труб, мм 

Витрата 

води по 

ділянці  q 

діл , л/с 

Швидкість 

руху води 

по ділянці, 

м/с 

Уточнення 

діаметр труб, 

мм 

швидкість 

руху води по 

ділянці, м/с 

1-2 300 18,05 0,24   

2-3 300 44,65 0,63   

3-4 300 32,3 0,46   

4-5 300 14,15 0,2   

5-6 300 14,15 0,2   

6-7 300 12,825 0,18   

1-7 300 19,95 0,28   

3-6 300 12,825 0,18   
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За результатами табл. 2.4 робимо висновок про відповідність наданих за 

завданням діаметрів труб вимогам нормативних документів та їх можливість 

пропустити необхідну кількість води на пожежогасіння. 

Визначення втрат напору у водопровідній мережі. 

Втрати напору визначаю по заданим діаметрам та витратам на ділянках 

водопровідної мережі при двох режимах роботи мережі (до пожежі та під час 

пожежі) за формулою: 

6

2
..

. 10
іділіділi

іділ
qlAh ⋅⋅

= , м                                                 (2.2) 

де Аі - питомий опір трубопроводу і-тої ділянки; 

lділ.і – довжина ділянки (за вихідними даними), м; 

qділ.і.- витрати води по ділянці, л/с.  

до пожежі: 

h (1-2) = (0,8466 * 400 * 18,05 * 18,05) / 1000000 = 0,1103 

h (2-3) = (0,8466 * 500 * 44,65 * 44,65) / 1000000 = 0,8439 

h (3-4) = (0,8466 * 400 * 32,3 * 32,3) / 1000000 = 0,3532 

h (4-5) = (0,8466 * 1000 * 6,65 * 6,65) / 1000000 = 0,0374 

h (5-6) = (0,8466 * 400 * 6,65 * 6,65) / 1000000 = 0,0149 

h (6-7) = (0,8466 * 500 * 12,825 * 12,825) / 1000000 = 0,0696 

h (1-7) = (0,8466 * 600 * 19,95 * 19,95) / 1000000 = 0,2022 

h (3-6) = (0,8466 * 1000 * 12,825 * 12,825) / 1000000 = 0,1392 

2) при пожежі: 

h (1-2) = (0,8466 * 400 * 18,05 * 18,05) / 1000000 = 0,1103 

h (2-3) = (0,8466 * 500 * 44,65 * 44,65) / 1000000 = 0,8439 

h (3-4) = (0,8466 * 400 * 32,3 * 32,3) / 1000000 = 0,3532 

h (4-5) = (0,8466 * 1000 * 14,15 * 14,15) / 1000000 = 0,1695 

h (5-6) = (0,8466 * 400 * 14,15 * 14,15) / 1000000 = 0,0678 

h (6-7) = (0,8466 * 500 * 12,825 * 12,825) / 1000000 = 0,0696 

h (1-7) = (0,8466 * 600 * 19,95 * 19,95) / 1000000 =0,2022 

h (3-6) = (0,8466 * 1000 * 12,825 * 12,825) / 1000000 = 0,1392 



 
 

 
     

НУЦЗУ.17.04.120.ПіТБО таТ.РПЗ 
Арк. 

       32 Зміни Аркуш  Підпис № докум Дата 

 

Загальні втрати напору у водопровідній мережі під час руху води від точки 

живлення до диктуючої точки визначаю як середньоарифметичні втрати напору по 

можливим напрямкам руху води: 

h 1 = h (1-2) + h (2-3) + h (3-4) + h (4-5) = 0,1103 + 0,8439 + 0,3532+ +0,0374 = 1,3448; 

h 2 =  h (1-2) + h (2-3) + h (3-6) + h (6-5)  = 0,1103 + 0,8439 +0,1392 +0,0149 = 1,1083; 

h 3 = h (1-7) + h (7-6) + h (6-5) = 0,2022 + 0,0696 + 0,0149 = 0,2867; 

При пожежі: 

h` 1 = h (1-2) + h (2-3) + h (3-4) + h (4-5) = 0,1103 + 0,8439 + 0,3532 + +0,1695= 1,4769; 

h` 2 =  h (1-2) + h (2-3) + h (3-6) + h (6-5)  = 0,1103 + 0,8439 +0,1392 + 0,0678= 1,1612; 

h` 3 = h (1-7) + h (7-6) + h (6-5) = 0,2022 + 0,0696 +  0,0678= 0,3396. 

Середньоарифметичне: 

h (до пож.) = (h 1 + h 2 + h 3) / 3 = (1,3448 + 1,1083 + 0,2867) / 3 = 0,9132; 

h`(при пож.) = (h 1 + h 2 + h 3) / 3 = (1,4769 + 1,1612 + 0,3396) / 3 = 0,9925. 

k

k

i ih

мh
∑
=⋅= 105,1 , м,                                                 (2.3) 

 де 1,05 – коефіцієнт, що враховує втрати напору в місцевих опорах; 

∑= іділhih .  - втрати напору в одному з можливих напрямків руху води від 

точки водоспоживання мережі до диктуючої точки, м; іділh .  - втрати напору на 

ділянках, що складають один з напрямків руху води від точки водоспоживання 

мережі до диктуючої точки, м; 

∑
=

k

i ih
1

 - сума втрат напору всіх можливих напрямків руху води від точки 

водоспоживання мережі до диктуючої точки, м; 

k – кількість можливих напрямків руху води від точки живлення мережі до 

диктуючої точки. 

Таким чином, розрахунок втрат напору за цією методикою необхідно 

виконати двічі – для двох режимів роботи мережі: 

h м (до пож.) = 1,05 *0,9132 = 0,959; 

h`м (при пож.) = 1,05 * 0,9925 = 1,04. 
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Розрахунок водонапірної башти. 

Водонапірна башта призначена для: 

- регулювання нерівномірності водоспоживання; 

- збереження недоторканого запасу води; 

- підтримання необхідного напору у водопровідній мережі.  

Необхідний напір води створюється завдяки гідростатичному напору води з 

баку башти. Тобто залежить від висоти його встановлення. Тому бажано 

водонапірну башту встановлювати на самій високій точці мережі, тоді з урахування 

рельєфу місцевості можна фактичну висоту башти проектувати меншою.  

1. Визначення об’єму баку водонапірної башти 

Об’єм баку водонапірної башти визначається відповідно  як сума 

регулюючого та недоторканого запасу. 

НЗWрегWВБбW += , м3                                             (2.4) 

де Wрег - регулюючий об’єм баку, м3; 

WНЗ - об’єм недоторканного запасу води, м3. 

Регулюючий об’єм баку водонапірної башти призначений для регулювання 

нерівномірності водоспоживання, тобто різниці між подачею насосів насосної 

станції ІІ підйому та водозбору з мережі. Якщо подача насосів перевищує 

водоспоживання вода надходить до баку башти. При підвищенні водозбору – 

накопичена у баці вода поступає до мережі додатково до подачі насосів.  

Регулюючий об’єм баку визначається за графіком нерівномірності 

водоспоживання та графіком режиму роботи НС-ІІ.  

Wрег = 0,1 Qрозр; 

Wрег = 0,1 * 3352,08 = 335,208; 

де Qрозр – добові розрахункові витрати води всіх споживачів населеного 

пункту та промислового підприємства. 

Недоторканий запас води баку водонапірної башти умовно складається з двох 

складових – пожежного запасу та запасу на максимальні господарчо-питні та 

виробничі потреби протягом перших десяті хвилин гасіння пожежі: 
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пгНЗWНПЗWНЗW −+= , м3 ,                                       (2.5) 

W нз = 15 + 35 = 50; 

де 
1000

60)max)(.max)(.( ⋅⋅+
=

τзовнодна
пожQвнодна

пожQ
НПЗW  - недоторканий пожежний 

запас води, необхідний на 10 хвилин гасіння пожежі, до виходу на робочий режим 

пожежних насосів–підвищувачів, що забезпечать подачу пожежних витрат води в 

мережу, м3;  
max)(.внодна

пожQ  - максимальна витрата води на внутрішнє пожежогасіння 

однієї пожежі (в населеному пункті або на промисловому підприємстві за більшим 

показником), л/с; 
max)(.зовнодна

пожQ  -  максимальна витрата води на зовнішнє пожежогасіння (в 

населеному пункті або на промисловому підприємстві за більшим показником), л/с;  

W нпз = (15 +10) * 10 * 60 / 1000 = 15; 

60

)max
max( τ⋅−

=−

годинув
душQгодQ

пгНЗW  - запас води, що необхідний на потреби 

населеного пункту та промислового підприємства в годину максимального 

водоспоживання (без урахування витрат води на прийняття душу робочими на 

підприємстві) протягом τ = 10 хвилин, м3;  

годQmax  - розрахункова максимальна годинна витрати води для всіх 

споживачів населеного пункту та промислового підприємства, м3/год;  
годинув

душQ max - витрата води на приймання душу в годину максимального 

водоспоживання, якщо вона припадає на цей час, м3/год. 

W нз г-п = (210,08  * 10) / 60 = 35 

НЗWрегWВБбW += = 335,208 + 50 = 385, 208 , м3                  2.6) 

Розрахунок висоти водонапірної башти. 

Висоту водонапірної башти визначаю виходячи з умови, що в годину 

максимального водоспоживання необхідно забезпечити вільний напір Нв у 
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диктуючій точці. При цьому враховую втрати напору у мережі і різниця відміток 

точки встановлення башти та диктуючої точки. 

Висоту водонапірної башти визначаю  

)..( ВБzтдzвHмhВБН −++= , м,                                  (2.7) 

де мh - втрати напору в мережі при її роботі до пожежі, м; мh  = 0,959 м; 

)1(410 −⋅+= nвH  =  18 м  - вільний напір в диктуючій точці, м;  

n – поверховість будівлі (за вихідними даними); 

..тдz  = 68 м - геодезична відмітка диктуючої точки (визначаються за 

генеральним планом), м; 

ВБz  = 70 м - геодезична відмітка встановлення водонапірної башти 

(визначаються за генеральним планом), м.  

)..( ВБzтдzвHмhВБН −++=  = 0,959 + 18 + (68 – 70) = 16,959; 

Вибір типової конструкції водонапірної башти. 

Типова конструкція башти вибирається по її висоті та об’єму баку за 

допомогою дод. 6 [12]. 

За нашими розрахунками приймемо типову конструкцію: („Без шатрова 

башта з цегляним стволом та стальним баком. Проект ЦНДІЕП.”). 
типовий
ВБбW = 500 м3; 

Н вб = 18 м. 

Знаючі об’єм типового баку водонапірної башти, визначаю його діаметр: 

32,1 типовий
ВБбWВБбD ⋅= , м,                                     (2.8) 

де типовий
ВБбW  - об’єм баку типової водонапірної башти, м3. 

32,1 типовий
ВБбWВБбD ⋅=  = 1,2 *  7,9    =  9,5. 

Знаючі діаметр типового бака, визначають його висоту: 

5,1
ВБбD

ВБбН = , м. 
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5,1
ВБбD

ВБбН =  =   9,5  / 1,5 =    6,3 

Розрахунок резервуарів чистої води. 

Резервуари чистої води (РЧВ), як і водонапірні башти, виконують роль 

регулюючих та запасних ємностей. 

Об’єм резервуарів чистої води складається з двох складових 

НЗрегРЧВ WWW += , м3 ,                                           (2.9) 

де Wрег - регулюючий об’єм резервуарів, м3; 

WНЗ - об’єм недоторканного запасу води, м3. 

Регулюючий об’єм РЧВ визначається аналізом графіків роботи насосних 

станцій першого та другого підйомів.  

Wрег = 0,2 Qрозр; 

Wрег = 0,2 * 3352,08 = 670,416; 

де Qрозр – добові розрахункові витрати води всіх водоспоживачів населеного 

пункту та промислового підприємства. 

Недоторканий запас води в резервуарах чистої води визначається як сума 

недоторканого запасу для пожежогасіння з гідрантів та внутрішніх пожежних 

кранів; спеціальних засобів пожежогасіння (спринклерних, дренчерних та інших 

установок автоматичного пожежогасіння, що не мають власних резервуарів). 

пгНЗНПЗНЗ WWW −+= , м3 ,                                            (2.10) 

де 
1000

3600⋅⋅
=

τпож
НПЗ

Q
W  - запас води, необхідний на τ = 3 години гасіння 

пожежі, м3; ïîæQ  - витрата води на пожежогасіння, л/с;  

1000
3600⋅⋅

=
τпож

НПЗ
Q

W = 25 * 3 * 3600 / 1000 = 270; 

τ⋅−=− )( max
max

годинув
душгодпгНЗ QQW  =(210,56 – 3)   * 3 =  622,68. 

Запас води, що необхідний на потреби населеного пункту та промислового 

підприємства в годину максимального водоспоживання (без урахування витрат 

води на прийняття душу робочими на підприємстві) протягом τ = 3 години, м3;   
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годQmax  - розрахункова максимальна годинна витрати води для всіх водоспоживачів 

населеного пункту та промислового підприємства, м3/год;  
годинув

душQ max

- витрата води на приймання душу в годину максимального 

водоспоживання, якщо вона припадає на цей час, м3/год. 

пгНЗНПЗНЗ WWW −+=  = 270 + 622,68 = 892, 68; 

НЗрегРЧВ WWW +=  = 892, 68+ 670,416 = 1563,096. 

Загальна кількість резервуарів в одному вузлі повинно бути не менше двох. 

Вибір типового резервуара здійснюється за дод. 7 [12]. 

За нашими розрахунками приймаємо типову конструкцію РЧВ по проекту 

„Укрводоканалпроект”. 

WРЧВ типовий  = 2000  м3. 

Підбор насосів для насосних станцій та визначення їх типу. 

Розрахунок насосної станції першого підйому. 

Насосна станція першого підйому працює в рівномірному режимі та подає 

воду через очисні споруди до резервуарів чистої води. При цьому за добу насоси 

повинні подати 100% води (Qрозр.). Тобто кожен час насосі подають РНС-І= 

100/24 ≈  4,17%. Режим роботи НС-І під час пожежі не змінюється. 

Для підбору насосів необхідно знати їх розрахункові параметри: 

розрахункову витрату води Qн та розрахунковий напір Нн.  

Розрахункові витрати для насосів визначаються для двох режимів роботи 

мережі: 

до пожежі загальні витрати насосів НС-І складають: 

100

17,4 розрQ

ІНСQ
⋅

=− , м3/год,                                 (2.11) 

100

17,4 розрQ

ІНСQ
⋅

=−  = 4,17 * 3352,08 / 100 = 139,78; 

де 4,17 – щогодинна подача води насосами, %.  
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Напір насосів насосної станції першого підйому повинен забезпечити подачу 

води по водоводам від НС-І до НС-ІІ. Тобто під час розрахунку враховуються 

тільки втрати напору в водоводах та різниця відміток встановлення НС-І та НС-ІІ: 

)( ІНСzІІНСzІІНСІНС
водhІНСН −−−+−−−=− , м,          (2.12) 

де ІІНСІНС
водh −−− - втрати напору в водоводах, що з’єднають насосні станції, м; 

ІНСz
−  = 68 - геодезична відмітка встановлення насосної станції першого 

підйому (визначаються за генеральним планом), м; 

ІІНСz
− = 70 - геодезична відмітка встановлення насосної станції другого 

підйому (визначаються за генеральним планом), м. 

Кількість ліній водоводів необхідно приймати з урахуванням категорії 

системи водопостачання. Бажано прокладати водоводи в дві лінії, при цьому кожна 

розраховується на пропуск 70% розрахункової кількості води. До пожежі втрати 

напору в водоводах визначаються 

2)( ІІНСІНС
водqІІНСІНС

водlАІІНСІНС
водh −−−⋅−−−⋅=−−− /1000000,    (2.13) 

де А = 0,8466  – питомий опір труб водоводу (додаток 8), приймається в 

залежності від діаметру труб водоводу. 

v

ІІНСІНС
водqІІНСІНС

водd
⋅⋅

−−−

=−−−
π1000

4

 = 300 (за вихідними даними), м. 

3600
10007,0 ⋅

−
⋅=−−−

ІНСQІІНСІНС
водq

= 0,7 * 139,78 * 1000 / 3600 =  

= 27,18 - витрати води водоводу, л/с;  

ІІНСІНС
водl −−−

= 650  - довжина водоводу між насосними станціями (за 

вихідними даними), м. 

2)( ІІНСІНС
водqІІНСІНС

водlАІІНСІНС
водh −−−⋅−−−⋅=−−−

/ 1000000 =  

=0,8466 * 650 * 27,18 * 27,18/1000000 = 0,41; 
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)( ІНСzІІНСzІІНСІНС
водhІНСН

−
−

−
+−−−=

− = 0,41 + (70 -68) =  2, 41 м. 

Насоси насосних станцій включаються у мережу по паралельній схемі. Кожен 

з насосів повинен створювати розрахунковий напір, а загальна подача насосів 

приймається як сума подачі агрегатів. Параметри типових насосних агрегатів 

надані у додатку 9 [12].  

Кількість резервних насосів визначається залежно від кількості робочих 

агрегатів за додатком 10 [12]. 

Таблиця 2.5. 

Вибір насосів насосної станції першого підйому 

Група 

насосів 

Розрахункові 

параметри насосів 

Прийняті насоси та їх 

параметри 

Кількіст

ь 

Витрати, 

м3/год 

Напір, м Марка 

насоса 

Витрати, 

м3/год 

Напір, м 

1 2 3 4 5 6 7 

Робочі 139,78 2,41 К90/20 90 20 2 

Резерв.   К90/20 90 20 1 
 

Розрахунок насосної станції другого підйому. 

Насосні станції другого підйому, як правило, працюють в ступеневому 

режимі, тобто насоси однієї групи подають воду цілодобово, а в години, коли 

потрібно збільшити кількість води, включаються до роботи насоси іншого ступеню. 

Бажано приймати роботу станції двоступеневою. 

Режим роботи насосної станції другого підйому приймають із умови 

максимального наближення до графіку водоспоживання. 

Насосна станція другого підйому працює наступним чином: 

- до пожежі вона подає воду в кількості, необхідній всім споживачам 

населеного пункту та промислового підприємства. Причому напір насосів повинен 

забезпечити подачу води у водонапірну башту, висота якої визначена з 

урахуванням необхідних напорів у мережі; 
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- при пожежі вода подається безпосередньо в мережу, в обхід водонапірної 

башти, кількістю, що необхідна всім споживачам населеного пункту, промислового 

підприємства та пожежогасіння. 

Вибір режимів роботи господарчих насосів НС-ІІ проводиться залежно від 

графіку нерівномірності водоспоживання. При цьому вибираються ділянки графіку 

з близькими значеннями відсотків від Qрозр. Подача насосу у відсотках на цих 

ділянках усереднюється. Тобто: 

Рн  = ΣРі/Ті.,                                                   (2.14) 

де Рн – відсоток подачі насосів у визначені години, %; 
ΣРі  - сума відсотків погодинної подачі у визначені години, %;  

Ті – кількість визначених годин роботи насосів у даному режимі. 

Р1 = (0,8 + 2,1 + 3,5 + 3,9 + 3,1 + 3,9 + 3,9 + 3,2 + 3,6 + 3,5 + 3,2 + 2,1)/12 = 3,1; 

Р2 = (5,6 + 5,6 + 5,6 + 6,3 + 4,6 + 4,7 + 4,9 + 4,9 + 4,6 + 4,6 + 6,3 + 5,6)/12 = 5,3. 

За одержаними результатами будується сумісний графік нерівномірності 

водоспоживання та роботи насосної станції другого підйому, на якому по осі 

абсцис відкладаються години доби (від 0 до 24 годин), а по осі ординат –відсоток 

подачі води господарчими насосами. 
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Рис. 2.2. - Графік нерівномірності водоспоживання та режиму роботи 

насосної станції ІІ підйому. 
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Враховуючи наявність розрахункових даних щодо визначення висоти 

водонапірної башти, насоси НС-ІІ підбирають з урахуванням забезпечення подачі 

води до баку водонапірної башти.  

Розрахунковий напір насосів для насосної станції другого підйому 

визначається: 

до пожежі 

)( ІІНСzВБzВБІІНС
водhВБбНВБНІІНСН −−+−−++=− ,                  (2.15) 

де ВБН  = 18 - висота водонапірної башти, що прийнята за типовим проектом 

(додаток 6), м; 

ВБбН = 6,3  - висота баку водонапірної башти, м; 

2)max( ІІНСQАlВБІІНС
водh −=−− / 1000000 - втрати напору на ділянках мережі від 

НС-ІІ до місця встановленні водонапірної башти, м; 

3600
1000

100
maxmax ⋅

⋅
=−

розрQР

ІІНСQ  = 5,3 * 3352,08 * 1000 / (100 * 3600) = 49,35 - 

максимальна подача насосною станцією другого підйому, л/с;  

А = 0,8466 – питомий опір труб водоводів між насосною станцією другого 

підйому та водонапірною станцією (додаток 8), приймається в залежності від 

діаметру труб водоводу 
v

ВБІІНС
водqВБІІНС

водd
⋅⋅

−−

=−−
π1000

4
 = 300 (за вих. даними), м;  

2)max( ІІНСQАlВБІІНС
водh −=−− / 1000000 = (0,8466 * 200 * 49,35 * 49,35) / 

1000000 = 0,412; 

3600
1000max7,0 ⋅−⋅=−−

ІІНСQВБІІНС
водq  = 9,59 - витрати води водоводу, л/с;  

l  = 200 - довжина водоводу між насосною станцією другого підйому та 

водонапірною баштою (за вихідними даними), м. 

ВБz  = 70- геодезична відмітка встановлення водонапірної башти 

(визначаються за генеральним планом), м; 
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ІІНСz −  = 70 - геодезична відмітка встановлення насосної станції другого 

підйому (визначаються за генеральним планом), м. 

)( ІІНСzВБzВБІІНС
водhВБбНВБНІІНСН −−+−−++=− =  18 + 6,3 +0,412 +(70-

70) = 24,71 м; 

при пожежі: 

)..()(
ІІНСzтдz

пож
вHпожВБІІНС

водhпож
мhпож

ІІНСН −−++−−+=− , м,      (2.16) 

де 
пож
мh

 =  1,04 - втрати напору в водопровідної мережі при її роботі під час 

пожежі (за попередніми розрахунками), м; 

2))(()( пожВБІІНС
водqlАпожВБІІНС

водh −−⋅⋅=−− /1000000 - втрати напору в 

водоводах між НС-ІІ та ВБ при пропуску води на пожежогасіння, м; 

пожQВБІІНС
водqпожВБІІНС

водq +−−=−− )(  = 9,59 + 15 = 24,59 - витрати води 

водоводу при пожежі, л/с; пожQ = 15 - витрати води на пожежогасіння (за 

попередніми розрахунками), л/с; 

2))(()( пожВБІІНС
водqlАпожВБІІНС

водh −−⋅⋅=−− /1000000= (0,8466 * 200 * 24,59 * 

24,59) / 1000000 = 0,102 м; 

10=пож
вH  - вільний напір на пожежному гідранті, встановленому в 

диктуючій точці, м; 

..тдz  - геодезична відмітка диктуючої точки (визначаються за генеральним 

планом), м. 

)..()(
ІІНСzтдz

пож
вHпожВБІІНС

водhпож
мhпож

ІІНСН −−++−−+=− = 1,04 + 

+ 0,102 +  10 + (68-70) = 9,14 м. 

При проектуванні насосної станції другого підйому необхідно визначити 

принцип її побудови, від чого залежить режим роботи пожежних насосів: 

- при  мНСНпож
НСН 10<− =  9, 14 м - 24,71 м = - 15,57 м; 
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 пожежні агрегати розраховуються тільки на подачу додаткової кількості 

води на пожежогасіння, а господарчі та виробничі потреби забезпечують 

господарчі насоси; 

- при  мНСНпож
НСН 10≥−  під час пожежі передбачається відключення 

господарчих насосів і пожежні агрегати повинні подати сумарні витрати на 

господарчі, виробничі та пожежні потреби.  

Кількість резервних насосів, що встановлюється в насосній станції 

визначається за додатком 10 [12]. 

Таблиця 2.6. 

Розрахунок кількості  насосів на пожежогасіння та господарчі-промислові 

потреби 

Група 

насосів 

Розрахункові 

параметри насосів 

Прийняті насоси та їх параметри 

К
іл

ьк
іс

ть
 

Витрати, 

м3/год 

Напір,

м 

Марка насоса Витрати,

м3/год 

Напір,

м 

Господарчі 

1 ступ. 

104 24,71 КМ-80-50-200 50 50 3 

Господарчі 

П ступ. 

178 24,71 КМ-80-50-200 50 50 4 

Пожежні 54 9,14 КМ-80-50-200 50 50 2 

Резерв.   КМ-80-50-200 50 50 2 

Точкою живлення мережі є річка, із якої вода подається насосною станцією 

першого підйому до резервуарів чистої води (запроектовано 2 типових залізо-

бетонних резервуара, проект „Укрводоканалпроект”), Wрчв = 2000 м3, вода 

забирається насосною станцією другого підйому і подається до водонапірної башти 

(типова безшатрова зі стальним баком (проект ЦНДІЕП)) висотою 18 м та об`ємом 

баку 500 м3 , яка подає воду безпосередньо в мережу. 
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2.3.3. Визначення категорії приміщень та будинків за вибухопожежної та 

пожежною небезпекою. 
 

Відповідно до [3], приміщення цеху зберігання аміаку відноситься до 

категорії "А", тому що в ньому обертається горючий газ - аміак. 

Для перевірки правильності припущення проведемо розрахунки та визначимо 

надлишковий тиск вибуху у приміщенні за вказаною методикою. 

Надмірний тиск вибуху ∆Р визначається за формулою: 

                                              ∆Р = (Рмах - Ро) 
pV

mz
В

 *
стC

100  *
нК

1   ,кПа                            (2.17)                      

де Р мах - максимальний тиск вибуху стехіометричної газоповітряної суміші в 

замкнутому об’ємі, яке визначається експериментальне або за довідниковими 

даними. При відсутності даних допускається приймати Р1 = 900 кПа; 

Р0 - початковий тиск.  Допускається приймати Ро= 101,3 кПа; 

z - коефіцієнт участі горючої рідини у вибуху, який може бути розрахований 

на підставі характеру розподілу газів та парів у об’ємі приміщення відповідно до 

додатка [3]. Відповідно до табл. 2 [3] допускається приймати Ζ = 0,5; 

Vв - вільний об’єм приміщення. Відповідно до п.3.4. [3] може бути умовно 

прийнятий як 80% від загального об’єму приміщення, тобто 

V = 26438,4 • 0,8 =21150,72 м3, 

ρ- густина газу; 

Кн - коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщень та неадіабатичність 

процесу горіння. Допускається приймати К=3; 

          Сст - стехіометрична концентрація газу, що обчислюється за формулою: 

Сст =   
)84,41(

100
β+

=100 / (1+4,84*2) = 9,4% 

                                 β = nc+ 
pV
nn

Â

XH −
-

2
0n

                                                                 (2.18) 

де n - число атомів: nн - атомів водню (3); 

nс - атомів вуглецю (1); 

nх = nо = 0; 
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β = 1 + (3 – 0 ) / 4 = 1;  

Сcт  = 9,4 %; 

M - маса горючої речовини, що вийшла в результаті розрахункової аварії в                             

приміщення.  

Визначається за формулою:     

                           m  = Vа *  ρ, кг,                                              (2.19)    

де Vа- об’єм газу, що вийшов з апарату, м 3; 

     ρ- густина газу, яка визначається за формулою: 

                                  ρ = 
)00367,01(4,22 0Ct

M
⋅+

;                                            (2.20) 

ρ =  
)2000367,01(4,22

16
⋅+

    =  0,67 кг/ м3; 

Для того, щоб  знайти об’єм газу що вийшов з апарату, необхідно знати тиск 

в апараті та його об’єм.  В даному випадку тиск в компресорі та об’єм за 

технологічним регламентом складають: 

Р2 = 45 атм.; V2 = 12 м3. 

З рівняння  Р1V1 = Р2V2 знаходимо: 

V1 =
1

22

P
VP

=
1
1245 ⋅  = 540 м3; 

де Р1= 1 атм. 

Таким чином,  

m =  540 * 0,67= 364,8  кг; 

∆Р = (900 – 101,3) 
67,072,21150

5,08,364
⋅
⋅    

4,9
100  

3
1  = 36,4 кПа. 

Надлишковий тиск вибуху ∆Р більше 5 кПа. Виходячи з того, що аміак 

належить до групи горючих  газів, приміщення відділення компресії відноситься за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою до категорії "А". 

На підставі того, що у будівлі є тільки одне приміщення категорії "А", яке 

складає 100% сумарної площі всіх приміщень у відповідності [3], будівля 

відноситься до категорії "А". 
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3. РОЗРОБКА РЕКОМЕНДАЦІЙ ЩОДО УСУНЕННЯ ВИЯВЛЕНИХ 

НЕВІДПОВІДНОСТЕЙ НА ОБ’ЄКТІ, ЩО ПЕРЕВІРЯЄТЬСЯ, ДІЮЧИМ 

НОРМАМ ПОЖЕЖНОЇ ТА ТЕХНОГЕННОЇ БЕЗПЕКИ. 

 

3.1. Установки пожежної сигналізації та пожежогасіння. 

Для сховища аміаку пропоную запроектувати дренчерну установку 

пожежогасіння для осадження аміаку а також охолодження двох резервуарів. 

Для сховища аміаку приймаємо аварійну ситуацію розливу аміаку: а саме, 

розгерметизацію трубопроводу при перекачуванні аміаку. Відбувся розлив аміаку з 

наступним випаром аміаку і горіння газу. На момент повідомлення про пожежу йде 

факельне горіння. Витікання рідкого аміаку з сховища ємністю 100 метрів кубічних 

продовжується. 

Розміри – 16,0 х 30,0 х 5,0. 

Відстань від вузла управління – 50 м. 

Інтенсивність подачі води на захист і охолодження резервуарів становлять 0,3 

л/сек., кв.м. (табл. 2.10 [5]). 

Зрошувачі – розеточні. 

Пуск установки – електричний, а саме спрацювання від теплового пожежного 

сповіщувача. 

Час роботи водяних установок впливає тільки на параметри зовнішнього 

водопостачання. Якщо зовнішня мережа забезпечує розрахункову подачу води у 

систему, то цей показник в подальших розрахунках не враховується. В 

протилежному випадку, тобто зовнішня мережа не забезпечує необхідні витрати, 

час роботи буде впливати на розрахунок штучного водоймища. 

Основними нормативними документами, що регламентують проектування 

пожежної сигналізації є [13]. 

Спочатку необхідно з нормативних документів взяти додаткові дані для 

розрахунку.  По додатку В [13] визначаємо, що сховища аміаку належить до 4-ї 

групи приміщень по пожежній небезпеці, а відповідно до табл. Б.1 дод.Б 
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визначаємо:  

необхідна питома витрата води                                     I= 0,3 л/с м2;  

площа, що захищається одним зрошувачем                Fо= 12 м2;  

площа для розрахунку витрати води                             Fр= 360 м2; 

час роботи установки                                                      t= 60 хв.  

Приймаємо дренчерний зрошувач  по табл.Б.4 дод.Б,  визначаємо значення 

його коефіцієнта витрати k=0,71.  

Визначаємо потрібний напір у "диктуючого", тобто найбільше віддаленого 

від ЗПУ зрошувача 1: 

H1=(IxFо/К) м2= (0.3х 12/0,71) 2 = 25,7 м.                       (3.1) 

Визначимо при цьому напорі витрати води зі зрошувача, яка йде по ділянці 1-2: 

Q1 = k H = 0,71 7,25  = 3,6 л/с                            (3.2)  

Знаючи зразкові витрати води на окремих ділянках мережі, можна 

розрахувати діаметри трубопроводів по формулі:  

                                                                    

                                                                       (3.3) 

де Q - витрата води в трубі, л/с;  

υ - швидкість прямування води в трубах, що рекомендується. В розподільчих 

трубопроводах приймається швидкість води до 10 м/с, проте при цьому значно 

зростають втрати напору, тому раціонально приймати v=3-5 м/с 

Обираємо труби сталеві електрозварні і по табл. дод. 7 [13] для кожного 

діаметра визначаємо значення питомого опору тертя К1, що при d=32мм; К1=13,97. 

Напір у зрошувача 2:  

                                                                                                                            (3.4) 

де l1-2 - відстань між  

1-м і 2-м зрошувачами , м.  

Витрата зі зрошувача 2:  

                                                                                                                            (3.5) 

Витрата на ділянці 2 - 3 дорівнює сумі витрат першого і другого зрошувачів: 

Q2-3= Q1 + Q2  = 3,6 +3,85 = 7,45 л/с. 

] [ 03 , 0 
5 14 , 3 

10 3,6  4 10 4 3 3 
1 

Т м 
 

Q d = 
⋅ 
⋅ ⋅ = 

⋅ 
⋅ ⋅ = 

− − 

υ π 

 . . 4 , 29 
 , 13,97 
 3,6  4  . 25,7 

2 

1 

2 
2 1 2 1 

1 2  м 
k 

Q l H H = 
⋅ + = 

⋅ + = − − 

, / 85 , 3 4 , 29 71 , 0 2 2 с л H k Q = = = 



 
 

 
     

НУЦЗУ.17.04.120.ПіТБО таТ.РПЗ 
Арк. 

       48 Зміни Аркуш  Підпис № докум Дата 

 

Діаметр трубопроводу на ділянці 2-3: 

                                                                                                                             (3.6) 

при d=50мм;   К1=  110,0. 

Напір у зрошувача 3:  

                                                                                                                              (3.7) 

Витрата зі зрошувача 3:   

                                                                                                                              (3.8) 

Витрата з рядка складе:  

Q3-4= Q2-3 + Q3= 7,45 + 3,97= 11,4 л/с 

Діаметр трубопроводу на ділянці 3-4:  

                                                                                                                            (3.9) 

при d=65мм;   К1=  572,0. 

Напір у зрошувача 4:  

                                                                                                                            (3.10) 

Витрата зі зрошувача 4:   

                                                                                                                            (3.11) 

Витрата з рядка складе:  

Q4-А= Q3-4 + Q4= 11,4 + 4,0= 15,4 л/с 

Діаметр трубопроводу на ділянці 4-А:  

                                                                                                                           (3.12) 

при d=65мм;   К1=  572,0. 

Напір у точці А:  

                                                                                                                            (3.13) 

Витрата у точці А:   

QА = Q4-А = 15,4 л/с 

Як очевидно з розрахункової схеми всі рядки однакові, отже їхньої 

характеристики теж рівні.  

Визначимо характеристику рядка:   

= / На = (15,4) 2 / 33,9 = 6,9. 

Визначаємо витрати на всіх зрошувачах: 
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Qф = I Fp  = 0,3 х 360 = 108 (л/с)                                  (3.14) 

Визначаємо діаметр тупікової мережі за формулою: 

 

                                                                                                                           (3.15) 

За табл. Б 7 [13] приймаємо dт= 200 мм, К1 = 209900. 

Визначаємо витрати на ділянці А – Б: 

QА-Б=QА = 15,4 л/с 

Напір у точці Б:  

(3.16) 

Витрата у точці Б:   

QБ=√6,9 х 33,9 = 15,3 л/с. 

Визначаємо витрати на ділянці Б – В: 

QБ-В=QА-Б +QБ  =15,4 + 15,3 = 30,7 

Напір у точці В:  

                                                                                                                         (3.17) 

Витрата у точці В:   

QВ=√6,9 х 33,9 = 15,3 л/с 

Визначаємо витрати на ділянці В – Г: 

QВ-Г=QБ-В +QВ  =30,7 + 15,3 = 46,0 л/с 

Напір у точці Г:  

                                                                                                                           (3.18) 

Витрата у точці Г:   

QГ=√6,9 х 33,94 = 15,3 л/с 

Визначаємо витрати на 1 водоживлювачі: 

Qв.п. = QВ-Г +Qг  =46,0 + 15,3 = 61,3 л/с 

Необхідний напір у водоживлювача (на насосі):  

Нвп = Н1 + 1,2 hл  + Нзпу + Z(м),                             (3.19) 

де Н1 = 25,7 м. - напір на 1-му  (диктуючому) зрошувачі;  

       1,2 - коефіцієнт, що враховує місцеві втрати напору мережі;  

       hл -  сумарні лінійні втрати в розподільних трубопроводах; м; 
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                hл = hросп  +hст +hп, 

де hросп  - лінійні втрати в розподільчих трубопроводах, м  

hраспр  = Нг  - Н1  = 33,94 - 25,7 = 8,24 м.  

        hст - утрати напору в стояку, м.  

        hп  - втрати напору в підводячому трубопроводі, м.  

Для визначення hст і hп уточнимо діаметр трубопроводу на ділянці від точки 

"г" до насоса 

                                                                                                                          (3.20) 

 

Приймаємо трубопровід d = 125 мм, к1 = 13530;  

Визначаємо витрати напору стояку: 

hст = 5 х 61,32 / 13530 = 1,38 л/с 

Визначаємо витрати напору на подаючому трубопроводі: 

                                                                                                                         (3.21) 

hл = hраспр  +hст +hп = 8,24 + 1,38 + 13,9 = 23,52 м 

Нзпу = е х Q2 = 1,40•10-3 х  61,32 = 5,26 м. 

де e – коеф. втрати напору клапана £, табл.. Б 8 ДБН., ГД-150. 

Z = 5 м.,  

Нвп = 25,7 + 1,2• 23,52 + 5,26 + 5 = 64,18 м. 

По витратам Q = 46,0 л/с і напорові НВП = 64,18 м. підбираємо насос 

необхідної марки: 6НДС, користуючись додатком 1 методичних вказівок "Пожежна 

автоматика", один основний і один резервний (п. 1.2.57). 

Для гасіння використовуємо дренчерну водяну установку пожежогасіння на 

32 зрошувача з використанням водяного пожежогасіння. 

Діаметр магістрального трубопроводу 150 мм, клапан ГД-150. 

Марка насосу: 6НДС. 

Проектування систем автоматичного протипожежного захисту є 

багатоступінчастою задачею, що включає не тільки проведення чисто 

розрахункових заходів, але і рішення дослідницьких задач, спрямованих на вибір 

найбільш ефективних засобів раннього виявлення пожежі в автоматичному режимі, 
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з урахуванням економічної сторони питання, - це і витрати на монтаж, 

експлуатацію, а також зниження матеріального збитку від ймовірної пожежі.  

 Крім того, цікавим представляється питання оптимального розміщення ПС у 

приміщенні, що захищається, з погляду ефективного і надійного виявлення будь-

якої пожежі за її первинними ознаками, такими як дим, підвищення температури і 

полум'я. 

 На сьогоднішній день існує не також  і багато підходів до рішення такої 

задачі. Більше того, на сьогоднішній день не існує єдиного підходу до рішення 

задачі оптимального вибору засобів пожежної сигналізації для конкретного об'єкта 

та їх розміщення у приміщеннях. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання: 

- біля місць розташування пожежного гідранта і водоймища не встановлені 

(відповідальні за встановлення - виходячи з глави V п.2.1 (8, 9) [4] покажчики 

(об'ємні зі світильником або плоскі із застосуванням світловідбивних покриттів) 

(що не відповідає вимогам [4]); 

Внутрішній протипожежний водогін: 

- внутрішні пожежні крани не встановлені в доступних місцях - біля входів, у 

вестибюлях, коридорах. (що не відповідає главі V п. 2.2 (1) [4]; 

- не всі пожежні крани укомплектовані пожежними рукавами однакового з 

ним діаметра та стволом (що не відповідає главі V п. 2.2 (2) [4]; 

- на дверцятах пожежних шафок із зовнішнього боку не вказані після 

літерного індексу "ПК" порядковий номер крана та номер телефону для виклику 

пожежної охорони (що не відповідає главі V п. 2.2 (2) [4]; 

Первинні засоби пожежогасіння: 

- будівлі, споруди, приміщення, технологічні установки не забезпечені в 

повному обсязі первинними засобами пожежогасіння: вогнегасниками, ящиками з 

піском, бочками з водою, покривалами з негорючого теплоізоляційного матеріалу, 

пожежними відрами, совковими лопатами, пожежним інструментом (гаками, 

ломами, сокирами тощо), які використовуються для локалізації і ліквідації пожеж у 

їх початковій стадії розвитку (що не відповідає главі V п. 3.8 [4]; 
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- не встановлені вказівні знаки згідно з ГОСТ 12.4.026-76 “ССБТ. Цвета 

сигнальные и знаки безопасности” для зазначення місцезнаходження первинних 

засобів пожежегасіння (що не відповідає главі V п. 3.10 [4]; 

- на пожежних щитах (стендах) не вказані їх порядкові номери та номер 

телефону для виклику пожежної охорони (що не відповідає главі V п. 3.12 [4]. 
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ВИСНОВКИ. 

 

Кваліфікаційна робота присвячена аудиту пожежної небезпеки сховища аміаку 

ПІІ «ІНТЕРГАЗСІНТЕЗ» м. Рубіжне Луганської області. 

В ході виконання кваліфікаційної роботи наведено загальну характеристику 

небезпеки сховища аміаку ПІІ «ІНТЕРГАЗСІНТЕЗ». 

Проведено аудит пожежної та техногенної небезпеки сховища аміаку. 

Проаналізовано пожежонебезпечні властивості речовин. Виконана оцінка 

можливості утворення горючого середовища, оцінка можливих характерних 

джерел запалювання, оцінка можливих розповсюдження полум’я та продуктів 

горіння. Техногенна небезпека об'єкта аудиту при порушенні герметичності 

устаткування, арматури і трубопроводів, а також при руйнуванні ємнісного 

устаткування, що утримує аміак, обумовлена як можливістю виникнення вибуху, 

пожежі і зв'язаного з ним переходу  аварії на інші цехи підприємства, так і 

токсичністю аміаку, утворення токсичної хмари аміаку, переміщення токсичної 

хмари аміаку за територію підприємств. 

Також в роботі проведено аудит будівельних конструкцій об’єкту, аудит 

інженерних систем будівель і споруд, аудит системи вентиляції та протидимного 

захисту, аудит мереж зовнішнього та внутрішнього водопостачання. 

Ступінь вогнестійкості відповідає нормативним вимогам. Є зауваження до 

системи вентиляції та протидимного захисту, а також мереж зовнішнього та 

внутрішнього водопостачання 

Визначення категорії приміщень та будинків за вибухопожежної та 

пожежною небезпекою показало, що приміщення відділення компресії відноситься 

за вибухопожежною та пожежною небезпекою до категорії "А". 

В кваліфікаційній роботі розроблено рекомендації щодо усунення виявлених 

невідповідностей на об’єкті, що перевіряється, діючим нормам пожежної та 

техногенної безпеки. 

Для сховища аміаку запропоновано запроектувати дренчерну установку 

пожежогасіння для осадження аміаку, а також охолодження двох резервуарів. 
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По зовнішньому протипожежному водопостачанню: біля місць розташування 

пожежного гідранта і водоймища встановити покажчики (об'ємні зі світильником 

або плоскі із застосуванням світловідбивних покриттів); 

По внутрішньому  протипожежному водогону: внутрішні пожежні крани 

встановити в доступних місцях - біля входів, у вестибюлях, коридорах, всі пожежні 

крани укомплектовати пожежними рукавами однакового з ним діаметра та стволом, 

на дверцятах пожежних шафок із зовнішнього боку вказати після літерного індексу 

"ПК" порядковий номер крана та номер телефону для виклику пожежної охорони. 

Первинні засоби пожежогасіння: будівлі, споруди, приміщення, технологічні 

установки забезпечити в повному обсязі первинними засобами пожежогасіння: 

вогнегасниками, ящиками з піском, бочками з водою, покривалами з негорючого 

теплоізоляційного матеріалу, пожежними відрами, совковими лопатами, пожежним 

інструментом (гаками, ломами, сокирами тощо), які використовуються для 

локалізації і ліквідації пожеж у їх початковій стадії розвитку, встановити вказівні 

знаки для зазначення місцезнаходження первинних засобів пожежегасіння, на 

пожежних щитах (стендах) вказати їх порядкові номери та номер телефону для 

виклику пожежної охорони. 

В випадку аварійного витоку рідкого аміаку в великих кількостях, рідкий 

аміак по ухилові буде зливатися в дренажні трапи, заповнені гарячої (теплої) 

водою. Наявність води у трапах не дозволяє значно скоротити площу випару 

рідкого аміаку, а її висока температура ще більш підсилить інтенсивність випару. 

Діючими інструкціями передбачено, в випадку аварії, засипати вихід з трапу в 

каналізацію піском, щоб уникнути влучення аміаку в каналізацію. Таким чином, 

існуюча у даний час ситуація в цеху сприяє розповсюдженню токсичної хвилі 

аміаку на великі відстані. 
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Тема: Аудит пожежної небезпеки сховища 
аміаку ПІІ «ІНТЕРГАЗСІНТЕЗ» м. Рубіжне 

Луганської області
Мета роботи: аудит пожежної і техногенної небезпеки об’єкту,

визначення наявності умов відповідності (невідповідності)
об’єкта захисту вимогам пожежної і техногенної безпеки.

Задачі:
- аудит (оцінка) стану пожежної і техногенної небезпеки об’єкта
(території, будівлі, споруди, обладнання, технологічної установки
тощо) незалежно від форми власності;
- аудит (перевірка) відповідності систем пожежної і техногенної
безпеки об’єкта (території, будівлі, споруди, обладнання,
технологічної установки тощо) незалежно від форми власності
вимогам діючих норм пожежної та техногенної безпеки;
- розробка рекомендацій щодо усунення виявлених
невідповідностей на об’єкті, що перевіряється, діючим нормам
пожежної та техногенної безпеки.



Ситуаційний план
Блок №1 - стиск, 
гідрування і
сіркоочищення
природного газу.

Блок №2 -
риформування метану 
і конверсії оксиду 
вуглецю (ΙΙ).

Блок №3а -
низькотемпературна
конверсія оксиду 
вуглецю ΙΙ) і 
холодження
конвертованого газу.

Блок № 3б -
абсорбция оксиду 
вуглецю.

Блок № 3в - підігрів
очищенного газа 
перед метануванням.

Блок №4 - тонке 
каталітичне очищення
газу від СО і СО2
(метанування).

Пд

Пн



Ситуаційний план

•На території розташовано 6 потужних технологічних виробництв:
•метанолу і формаліну. Виробництво метанолу здійснюється двома схемами конверсійною потужністю 545000 тон на рік та агрегатом М -100 потужністю 100000 тон 
на рік. Сировиною для одержання метанолу є природний газ;
•мінеральних добрив, кислот та каталізаторів. Потужність виробництва мінеральних добрив – 420000 тон на рік, азотної кислоти – 468400 тон на рік;
•капролактаму та солей органічного синтезу /не виробляють/. Потужність виробництва капролактаму 225300 тон на рік, солей АГ – 200000тон на рік, адипінової 
кислоти – 28800 т.тон на рік;
•ацетилену, вінілацетату та їх похідних. Потужність виробництва ацетилену 40500 тон на рік, вінілацетату – 225000 тон на рік;
•поліетилену високого тиску /не виробляють/. Потужність виробництва 40000 тон на рік;
•себацинової кислоти. Потужність виробництва 14000 тон на рік /не виробляють/.
•Крім цього до складу комбінату входять два крупномонтажних агрегати з виробництва синтетичного аміаку. Близько трьох десятків служб та допоміжних цехів.

Блок №5 –
компримирування
синтезгазу.

Блок №6 – синтез 
аміаку.

Блок №7 - охолодження
продукцийного аміаку, 
забезпечення холодом 
стадій синтезу і АХУ.

Блок №8 – система 
подачі хімікатів.

Блок №9 - збереження
аміаку.

Блок №10 -
виробництво і  розподіл
пару.

Блок №11 - система 
паливного газу.

Блок №12-
смолоскипова
установка.



Карта пожежної небезпеки
Пожежна небезпека Протипожежний захист

1. Пожежовибухонебезпечні властивості речовин і матеріалів
1.1. Аміак рідкий: токсичний; Суміш аміаку з 
повітрям вибухонебезпечна; Тс.зап. 650 0С; 
Тпл -77,7 0С; КМПП ϕн=15 %; ϕв=28 %; 

Тиск при зберіганні = 15 атм.

виконання всіх протипожежних вимог під час ремонту та інших робіт;
слідкувати за температурним режимом транспортування та зберігання;
контроль тиску при зберіганні.

2. Можливі місця виникнення пожежі та вибуху
2.1. Сховище аміаку

2.2. Випарна установка

контроль за станом повітряного простору складу аміаку;
постійний контроль за підтіканням мастила та станом компресорів;
контроль за  температурним режимом транспортування та зберігання;
виконання блискавкозахисту відповідно до нормативних вимог;
виконання ремонтних робіт у відповідності з вимогами пожежної безпеки;
контроль температурного режиму технологічного процесу.

3. Джерела запалювання
3.1. Розряди статичної електрики
3.2. Розряди атмосферної електрики
3.3. Теплові прояви хімічної енергії
3.4. Фрикційні іскри при роботі інструментом
3.5. Відкритий вогонь та розжарені продукти горіння
3.6. Самозаймання пірофорних відкладень

заземлення обладнання;
виконання блискавкозахисту апаратів;
контроль температурного режиму технологічного процесу;
виконання вимог правил пожежної безпеки;
заборона використання відкритого полум’я під час технологічних операцій;
очищення трубопроводів від пірофорних відкладень.

4. Шляхи розповсюдження пожежі
4.1. По поверхні розлитого рідкого аміаку

4.2. По внутрішній поверхні трубопроводів та по 
системі вентиляції

4.3. По горючим конструкціям

влаштування спеціальних лотків в підлозі;
влаштування аварійного зливу рідкого аміаку;
влаштування аварійної ємності на випадок аварії;
повне заповнення трубопроводів під час перекачки;
влаштування засувок, затворів в трубопроводах;
відчищання системи вентиляції від накопичення горючих рідин;
використання важкогорючих та негорючих конструкцій;
пропитка горючих матеріалів антипіренами.

5. Небезпека життю людей та матеріальних цінностей
5.1. Пари ,що можуть утворитись під час 
технологічного процесу (в приміщенні НС)

5.2 Вибухи під час проведення зливно-наливних
операцій, під час ремонтних та технологічних робіт

постійне провітрювання складу рідкого аміаку;
спостерігати за станом системи вентиляції в складі;
встановлення газоаналізаторів та систем автоматичного пожежогасіння;
ознайомлення працюючих з діями на випадок аварії, пожежі;
проведення інструктажів та навчань персоналу з питань пожежної безпеки.



Карта пожежної небезпеки

Найменування
1. Трубопровід  

газоподібного і 
рідкого аміаку

2. Сховище аміаку
3. Засувки
4. 5 ємностей по 100 м3

5. Випарна установка 

1 235 4

А
2

План розташування технологічного 
обладнання сховища аміаку



Схема технологічного процесу

1.1; 2.2; 1,2; 2.1; 3.1; 3.3; 3.4; 4.1-4.4;5

Конденсація аміаку
(конденсатор)

Забір газоподібного аміаку
(компресор)

Злив аміаку до ресиверів
(ресивер)

Подача рідкого аміаку в 
сховище
(насоси) 

1.1; 2.1; 2.3;3.1; 3.3; 3.4; 4.1-4.4;5 1.1; 2.1; 2.3;3.1; 3.3; 3.4; 4.1-4.4; 5.1.1; 2.3; 3.1; 3.2; 4.1-4.4; 5

Карта пожежної небезпеки

рідкої фази

Схема відводу 
парів

вогненебезпечно

вогненебезпечно

вогненебезпечно

вогненебезпечно



Водяні дренчерні зрошувачі з 
плоскою розеткою
Вузел управління з клапаном 
групової дії

Необхідна питома витрата води                                     I= 0,3 л/с м2

Площа, що захищається одним зрошувачем                Fо= 12 м2

Площа для розрахунку витрати води                             Fр= 360 м2

Час роботи установки                                                      t= 60 хв
Відстань від вузла управління 50 м
Діаметр магістрального трубопроводу 150 мм

Установка автоматичного пожежогасіння



Установка автоматичного пожежогасіння



В дипломній роботі розроблено рекомендації щодо усунення виявлених
невідповідностей на об’єкті, що перевіряється, діючим нормам пожежної та техногенної
безпеки.

Для сховища аміаку запропоновано запроектувати дренчерну установку
пожежогасіння для осадження аміаку, а також охолодження двох резервуарів.

По зовнішньому протипожежному водопостачанню: біля місць розташування
пожежного гідранта і водоймища встановити покажчики (об'ємні зі світильником або плоскі
із застосуванням світловідбивних покриттів);

По внутрішньому протипожежному водогону: внутрішні пожежні крани встановити в
доступних місцях - біля входів, у вестибюлях, коридорах, всі пожежні крани
укомплектовати пожежними рукавами однакового з ним діаметра та стволом, на
дверцятах пожежних шафок із зовнішнього боку вказати після літерного індексу "ПК"
порядковий номер крана та номер телефону для виклику пожежної охорони.

Первинні засоби пожежогасіння: будівлі, споруди, приміщення, технологічні установки
забезпечити в повному обсязі первинними засобами пожежогасіння: вогнегасниками,
ящиками з піском, бочками з водою, покривалами з негорючого теплоізоляційного
матеріалу, пожежними відрами, совковими лопатами, пожежним інструментом (гаками,
ломами, сокирами тощо), які використовуються для локалізації і ліквідації пожеж у їх
початковій стадії розвитку, встановити вказівні знаки для зазначення місцезнаходження
первинних засобів пожежегасіння, на пожежних щитах (стендах) вказати їх порядкові
номери та номер телефону для виклику пожежної охорони.

Висновки та рекомендації
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