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ВСТУП 

 

Кваліфікаційна робота виконується на тему: «Аудит пожежної небезпеки 

складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат», м. Селидове Донецької області». 

Обрана тема відповідає вимогам [1]. 

Статистика пожеж на об’єктах господарського призначення із високою 

пожежною небезпекою визначає актуальність обраної теми роботи. 

Проведений аналіз інформації про пожежі за 2020 рік [2] свідчить, що 

впродовж 2020 року в Україні зареєстровано 101 279 пожеж. При цьому у 

порівнянні з 2019 роком кількість пожеж зросла на 5,6 %, що відбулося за рахунок 

збільшення кількості пожеж на відкритих територіях (+12,5 %), питома вага яких 

становить 60,7 % від їх загальної кількості. Всього внаслідок пожеж загинуло 

1728 людей, у тому числі 46 дітей. 1452 людини травмовано, у тому числі 107 

дітей.  

Матеріальні втрати від пожеж у 2020 році склали 12 млрд. 606 млн. 

904 тис. три (з них прямі збитки становлять 2 млрд 631 млн. 982 тис. три; побічні - 

9 млрд 974 млн. 922 тис. три) [2]. 

В 2020 році в будівлях виробничого призначення виникло 552 пожежі, що 

становить 22,4 % від загальної кількості  пожеж на об’єктах, де здійснюється 

державний нагляд (контроль) у сфері техногенної та пожежної безпеки. При 

цьому прямі збитки збільшилися на 40,5 % відносно 2019 року і відповідають 

15 млн. 935 тис. грн. На даних об’єктах загинуло 5 осіб та 17 травмовано [2]. 

Причиною пожеж часто є порушення технологічного регламенту на 

об’єктах. Так 15.11.2020 року виникла пожежа у зерносушарці ТОВ «АПК 

ДОКУЧАЄВСЬКІ ЧОРНОЗЕМИ» в місті Карлівка Полтавської області [2,3]. При 

боротьби з пожежею вдалося врятувати від знищення більшу частину 

потужностей підприємства. При цьому знищено 60 тонн насіння соняшника та 

пошкоджені зерносушарка і теплогенератор. Травмованих та загиблих немає.  

Проведений аналіз показує, що найбільша кількість пожеж у будинках та 

спорудах сільськогосподарського призначення виникла у зерносушарках, 

спорудах для зберігання сіна, соломи, фуражу, фермах та інших будівлях і 
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спорудах.  

Основні причини виникнення пожеж у 2020 році [2]: 

- необережне поводження з вогнем (74204 випадків); 

 - порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації 

електроустановок (10839 випадків);  

- порушення правил пожежної безпеки при влаштуванні та експлуатації 

печей (5117 випадків);  

- підпал (3747 випадків); 

- порушення технологій виробництва та правил експлуатації транспортних 

засобів (2519 випадків); 

- пустощі дітей із вогнем (578 випадків); 

- несправність виробничого обладнання, порушення технологічного 

процесу виробництва (177 випадків). 

Таким чином, тема кваліфікаційної роботи «Аудит пожежної небезпеки 

складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат», м. Селидове Донецької області» є 

актуальною для ДСНС України. 

Мета кваліфікаційної роботи – проведення аудиту пожежної небезпеки та 

систем забезпечення пожежної безпеки складу ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат».  

Задачами кваліфікаційної роботи є: 

1. Аналіз характеристик складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». 

2. Аудит (оцінка) стану пожежної небезпеки складу ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат». 

3. Аудит систем забезпечення пожежної безпеки складу ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат». 

4. Розробка рекомендацій щодо підвищення рівня пожежної безпеки 

складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». 

Очікувані результати кваліфікаційної роботи: визначення порушень 

вимог законодавства у сферах пожежної безпеки та надання рекомендацій щодо 

підвищення рівня пожежної безпеки складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». 
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ВАТ «СЕЛИДІВСЬКИЙ ХЛІБОКОМБІНАТ»  

 

1.1. Загальна характеристика ВАТ «Селидівський хлібокомбінат»  

 

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» розташований у північній частині 

міста Селидове. Загальна площа території підприємства ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» складає 2,25 Га [4]. На території хлібокомбінату розташовані:  

- головний корпус,  

- гаражні бокси - склади,  

- механічні майстерні-пральня, 

- склад паливо мастильних матеріалів, 

- трансформаторна підстанція. 

 

 

Підприємство має один основний в'їзд на територію, який здійснюється 

через прохідну. Також є запасний виїзд, в якості запасного виїзду служать ворота 

з південної сторони бетонної огорожі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат».  

Загальна чисельність працюючих на виробництві (на виробничій території) 

складається наступним чином: 

Рис.1.1 – ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 
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- перша зміна (7.00-15.30) - 36 робітників; 

- друга зміна (15.30-23.00) - 26 робітників;  

- третя зміна (23.30-7.00) - 10 робітників.  

Вдень до кількості робітників додаються працівники адміністрації 

хлібокомбінату, їх чисельність складає 35 чоловік. Також працює охорона (2 

чоловіка) на прохідній виробничої території. Ключі від усіх цехів, складів, 

будівель ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» знаходяться у охорони на прохідній  

цілодобово. 

Поруч з територією комбінату розташовується приватний житловий 

сектор. 

Характеристики будівель [4]: 

ГОЛОВНИЙ КОРПУС – ліва частина двоповерхова, права частина 

одноповерхова Будівля має П-образну форму, відповідні розміри складають 

60х60 м2. Головний корпус має висоту, яка на рівні даху складає 10 м. Будівля 

характеризується 2-м ступенем вогнестійкості. Корпус має стіни цегляні, 

перегородки – цегляні, перекриття – залізобетонне, покрівля – м’яка у вигляді 

руберойду на бітумній основі. Праве крило головного корпусу має залізобетонні 

колони висотою 7 м. У лівому крилі корпусу розташовується адміністративно-

побутові приміщення.  

Головний корпус складається з наступних приміщень: 

- газова котельня з газорозподільним приладом для пічного обладнання  

для технологічного процесу виробництва;  

- цех виробництва хліба; 

- кондитерський цех; 

- склад безтарного зберігання борошна; 

- трансформаторна підстанція;  

- кабінети адміністрації та побутові приміщення; 

- склади та комори.  

Підвального приміщення немає. 

В будівлі головного корпусу мається двоє маршових сходин, які 

розташовані у лівому крилі будівлі. Вихід на горище можливий через люк-лаз, 
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який розташований під стелею котельні з металевими сходами. Технічного 

поверху (горища) немає.  

У денний час в будівлі знаходиться, близько 80 чоловік, у нічний час – 10 

чоловік. 

ГАРАЖНІ БОКСИ-СКЛАДИ – одноповерхова будівля прямокутної форми, 

розмірами в плані 75х25м2, при цьому висота будівлі на рівні перекриття складає 

3,5 м. Характеризується 2-м ступенем вогнестійкості. Стіни – шлакоблочні, 

перекриття – залізобетонні, перегородки – шлакоблок, покрівля – пласка м'яка 

суміщена. Всього на території ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» є три гаражних 

бокси на шість автомобілів з оглядовими ямами. Також в наявності жорсткі 

буксири, які розміщаються на ремонтному майданчику біля слюсарної майстерні. 

Виходу на покрівлю не має. 

У денний час в будівлі знаходиться, приблизно 10 чоловік, у нічний час – 

людей не має. 

МЕХАНІЧНІ МАЙСТЕРНІ - ПРАЛЬНЯ – одноповерхова будівля 

прямокутної форми, має розмірами в плані 16х12 м2, висота будівлі на рівні 

перекриття складає 3,1м. Характеризується 2 ступенем вогнестійкості, стіни – 

цегляні, перекриття – залізобетонні, покрівля –сумісна з перекриттям будівлі. 

Виходу на  перекриття не має. 

У денний час в будівлі знаходиться, близько 10 чоловік, у нічний час 

людей не має. 

СКЛАД ПММ –розташований на відстані 30 м на захід від головного 

корпусу. Складається з групи металевих, наземних резервуарів в обвалуванні 

об’ємом 20 м3. в кількості 4 шт. Резервуари ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

об’ємом 20 м3 не експлуатуються. Обвалування має розміри 20 х 7 м, глибину 

1,5 м, висоту 0,5 м при цьому обвалування обкладено шлакоблоком. 

ТРАНСФОРМАТОРНА ПІДСТАНЦІЯ – розташована у західній частині 

головного корпусу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» та складається з двох 

трансформаторів ТМ-400 кВт. Кожен з трансформаторів знаходиться в окремому 

приміщенні з окремим входом та металевими воротами. Розміри приміщень 

3х4 м2, висотою на рівні перекриття 3,5 м. Стіні цегляні, перекриття залізобетон. 
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Мається бетонована яма під кожним трансформатором для аварійного скидання 

масла. Поруч з приміщенням з трансформатором зліва, знаходиться приміщення з 

силовими електричними роз’єднувачами на які подається висока потужність 6 кВ 

через підземний кабель. Ключі від всіх приміщень з електричним обладнанням 

знаходяться у чергового електрика комбінату вдень, або на прохідній вночі. 

Висока потужність 6 кВ безпосередньо через трансформатори перетворюється у 

потужність 400 кВт та потрапляє до споживачів. Ємність «сорочки» охолодження 

кожного трансформатору складає 530 л трансформаторного масла. 

Автоматичних систем пожежогасіння в будівлях та приміщеннях ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» не передбачено.  

Енергопостачання хлібокомбінату здійснюється від трансформаторної 

підстанції ТП 6кВ/0,4кВ, яка розташована в будівлі головного корпусу ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат». 

Освітлювально-силову мережу напругою 380В/220В може бути 

відключено черговим персоналом комбінату (цілодобово) від електричних 

силових роз’єднувачей, які розташовані в окремому приміщенні, поруч з 

приміщенням з трансформаторами. За допомогою цих роз’єднувачей (6 шт.) 

можливо знеструмити окремо кожну будівлю та споруду комбінату. 

Опалення центральне водяне.  

Загальнообмінна вентиляція в будівлях комбінату – природна. На складі 

безтарного зберігання муки та котельній встановлено примусову вентиляцію. 

 

1.2. Опис технологічного процесу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

згідно з технологічним регламентом  

 

Виробнича потужність хлібокомбінату складає 45 тон на добу.  

Технологічна схема виробництва на ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

хлібного виробу включає в себе послідовність окремих технологічних етапів і 

операцій, виконання яких дозволяє отримати вироби різної якості. 

Дана схема на хлібокомбінаті включає наступні етапи [5]. 
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Перший етап – прийом і зберігання основної і додаткової сировини [5]. 

Сировина надходить на хлібокомбінат безтарним (автоборошновози, 

спеціальні цистерни) і тарних (в мішках, бідонах, коробах, бочках, ящиках) 

способами. 

Другий етап – підготовка сировини до виробництва (фільтрування, 

просіювання, змішування, розчинення, розтоплення та ін.) [5]. 

На цьому етапі борошно просівається, очищається від металічних домішок, 

зважується. При цьому можливо попереднє змішування різних партій борошна з 

урахуванням її кольору, хлібопекарських властивостей. Після чого борошно 

направляється в виробничі бункери. 

З бункерів борошно подається в дозатори, що встановлені у тістомісильних 

Приймання та 
зберігання сировини 

Підготовка 
сировини 

Приготування тіста 

Розділ тіста 

Випікання продукції 

Охолодження та 
зберігання продукції 

1) приймання; 
2) переміщення на склади; 
3) зберігання. 

1) просіювання борошна; 
2) очищування борошна від металевих 
домішок; 
3) підготовка цукру, солі, дрожів; 
4) підготовка маргарину; 
5) підготовка іншої додаткової сировини. 

1) дозування компонентів рецептури; 
2) заміс тіста; 
3) бродіння тіста; 
4) обминка тіста; 

1) поділ тіста на шматки заданої маси; 
2) ) округлення шматків тіста; 
3) попередня растойка заготовок з тіста; 
4) формування заготовок з тіста; 
5) ) кінцева растойка заготовок з тіста. 

1) надріз заготовок з тіста; 
2) випікання продукції. 

1охолодження; 
2) зберігання; 
3) транспортування. 

етап 

етап 

етап 

етап 

етап 

етап 

Рис.1.2 – Технологічна схема виробництва на ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» 
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машинах. Вся додаткова сировина перекачується по трубопроводах в витратні 

баки і звідти надходить через дозувальні пристрої на заміс тесту. 

Безпосередньо на ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» борошно 

зберігається на складі безтарного зберігання у металевих сосудах. На склад 

борошно перекачують по трубах з «борошновозів». Потім борошно, також по 

металевим трубам, потрапляє до виробничого цеху.  

Третій етап – технологічні операції з приготування тіста (дозування 

сировини, заміс тіста, бродіння тіста, обминання тіста) [5]. 

Обминання тіста застосовується для поліпшення властивостей пшеничного 

тіста (при періодичному способі приготування). 

Четвертий етап – оброблення тіста [5]. 

Даний етап включає такі технологічні операції:  

- поділ тіста на шматки,  

- округлення шматків тіста,  

- попереднє розлаштування тістових заготовок,  

- формування тестових заготовок, 

- остаточну розлаштування тістових заготовок. 

Послідовність технологічних операцій оброблення тесту залежить від 

сорту борошна і виду хлібобулочного виробу, що виготовляється. 

П'ятий етап – випічка [5]. 

Даний етап включає наступні операції:  

- підготовку виробів до випічки (надрізи, наколи, посипання), 

- безпосередньо випічку. 

Шостий етап – охолодження та зберігання продукції. 

У промислових масштабах одну з вирішальних ролей відіграє правильне 

зберігання борошна, оскільки саме цей параметр визначає якість борошна та 

безпеку цього процесу [6]. Для систематизування відповідної інформації стосовно 

правильного складування і зберігання проводяться повноцінні наукові 

дослідження. На цей основі визначено фундаментальні параметри: 

Температура зберігання. Цей показник варіюється в діапазоні + 5-15 

градусів за Цельсієм, якщо мова йде про традиційний тимчасове складування. У 
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тому випадку, коли необхідно максимально продовжити термін зберігання, в 

приміщенні повинна зберігатися температура порядку 0 градусів. Можливе 

тимчасове зберігання на термін до 3 місяців при температурі до +25 градусів при 

дотриманні відповідного рівня вологості всередині приміщення. Різкі 

температурні скачки є неприпустимими, оскільки через них з'являється конденсат, 

в якому потім активно розвиваються бактерії і цвіль. 

Рівень вологості. Цей показник не повинен перевищувати 70%, а 

ідеальним вважається показник в 60 відсотків. Занадто сухе повітря також 

негативно позначається на якості борошна - воно починає сохнути і втрачає свою 

масу. Також при зайвій сухості більш активно відбуваються деякі окисні процеси, 

які можуть негативно позначитися на якості. За цим параметром вимоги до 

зберігання борошна максимально суворі і повинні дотримуватися неухильно. 

Рівень освітлення. Борошно дуже погано реагує на пряме сонячне світло, 

тому приміщення для складування повинно бути максимально захищеним від 

його впливу. За неможливості забезпечується складування борошна в непрозорій 

тарі, яка буде відповідати всім необхідним вимогам. Для цього використовують 

поліпропіленові мішки або плівки з інших видів безпечних полімерів. 

Підготовка до складування. При цьому увага приділяється попередньому 

контролю якості продукції, який виконується за низкою параметрів [6]: 

- відсутність будь-яких домішок в складі борошна; 

- однорідність і рівномірність борошна; 

- відсутність комах та інших шкідників; 

- правильний колір в залежності від її класу; 

- належна температура зберігання борошна. 

Якщо всім цим параметрам продукт відповідає згідно висунутих вимог, то 

він допускається до подальшого зберігання. Примітно, що саме на етапі 

первинного складування борошно стає світлішим за рахунок свого дозрівання. 

Відбувається це через протікання процесів газообміну, які впливають не тільки на 

зміну кольору, але і на рівень кількості міститься в ній клітковини, який постійно 

зростає. 

У промислових масштабах існує два основних способи складування [9]: 
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Зберігання борошна в мішках. Цей варіант використовують в тих випадках, 

коли обсяг борошна незначний. При цьому самі мішки складують рядами, по 

кілька штук один на одного. Таке часто можна спостерігати на хлібопекарських 

підприємствах, де продукція зберігається досить короткий проміжок часу. При 

дотриманні належної температури і вологості цей метод цілком відповідає 

необхідним вимогам і дозволяє виготовляти з нього різну продукцію з 

мінімальними ризиками втрати якості. 

Безтарне зберігання. Даний метод застосовується у великій промисловості 

і нагадує принцип зерносховища. Для забезпечення належного зберігання 

використовуються силоси для складування, системи кондиціонування, 

температурні датчики і лінії автоматичного завантаження і вивантаження.  

При безтарному зберігання при дотриманні температурного режиму і 

контролю рівня вологості термін зберігання борошна може досягати двох років, 

що практично в два рази більше, ніж при традиційному складуванні в мішках або 

більш дрібній тарі. 

Термін зберігання різних видів борошна. Залежно від конкретної зернової 

культури, цей параметр може досить сильно відрізнятися: 

кукурудзяне - від 3 до 6 місяців; 

гречане - до півроку; 

житнє - близько 4-6 місяців; 

пшеничне - від 8 до 12 місяців. 

Транспортування борошна. На цей час існує два основних способи 

транспортування: 

Тарний. Борошно перевозиться у спеціальних мішках, які зашиваються 

машинним способом. Транспорт для перевезення повинен бути сухим і чистим, а 

також знезараженим від шкідників. При такій методиці перевезення 

неприпустиме попадання на мішки атмосферних осадом, оскільки вони можуть 

стати джерелом поширення цвілі. 

Безтарний. В такому випадку використовують автоборошновози, а процес 

зберігання відбувається в спеціальних бункерах або силосах. Такий варіант більш 

кращий, оскільки дозволяє автоматизувати процес вантаження і вивантаження, 
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забезпечуючи при цьому продукцію від агресивних умов навколишнього 

середовища. 

Безпосередньо хліб випікають у пічках ФТЛ-2 кількістю 4 шт. потужністю 

2 тони/час. Пічки розташовані вздовж західної стіни виробничого цеху та 

змонтовані таким чином, щоб тильна їх частина була у приміщенні котельні.  

Піч ФТЛ-2 на хлібокомбінаті призначена для випікання широкого 

асортименту виробів, характеризується широким розповсюдженням [7]. Піч    

ФТЛ-2 працює на різних видів палива, а саме – твердого, рідкого і газу. 

Виготовлена з цегли і скріплена металевим каркасом. Топка і канали ФТЛ-2 

викладені з вогнетривкої цегли, вся інша кладка – з червоної цегли.  

 

В пекарній камері ФТЛ-2 розташовано пічний конвеєр, який складається з 

приводного валу та натяжного із закріпленими на них парами зірочок Ø718 мм. 

Між зірочками натягнуті втулочно-роликові ланцюги, до яких підвішені колиски з 

Рис.1.3 – Піч ФТЛ-2 
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подиками, що завантажуються і розвантажуються через одне вікно – посадочне 

вустя печі. На виході з пекарної камери подик нахиляється на 45° за допомогою 

упора, при цьому вироби подають на розвантажувальний стрічковий транспортер. 

Ланцюги конвеєра підтримуються верхніми і нижніми напрямними з кутикової 

сталі, які закріплені на бокових стінках пекарної камери за допомогою коротких 

консолей з кутиків. Конвеєр печі ФТЛ-2 здійснює переривчастий рух із 

зупинками завдяки наявності реле часу. Воно регулює тривалість зупинок. Час 

обертання пічного конвеєра складає 10-60 хвилин в залежності від виду та і маси 

виробів. Зупинка електродвигуна здійснюється копір-шайбою на валу черв’ячного 

колеса, яка розриває електричне коло. Таким чином забезпечується зупинка 

кожної колиски на рівні вікна печі. Вмикається електродвигун за допомогою реле 

часу. Крім цього є кнопковий пристрій для ручного пуску і зупинки конвеєра [7].  

Привод здійснюється від електродвигуна (потужність 1 кВт). 

Між горизонтальними гілками пічного конвеєра розташована середня 

радіаторна коробка, в яку з нижнього каналу поступають димові гази. Вихід газів 

з радіаторної коробки відбувається через переднє або заднє вікно.  

Регулювання подачі димових газів відбувається за допомогою шиберів. 

Якщо в першій зоні пекарної камери необхідно підвищити температуру (при 

обжарюванні), то гази направляють через переднє вхідне вікно, а якщо в першій 

зоні треба забезпечити низькотемпературний режим (при парозволоженні 

виробів), то гази направляють через середнє чи заднє вікна [6]. Над топкою є люк 

для доступу в пекарну камеру з боку топки. 

Для зволоження середовища пекарної камери є парозволожувальний 

пристрій, який має горизонтальні перфоровані труби для подачі пари низького 

тиску. Відведення надлишків пари здійснюється через спеціальний канал. 

Продуктивність печі 13-18 т/добу, площа поду пічного конвеєра 16 м2, 

кількість колисок – 24, питомі витрати умовного палива 40-50 кг/т. Габарити: 

5840х4500х3900 мм, маса металоконструкцій 5500 кг [7]. 

На хлібопекарських підприємствах піч ФТЛ-2 реконструювалась за 

різними варіантами, які мають велике практичне значення. Основна мета - 

підвищення продуктивності на основі збільшення довжини пічного конвеєра і 
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кількості колисок. 

Технічні характеристики модифікацій ФТЛ-2 наведено в табл. 1.1 [6]. 

 

Таблиця 1.1 – Технічні характеристики модифікацій ФТЛ-2 

Розміри колисок, поду, листа, 
мм Марка  Площа, м2 

Кількість 
колисок, візків, 

шт. довжина ширина 

Розміри, 
довжина× ширина× висота, мм 

ФТЛ-2-66 16 24 1920 350 5840×4500×3900 

ФТЛ-2-81 20 30 1920 350 7060×4500×3900 

ФТЛ-2-93 8,82 18 1920 255 4060×2970×3640 

ФТЛ-2-81 в агрегаті 
П6-ХРМ 

16,2 вистоюв.-38; 
піч-47 

1920 235 10535×4725×4000 

ФТЛ-20 8,33 17 1400 350 4100×2610×2700 

 

Таким чином, можливо зробити висновок щодо складності та небезпечності 

технологічного процесу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат», де всі технологічні 

операції базуються на використанні складного технологічного обладнання. В 

цьому обладнання присутній органічний пил у вигляді борошна, тому можуть 

утворюватися вибухонебезпечні пилоповітряні суміші. Вибухонебезпечні 

концентрації можуть утворюватися в системах аспірації, циклонах, 

трубопроводах хлібокомбінату під час нормальної роботи. В виробничих 

приміщеннях ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» вибухонебезпечні концентрації 

можуть з’являтися в результаті виходу пилу з машин та апаратів комбінату, а 

також під час зберігання відповідної сировини. 
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2. АУДИТ СТАНУ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ТА СИСТЕМ 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ СКЛАДУ ВАТ 

«СЕЛИДІВСЬКИЙ ХЛІБОКОМБІНАТ» 

 

2.1. Аналіз небезпечних властивостей речовин, які обертаються у 

технологічному процесі складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

 

Пожежна небезпека технологічних процесів виготовлення виробів із 

борошна та зберігання відповідної сировини на ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» визначається фізико-хімічними та пожежовибухонебезпечними 

властивостями відповідної сировини та виробів, а саме наявністю всередині 

технологічного обладнання великої кількості горючого матеріалу – борошна. При 

цьому з’являється можливість утворення вибухонебезпечних пилоповітряних 

сумішей всередині обладнання та приміщеннях хлібокомбінату. 

На складах комбінату можуть одночасно зберігатися до 450 тонн борошна. 

З довіднику [8,9] визначимо показники небезпеки різних видів борошна. 

Борошно пшеничне – горючий порошок. Вологість від 12,0 до 15,0 % 

(мас.). Щільність 650 кг/м3. Теплота згоряння 13961 кДж/кг. Дисперсність зразка 

менше 100 мкм. Температура спалахування складає 250 0С, температура 

самоспалахування - 380 0С, температура тління – 310 0С. Пил пшеничного 

борошна схильний до самозагоряння. Нижня концентраційна межа 

розповсюдження полум’я становить 10-35 г/м3. Максимальний тиск вибуху 520 

кПа.  

Швидкість нарощування тиску:  

- середній – 8 МПа/с;  

- максимальний – 10,6 МПа/с.  

Мінімальна енергія запалювання – 6,4 мДж при вологості зразка 2 % (мас.) 

і 29 мДж при вологості зразка 11% (мас.). 

Борошно горохове – горючий порошок. Дисперсність борошна менше 70 

мкм.  

Нижня концентраційна межа розповсюдження полум’я становить 10 г/м3.  
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Борошно гречане – горючий порошок. Вологість борошна 9,9 % (мас.). 

Дисперсність борошна менше 250 мкм. Температура спалахування складає 285 0С, 

температура самоспалахування - 425 0С, нижня концентраційна межа 

розповсюдження полум’я становить 62 г/м3.  

Борошно вівсяне – горючий порошок. Вологість борошна 9,7 % (мас.), 

нижня концентраційна межа розповсюдження полум’я становить 25 г/м3.  

Борошно житнє – горючий порошок. Дисперсність зразка менше 50 мкм. 

Вологість борошна 10-15 % (мас.). Температура самоспалахування складає 410-

470 0С, температура тління - 325 0С. Нижня концентраційна межа 

розповсюдження полум’я становить 67 г/м3. Максимальний тиск вибуху 760 кПа. 

Швидкість нарощування тиску 25 МПа/с. Мінімальна енергія запалювання – 5,5 

мДж при вологості зразка 2 % (мас.) і 29 мДж при вологості зразка 11% (мас.). 

Пожежовибухонебезпечні властивості сухого борошна різних сортів 

характеризуються горінням по поверхні, високими язиками полум’я. Суміш 

борошна з повітрям вибухонебезпечна.  

Проведений аналіз речовин, що обертаються на хлібокомбінаті, свідчить 

щодо значної небезпеки технологічних процесів із застосуванням різних видів 

борошна. 

 

2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища на складі ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» 

 

До виробів із борошна висуваються підвищені вимоги, для сировини в 

процесі їх виготовлення застосовуються ті ж вимоги. 

Технологічний процес на складі зберігання борошна ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» має етапи приймання, зберігання і видачі борошна із 

застосуванням відповідного обладнання. Процес зберігання борошна 

характеризується застосуванням пневмотранспорту з використанням повітряних 

компресорів. Небезпека параметрів даного технологічного процесу залежить від 

стану і працездатності обладнання.  

Ступінь небезпеки, в деяких випадках, залежить від технічних 
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характеристик обладнання і об’ємів виробничих приміщень.  

При несправності аспіраційної системи, порушеннях герметичності 

обладнання, невиконання вимог безпеки можливо формування вибухонебезпечної 

концентрації в обладнанні, що може призвести до вибуху і пожежі за наявністю 

ініціатора. 

Причини формування вибухонебезпечних концентрацій [10]: 

- механічні пошкодження внаслідок зносу або старіння матеріалів; 

- значні вібрації обладнання; 

- несправності в обладнанні безпеки; 

- критичні значення параметрів обладнання; 

- відмова системи аспірації; 

- помилки ремонту та обслуговування; 

- дія зовнішніх чинників. 

Процеси, пов'язані з розвантаженням і зберігання борошна, 

супроводжується підвищеним формуванням борошнового пилу. Порушення 

герметичності обладнання, неефективність дії аспіраційних установок та 

порушень безпеки при зберіганні борошна на хлібокомбінаті можуть призвести до 

формування скупчення борошна пилу в складах. Це може привести до створення 

вибухонебезпечної концентрації пилоповітряної суміші.  

Аналізі небезпек на складі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» показує, що 

надзвичайні ситуації обумовлені утворенням вибухонебезпечних концентрацій в 

обладнанні складу і порушенням герметичності обладнання. Це може призвести 

за наявності джерела запалювання до вибуху або пожежі борошноповітряної 

суміші. Формування ініціатора вибуху можливе за рахунок електростатичного 

розряду при відсутності або несправності заземлення, а також у разі порушень 

правил пожежної безпеки. 

Порушення герметичності одного з силосів і трубопроводу на складі 

призводить до утворення вибухопожежонебезпечної концентрації повітряно-

борошняної суміші. Вона залежить від об’єму приміщення і кількості борошна, 

що потрапило із пневмотранспортної системи.  

Вибухонебезпечне середовище на складі ВАТ «Селидівський 
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хлібокомбінат» може утворюватись у технологічному обладнанні, як при 

нормальній роботі обладнання, так і при його пошкодженнях, за умов коли 

концентрація пилу борошна буде сягати або перевищувати нижню 

концентраційну межу поширення полум’я і в обладнання буде надходити повітря: 

 

,нр        (2.1) 

 

де р - робоча концентрація пилу в обладнанні або в приміщенні складу, 

кг/м3; 

н - нижня концентраційна межа поширення полум'я, г/м3 . 

На складі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» є наступні причини 

відкладень пилу борошна обладнанні:  

– порушення режиму повітряобміну в повітроводах;  

– конденсація вологи та утворення корок на внутрішній поверхні 

повітроводів;  

– довгі горизонтальні ділянки повітроводів та наявність колін з малим 

радіусом закруглення;  

– нерівності внутрішньої поверхні повітроводів.  

 

2.3. Аналіз можливості виникнення джерел запалювання в горючому 

середовищі складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

 

Згідно [11] визначення джерела запалювання надається як об’єкту, який 

виділяє теплову енергію, достатню для запалювання (загоряння відбувається, як 

правило, під дією зовнішнього джерела запалювання, тоді як самостійне горіння 

підтримується за рахунок теплоти екзотермічних процесів у зоні горіння). 

З метою запобігання виникненню пожежі (вибуху) на складі ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» доцільно забезпечити уникнення утворення 

горючого середовища і (або) запобігання утворення в горючому середовищі (або 

внесення в нього) джерел запалювання [11,12]. 

За своєю природою і походженням джерела запалювання класифікуються 
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наступним чином [12]:  

- відкритий вогонь,  

- розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні;  

- теплові прояви механічної енергії; 

- теплові прояви електричної енергії; 

- теплові прояви хімічних реакцій (із цієї групи в самостійну групу 

виділені відкритий вогонь і продукти горіння). 

Борошно за нормальних умов роботи усередині обладнання постійно 

присутнє у вигляді пилу. Осілий пил борошна є значною небезпекою для 

технологічних апаратів тому, що спроможний накопичуватися застійних ділянках, 

тупиках транспортного обладнання. 

Стосовно комбінату потенційними джерелами запалювання в межах 

виробничих приміщень можуть бути [10]:  

- теплові прояви від механічного тертя (нагрівання підшипників без 

змазки, пробуксовування пасових передач, транспортних стрічок норій тощо);  

- електричні розряди (іскри) статичної електрики, які призводять до вибуху 

пило-повітряної суміші відповідної концентрації;  

- іскри від ударів металу (наприклад, пошкодження лопатей вентиляторів 

чи попадання на них металевих предметів, що викликає іскроутворення);  

- несвоєчасне очищення обладнання від пилу, бруду, що призводить до 

утворення гранично допустимої концентрації пило-повітряної суміші;  

- іскри в комутаційних пристроях у момент замикання та розмикання 

електричних кіл (наприклад, електродвигунів, світильників тощо); - 

- порушення правил пожежної безпеки на території складу (паління на 

робочих місцях, ведення зварювальних робіт тощо);  

- теплохімічні реакції та теплофізичні процеси при зберіганні борошна. 

При пошкодженнях та аваріях технологічного обладнання пожежна 

небезпека залежить не тільки від пожежовибухонебезпечних властивостей пилу, 

але і від його кількості, яка виходить з технологічного обладнання при його 

розгерметизації. 



     лист 

     

Ізм Лист № документу Підпис Дата 
НУЦЗУ.4.17.04.193. ПТБОТ.РПЗ 23 

 

В цілому процеси приймання, збереження та відпуску борошна є 

пожежовибухонебезпечними тому, що при цьому проходить процес утворення 

вибухонебезпечного пилу. В процесі постійно виділяється горючий пил, що осідає 

на обладнанні, будівельних конструкціях і утворює горюче середовище (аерогель) 

на території складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». Це горюче середовище 

здатне спалахнути від незначного джерела тепла, причому полум’я поширюється 

з великою швидкістю [10-12]. 

 

2.4. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на складі ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» 

 

Згідно проведеного аудиту на складі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

поширенню пожежі, що почалася, можуть сприяти наступні умови: 

- скупчення значної кількості горючих речовин та матеріалів на складських 

площадках; 

- наявність шляхів, що створюють можливість поширення полум’я і 

продуктів горіння; 

- наявність в процесі горіння факторів, що прискорюють його розвиток; 

- пізнє виявлення пожежі і повідомлення про пожежу в пожежно-

рятувальну частину; 

- відсутність або несправність первинних засобів гасіння пожежі; 

- неправильні дії персоналу при гасінні пожежі. 

На складі можливий прохід полум’я у суміжні приміщення через отвори у 

міжповерхових перекриттях і монтажні пройоми. При цьому відкладення пилу 

формують хмару із борошна, для якої можливо спалахування. Руйнація 

будівельних конструкцій під час вибуху може призвести до викиду полум’я у 

суміжні приміщення будівлі, а при наявності в них відкладень пилу відбудеться 

вибух. Ці процеси можуть носити цепний характер і супроводжуватись 

інтенсивним викидом полум’я з будівлі.  

Швидкий розвиток пожежі і збільшення її тривалості обумовлені 

наявністю у приміщенні складу значної ї кількості горючих речовин і матеріалів. 
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В результаті наведеного матеріалу, на складі пожежа може поширюватися 

[13]: 

- по пилоповітряній хмарі, що може утворитися внаслідок появи пилу 

борошна, що зберігається; 

- по горючих частинах технологічного обладнання;  

- по відкладенням пилу чи борошна на обладнанні та конструктивних 

елементах складу; 

- через дверні, віконні та технологічні отвори на території складу; 

- по ізоляції кабельної продукції, 

- по горючим будівельним конструкціям складу;  

- по повітропроводах вентиляційних систем. 

 

2.5. Визначення категорії приміщення складу ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» за вибухопожежною та пожежною небезпекою  

 

Категорування приміщень, зокрема складу ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат», обумовлено наступними критеріями небезпеки [14]: 

- властивостями речовин та матеріалів, що обертаються у технологічному 

процесі на складі; 

- кількостями цих речовин і матеріалів; 

- очікуваним надлишковим тиском вибуху у приміщенні складу ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат», який може бути розвинений при спалахуванні 

вибухонебезпечних пилоповітряних сумішей. 

Всього виділяється п’ять категорій приміщень (будинків) по 

вибухопожежній і пожежній небезпеці. Воні позначаються літерами А, Б, В, Г, Д, 

при цьому категорії А та Б є вибухопожежонебезпечні, В – пожежонебезпечна, Г 

та Д – невибухопожежонебезпечні [14]. Визначення категорії приміщення складу 

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» слід здійснювати шляхом послідовної 

перевірки приналежності приміщення складу від вищої категорії до нижчої [14].  

В приміщенні складу основну небезпеку представляє пил борошна, тому 

розрахунки щодо категорії приміщення складу за за вибухопожежною та 
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пожежною небезпекою розрахуємо за цією речовиною.  

Згідно [14], критерієм вибору варіанта для розрахунку категорії 

приміщення за вибухопожежною та пожежною небезпекою є варіант 

розгерметизації технологічного блоку, за яким у вибуху буде брати участь 

найбільша кількість речовин або матеріалів, найбільш небезпечних у відношенні 

наслідків вибуху. 

Характеристика приміщення складу: 

- довжина приміщення складу – l = 54 м;  

- ширина приміщення складу – b = 9 м; 

- висота приміщення складу – h = 4 м;  

- коефіцієнт вільного об’єму приміщення складу Кв = 80%; 

- температура повітря в приміщенні складу tп = 20 ºС. 

Характеристика речовини у приміщенні складу: 

- найменування –пил борошна; 

- дисперсність борошна – менше 100 мкм; 

- теплота згоряння борошна – Q = 13961 кДж/кг. 

Характеристика технологічного блока транспортування борошна на 

складі: 

- маса пилу борошна в обладнанні – mа = 50 кг; 

- подача пилу борошна в обладнання – q = 1,15 кгс-1; 

- тривалість відключення засувок – tз = 120 с. 

Характеристика надходження пилу у приміщенні складу: 

- інтенсивність відкладення пилу борошна на доступних поверхнях: 

 

jп.д. = 1,98·10-6 кг/(с·м²)     

 

- інтенсивність відкладення пилу борошна на важкодоступних 

поверхнях: 

 

jп.в. = 0,77·10-6 кг/(с·м²)є     
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- площа доступної поверхні складу при прибиранні пилу борошна                      

– Sд = 392 м²; 

- площа важкодоступної поверхні при прибиранні пилу борошна                    

– Sв = 94 м²; 

- тривалість одного циклу пиловиділення (зміни) - tр = 8 год; 

- кількість циклів роботи обладнання між поточними прибираннями на 

доступних поверхнях складу – nд = 2; 

- кількість циклів роботи обладнання між генеральними прибираннями на 

важкодоступних поверхнях складу – nв = 4; 

- коефіцієнт ефективності пилоприбирання відповідно Кг = 0,9 та Ку = 0,7.   

Спочатку визначимо максимально можливу кількість пилу, що відклався 

до моменту можливої аварії за формулою: 

 

mп. = 3600 · (jп.д·Sд·nд+jп.в·Sв·nв)·tр·(Кг/ Ку);                         (2.2) 

 

Підставляємо числові дані:  

 

mп. = 3600 · (1,98·10-6·2·392 + 0,77·10-6·4·94) · 8 · (0,9/0,7) = 68,2 кг. 

 

Далі визначаємо масу пилу борошна, що потрапляє до приміщення складу 

в результаті розгерметизації технологічного блока обладнання транспортування: 

 

m б. = (mа + q · tз) · Кп,      (2.3) 

 

де пК  – коефіцієнт пилення, що для розглядаємого випадку представляє 

собою відношення маси пилу борошна у стані аерозолю до усієї маси пилу, який 

потрапив у приміщення складу. При  відсутності експериментальних даних щодо 

значення Кп, допускається приймати наступним чином: для пилу борошна з 

дисперсністю не менше ніж 350 мкм приймаємо Кп = 0,5, а з дисперсністю менше 

ніж 350 мкм – Кп = 1,0.  

Тому приймаємо Кп = 1,0 та при постановці отримаємо: 
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m б  = (10 + 1,15 · 60) · 1 = 79 кг. 

 

Далі розрахуємо масу пилу борошна в приміщенні складу у стані 

аерозолю, що утворився в результаті аварійної ситуації за формулою: 

 

m* =  m б +  mп. · Квз.                  (2.4) 

 

Підставимо числові дані:  

 

m* =79 + 68,2 · 0,9 = 140,4 кг. 

 

Далі зробимо розрахунок маси пилу, який бере участь в утворенні 

реальних зон вибухонебезпечних концентрацій на складі: 

 

m =  m* · Z ;       (2.5) 

 

m =  140,4 ·0,5 = 70,2 кг, 

 

де  Z – коефіцієнт участі горючої речовини у вибуху (для горючого пилу 

(пилу борошна) приймаємо Z = 0,5). 

Визначаємо вільний об’єм приміщення складу за формулою: 

 

Vв = (Кв/100) · l · h · b.     (2.6) 

 

Після підстановки даних: 

 

Vв = (80/100) · 54 · 9 · 4 = 1555 м³. 

 

Далі згідно методики визначаємо густину повітря до вибуху в приміщенні 

складу: 
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7. Визначимо надлишковий тиск у приміщенні складу борошна: 
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де Ср – теплоємність повітря, значення якої дозволяється приймати рівним 

1,01 кДж/кг·К. 

Таким чином можливо зробити висновок, що в приміщенні складу 

борошна в технологічному процесі обертається вибухопожежонебезпечний пил 

борошна. При виникненні аварії цей пил може вибухнути, створивши 

надлишковий тиск більш 5 кПа, а саме 44,7 кПа. Висновок: приміщення складу 

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою відноситься до категорії «Б».  

 

2.6. Визначення класу зони приміщення складу ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» 

 

Вибухонебезпечні та пожежонебезпечні зони визначають за ПУЕ [15]. При  

нормальних умовах експлуатації технологічного обладнання складу ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» (трубопровід подачі борошна, бункери) 

утворюються пилоповітряні суміші у складському приміщенні ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат». При порушенні нормального режиму експлуатації 
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технологічного обладнання складу та аваріях вибухопожежонебезпечні 

пилоповітряні суміші можуть утворюватися в об’ємі приміщення.  

Таким чином, згідно пункту 4.5.7. [15] приміщення складу ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» внаслідок наявності обладнання транспортування 

борошна, що може розгерметизуватися, відносяться до зони класу 22. Зона класу 

22 – це простір, в якому вибухонебезпечний пил у завислому стані може 

з’являтися не часто і існувати недовго або в якому шари вибухонебезпечного 

пилу можуть існувати та утворювати вибухонебезпечні суміші в разі аварії. Дана 

зона може включати простір поблизу обладнання, що утримує пил, який може 

вивільнятися шляхом витоку і формувати пилові утворення. 

 

2.7. Аудит генерального плану ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

згідно протипожежних вимог будівельних норм  

 

Вимоги щодо розміщення підприємств, до яких відноситься ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат», вимагають забезпечення мінімальної відстані для 

перевезення сировини і продукції [16-18]. Генеральний план та запроектовані 

рішення щодо розміщення, відстаней, протипожежних розривів, кількості в’їздів, 

ширини проїздів на ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» повинні відповідати [18].  

Будівлі і споруди хлібокомбінату необхідно проектувати у вигляді простих 

герметичних форм або у їх поєднанні. При цьому площа заасфальтованих 

покриттів на території ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» мінімізується згідно 

технологічних вимог. Решта території ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

упорядковується і озеленяється. 

Результати аудиту генерального плану комбінату згідно вимогам 

протипожежних норм наведено в табл. 2.1 
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Таблиця 2.1 – Результати аудиту генерального плану ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» згідно вимога протипожежних норм 

 

№ 
з/п 

Найменування 
вимо 

Вимоги  
Норм 

Фактичне 
виконання 

Посилання 
на норми  

Висновки 

1 Кількість в’їздів на територію  Не менше двох при 
площі >5га 

В наявності 2 
(площа 2,25 га) 

п.4.20[18] Відповідає 

2 Відстань між в’їздами по 
периметру 

Не більше 1500 м Менше 1500 м п.4.20[18] Відповідає 

3 Залізничні вводи Як правило тупикові Не передбачено п.4.13[11] Відповідає 

4 Під’їзд до джерел 
водопостачання  

З майданчиком 
12×12м2 

З майданчиком 
12×12м2 

п.4.16[18] Ввідповідає 

5 Під’їзди до джерела 
водопостачання 

З твердим покриттям  Відсутнє тверде 
покриття  

п.4.15[18] Не 
відповідає 

6 Посадка хвойних дерев в 
межах протипожежних 
відстаней  

Не допускається Хвойні дерева 
присутні 

п.6.4[18] Не 
відповідає 

7 В’їзд тепловозів в середину 
складських приміщень  

Не допускається Не передбачено п.4.13[18] Відповідає 

 

Результатів аудиту ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» дозволяють 

зробить висновок щодо зауважень до генерального плану: 

- на території хлібокомбінату є насадження хвойних дерев;  

- вимоги щодо під’їзду до джерел водопостачання не виконуються: 

відсутнє тверде покриття. 

 

2.8. Аудит рішень щодо зовнішнього протипожежного водопостачання 

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

 

У [19] наведено вимоги до зовнішнього протипожежного водопостачання 

об’єктів. Згідно керівних документів мережі зовнішнього водопостачання повинні 

забезпечувати необхідний для пожежогасіння напір та витрату води для гасіння 

пожежі на хлібокомбінаті. 

Для ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» витрати води на зовнішнє 

пожежогасіння слід визначити як для будівель виробничого або складського 

призначення шириною не більш 60 м та об’ємом до 5000 тис. м3 включно - до 20 
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л/с. При цьому допускається влаштування протипожежного водопостачання з 

водоймищ чи резервуарів із забезпеченням під’їзду до них пожежних автомобілів. 

Таким чином, необхідна розрахункова кількість води для гасіння пожежі 

визначається 

 

Q=20∙3∙3600=216000 л =216 м3.                           (2.9) 

 

Зовнішнє протипожежне водопостачання ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» забезпечується від ПВ на 450 м3, який розташований у східно-

північній частині території комбінату в 15 м від споруди майстерень на пральної. 

Водоймище примусово наповнюється від міської водопровідної мережі Ø 300мм 

по лінії комбінату Ø 100мм. Найближчі вододжерела розташовані за адресою: вул. 

Гоголя, 33 ПГ-К-300– відстань – 300м. 

Максимальний термін відновлення недоторканного протипожежного і 

аварійного запасу води в резервуарах чи водоймах повинен бути не більше 72 год.  

Зауважень щодо улаштування зовнішнього протипожежного 

водопостачання ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» немає. 

 

2.9. Аудит відповідності кількості пожежних щитів ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» 

 

На ВАТ «Селидівський хлібокомбінат»встановлено 4 пожежних щита. За 

вимогами [20] пожежні щити встановлюються на території об’єкту з розрахунку 1 

щит на площу 5000 м2. 

Підприємство займає територію Sтериторії=2,25 га. Мінімально необхідна 

кількість пожежних щитів: 

 

NПЩ = Sтериторії/5000 = 2,25∙10000/5000 = 4,5 шт.                  (2.10) 

 

В наявності кількість пожежних щитів ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

складає 4 шт. Тому необхідно встановлення ще 1 пожежного щита. На ВАТ 
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«Селидівський хлібокомбінат» існуючі пожежні щити потрібно 

доукомплектувати, також не усі вогнегасники на пожежних щитах пройшли 

своєчасне технічне обслуговування згідно [21]. 

 

2.10. Аудит організації пожежогасіння на складі ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» 

 

Організація пожежогасіння ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

виконується шляхом розрахунку сил та засобів відповідно до вимог «Методики 

розрахунку сил і засобів МНС України, необхідних для гасіння пожеж у будівлях 

і на територіях різного призначення», затвердженої наказом МНС України від 

16.12.2011 № 1341 [22] та Наказу МНС України № 575 13.03.2012  «Статут дій у 

надзвичайних ситуаціях органів управління та підрозділів Оперативно-

рятувальної служби цивільного захисту» [23] при врахуванні положень [24]. 

Приміщення складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» обладнано 

автоматичною системою пожежної сигналізації та є укомплектування первинними 

засобами пожежогасіння.  

За планом залучення сил та засобів на пожежу на ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» залучаються сили та засоби: 

м. Селидове - ДПРЧ 63 (2 відділення на основному пожежному автомобілі 

АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -10 хв.). 

м. Новогродівка - ДПРЧ 75 (1 відділення на основному пожежному 

автомобілі АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -20 хв.). 

м. Українськ - ДПРЧ 92 (1 відділення на основному пожежному автомобілі 

АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -30 хв.) 

м. Гірник - ДПРЧ 91 (1 відділення на основному пожежному автомобілі 

АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -30 хв.). 

м. Покровськ - ДПРЧ 51(1 відділення на основному пожежному автомобілі 

АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -35 хв.). 

м. Мирноград - ДПРЧ 52 (1 відділення на основному пожежному 

автомобілі АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -35 хв.). 
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Найбільш небезпечним місцем при виникненні пожежі ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» є приміщення складу борошна, який розташовано на 1-му поверсі.  

Склад борошна має розміри 54х9х4 м3, приміщення розташоване на 

першому поверсі будівлі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». Пожежа виникла 

від перегріву деталей обладнання транспортування борошна. Пожежа охопила 

борошно на транспортері та розповсюджується по приміщенню складу. При 

цьому доцільно борошно гасити розпиленою водою. 

Час розвитку пожежі на складі на момент прибуття підрозділу складає : 

 

приб = вияв +спов + зб.в. + прям = 2+1+ 1+ 10= 15 хв ;  (2.11) 

 

де вияв= 2,0 хв. – час виявлення; 

спов= 1,0 хв. – час сповіщення; 

зб.в= 1,0 хв. – час збору та виїзду; 

прям= 10 хв – відстань до об’єкту. 

Таким чином, час введення сил та засобів: 

 

вільн = приб + о.р. = 15 + 3 = 18 хв.     (2.12) 

 

де о.р.= 3,0 хв. – час оперативного розгортання. 

Лінійну швидкість розповсюдження полум’я при горінні приймаємо Vл = 

1,0 м/хв . 

За рекомендаціями у перші 10 хв. після початку пожежі лінійну швидкість 

розповсюдження полум’я необхідно приймати половиною від табличного 

значення. Тому за час τвіл10=10 хв. вогонь  пройде: 

 

ln10=0,5 ∙ Vл ∙ τвіл10 = 0,5 ∙ 1,0 ∙ 10 = 5 м.                                (2.13) 

 

Тому, якщо припустити, що джерело запалювання знаходиться посередині 

приміщення складу, то периметр пожежі протягом 10 хв буде мати кругову 

форму. Ширина поміщення складу складає 9 м, тому розповсюдження пожежі 
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обмежується стінами приміщення складу. 

Наступний час τвіл9=9 хв. вогонь  пройде: 

 

ln19= ln10 + 0,5 ∙ Vл ∙ τвіл9 = 5+0,5 ∙ 1,0 ∙ 8 = 9 м.          (2.14) 

 

Таким чином, площа пожежі на складі при τвіл˃10 хв. відповідає: 

 

Sп ≈18 ∙ 9=162,                                    (2.15) 

 

Вогнегасні засоби: для гасіння пожежі застосовуються компактні та 

розпилені струмені води. 

Площа гасіння пожеж (Sгас) враховуючи і розміри пожежі (18 х 9 м), 

дорівнює площі пожежі (Sпож): 

 

Sгас = Sпож=162 м2 

 

На складі гасіння пожежі починається з подачі водяних стволів «Б» (з 

тактичних міркувань) для захисту конструкцій та транспортного обладнання 

складу. 

Розрахуємо необхідну витрату води на захист (охолодження конструкцій 

будівлі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат»): 

 

Qг
потр.=Sз×Is,                                                   (2.16) 

 

де Sз – площа захисту для будівлі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат»; 

Iз = 0,25 ∙ 0,14 = 0,035 л/(м2 ∙ сек) – поверхнева інтенсивність подачі води 

ззовні будинку на захист. 

З геометричних міркувань: 

 

Sз ≈ 162 +18×4×2=306 м2,                            (2.17) 
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Таким чином: 

 

Qг
потр.=306×0,035=10,7 л/cек.                    (2.18) 

 

Необхідна кількість стволів «Б» для захисту будівлі ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат»: 

 

Nз
А= Qг

потр./ qст.А =10,7/3,7≈3   (2.19) 

 

qст.А = 3,7 л/с – витрата води стволом «Б». 

Приймаємо 3 ствола «Б» для захисту. 

Таким чином, фактична витрата води 3 стволами «Б» для захисту 

конструкцій та транспортного обладнання складу: 

 

QФЗ = NЗ
А ∙ qст.А = 3 ∙ 3,7 = 11,1 л/сек.   (2.20) 

 

Гасіння пожежі на складі здійснимо по фронту пожежі. В якості 

вогнегасячої речовини обираємо воду.  

Для гасіння пожежі на складі необхідна кількість стволів «А» складає: 

 

NГ
А = SП∙Iтр / qст.А  = 162∙0,14 / 7,4 =3 ствола.  (2.21) 

 

де IТР = 0,14 л/(м2  ∙ сек.) – інтенсивність подачі вогнегасячої речовини, що 

рекомендується. 

Для гасіння пожежі на складі приймаємо 3 ствола, фактична витрата води 3 

стволами «А» для гасіння:  

 

QФГ = NГ
А ∙ qст.А  = 3 ∙ 7,4 = 22,2 л/сек.   (2.22) 
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Секундна витрата води на пожежогасіння складає: 

 

QФ = QФЗ + QФГ = 22,2 + 11,1 = 33,3 л/сек,   (2.23) 

 

Дану витрату забезпечується 1 насосом ПН-40У (достатньо 1 пожежного 

автомобіля АЦ-40(130) 63Б). 

Основний пожежний автомобіль АЦ-40(130) 63Б укомплектований 

чотирма стволами «Б» та трьома стволами «А». За розрахунком необхідно 3 

ствола «Б» та 3 ствола «А». Таким чином, для гасіння пожежі необхідний 1 

пожежний автомобіль АЦ-40(130) 63Б. 

На випадок виникнення пожежі на ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

передбачено зовнішнє протипожежне водопостачання. На території 

хлібокомбінату елеватору є ПВ-450, воно може використовуватися в якості 

вододжерела для гасіння пожежі на складі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». 

Згідно [25] визначається розрахунковий час гасіння пожежі до τ=20 хв. 

Тому необхідна кількість води: 

 

Qтр= Q∙τ = 33,3 ∙ 20 ∙ 60 = 39960 л=39,96 м3.   (2.24) 

 

Таким чином, на розрахунковий час гасіння пожежі водою об’єкт 

забезпечений. 

Визначаємо кількість особового складу для гасіння пожежі на складі ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат». В [22] наведені нормативи кількості особового 

складу для виконання робіт на пожежі. 

Необхідно: 3 стволи «А» для гасіння пожежі на складі, 3 стволи «Б» для 

охолодження, 1 розгалуження, зв’язковий. Мінімальну чисельність особового 

складу визначаємо з урахуванням необхідної кількості людей, задіяних у ланках 

ГДЗС (Nгдзс
о/с) та постах безпеки (Nпб

о/с), на позиціях стольників по захисту 
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суміжних приміщень (Nзах
о/с), кількості людей, які контролюють роботу насосно-

рукавних систем (Nнрс
о/с): 

 
Nо/с= Nгдзс

о/с+ Nпб
о/с+ Nзах

о/с+ Nнрс
о/с + Nзв

о/с,  (2.25) 

 
Nо/с= 6 х 3 + 6 + 3 + 2 х 2 +1= 32 

 
 

Тому необхідна кількість відділень для гасіння пожежі на складі: 

 

Nвідл.= Nо/с/ Nо/с
відл=32/4=8.    (2.26) 

 

Визначена кількість – 8 відділень.  

Висновок: таким чином, згідно проведеного розрахунку сил та засобів для 

гасіння пожежі на складі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» визначених засобів 

достатньо, але недостатньо особового складу. Таким чином, доцільно здійснювати 

відповідні навчання робітників ВАТ «Селидівський хлібокомбінат»  
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3. РОЗРОБКА РЕКОМЕНДАЦІЙ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ РІВНЯ 

ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ СКЛАДУ ВАТ «СЕЛИДІВСЬКИЙ 

ХЛІБОКОМБІНАТ» 

 

3.1 Визначення ступеню ризику від провадження господарської 

діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки складу ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» 

 

Для ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» оцінювання ступеню ризику від 

провадження господарської діяльності у сфері техногенної та пожежної безпеки 

проведемо згідно [26]. 

Згідно [26] ступінь ризику від провадження господарської діяльності у 

сфері техногенної та пожежної безпеки оцінюється за наступними критеріями:  

- вид об’єкта ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» (приміщення, будівля, 

споруда, будинок, територія), що належить суб’єкту господарювання на праві 

власності, володіння, користування;  

- площа ВАТ «Селидівський хлібокомбінат»;  

- максимальна розрахункова (проектна) кількість людей, які постійно або 

періодично перебувають на ВАТ «Селидівський хлібокомбінат»;  

- умовна висота будівель ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» (висота, яка 

визначається різницею позначок найнижчого рівня проїзду (установлення) 

пожежних автодрабин (автопідйомників) і підлоги верхнього поверху без 

урахування верхніх технічних поверхів, якщо на технічних поверхах розміщено 

лише інженерні обладнання та комунікації будинку);  

- наявність та масштаб небезпечних подій, надзвичайних ситуацій, які 

сталися на ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» протягом останніх п’яти років, що 

передують плановому періоду;  

- клас наслідків (відповідальності) під час будівництва ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат»; 

- кількість порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної 

безпеки, пов’язаних з експлуатацією або під час будівництва ВАТ «Селидівський 
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хлібокомбінат» та виявлених протягом останніх п’яти років, що передують 

плановому періоду. 

Суб’єкт господарювання відноситься до високого, середнього або 

незначного ступеня ризику на основі суми балів, нарахованих за всіма 

критеріями, за такою шкалою:  

від 41 до 100 балів – високий; 

від 21 до 40 балів – середній; 

від 0 до 20 балів – незначний. 

У табл. 3.1 приведено критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від 

провадження господарської діяльності ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». 

 

Таблиця 3.1 – Критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від 

провадження господарської діяльності ВАТ «Селидівський хлібокомбінат»  

 

Критерії, за якими оцінюється ступінь 
ризику від провадження господарської 
діяльності та визначається періодичність 
проведення планових заходів 
державного нагляду (контролю) 

Показники критеріїв  
Кількість 
балів 

1. Вид об’єкта (приміщення, будівля, 
споруда, будинок, територія), що 
належить суб’єкту господарювання на 
праві власності, володіння, 
користування (далі –об’єкт) 

5) об’єкти, які згідно з ДСТУ Б В.1.1-
36:2016 “Визначення категорій 
приміщень, будинків та зовнішніх 
установок за вибухопожежною та по 
жежною небезпекою” на лежать до: 
промислових, складських будівель 
(споруд), зовнішніх установок, які 
закатегорією вибухопожежної 
небезпеки відносяться до категорії 
“А”,“Аз” або “Б”, “Бз” 

36 

2. Площа об’єкта  
2) від 300 кв. метрів до 2000 кв. метрів 
включно 

13 

3. Максимальна розрахункова (проектна) 
кількість людей, які постійноабо 
періодично перебувають на об’єкті 
(відповідно до ДCTУ-Н БВ.1.2-16:2013 
“Визначення класу 
наслідків(відповідальності) та категорії 
складності об’єктів будівництва”)* 

2) постійне перебування від 50 до 400 
осіб 

10 

4. Умовна висота об’єкта(висота, яка 
визначається різницею позначок 
найнижчого рівня проїзду 
(встановлення) пожежних автодрабин 
(автопідйомників) і підлоги верхнього 
поверху без урахування верхніх 

1) до 9 метрів  5 
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технічних поверхів, якщо на ехнічних 
поверхах розміщено лише інженерні 
бладнання та комунікації будинку) 
Всього   54 

 

Таким чином, можливо зробити висновок, що будівля складу борошна 

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» відноситься до високого ступеня ризику за 

отриманою сумою  балів.  

 

3.2. Розробка рекомендацій щодо підвищення рівня пожежної безпеки 

складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

 

На основі проведення аудиту складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

здійснимо розробку рекомендацій щодо підвищення рівня пожежної безпеки 

складу: 

1. Організовувати навчання працівників ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» правилам пожежної безпеки (п.3 [20]). 

2. Визначити порядок обслуговування наявних засобів протипожежного 

захисту (п.3 [20]). 

3. У приміщенні складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» вивісити 

затверджену інструкцію про заходи пожежної безпеки (п.4[20]). 

4. Територія складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» повинна 

систематично очищатися від сміття, відходів виробництва, тари, опалого листя 

території (п.1.1[20]). 

5. На воротах складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» позначити 

категорію щодо вибухопожежної та пожежної небезпеки та клас зони простору 

(п.2.9 [20]). 

6. У приміщенні складу ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» необхідно 

вивісити табличку, в якій вказано прізвище відповідального за пожежну безпеку, 

номер телефону найближчої пожежної частини (п.2. [20]). 
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7. З'єднання жил провідників у розподільчих коробах складу ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат» виконати за допомогою опресуваня, зварювання, 

паяння або затискачів (п.1.6 [20]). 

8. Електрощити на складі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» слід 

оснащувати схемою підключення споживачів із пояснювальними написами 

(п.1.16 [20]). 

9. На електродвигуни, світильники, інші електричні машини, апарати та 

обладнання, що встановлені у вибухонебезпечних або пожежонебезпечних зонах 

на складі ВАТ «Селидівський хлібокомбінат», повинні бути нанесені знаки, що 

вказують на їх ступінь захисту (п.1.6 [20]). 

10. Роботи з очищення систем вентиляції складу ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» повинні проводитися систематично згідно з технологічними 

регламентами та фіксуватися у відповідному журналі (п.7.9 [20]). 

11. Біля пожежного водоймища встановити покажчик з нанесеним 

літерним індексом ПВ, цифровим значенням запасу води в кубічних метрах і 

кількості пожежних автомобілів, котрі можуть одночасно встановлюватися на 

майданчику біля водойми (п.2.1[20]). 

12. На території ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» необхідно встановити 

1 пожежний щит та укомплектувати пожежні щити необхідним пожежним 

інвентарем: вогнегасники - 3 шт., ящик з піском - 1 шт., ковдра з негорючого 

теплоізолюючого матеріалу розміром 2х2м2 - 1 шт., багри - 3 шт., лопати - 2 шт., 

ломи - 2 шт., сокири - 2 шт., (п.3.11 [20]). 

Для усунення недоліків щодо забезпечення пожежної безпеки складений 

припис про усунення порушень вимог законодавства у сферах пожежної та 

техногенної безпеки, цивільного захисту. 
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ВИСНОВКИ 

 

Тема кваліфікаційної роботи – «Аудит пожежної небезпеки складу ВАТ 

«Селидівський хлібокомбінат», м. Селидове Донецької області». Роботу виконано 

згідно методичних вказівок [1].  

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» розташований у північній частині 

міста Селидове. Загальна площа території підприємства ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» складає 2,25 Га.  

На території хлібокомбінату розташовані:  

- головний корпус,  

- складські приміщення,  

- гаражні бокси, механічні майстерні,  

- трансформаторна підстанція, 

- склад паливо мастильних матеріалів. 

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» має асфальтну дорогу та 2 воріт для 

в'їзду на територію. Хлібокомбінат оснащений основним і допоміжним 

обладнанням та відповідними технологічними енергетичними комунікаціями. 

В роботі проведено аудит стану пожежної та техногенної небезпеки складу 

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». Розрахунком визначено категорію за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою – категорія Б, визначено клас зон 

складу – вибухонебезпечна зона класу 22.  

Проведений аналіз пожежної небезпеки технологічного процесу. Наявність 

пилу борошна обумовлює значну небезпеку у приміщенні складу. 

На випадок виникнення пожежі на ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» 

існує зовнішнє протипожежне водопостачання - пожежне водоймище об’ємом 

450 м3. Внутрішнє протипожежне водопостачання також в наявності.  

В роботі зроблено аудит відповідності розташування споруд на 

генеральному плані ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». Також зроблений аудит 

ефективності рішень щодо протипожежного водопостачання, наявності первинних 

засобів пожежогасіння.  
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Результати аудиту протипожежного захисту діючим вимогам згідно 

наявної інформації свідчать, що ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» є 

небезпечними і рівень захисту не в повній мірі відповідає вимогам нормативних 

документів.  

В роботі здійснено аудит організації пожежогасіння на ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат». При цьому припущено, що пожежа виникла на складі: вогнем 

охоплено приміщення, є загроза перекидання полум’я на сусідні приміщення 

будівлі. Сили і засоби зосереджуються і вводяться на ділянки, де подальше 

поширення вогню може призвести до найбільших збитків. 

Для захисту будівельних конструкцій використовуються 3 стволів «Б», а 

гасіння пожежі на складі здійснюється водою 3 стволами «А» розпорошеною 

водою. При цьому використовується пожежне водоймище. 

За планом залучення сил та засобів на пожежу на ВАТ «Селидівський 

хлібокомбінат» залучаються сили та засоби: 

м. Селидове - ДПРЧ 63 (2 відділення на основному пожежному автомобілі 

АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -10 хв.); 

м. Новогродівка - ДПРЧ 75 (1 відділення на основному пожежному 

автомобілі АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -20 хв.); 

м. Українськ - ДПРЧ 92 (1 відділення на основному пожежному автомобілі 

АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -30 хв.); 

м. Гірник - ДПРЧ 91 (1 відділення на основному пожежному автомобілі 

АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -30 хв.); 

м. Покровськ - ДПРЧ 51(1 відділення на основному пожежному автомобілі 

АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -35 хв.); 

м. Мирноград - ДПРЧ 52 (1 відділення на основному пожежному 

автомобілі АЦ 40(130) 63 Б), час прибуття -35 хв.). 

Згідно проведеного розрахунку сил та засобів для гасіння пожежі на складі 

ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» визначених засобів достатньо, але 

недостатньо особового складу. Таким чином, доцільно здійснювати відповідні 

навчання робітників ВАТ «Селидівський хлібокомбінат». 
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Також розрахунки показали, що ВАТ «Селидівський хлібокомбінат» з 

урахуванням ступеня ризику його господарської діяльності потрібно віднести до 

суб’єктів господарювання з високим ступенем прийнятого ризику.  

В роботі запропоновано усунення виявлених недоліків здійснити 

відповідно наданих рекомендацій щодо підвищення рівня пожежної та 

техногенної безпеки об’єкту. 
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