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Вступ 

Кваліфікаційна робота виконується на тему «Оцінка стану пожежної небезпе-

ки спиртосховища лікеро-горілчаного заводу «Златогор» м. Золотоноша Черкаської 

обл.». 

Актуальність теми кваліфікаційної роботи обумовлена високою вибухопо-

жежною небезпекою об'єкта. У спиртосховищі у великій кількості зберігається лег-

козаймиста та токсична рідина – спирт етиловий. Можливе виникнення вибуху та 

пожежі. 

Пожежа у складах спирту починається, як правило, з вибуху спиртової паро-

повітряної суміші, що перебуває в газовому просторі між дахом і поверхнею ріди-

ни. Найнебезпечнішим розвитком пожежі в резервуарі зі спиртом є повне руйну-

вання резервуару з наступним поширенням хмари парів спирту, запаленням, вибу-

хом. 

Актуальність теми кваліфікаційної роботи підтверджується статистичними 

даними про пожежі. 

За 12 місяців 2020 року підрозділами територіальних органів ДСНС в Україні 

зареєстровано 101279 пожеж [2]. Порівняно з аналогічним періодом 2019 року спо-

стерігається збільшення кількості пожеж на 5,6 %.  

Унаслідок пожеж загинуло 1 728 людей, у тому числі 46 дітей; 1 452 людини 

отримали травми, у тому числі 107 дітей. Кількість загиблих унаслідок пожеж зме-

ншилася на 9,5 %; кількість травмованих на пожежах зменшилася на 4,7 %. 

Матеріальні втрати від пожеж склали 12 млрд. 606 млн. 904 тис. грн. (із них 

прямі збитки становлять 2 млрд. 631 млн. 982 тис. грн.; побічні - 9 млрд. 974 млн. 

922 тис. грн.). Прямі збитки збільшилися на 18,3 %; побічні збитки збільшилися на 

18,7 %. 

Слід відмітити, що кількість знищеного зерна зменшилася на 19,7 % (2 126 

тон у 2020 році проти 2 648 тон у 2019 році). 

Щодня в Україні, в середньому, виникало 277 пожеж, матеріальні втрати від 

яких складали 34 млн 445 тис. гривень. 
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Кожного дня внаслідок пожеж гинуло й отримувало травми по 4 людини, во-

гнем знищувалось або пошкоджувалось 77 будівель (споруд) і 14 одиниць техніки. 

Прямі збитки від однієї пожежі становили 26 тис. гривень. 

Найбільш часто у 2020 році пожежі виникали за причинами: 

- необережне поводження з вогнем (73,3 %),  

- порушення правил пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації 

електроустановок (10,7 %), 

- порушення правил пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації 

печей, теплогенеруючих агрегатів та установок (5,0 %).  

Збільшення кількості пожеж спостерігалося від підпалу (+26,4 %), необереж-

ного поводження з вогнем  (+5,8 %), несправності виробничого обладнання 

(+5,4 %), порушення правил пожежної безпеки під час влаштування та експлуатації 

печей, теплогенеруючих агрегатів та установок (+5,0 %). 

За загального збільшення кількості пожеж в Україні (+5,6 %) їх зменшення 

впродовж 2020 року зареєстровано у 14 регіонах України, а саме: Закарпатській (-

27,9%), Тернопільській (-20,2%), Одеській (-16,5%), Чернігівській (-15,6%), Івано-

Франківській (-15,4%), Рівненській (-13,3%), Житомирській (-12,1 %), Київській (-

9,0 %), Черкаській (-7,6 %), Херсонській (6,2 %), Сумській (-2,2 %), Волинській (-

2,0 %), Запорізькій (-0,9 %) областях і місті Києві (-13,5 %). 

У будівлях виробничого призначення виникло 552 пожежі (-6,0 %), що стано-

вить 22,4 % від загальної кількості пожеж на об’єктах, на яких здійснюється держа-

вний нагляд (контроль) у сфері техногенної та пожежної безпеки. Прямі збитки збі-

льшилися на 40,5 % і становлять 157 млн 935 тис. грн (27,8 % від загальної суми 

прямих збитків на профілактуємих об’єктах). Побічні збитки становлять 341млн 

348 тис. грн (+27,2%; 33,1% від суми побічних збитків на профілактуємих 

об’єктах). 

Збільшення кількості пожеж у будівлях виробничого призначення зареєстро-

вано у Кіровоградській (збільшення у 3 рази), Черкаській (збільшення у 2,4 рази), 

Луганській (збільшення у 2,1 рази), Хмельницькій (+50,0 %), Івано- Франківській 

(+36,8%), Запорізькій (+25,0%), Вінницькій (+16,7%), Чернігівській (13,3 %), Львів-
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ській (+11,1 %), Одеській (+7,7 %), Миколаївській (+5,6 %) та Харківській (+4,3 %) 

областях. 

На цих об’єктах загинуло 5 людей та 17 людей отримали травми. У 2019 році 

загинуло 6 людей і ЗО людей отримали травми. 

У 2020 році у Черкаській області виникло 1869  пожеж (зменшення на 7,6 % у 

порівнянні з 2019 роком). Кількість пожеж на 10 тис. населення склала 15,8 (серед-

нє по Україні – 24,3); кількість загиблих на 100 тис. населення склала  4,8 (середнє 

значення по Україні – 4,1). 

У приміщеннях фарбувального відділення у значних кількостях обертаються 

легкозаймисті рідини. 

25 червня 2018 року зайнявся недіючий спиртозавод у м. Збаражі  (Тернопіл-

ська обл.). Через пожежу на спиртозаводі у Збаражі евакуювали 400 людей. Через 

витік палива. Горіли два кількаповерхових приміщення, де зберігалися півмільйона 

літрів промислового спирту. Вогонь підіймався на 25 метрів. І хоч рясна злива й 

уповільнила поширення пожежі, здолати її повністю вдалося лише за шість годин.  

30 серпня 2019 року рятувальники отримали  повідомлення про пожежу у ви-

робничому приміщенні на вулиці Лесі Українки 53 с. Чишки Пустомитівського ра-

йону Львівської області. Горів відкритий склад спирту етилового у діжках. Для га-

сівння пожежі залучено 22 одиниці техніки та понад 100 людей особового складу. 

Площа пожежі сягнула 800 квадратних метрів. Постраждало два працівники підп-

риємства. 

07 лютого 2011 р. вантажний поїзд, що складався з 60 цистерн з етиловим 

спиртом, зійшов з рейок приблизно в 60 кілометрах від станції Толидо, штат Огайо, 

США. Аварія відбулася близько 2:15 за місцевим часом (09:15 по Києву). Усього з 

рейок зійшли не менш третини вагонів поїзду, а шість цистерн у результаті катаст-

рофи вибухнули й зайнялися. Пожежні не стали гасити пожежу, щоб дозволити 

спирту вигоріти. Пожежу можна було бачити за кілька кілометрів. Потерпілих у ре-

зультаті катастрофи поїзда не виявилося, однак жителів 20 будинків в окрузі дове-

лося евакуювати. За деяким даними, збиток від пожежі може скласти кілька міль-

йонів доларів 

http://www.segodnya.ua/news/13041401.html
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28 січня 2004 р. недалеко від сталеливарного заводу в місті Порт Кембла (Ав-

стралія) внаслідок вибуху пожежа виникла у резервуарі з 7 мільйонами літрами 

етилового спирту. Вибух був такий сили, що коливання відчувалися на відстані 25 

км, а масивні полум'я й стовп чорного диму досягали висоти 100 м. Сотні службов-

ців були евакуйовані з будинків, розташованих у радіусі напівкілометра від резер-

вуара, що зайнявся. Існувала небезпека поширення вогню на цистерни, що розта-

шовані по близькості. У результаті вибуху ніхто не загинув, однак 56-літній чоло-

вік був госпіталізований з незначними пораненнями. Пожежні використовували 

"стратегію", ціль якої - не допустити нагрівання сусідніх цистерн і резервуарів, у 

результаті якого вони можуть зайнятися. Для гасіння пожежі з Сіднея в Порт Кем-

бла доставили порядку 100 тис. літрів піноутворювача. 

Мета роботи: Оцінка стану пожежної небезпеки спиртосховища лікеро-

горілчаного заводу «ЗЛАТОГОР» м. Золотоноша Черкаської обл. 

Об’єкт дослідження: технологічний процес зберігання ті відпуску спирту 

етилового на лікеро-горілчаному заводі. 

Предмет дослідження: пожежна небезпека процесу зберіганні спирту етило-

вого на лікеро-горілчаному заводі.   

Завдання: 

- аналіз пожежної небезпеки об’єкту,  

- запропонування заходів щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту,  

- аналіз організації пожежогасіння на об’єкті,  

- аналіз заходів щодо охорони праці. 

 За підсумками кваліфікаційної роботи необхідно скласти припис про усунен-

ня порушень вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки.  
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1. Аналіз пожежної небезпеки об'єкту 

Опис підприємства. Товариство з обмеженою відповідальністю «Золотоні-

ський лікеро-горілчаний завод «ЗЛАТОГОР» (ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР») розташо-

вано за адресою: 19702, Черкаська обл., місто Золотоноша, вулиця Січова, будинок 

22. Телефон (факс): +38(04737)-5-24-02. E-mail:adm@zlatogor.com.ua.  

Сайт: http://zlatogor.com.ua/ Генеральний директор – Бевза Василь Трохимович. Кі-

лькість працівників вдень – до 260, вночі – 15 осіб. 

Підприємство належить компанії «Петрус-Алко», яка випускає продукцію за-

воду під торговою маркою «Златогор». Центральний офіс компанії «Петрус-Алко» 

розташований за адресою: м. Київ, вул.. Бульварно-Кудрявська, 33б. E-mail: in-

fo@petrus.ua/  

Основний вид діяльності підприємства – 11.01 «Дистиляція, ректифікація та 

змішування спиртних напоїв». 

Лікеро-горілчаний завод побудований у 1896 році та став першим великим 

підприємством міста. За радянських часів завод входив до числа провідних підпри-

ємств міста. Після проголошення незалежності України завод перейшов у підпо-

рядкування Державного комітету харчової промисловості України. 

У березні 1995 року Верховна Рада України внесла завод до переліку підпри-

ємств, приватизація яких заборонена в зв'язку з їх загальнодержавним значенням. 

Після створення в червні 1996 року державного концерну спиртової та ліке-

ро-горілчаної промисловості «Укрспирт», завод був переданий у його підпорядку-

вання.Згодом державне підприємство було перетворено у товариство з обмеженою 

відповідальністю. З 2000 року підприємство належить компанії «Петрус-Алко», яка 

випускає продукцію заводу під торговою маркою «Златогор».  

 

Рис.1.1 – Логотип ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР» 

http://zlatogor.com.ua/
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/1896
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BD%D0%B5%D0%B7%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8_1991
https://uk.wikipedia.org/wiki/1995
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0_%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B0_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/1996
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D1%81%D0%BF%D0%B8%D1%80%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%80%D0%B6%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B5_%D0%BF%D1%96%D0%B4%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%94%D0%BC%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%B7_%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%8E_%D0%B2%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8E
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%B7_%D0%BE%D0%B1%D0%BC%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D1%8E_%D0%B2%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8E
https://uk.wikipedia.org/wiki/2000
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0
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Підприємство розташовано практично у центральній частині м. Золотоноша 

на перехресті вулиць Січової та Черкаської. Площа підприємства біля 6 га. Терито-

рія огороджена залізобетонним парканом. На територію є 2 автомобільних в'їзди. З 

північної сторони розташовано приватний сектор та вул. Гагаріна, з південної сторо-

ни – приватний сектор та вулиця Черкаська , зі східної сторони – вулиця Січова та 5-

типоверховий будинок (вул. Січова, 25), з західного боку – гімназія 

ім. С.Д. Скляренка (рис. 1.1). 

 

Рис. 1.2 – Вид зверху на ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР»  

 

ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР»  має одноповерхові та двохповерхові будівлі І, ІІ 

та ІІІ-го ступеню вогнестійкості. Підвалів не має. 

На території розташовано основні будівлі та споруди: адміністративний кор-

пус, головний виробничий корпус, спиртосховище, склад готової продукції, склад 

склотари, гараж, котельня, склади, дві водонапірні вежі. 

Адміністративний корпус.  Двоповерховий будинок довжиною 30 м, шири-

ною 12 м, висотою 6 м. Стіни та перегородки цегляні, перекриття залізобетонне, 

крівля руберойд. Ступінь вогнестійкості – І. В адміністративному корпусі знахо-

дяться: податковий пост, прохідна, кабінети, лабораторія, роздягальня, душова, ту-

алет. 

Головний виробничий корпус. Двоповерховий будинок складної форми розмі-

ром в плані 45х24 кв.м, висотою 8 м. Стіни цегляні, перегородки цегляні, перекрит-

тя залізобетонне, крівля руберойд на бітумі. Ступінь вогнестійкості – ІІ. В будинку 
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знаходяться: лінії розливу лікеро-горілчаної продукції, купажне приміщення,  там-

бур, роздягальня, склад етикеток, приміщення подачі пляшок на мийку, мийка,  

складові, заточувальне відділення, токарний відділ, вентиляційна, слюсарна майс-

терня, компресорна, кімната охорони, роздягальня, вентиляційна. 

 

 

Рис. 1.3 – Адмінкорпус ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР»  

 

Спиртосховище. Одноповерховий будинок розміром в плані 26х15 кв.м, ви-

сотою 7,5 м. Стіни цегляні, перекриття залізобетонне, крівля руберойд на бітумі. 

Ступінь вогнестійкості – ІІ. В будинку знаходяться: приміщення для збереження 

спирту етилового, приміщення прийому та відпуску спирту етилового та лаборато-

рія. 

Склад готової продукції. Одноповерховий будинок розміром в плані 18х12 

кв.м, висотою 6 м. Стіни цегляні, перекриття залізобетонне, крівля руберойд на бі-

тумі. Ступінь вогнестійкості – ІІ. склад склотари,  

Головний розподільчий електрощит знаходиться в трансформаторній підста-

нції. Відключення від електропостачання проводить черговий електрик. 

Основні виробничі будівлі обладнані автоматичною системою пожежної сиг-

налізації із димовими, тепловими та ручними сповіщувачами. У спиртосховищі для 

пожежогасіння передбачено подачу гострого технологічного пару у приміщення.  

 На об’єкті передбачене зовнішнє та внутрішнє протипожежне водопостачан-

ня.  

Пожежні гідранти на території заводу відсутні. Запас води для зовнішнього 
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протипожежного водопостачання зберігається: підземний резервуар V=200 м
3
; 

підземний резервуар V=70 м
3
; водонапірна вежа №1 V=15 м

3
; водонапірна вежа №2 

V=15 м
3
. Також для гасіння пожежі можуть використовуватися міські пожежні гід-

ранти. Найближчі гідранти розташовано: ПГ-40, К-100 та ПГ-39, К-100 по вул. Сі-

човій (на відстані біля 100 м від прохідній) та ПГ-41, К-100 по вулиці Черкаській 

(біля гімназії). Тиск в міській водопровідній мережі 0,3 МПа. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання забезпечується пожежними 

кран-комплектами Ø51 мм (головки типу «Богдан»). Тиск в мережі 0,1 МПа. Насо-

сів підвищення тиску немає. Засувок немає. 

ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР» знаходиться в районі виїзду 8-ДПРЧ (м. Золото-

ноша, вул. Шевченка, 105а) Управління ДСНС України у Черкаській області на від-

стані 1,7 км від частини (маршрут слідування: вул. Шевченко – вул. Черкаська – 

вул. Січова). 

Об’єктом кваліфікаційної роботи є спиртосховище. Спиртосховище призна-

чене для безтарного прийому від постачальників спирту етилового та відпуску його 

споживачам підприємства для виготовлення горілчаної продукції. Доставка спирту 

етилового на підприємство здійснюється автотранспортом. Кількість працівників, 

що постійно знаходяться у спиртосховищі – 2 особи. 

Спиртосховище складається з трьох приміщень: 

- приміщення для збереження спирту етилового прямокутної форми розміром 

26х9 м
2
 (площею  S1=234м

2
), 

- приміщення прийому та відпуску спирту етилового розміром в плані 18х6 

м
2
 (площею S2=93м

2
), 

- приміщення лабораторії розміром 3х5 м
2
 (площа S3=15 м

2
).  

Підлога приміщення для збереження спирту заглиблена нижче планувальної 

відмітки землі на 1,5 м. 

Біля спиртосховища під'їзні шляхи для автоцистерн покриті асфальтобето-

ном.  

У приміщенні для збереження спирту етилового встановлено три вертикаль-

них двосекційних резервуари із неіржавіючої сталі об’ємом 200 м
3
 кожний. Діаметр 
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резервуару D=6,6 м, висота резервуару – 6,5 м. Кожен резервуар встановлено на бе-

тонний фундамент, що піднятий над рівнем підлоги на 0,2 м. Між фундаментом та 

резервуаром укладено дерев’яні брусся, оброблені вогнезахисним складом. Відс-

тань між резервуарами, стіною та резервуаром складає 1,5 м, відстань між покрит-

тям будинку та резервуаром складає 2,5 м. 

Загальна місткість резервуарів спиртосховища – 600 м
3
. 

Аварійні ємності для спирту етилового не передбачено, тому що підлога 

спиртосховища заглиблена нижче планувальної відмітки землі на 1,5 м й вміщає 

ємність одного резервуару. 

У приміщенні прийому та відпуску спирту етилового встановлено три мірни-

ку: мірник №1 – 250 дал, мірник №2 – 75 дал, мірник №3 – 75 дал та два відцентро-

вих насоси ЦВ-4-85 для перекачування спирту етилового з подачею 28,8 м
3
/год. 

Резервуари і мірники обладнані дихальною системою з вогнеперешкоджую-

чими клапанами типу СМОК. Резервуари обладнані запобіжними клапанами, роз-

міщеними усередині резервуара, керованими ззовні.  

Електроустаткування виконане у вибухозахищеному виконанні.  

За класифікацією [3, 4] спиртосховище закритого типу 2-ї групи (видатковий 

склад спирту, що входить до складу підприємства) зі збереженням спирту етилово-

го у резервуарах.   

Опис технологічної схеми виробництва згідно з технологічним регламен-

том. Технологічний процес спиртосховища умовно поділяється на наступні опера-

ції: підготовка до приймання спирту етилового, приймання спирту етилового, збе-

реження спирту етилового, відпуск спирту етилового у цех. 

Підготовка до приймання спирту етилового здійснюється у наступній послі-

довності: 

1. Автоцистерну ставлять у відділення прийому і відпуску спирту етилового з 

ухилом убік зливального патрубка. 

2. Приєднують гнучкий шланг від автоцистерни до зливального патрубка. 

3. Приєднують гнучкий кінець напірної труби до насоса. 

4. Перевіряють закриття вентилів (запірної арматури) на мірниках. 
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5. Відкривають засувку автоцистерни і перевіряють герметичність з'єднань. 

Протікання в місцях з'єднання не допускаються. 

Приймання спирту етилового здійснюється у наступній послідовності: 

1. Відкривають вентиль на мірник №1 і за допомогою насосу наповнюють 

його.  

2. Наповнюють мірник №1, поки не почнеться перелив спирту по зливальній 

трубі в мірник №2. 

3.Заповнення мірнику №2 триває поки не почнеться перелив спирту по зли-

вальній трубі в мірник №3. 

4. Вимірюють температуру спирту етилового в мірниках (точність виміру до 

0,1°С) і обчислюють середню температуру. 

5. Визначають загальний обсяг спирту в мірниках. 

6. Для перекачування спирту з мірників №1, 2, 3 у ємності відкривають вен-

тилі, вмикають насос і спирт з мірників перекачують у ємності. 

7. Після повного звільнення автоцистерни закривають вентиль мірнику №1, 

відкривають зливний вентиль і зливають з трубопроводу залишок спирту. 

8. Після повного звільнення мірників відключають насос і закривають венти-

лі на мірниках. 

Постійне збереження спирту етилового здійснюється у резервуарах спиртос-

ховища.  

Відпуск спирту етилового в цех здійснюється у наступній послідовності: 

1. Включають насос з пульта, установленого біля мірників. Включення насо-

са контролюється миготінням лампи на пульті. 

2. Послідовно відкривають вентилі на мірниках. 

3. Заповнення мірника здійснюється до появи спирту етилового через пере-

ливну трубку.  

3. Відкривають вентиль у відділенні приймання спирту та перекачуються 

спирт етиловий. 

Вивчення фізико-хімічних та пожежонебезпечних властивостей речовин і 

матеріалів, що обертаються на об’єкті. У приміщеннях спиртосховища оберта-
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ється одна небезпечна речовина – спирт етиловий (етанол). Показники її пожежної 

небезпеки  наступні [5]: етанол – ЛЗР; хімічна формула С2Н5ОН; молекулярна маса 

М=46,07; щільність 785 кг/м
3
; температура спалаху C18tñïàëàõó

 ; температура са-

моспалахування C400t усамоспалах
 ; рівняння Антуану 

t)508/(252,1251918811587p  ,,lg  при температурі від -31 до +78
0
С; теплота 

згоряння  - 1408 кдж/моль; нижня концентраційна межа поширення полум’я 

(НКМПП) .%, об63С0
н  ; верхня концентраційна межа поширення полум’я 

(ВКМПП) .%, об717СВ
н  ; нижня температурна межа поширення полум’я (НТМПП) 

С11t 0
мн .. ; верхня температурна межа поширення полум’я (ВТМПП) С41t 0

мв .. ; 

максимальний тиск вибуху – кПа682P max ; мінімальна енергія запалювання 

мДж460,2Wmin  . 

 Засоби гасіння, що рекомендуються [5] – піна, порошок ПСБ-3, у приміщенні  

при великих проливах – розпорошена вода, піна, порошок ПСБ; у приміщенні - 

об'ємне гасіння, невеликі вогнища – СО2, вода. При горінні у резервуарах спирт 

спочатку розбавляється водою до концентрації 70%. Горіння спирту можливо при-

пинити повністю при розбавлянні водою до концентрації 28%. 

Оцінка можливості утворення горючого середовища. Горюче середовище 

– це суміш горючої речовини та окисника, здатна до самостійного горіння [6] . 

У приміщеннях спиртосховища може утворитися горюче середовище (пари 

ЛЗР).  

Горюче середовище може утворитися всередині мірників та ємностей зі 

спиртом. Умова утворення вибухонебезпечної суміші наступна: 

ВКМППФНКМПП ССС  ,                                   (1.1) 

де НКМППС  – нижня концентраційна межа поширення полум’я;  

ФС  – фактична концентрація парів рідини;  

ВКМППС  – верхня концентраційна межа поширення полум’я. 

Для спирту етилового умова (1.1) має вигляд: 
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об717Соб63 ф %,%,  .                                   (1.2) 

Умова (1.2) може виконатися всередині мірнику або резервуару при:  

- заповненні спиртом порожнього мірнику або резервуару,   

- спорожненні мірнику або резервуару,  

- збереженні незначної кількості спирту у резервуарі,  

- підготовці до проведення ремонтних робіт у мірниках або резервуарах;  

- проведенні ремонтних робіт у мірниках або резервуарах. 

Горюче середовище також може утворитися у виробничих приміщеннях при 

розгерметизації технологічного обладнання та трубопроводів, при переливі спирту 

вище припустимого рівня у мірник або резервуар. 

За межами виробничих приміщень вибухонебезпечне середовище може утво-

ритися при малому або великому диханні резервуарів (при заповненні або спорож-

ненні). 

Оцінка можливості виникнення джерел запалювання в горючому сере-

довищі. У відповідності з вимогами [7] запобігання виникненню пожежі (вибуху) 

повинне досягатися запобіганням утворення горючого середовища і (або) запобі-

ганням утворення в горючому середовищі (або внесення в нього) джерел запалю-

вання. 

Джерело запалювання [3] - це об’єкт, який виділяє теплову енергію, достатню 

для запалювання (загоряння відбувається, як правило, під дією зовнішнього джере-

ла запалювання, тоді як самостійне горіння підтримується за рахунок теплоти екзо-

термічних процесів у зоні горіння). Запалювання, в свою чергу, – це ініціювання 

горіння. Горіння - екзотермічний процес, який охоплює окисно-відновні перетво-

рення речовин і (або) матеріалів і характеризується наявністю летких продуктів і 

(або) світлового випромінювання. Ознаками горіння є теплове, світлове, ультрафіо-

летове випромінювання, наявність диму, погіршення складу газового середовища 

та підвищення його температури 

По природі походження джерела запалювання класифіковані [7]: 

1. Відкритий вогонь, розпечені продукти горіння і нагріті ними поверхні. 

2. Теплові прояви механічної енергії. 
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3. Теплові прояви електричної енергії. 

4. Теплові прояви хімічних реакцій (із цієї групи в самостійну групу виділені відк-

ритий вогонь і продукти горіння). 

При правильної експлуатації ймовірність виникнення джерел запалювання не 

повинна перевищуватиме нормативного значення 10
-6

. 

Усі класи джерел запалювання можуть виникнути у спиртосховищі. Порядок 

чисельного розрахунку можливості виникнення джерел запалювання різного похо-

дження приведений у документі [7]. 

Розрахуємо одно з можливих джерел запалювання механічного походження – 

механічна іскра, що виникає при ударі  інструмента о сталь, яке може виникнути, 

наприклад при застосуванні неіскробезпечного інструменту. Визначаємо теплоту, 

що віддається іскрою: 

)t(tCvW сспtkk  ,     (1.3) 

де пt  - початкова температура,  для  сталевої іскри приймаємо рівною температурі 

плавлення сталі (1539
0
С);  

C400tсс
  -  температура  самоспалахування спирту етилового);  

311333
k м106,55)10(0,55240d5240V   ,, ;  

d – максимальний  діаметр  іскри, м;  

кгкДж50Сt /, . 

 )t(tCvW сспtkk  

Дж2804001539500760010556 11 ,)(,   .    (1.4) 

Мінімальна енергія запалювання спирту етилового складає мДж2460W ,min   

Розрахована енергія механічної іскри значно перевищує мінімальну енергію 

запалювання спирту етилового ( minW < W ). Тому іскри, що утворяться при ударі 

сталевого інструменту о сталь здатні привести до запалення суміші парів спирту 

етилового з повітрям Тому при виконанні ремонтних робіт на обладнанні необхід-

но застосовувати іскробезпечний інструмент.  

Оцінка умов та шляхів поширення пожежі. Пожежа, що почалася, може 
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швидко розвиватися, прийняти великі масштаби і завдати значної шкоди тільки в 

тому випадку, якщо будуть відповідні умови. Коли немає умов для поширення по-

жежі, як у горизонтальному, так і у вертикальному напрямках, вогонь не вийде за 

межі  спочатку охопленої ним ділянки і збитки від такої пожежі будуть мінімаль-

ними. Поширенню пожежі, що почалося,  сприяють наступні умови: 

- скупчення значної кількості горючих речовин та матеріалів на виробничих і 

складських  площадках; 

- наявність шляхів, що створюють можливість поширення полум'я і продуктів 

горіння на суміжні установки; 

- раптова поява в процесі горіння факторів, що прискорюють його розвиток; 

- пізнє виявлення пожежі і повідомлення про пожежу в пожежно-рятувальну 

частину; 

- відсутність або несправність первинних засобів гасіння пожежі; 

- неправильні дії людей по гасінню пожежі. 

Однієї з частих причин швидкого розвитку пожежі і збільшення її тривалості 

є наявність у приміщеннях  великої кількості горючих речовин і матеріалів.  

Пожежа може поширюватися: по поверхні спирту етилового, що розлився; 

по пароповітряний хмарі, що може створитися внаслідок випаровування спирту 

етилового; по горючих частинах технологічного обладнання; через технологічні 

отвори; по ізоляції кабельної продукції при прокладанні у пучках; по продуктопро-

водах, по яких перекачується спирт етиловий. 

Потрапляння екологічно небезпечної речовини спирт етиловий можливе у 

грунт, водоймища, атмосферу. 

Основні напрямки профілактики – підтримка у справному стані технологіч-

ного обладнання, наявність пожежної автоматики, попередження виникнення дже-

рел запалювання, улаштування протипожежних дверей, ущільнення технологічних 

прорізів тощо. 

Визначення категорій приміщень та будинку спиртосховища за вибухо-

пожежною та пожежною небезпекою. Визначення здійснюється за нормативним 

документом [8]. Правильне визначення категорії дозволяє встановити вимоги без-
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пеки при проектуванні та експлуатації об’єкту.  

В основу категорування покладені наступні критерії небезпеки: 

- властивості речовин і матеріалів, що обертаються у технологічному процесі, 

- кількість речовин і матеріалів, що обертаються у технологічному процесі, 

- надлишковий тиск вибуху у приміщенні, який може бути розвинений при 

спалахуванні вибухонебезпечних парогазоповітряних сумішей. 

Визначення категорії приміщення слід здійснювати шляхом послідовної пе-

ревірки приналежності приміщення від вищої категорії до нижчої. У якості крите-

рію вибухопожежної небезпеки при розрахунку слід вибрати найбільше несприят-

ливий варіант аварії, при якому у вибуху бере участь найбільша кількість речовин 

або матеріалів, найбільш небезпечних по наслідках вибуху.  

Спочатку визначимо категорії приміщень спиртосховища за допомогою „Пе-

реліку приміщень і зовнішніх установок спиртових і лікеро-горілчаних заводів за 

категоріями і класами вибухопожежної і пожежної небезпеки” (додаток 4 до нор-

мативного документу [4]). Приміщення для збереження спирту етилового відно-

ситься до категорії А.Приміщення прийому та відпуску спирту при надлишковому 

тиску вибуху при розрахунковій аварії більшому за 5 кПа відноситься до категорії 

А, при надлишковому тиску вибуху при розрахунковій аварії меншому за 5 кПа – 

категорії В.  

Визначимо розрахунком категорію приміщення для збереження спирту ети-

лового.  

Вихідні дані для розрахунку. Приміщення для збереження спирту етилового 

прямокутної форми розміром 26х9 м
2
 висотою 7,5 м. Підлога приміщення для збе-

реження спирту заглиблена нижче планувальної відмітки землі на 1,5 м. Вентиляція 

забезпечує швидкість повітряного потоку – 0,3 м/с. Речовина, що обертається у те-

хнологічному процесі: етиловий спирт – ЛЗР. Етиловий спирт знаходиться у резер-

вуарах. 

Умова аварійної ситуації:  

- відбувається розгерметизація однієї секції одного резервуару, 

- увесь спирт етиловий надходить у приміщення; 
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- вентиляція не працює; 

- відбувається випаровування з поверхні спирту етилового, що розлився. Площа 

випаровування при розливі на підлогу визначається з умови, що 1 л сумішей і роз-

чинів, що містять менше 70% розчиннику по масі, розливається на площі 0,5 м
2
, а 

інших рідин - на 1 м
2
 пола приміщення (у нас розливається чистий спирт); 

- тривалість випаровування розчиннику приймається рівною часу його повного 

випаровування, але не більш 3600 сек. 

Розрахунок надлишкового тиску вибуху. Для індивідуальних горючих речо-

вин, які складаються з атомів С, Н, О, N, Cl, Br, I, F, надлишковий тиск вибуху для 

ЛЗР визначається по формулі: 

нстпвіл

0max
К

1

С

100

ρV

zm
)P(PP 




 ,    (1.5) 

де Рмах = 682кПа – максимальний тиск вибуху парів спирту етилового;  

Ро =101,3 кПа – початковий тиск;  

m, [кг] – маса речовини, що потрапила в результаті розрахункової аварії у примі-

щення;  

z - коефіцієнт участі горючого у вибуху;  

Vвіл, [м
3
] – вільний об’єм приміщення;  

п  – густина парів спирту етилового;  

стС  – стехіометрична концентрація парів ЛЗР;  

Ки=3 – коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщення і неадіабатичність 

процесу горіння. 

Геометричний об’єм приміщення: 

V1 = 26·9·(7,5+1,5) =2106 м
3
.    (1.6) 

У приміщенні встановлено три резервуари. Геометричний об’єм кожного 

Vp=200 м
3
. 

Об’єм вільного простору в приміщенні складає 80% від геометричного 

об’єму приміщення: 

Vвіл= V1 -3· Vp =2106-3·200 =1506 м
3
.    (1.7) 

Маса спирту етилового, що надійшла у приміщення внаслідок розрахункової 
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аварії: 

кг785007851001Vmm рр1  ,   (1.8) 

де 1  – ступінь заповнення апарату;  

3м/кг785p   – густина спирту етилового. 

Максимально можлива площа розливу спирту етилового (1л розтікається на 

площі 1 м
2
): 

2м78500S .     (1.9) 

Площу випару спирту вважаємо рівною вільній площі підлоги приміщення 

2
22

ПрПВ м4131
4

66
3926

4

D
3FS3FF ,

,






 .  (1.10) 

Інтенсивність випаровування спирту: 

s
6

в PM10W   ,    (1.11) 

де коефіцієнт η =1,0 ([8]) при t=20
0
C;  

М=92,14 кг/кмоль –  молекулярна маса спирту;  

Ps – тиск насичених парів спирту, кПа.  

Величина тиску насичених парів спирту Ps   визначається по формулі Антуа-

на (константи Антуана А, В та СА для спирту при  tр=20
0
С дорівнюють: А=7,81158;  

В=1918,508; СА=252,125 [5]):  

t)8/(252,125501918811587p  ,,lg .     (1.12) 

 



 )

20252,125

1918,508
(7,81158

3tС

В
А

3
s 10101010Р пА

)(

 

.,, кПа7751010 76103       (1.13) 

( С020пt  – температура повітря). 

Інтенсивність випару спирту з поверхні розливу складає: 

.,,,, 2136
в мскг10137077507465310W    (1.14) 

Розрахуємо час випару спирту, що розлився. 

4131101370

78500

FW

m
3

вв

в
,, 







>3600с.  (1.15) 
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Тому приймаємо час випару сек3600в  .  

За час 3600 с з площі 131,4 м
2
 випарується кількість спирту: 

кг86436004131101370FWm 3
ввввFп ,,,     (1.16) 

Враховуючі, що аварійна вентиляція не працює, маса рідини, що випарову-

ється і буде акумульована в об'ємі приміщення: 

кг864m

3600

A
1

m
m

п

п

вF
зв

вF
,* 




 .   (1.17) 

Густина парів спирту визначається по формулі 

1,91
20273

46,07
12,15

С)(t273

М
1512

0п 





 , кг/м
3
.   (1.18) 

Середня робоча концентрація парів спирту в приміщенні 

%.,
,

,
32

1506911

864100

V

m100
С

вілп

вF

р
п 









     (1.19) 

НКМПП для спирту етилового складає .%, об63С0
н  , ВКМПП - 

.%, об717СВ
н   

Враховуючі, що Ср>0,5 0
нС , об'єм зони вибухонебезпечних концентрацій при 

аварійний ситуації буде займати увесь об'єм приміщення. 

Приймаємо коефіцієнт участі горючого у вибуху рівним [8]: 

z=0,3.     (1.20) 

Маса парів рідини, яка бере участь в утворенні реальних зон вибухонебезпе-

чних концентрацій: 

кг41930864Zmm ,,,*  .    (1.21) 

Густина повітря до вибуху: 

3

п

в мкг2011
27320

352

273t

352
/,





 .   (1.22) 

Стехіометрична концентрація парів спирту стС  обчислюється по формулі (2) 

[12]: 
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,
, 


8441

100
Сст      (1.23) 

де 
2

n

4

nn
n 0õí

c 


  – стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції зго-

ряння;  

nc, nн, n0, nx  – число атомів С, Н, О і галоїдів у молекулі етанолу. 

Формула спирту С2Н6О [5]. Тоді nc=2, nн=6, n0=1, nx=0: 

35,05,12
2

1

4

06
2 


 ,   (1.24)  

%,
,

446
38441

100
Сст 


 .    (1.25) 

Остаточно 







нстпвіл

0max
К

1

С

100

ρV

zm
)P(PP  

кПа02
3

1

6,44

100

1,911506

19,4
101,3)(682 


 >5 кПа. (1.26) 

Таким чином, оскільки в технологічному процесі обертається ЛЗР с темпера-

турою спалаху менш 28
0
С (у спирту етилового C18tспалаху

 ) і при аварійний ситу-

ації може створитися надлишковий тиск більший за 5 кПа, приміщення для збере-

ження спирту етилового відноситься до категорії А. 

 Визначимо категорію за [8] будинку спиртосховища. У будинку три примі-

щення. Усі приміщення категорії А. Тому будинок відповідно до [8] відноситься до 

категорії А. 

Встановлення класу зони простору за НПАОП 40.1-1.32-01 виробничих 

приміщень. Визначення класу зони простору проводимо згідно [10]. 

Усі простори поділяються на вибухонебезпечні зони, пожежонебезпечні зони 

та інші простори. 

Зона класу 0 може створюватися всередині резервуарів та мірників зі спир-

том етиловим. 
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Зона класу 2 існує: у приміщенні прийому та відпуску спирту етилового; у 

приміщенні для збереження спирту етилового; навколо дихальних і запобіжних 

клапанів ємностей та мірників - 5 м по горизонталі і вертикалі. 

Враховуючі, що розрахунковий надлишковий тиск вибуху для приміщень 

спиртосховища перевищує 5 кПа, зона класу 2 займає весь простір приміщень. 

Оцінка відповідності електрообладнання вимогам пожежної безпеки. Ви-

бір виконання електроустаткування здійснюється згідно з вимогами [10] залежно 

від класу зони. Правильний вибір способу виконання забезпечує зменшення ймові-

рності виникнення пожежі за умови підтримання допустимих режимів експлуатації. 

За виконанням, згідно класу зони простору визначимо ступінь захисту оболо-

нок електротехнічного обладнання.  

Електричні двигуни вентиляторів та приводу обладнання (насоси) повинні 

бути вибухозахищеними з рівнем вибухозахисту «підвищена надійність проти ви-

буху» (таблиця 4.7 НПАОП 40.1-1.32 [10]), електричні апарати та прилади – також 

повинні бути вибухозахищеними з рівнем вибухозахисту «підвищена надійність 

проти вибуху», але припускається застосовувати електрообладнання без засобів 

вибухозахисту для апаратів і приладів, що не іскрять і не нагріваються до темпера-

тури вище +80
0
С в оболонці зі ступенем захисту оболонки не менше ІР54 (таблиця 

4.8 НПАОП 40.1-1.32 [10]), електричні світильники  – також повинні бути вибухо-

захищеними з рівнем вибухозахисту «підвищена надійність проти вибуху» з видом 

вибухозахисту в «n» але дозволяється застосовувати світильники без засобів вибу-

хозахисту за умови, що максимальна температура поверхні світильнику не переви-

щує значень, які наведені в таблиці 1 ГОСТ 22782.0. Ступінь захисту оболонки - 

ІР54 (таблиця 4.9 НПАОП 40.1-1.32 [10]). 

Категорія вибухонебезпечної суміші спирту етилового з повітрям за ПУЕ – 

IIА,  група – T2 [11]. 

Силове електричне обладнання спиртосховища встановлено вибухозахищене. 

У приміщенні прийому та відпуску спирту встановлено насос відцентровий вихро-

вий типу ЦВ-4-85 з електродвигуном к виконання ВЗГ. ВЗГ – це маркірування за 

Правилами виготовлення вибухозахищеного електрообладнання. В3Г переводиться 
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у маркірування за евростандартом як _ЕхdІІВТ4. Категорія та група вибухобезпеч-

ної суміші спирту етилового з повітрям – ІІАТ2. Таким чином, ступінь захисту обо-

лонки двигуна обрано правильно. Тобто зауважень немає. 

Освітлення приміщень здійснюється світильниками типу НСП (з лампою ро-

зжарювання. Марка за вибухозахистом 2ЕхеdІІСТ2. Фактична марка світильнику за 

вибухозахистом є достатньою для реальних умов навколишнього середовища.  

Для спостерігання за рівнем спирту у резервуарах установлено автоматичні 

сигналізатори у вибухозахищеному виконанні. 

У відповідності з п. 4.8.3 НПАОП 40.1-1.32 [10] у вибухонебезпечних зонах 

будь-якого класу можуть застосовуватися: 

а) проводи з гумовою та полівінілхлоридною ізоляцією; 

б) кабелі з гумовою, полівінілхлоридною та паперовою ізоляцією в гумовій, 

полівінілхлоридній та металевій оболонках. 

Забороняється застосування кабелів з алюмінієвою оболонкою у вибухонебе-

зпечних зонах класів 0, 1, 2. 

Забороняється застосування проводів і кабелів з поліетиленовою ізоляцією 

або оболонкою у вибухонебезпечних зонах будь-якого класу. 

В вибухонебезпечних зонах допускається прокладка ізольованих проводів в 

сталевих трубах (таблиця 4.12 НПАОП 40.1-1.32-01 [10]). 

Силова мережа виконана кабелем марки ВВГ у сталевих трубах. Тобто за-

уважень немає. 

Мережа освітлення виконується кабелем марки ВВГ у сталевих трубах. За-

уважень немає. 

В результаті перевірки було виявлено, що у з’єднаннях електричних провід-

ників припускаються скручування. 

Оцінка відповідності генерального плану протипожежним вимогам буді-

вельних норм. Загальні вимоги до генеральних планів промислової території міст 

приведено у [12]. Стосовно спиртосховищ особливі вимоги до генерального плану 

приведено у документі [3]. 

За класифікацією [3] спиртосховище – закритого типу 2-ї групи (витратний 
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склад спирту, що входить до складу підприємства) зі збереженням спирту етилово-

го у резервуарах. Будинок спиртосховища ІІ ступеню вогнестійкості. Зберігається 

одночасно до 600 м
3
 спирту.   

Території спиртосховищ і підприємств повинні захищатися суцільним глухим 

забором висотою не менш 2,0 м зі збірних залізобетонних виробів. Відстань від бу-

динків і споруджень до забору повинне бути не менш 5 м – виконано. 

Підприємства з розміром площадок більше 2 га повинні мати не менш двох 

в'їздів. Транспортний двір  повинен розташовуватися в максимальній близькості від 

контрольно-пропускного пункту й цехів готової продукції, посуду й експедиції – 

виконано. 

Ширина й висота воріт автомобільних в'їздів повинна прийматися з ураху-

ванням габаритів автомобілів і вантажів, але не менш 4,5 м – виконано. 

Протипожежні розриви від спиртосховищ до виробничих будинків і спору-

джень залежно від їх ступеню вогнестійкості й категорії будинків за вибухопожеж-

ною та пожежною небезпекою слід приймати згідно табл. 1 [3]. 

Будинок спиртосховища ІІ ступеню вогнестійкості.  Відстань до будинків І, 

ІІ, ІІІ, ІІІ-а ступенів вогнестійкості повинна бути не менше 9 м, до будинків IIIб, IV, 

IVа, V ступенів вогнестійкості – 12 м. Відстані до допоміжних будинків, а також 

будинків категорії А та Б слід збільшувати на 25 %. Відстані до усіх сусідніх 

об’єктів перевищує мінімально необхідні 12 м. 

До спиртосховища об’ємом менше 600 м
3
 повинний бути забезпечений 

під’їзд з двох боків – виконано. 

Розташування приміщення прийому та відпуску спирту етилового безпосере-

дньо біля приміщення для збереження спирту етилового для закритих спиртосхо-

вищ припускається. 

Таким чином, зауважень щодо розташування будинку спиртосховища  на ге-

неральному плані не має. 

Оцінка відповідності об’ємно-планувальних рішень. Будівельні конструк-

ції будинку спиртосховища повинні відповідати вимогам нормативних документів 

[3, 13, 14]. 
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Спиртосховище розміщено у окремому одноповерховому будинку. Стіни це-

гляні, перегородки цегляні, перекриття залізобетонне, крівля руберойд на бітумі.  

Для будь-якого будинку у відповідності з вимогами [13] визначається ступінь 

вогнестійкості. 

Фактична ступінь вогнестійкості будинку спиртосховища - II. Фактична ІІ 

ступінь вогнестійкості будинку спиртосховища відповідає встановленої категорії 

виробничого будинку А [14] та вимогам [3] (розділ 2.2 [3] вимагає, що закриті 

спиртосховища повинні бути одноповерховими зі ступенем вогнестійкості  I, II або 

III-а). 

При розміщенні в одному будинку технологічних процесів з різною вибухо-

пожежною і пожежною небезпекою необхідно передбачати заходи щодо попере-

дження вибуху і поширення пожежі. Обмеження поширення пожежі в будинках до-

сягається: застосуванням конструктивних і об'ємно-планувальних рішень, що 

спрямовані на створення перешкоди поширенню небезпечних факторів пожежі по 

приміщеннях, між приміщеннями, поверхами, протипожежними відсіками і секція-

ми; зменшенням пожежної небезпеки будівельних матеріалів і конструкцій, у тому 

числі обробок і облицювань, що застосовуються в приміщеннях і на шляхах еваку-

ації; зменшенням вибухопожежної і пожежної небезпеки технологічного процесу, 

використанням засобів, що перешкоджають розливу і розтіканню горючих рідин 

під час пожежі; застосуванням засобів пожежогасіння, у тому числі автоматичних 

установок пожежогасіння, а також інших інженерно-технічних рішень, спрямова-

них на обмеження поширення небезпечних факторів пожежі.  

За вимогами п.1.11.2 частини 2 документу [4] приміщення прийому та відпу-

ску спирту етилового ізолюється від приміщення для збереження спирту етилового 

протипожежною стіною 1-го типу. Протипожежна стіна 1-го типу повинна мати 

межу вогнестійкості не менш (у хвилинах) REI 150  (де R - втрата несучої здатнос-

ті, Е - втрата цілісності, І - втрата теплоізолюючої здатності) [13]. Обладнання у 

цих стінках дверних чи віконних прорізів не допускається. 

За вимогами п.1.11.2 частини 2 документу [4] приміщення для збереження 

спирту етилового повинно мати не менше двох виходів – виконано. 
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Оцінка ефективності рішень щодо противибухового захисту будинку. У 

приміщеннях категорії А слід передбачати зовнішні конструкції, що легко скида-

ються, (ЛСК) [14]. У якості ЛСК варто використовувати скло вікон і ліхтарів. При 

недостатній площі скління припускається в якості ЛСК використовувати конструк-

ції покрить зі сталевих алюмінієвих і азбестоцементних листів і ефективного утеп-

лювача. Площа ЛСК для категорії А повинна складати  не менш 0,05 м
2
 на 1м

3
 об-

сягу вибухонебезпечного приміщення. ЛСК необхідно, по можливості рівномірно 

розміщати по периметрі зовнішніх стін і покриттю, не залишаючи глухих незахи-

щених від вибуху ділянок приміщення. Шибка відноситься до ЛСК при товщині 3, 

4, 5 мм і площі не менш відповідно 0,8, 1, 1,5 м
2
. Армоване скло і дверні прорізи до 

ЛСК не відносяться. 

Необхідна площа ЛСК для приміщення для збереження спирту етилового: 

2
11ЛСК м31052106050V050V ,,,     (1.27) 

Необхідна площа ЛСК для приміщення прийому і відпуску спирту етилового: 

2
22ЛСК м9205493050V050V ,,,,     (1.28) 

Реальна площа ЛСК (вікна та ліхтарі у даху приміщення для збереження 

спирту) відповідає нормативним вимогам.   

Оцінка ефективності рішень щодо аварійного витоку спирту етилового. 

Приміщення для збереження спирту етилового має розміри 26х9 м
2
. Підлога при-

міщення заглиблена нижче планувальної відмітки землі на 1,5 м. 

У приміщенні встановлено три резервуари. Геометричний об’єм кожного 

Vp=200 м
3
. 

При розгерметизації одного резервуару у приміщення надійде до 200 м
3
 

спирту етилового. 

Вільний об’єм приміщення від рівня підлоги до планувальної відмітки землі 

складає: 

3
22

підлогарозлив м2481,5)
4

6,6π
29(261,5)

4

Dπ
2(SV 





 .   (1.29) 

Тобто спирт за межі приміщення при розгерметизації одного резервуару не 

потрапить. 
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Зауважень по відповідністю об’ємно-планувальних рішень спиртосховища 

протипожежним нормам немає. 

Оцінка відповідності конструктивних елементів будинку. Будинок факти-

чно має ступінь вогнестійкості ІІ.  

В таблиці 1.1 приведено результати аналізу відповідності фактичних конс-

труктивних елементів будинку вимогам до ІІ ступеня вогнестійкості (на основі 

[13]). 

 

Таблиця 1.1 – Аналіз відповідності конструктивних елементів будинку ІІ ступеню 

вогнестійкості  

 Мінімальні класи вогнестійкості будівельних конструкцій 

і максимальні групи поширення вогню по них 

стіни ко-

лони 

сходові 

площа-

дки,  

косоу-

ри, схі-

дці, 

балки, 

марші 

сходо-

вих 

кліток 

перек-

риття 

над пі-

двалом 

 

елементи сумі-

щених покриттів 

несу-

чих  

само-

несучі 

зов-

нішні 

нене-

сучі  

внут-

рішні 

нене-

сучі 

(пере-

горо-

дки) 

плити,  

настили, 

прогони 

бал-

ки, 

фер-

ми, 

арки, 

рами 

Вима

мага-

га-

ється 

REI 

120  

M0 

REI 

60 M0 

E15 

M0 

EI 15 

M0 

R 

120 

M0 

R 60 

M0 

REI 45 

M0 

RE 15 

M0 

R 30 

M0 

Фак-

тич-

на 

REI 

150  

M0 

- - - R 

150 

M0 

R 60 

M0 

- RE 15 

M0 

R 30 

M0 

 

При розміщенні в одному будинку технологічних процесів з різною вибухо-

пожежною і пожежною небезпекою необхідно передбачати заходи щодо попере-

дження вибуху і поширення пожежі. Обмеження поширення пожежі в будинках до-

сягається: застосуванням конструктивних і об'ємно-планувальних рішень, що 

спрямовані на створення перешкоди поширенню небезпечних факторів пожежі по 
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приміщеннях, між приміщеннями, поверхами, протипожежними відсіками і секція-

ми; зменшенням пожежної небезпеки будівельних матеріалів і конструкцій, у тому 

числі обробок і облицювань, що застосовуються в приміщеннях і на шляхах еваку-

ації; зменшенням вибухопожежної і пожежної небезпеки технологічного процесу, 

використанням засобів, що перешкоджають розливу і розтіканню горючих рідин 

під час пожежі; застосуванням засобів пожежогасіння, у тому числі автоматичних 

установок пожежогасіння, а також інших інженерно-технічних рішень, спрямова-

них на обмеження поширення небезпечних факторів пожежі.  

Зауважень по відповідністю конструктивних елементів будинку протипоже-

жним вимогам немає. 

Оцінка стану шляхів евакуації. У відповідності з вимогами [13] для забез-

печення безпечної евакуації людей повинні передбачатися заходи, спрямовані на: 

- створення умов для своєчасної й безперешкодної евакуації людей у випадку 

виникнення пожежі; 

- захист людей на шляхах евакуації від дії небезпечних факторів пожежі. 

Зазначені заходи забезпечуються комплексом об'ємно-планувальних, конс-

труктивних, інженерно-технічних рішень, які слід приймати з урахуванням призна-

чення, категорії по вибухопожежної і пожежної небезпеки, ступеня вогнестійкості 

й висоти (поверховості) будинку, кількості людей, які евакуюються. 

Виходи відносяться до евакуаційних, якщо вони ведуть із приміщень (для 

одноповерхового будинку): 

- першого поверху - назовні безпосередньо або через коридор, вестибюль 

(фойє), сходову клітку; 

- у сусіднє приміщення на тім же поверсі, що забезпечено виходами, зазначе-

ними вище. 

Наявність людей в приміщенні для збереження спирту етилового – не перед-

бачено. Наявність людей у приміщенні прийому та відпуску спирту етилового – 1 

особа. Наявність людей в приміщенні лабораторії – 1 особа. Усі виходи з примі-

щень спиртосховища є евакуаційними. 
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Оцінка ефективності рішень щодо вентиляції та протидимного захисту. 

Вимоги щодо улаштування системи вентиляції регламентуються нормативним до-

кументом [15]. 

Вентиляція – обмін повітря в приміщенні, що регулюється, для підтримання 

допустимих параметрів повітря (видалення надлишків теплоти, вологи, шкідливих 

та інших речовин). Обмін повітря в приміщенні здійснюється за допомогою венти-

ляційних систем. 

За вимогами п 4.1.14.документу [3] в усіх виробничих приміщеннях повинна 

бути передбачена постійно діюча припливно-витяжна вентиляція з механічним або 

природним спонуканням, або змішана, розрахована на асиміляцію виробничих 

шкідливостей, що надходять у приміщення до гранично-припустимих концентра-

цій. 

Пожежна небезпека систем вентиляції зумовлена тим, що при порушенні 

правил влаштування й експлуатації вентиляційного обладнання воно може бути 

джерелом виникнення вибуху і пожежі, а також поширення пожежі в інші примі-

щення, які об'єднані загальною мережею повітропроводів. Особливо небезпечними 

з точки зору виникнення пожежі або вибуху є витяжні вентиляційні установки, по 

повітропроводах яких переміщається  повітря в суміші з горючими газами, парами 

і пилом, здатними утворювати вибухонебезпечні концентрації. Такі концентрації за 

наявності теплових джерел достатньої потужності можуть викликати вибухи. До 

можливих    причин появи теплових джерел у витяжних вентиляційних установках 

відносяться: іскріння і коротке замикання в електродвигунах вентиляторів, іскри 

від удару лопаток ротора вентилятора об кожух, а також від удару твердих часток 

об лопатки вентилятора, теплова енергія від хімічної взаємодії речовин, що міс-

тяться в повітрі, тепло, що виділяється при самозайманні речовин і пилу, що осів у 

повітропроводах, статична електрика, нагрів підшипників вентиляторів або двигу-

нів. 

Системи аварійної вентиляції передбачаються у виробничих приміщеннях, в 

яких при аварії або порушенні технологічного процесу можливе раптове попадання 

в повітря великих кількостей речовин або вибухонебезпечних сумішей.  
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За вимогами п.1.11.13 частини 2 документу [4] приміщення для збереження 

спирту етилового треба обладнувати аварійною витяжною вентиляцією, яка забез-

печує не менше восьми обмінів повітря за одну годину за повним об’ємом примі-

щення з урахуванням постійно діючої механічної витяжної вентиляції. Вмикання 

вентиляції має здійснюватися ззовні будинку спиртосховища. 

Вимоги щодо улаштування протидимного захисту регламентуються нормати-

вним документом [16]. 

Протидимний захист будівель – технічні рішення, що забезпечують незадим-

люваність евакуаційних шляхів, окремих приміщень і будівель у цілому і видален-

ня продуктів горіння у визначеному напрямку. Основним напрямком протидимного 

захисту будівель є забезпечення безпечної евакуації людей. 

Аварійну протидимну вентиляцію для видалення  диму  при пожежі слід про-

ектувати  для забезпечення евакуації людей з приміщень будинку в початковій ста-

дії пожежі, що виникла в одному із приміщень. 

Видалення диму слід передбачати (п.5.1 [16]): 

а) з коридорів або холів житлових, суспільних і адміністративно-побутових 

будинків; 

б) з коридорів виробничих і адміністративно-побутових будинків висотою бі-

льше 26,5 м; 

в)  з коридорів довжиною більше 15 м, що  не  мають  природного освітлення 

світловими прорізами в зовнішніх огородженнях, виробничих будинків категорій 

А, Б и В  з числом поверхів 2 і більше; 

г)  з кожного виробничого або складського приміщення з постійними робо-

чими місцями без природного освітлення або з природним освітленням, що не має 

механізованих приводів для відкривання фрамуг у верхній частині вікон на рівні 

2.2 м і вище від підлоги до низу фрамуг і для відкривання прорізів у ліхтарях  (в  

обох  випадках  площею, достатньої для видалення диму при пожежі), якщо при-

міщення віднесено до категорій: А, Б або В, Г або Д - у будинках IVa ступеня вог-

нестійкості; 

д) з кожного приміщення, що не має природного освітлення: суспільного або 
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адміністративно-побутового, якщо воно призначено для масового перебування лю-

дей; приміщення площею 55 м
2
 і більше,  призначеного для зберігання або викори-

стання горючих матеріалів, якщо в ньому є постійні робочі місця; гардеробних 

площею 200 м
2
  і більше. 

В спиртосховищі аварійна протидимна вентиляція не передбачена. 

Оцінка роботи систем автоматичного протипожежного захисту. Вимоги 

до наявності систем автоматичного протипожежного захисту наведено у додатку 5 

до відомчого документу [4] та [17].  

Обидва приміщення спиртосховища  підпадають під пункт 1 додатку 5 [4]. 

Автоматична пожежна сигналізація (АПС) встановлюється при площі приміщення 

до 500м
2
 або об’ємі до 3000 м

3
. Автоматична установка пожежогасіння (АУП) 

встановлюється при площі приміщення рівному або більше або 500м
2
 або об’ємі 

рівному або більше 3000 м
3
.  

Приміщення для збереження спирту етилового має розміри 26х9 м
2
, підлога 

приміщення заглиблена нижче планувальної відмітки землі на 1,5 м, висота будин-

ку – 7,5 м. Таким чином, площа приміщення  

S1=26·9=234 м
2
<500м

2
,      (1.30) 

об’єм приміщення
  

V1=26·9·(1,5+7,5)=2106 м
2
<3000м

2
.     (1.31)  

Приміщення прийому та відпуску спирту етилового має площу підлоги 93 м
2
, 

висота приміщення – 4,5 м. Таким чином, об’єм приміщення
  

V2=93·4,5=419м
2
<3000м

2
.      (1.32)  

Таким чином, приміщення спиртосховища підлягають обладнанню АПС.  

Приміщення обладнанні автоматичною пожежною сигналізацією, яка виве-

дена на пульт начальника караулу охорони. У спиртосховищі для пожежогасіння 

передбачено подачу технологічного пару у приміщення.  

Оцінка ефективності рішень щодо зовнішнього протипожежного водопо-

стачання. Мережі зовнішнього водопостачання повинні забезпечити необхідний 

для пожежогасіння напір та витрату води. Загальні вимоги до зовнішнього проти-

пожежного водопостачання об’єктів наведені у нормативному документі [18].  



-

  

- 

    

НУЦЗУ.4.17.04.32.ПТБОТ.РПЗ 
Лист  

     
 Изм Лист Подп. № докум Дата 

 

Стосовно спиртосховищ особливі вимоги до протипожежного водопостачан-

ня приведено у документах [4, 19]. 

Пожежні гідранти на території заводу відсутні. Запас води для зовнішнього 

протипожежного водопостачання зберігається: підземний резервуар V=200 м
3
; пі-

дземний резервуар V=70 м
3
; водонапірна вежа №1 V=15 м

3
; водонапірна вежа №2 

V=15 м
3
. Також для гасіння пожежі можуть використовуватися міські пожежні гід-

ранти. Найближчі гідранти розташовано: ПГ-40, К-100 та ПГ-39, К-100 по вул. Сі-

човій (на відстані біля 100 м від прохідній) та ПГ-41, К-100 по вулиці Черкаській 

(біля гімназії). Тиск в міській водопровідній мережі 0,3 МПа. 

Запас води, необхідний для гасіння пожежі на об’єкті, у відповідності з вимо-

гами [19] приймається як для найбільшої можливої пожежі. Відповідний розраху-

нок та висновки будуть зроблені при розрахунки достатності сил та засобів гарні-

зону для гасіння можливої пожежі. 

Оцінка ефективності рішень щодо внутрішнього протипожежного водо-

постачання. Загальні вимоги до внутрішнього протипожежного водопостачання 

об’єктів наведені у нормативному документі [20]. Мережі внутрішнього водопо-

стачання повинні забезпечити необхідний для пожежогасіння напір та витрату во-

ди. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання у спиртосховище відсутнє, що 

не суперечить вимогам [4, 19], якщо передбачено установку автоматичного поже-

жогасіння. У спиртосховищі №2 фактично для пожежогасіння передбачено подачу 

гострого технологічного пару у приміщення. 

Оцінка ефективності рішень щодо первинних засобів пожежогасіння. На 

території підприємства встановлено 12 пожежних щитів. За вимогами [21] пожежні 

щити встановлюються на території об’єкту з розрахунку 1 щит на площу 5000 м
2
.  

Підприємство займає територію Sтериторії=6 га. Мінімально необхідна кількість 

пожежних щитів: 

12
5000

100006

5000

S
N

території

ПЩ 


  шт.   (1.33) 

Вимагаєма кількість пожежних щитів (39 шт.) не перебільшує наявну (39 
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шт.). Не усі вогнегасники на пожежних щитах пройшли своєчасне технічне обслу-

говування.  

Приміщення спиртосховища  укомплектовано первинними засобами пожежо-

гасіння, а саме вогнегасниками.  

Клас можливої пожежі за [22] – В – горіння рідин (Class B: Fires involving 

liquids or liquefiable solids). 

У приміщенні для збереження спирту етилового біля кожного входу розта-

шовано по одному порошковому вогнегаснику ВП-100 (один вогнегасник ВП-100 

захищає площу до 300 м
2 
для пожежі

 
класу В – горіння ЛЗР). 

У приміщенні прийому та відпуску спирту етилового біля входу розташовано 

один порошковий вогнегасник ВП-100. 

За кількістю вогнегасників зауважень немає. Вогнегасники у приміщеннях не 

пройшли своєчасного технічного обслуговування. 

Оцінка організаційних заходів щодо забезпечення пожежної безпеки. На-

казом Генерального директора ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР» Бевза Василя Трохимо-

вича відповідальність за дотримання і виконання правил і вимог пожежної безпеки 

покладено на головного інженера підприємства, який пройшов навчання з питань 

пожежної безпеки у Навчальному-консультаційному пункті у м. Золотоноша  На-

вчально-методичного центру цивільного захисту та безпеки життєдіяльності Чер-

каської області. 

Керівництво повинно організовувати проходження пожежно-технічного мі-

німуму усіма працівниками, задіяними на роботах з підвищеною небезпекою, на 

підприємстві є кабінет охорони праці і пожежної безпеки для проведення інструк-

тажів.  

Внаслідок недостатнього фінансування запропоновані приписами органів 

державного пожежного нагляду капітальні протипожежні заходи не виконуються в 

повному обсязі, чим ставляться під загрозу не тільки збереження матеріальних цін-

ностей, але і життя та здоров’я працівників. 

На об’єкті розроблений порядок дій персоналу на випадок виникнення поже-

жі. 

http://poltavhimmash.com/read/pisarevskij-jurij-aleksandrovich?submenu=1707103741
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У відповідністю з вимогами [24, 25] на об’єктах та в населених пунктах з ме-

тою проведення заходів із запобігання виникненню пожеж та організації їх гасіння 

створюється добровільна пожежна охорона. 

Для забезпечення функціонування добровільної пожежної охорони за рішен-

ням Генерального директору з числа його працівників створено пожежно-

рятувальний підрозділ добровільної пожежної охорони – пожежна дружина другої 

категорії. Начальником пожежної дружини є начальник служби охорони підприєм-

ства. Пожежна дружина забезпечена первинними засобами для гасіння пожеж. 

Контроль за діяльністю пожежної дружини здійснює відповідний орган міс-

цевого самоврядування, керівник суб’єкта господарювання та територіальний ор-

ган ДСНС. 

 

2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту 

Державний нагляд (контроль) за додержанням і виконанням вимог законо-

давства у сферах пожежної і техногенної безпеки та цивільного захисту (Держпож-

техногеннагляд) суб'єктом господарювання здійснюється шляхом проведення  пла-

нових та позапланових перевірок органами ДСНС України [24, 26, 27]. 

Державний пожежний нагляд за протипожежним станом ТОВ «ЗЛГЗ 

«ЗЛАТОГОР» здійснюється на місцевому рівні Золотоніським районним  відділом 

У ДСНС України в Черкаській області.  

Періодичність здійснення планових перевірок суб'єктів господарювання ви-

значається відповідно до критеріїв, за якими оцінюється ступінь ризику від прова-

дження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення плано-

вих заходів державного нагляду (контролю) у сфері техногенної та пожежної без-

пеки Державною службою з надзвичайних ситуацій, затверджених [28]. 

Віднесення суб’єкта господарювання до високого, середнього або незначного 

ступеня ризику здійснюється з урахуванням суми балів, нарахованих за всіма кри-

теріями, визначеними в додатку 2, за такою шкалою: від 41 до 100 балів – високий; 

від 21 до 40 балів – середній; від 0 до 20 балів – незначний. 

Перелік критеріїв, їх показників, кількості балів за кожним показником, шка-
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ли балів та періодичності проведення планових заходів державного нагляду (конт-

ролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки приведено у додатку 2 [28]. У таб-

лиці 2.1 приведено критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР». 

Таблиця 2.1 – Критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від провадження 

господарської діяльності для ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР» 

Критерії, за якими оціню-

ється ступінь ризику  

Показники критеріїв Кількість  

балів 

1. Вид об’єкта  5) об’єкти, які згідно з ДСТУ Б 

В.1.1-36:2016 “Визначення категорій 

приміщень, будинків та зовнішніх 

установок за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою” належать 

до: промислових, складських буді-

вель (споруд), зовнішніх установок, 

які за категорією вибухопожежної 

небезпеки відносяться до категорії 

“А”, “Аз” або “Б”, “Бз” 

36 

2. Площа об’єкта 3) понад 2000 кв. метрів до 7500 кв. 

метрів включно 

21 

3. Максимальна розрахун-

кова (проектна) кількість 

людей, які постійно або 

періодично перебувають 

на об’єкті  

2) постійне перебування від 50 до 

400 осіб 

10 

4. Умовна висота об’єкта 2) від 9 метрів до 26,5 метра включ-

но 

10 

5. Наявність та масштаб 

небезпечних подій, над-

звичайних ситуацій, які 

сталися на об’єкті протя-

гом останніх п’ять років, 

що передують плановому 

періоду* 

11) небезпечні події (надзвичайні 

ситуації) відсутні 

0 

7. Кількість порушень ви-

мог законодавства у сфері 

техногенної та пожежної 

безпеки, пов’язаних з екс-

плуатацією або під час бу-

дівництва об’єкта, та вияв-

лених протягом останніх 

5) до трьох порушень, які не були 

усунені у встановлений строк 

 

0 
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п’яти років, що передують 

плановому періоду 

Всього  77 

 

Робимо висновок, що об’єкт  відноситься до суб'єктів господарювання з ви-

соким ступенем ризику. Планові перевірки суб'єктів господарювання з високим 

ступенем ризику проводяться не частіше одного разу на два роки. 

Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкту оформ-

лені у вигляді Припису про усунення порушень вимог законодавства у сфері техно-

генної та пожежної безпеки, наведеного у додатку. 

 

3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

Тактичний задум. Припустимо найгірший випадок - пожежа виникла у при-

міщенні для збереження спирту етилового. Відбулася розгерметизація однієї секції 

одного резервуару за спиртом етиловим (місткість однієї секції резервуару 100 м
3
). 

Загорілася поверхня спирту, що розлився. Джерело запалювання, наприклад, нео-

бережне поводження з вогнем.  

На пожежу на ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР» за планом залучення сил та засобів 

залучаються 8-ДПРЧ м. Золотоноша (дві АЦ-40(130)63Б) та пожежна команда дер-

жавного підприємства (ПК ДП) «Златодар» м. Золотоноша (одна АЦ-40(130)63Б). 

Розрахунок сил та засобів. Визначимо час вільного розвитку пожежі до при-

буття першого підрозділу ДСНС за формулою: 

брслзбсвіл  ,      (3.1) 

де .хв1с  - час вільного горіння до повідомленні про пожежу;  

.хв1зб   - час, необхідний  на збір особового складу по тривозі;  

сл

сл
v

60



 - час слідування на пожежу;  

l=1,7 км - відстань від 8-ДПРЧ до об’єкту;  

год/км40vcл   - середня швидкість руху пожежного автомобіля;  

.хв5бр  - час оперативного розгортання першого прибулого підрозділу.  
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Тоді 

.,
,

хв62
40

6071

v

60

сл

сл 








,      (3.2) 

.,, хв6956211брслсбсвіл      (3.3) 

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі першого КГП визнача-

ється виходячи із наступних принципів [31]: є загроза вибуху резервуарів зі спир-

том, але зосередити сили і засоби для попередження вибуху усередині закритого 

спиртосховища – смертельно небезпечно для особового складу. Тому обираю іншій 

напрямок: вогнем охоплено окремо розташовану будівлю (спиртосховище) та не-

має загрози поширення вогню на сусідні об’єкти, основні сили і засоби вводяться в 

місцях найбільш інтенсивного горіння.  

Як вже вказувалося підлога приміщення для збереження спирту етилового за-

глиблена нижче планувальної відмітки землі на 1,5 м. Тому спирт при  розливі  за 

межи приміщення не потрапить. 

Будинок спиртосховища ІІ ступеня вогнестійкості. Тому на момент прибуття 

першого пожежно-рятувального підрозділу ОРС ЦЗ  будівельні конструкції не бу-

дуть руйновані пожежею (мінімальна межа вогнестійкості будівельних конструкцій 

– таблиця 1.1). 

На підприємстві створено ПД ДПО, в наявності первинні засоби пожежога-

сіння. До прибуття першого підрозділу ДСНС ПД ДПО здійснює евакуацію пра-

цюючого персоналу. 

Після виїзду на місце пожежі починається розвідка пожежі. Після прибуття 

на місце пожежі необхідно з’ясувати наявність людей у будинку, що горить. Еваку-

ація людей проводиться по наявним виходам. Організовується самостійний вихід та 

виведення людей під наглядом рятувальників на чисте повітря. Потерпілих від по-

жежі відправляю на автомобілях швидкої допомоги до лікарні м. Золотоноша. 

Спочатку необхідно подати водяні стволи для захисту (охолодження) будіве-

льних конструкцій. Кількість стволів будемо визначати виходячи з тактичних мір-

кувань, характеристики будівлі та технологічних комунікацій. 

Розрахуємо необхідну витрату води на захист об’єкта: 
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зз
З
ТР ISQ  ,       (3.4) 

де зS  - площа захисту. З геометричних міркувань:  

2
з м67881-2345255418926)9(26257S  ,, ,  (3.5) 

де сек)л/(м0,020,08250I 2
з  ,  - поверхнева інтенсивність подачі води ззовні 

виробничого приміщення будинку на захист [19]. 

Тоді  

сл613020678ISQ зз
З
ТР /,,  .    (3.6) 

Необхідна кількість стволів А для захисту об’єкту: 

2
47

613

q

Q
N

стБ

З
трЗ

стБ 
,

,
,     (3.7) 

де сл47qстБ /,  - витрата води стволом А. 

Фактична витрата води стволами А для захисту:  

секл814247QЗ
Ф /,,  .   (3.8) 

Воду для охолодження доцільно взяти з ПВ-200. 

Способи гасіння спирту, що рекомендуються [19]:  

1. механічне ізолювання спирту від окислювача (кисень повітря) шаром пові-

тряно-механічної піни під час пожежі у резервуарі та/або в обвалуванні, та з вико-

ристанням піску, пожежної кошми або іншого негорючого матеріалу у разі заго-

ряння невеликої кількості розлитої на тверду поверхню легкозаймистої рідини, а 

також шляхом перекривання доступу кисню за допомогою протипожежних перешкод; 

2. розведення спирту водою або водним розчином піноутворювача до конце-

нтрацій, за яких він перетворюється на негорючу рідину (близько 20 % (об)); 

3. перетворення газового горючого середовища, яке містить пари етилового 

спирту, на негорюче шляхом подавання водяної пари або газової вогнегасної речо-

вини; 

4. інгібірування реакцій горіння шляхом подавання вогнегасних порошків або 

вогнегасних аерозолів, тонкорозпилених водних вогнегасних речовин, до складу 

яких входять неорганічні солі-інгібітори горіння (хлориди деяких лужних і лужно-
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земельних металів, фосфати амонію і т. ін.) тощо; 

5. охолодження рідини до температури, нижчої за температуру спалаху. 

Першим способом, що рекомендується [19] для гасіння пожежі спирту етило-

вого є механічне ізолювання спирту від окислювача (кисень повітря) шаром повіт-

ряно-механічної піни. Розрахуємо сили та засоби для цього варіанту гасіння поже-

жі. 

Спочатку визначаю площу пожежі – вона дорівнює вільній площі приміщен-

ня для збереження спирту етилового: 

2
22

ПрПгас м4131
4

66
3926

4

D
3FS3FS ,

,






 . (3.9) 

Для гасіння пожежі застосовую піну середньої кратності (кратність 100). Для 

створення піни застосовую піноутворювач загального призначення. Подачу піни 

планую «жорстким» способом за допомогою ГПС-600. 

При застосуванні піноутворювача загального призначення розрахункова ін-

тенсивність подавання робочого розчину піноутворювача для гасіння спирту ети-

лового:  
2мсек

л
080I


 ,  (п. 6.3.7 [19]). Визначаю необхідну кількість розчину піно-

утворювача: 

секл5100804131ISQ фгаср /,,,  .   (3.10) 

Визначаємо необхідну кількість ГПС-600: 

.
,

шт2
6

510

q

Q
n

600ГПС

р

гпс 



    (3.11) 

Визначаємо необхідну кількість піноутворювача для роботи двох ГПС-600: 

1944360153602KtqnQ 1гпспу  ,  л,   (3.12) 

де q1 = 0,36л/cек - максимальна витрата піноутворювача одним ГПС-600 [29], 

 t=15хв=15·60 cек - розрахунковий час гасіння пожежі (п. 6.3.8 [19]), 

 К=3 - коефіцієнт запасу (п. 6.1.9 [19]). 

Визначаємо необхідну кількість води для роботи двох ГПС-600: 

1015260156452tqnQ 2гпспу  ,  л,  (3.13) 
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де q2 = 5,64л/cек - максимальна витрата води одним ГПС-600 [19]. 

На основному пожежному автомобілі АЦ-40(130)63Б запас піноутворювача 

165 л, води 2350 л. Запасу піноутворювача на розрахунковий час гасіння пожежі 

(15 хв.) не вистачить. Його вистачить на  

.,
,

хв57c458
360

165

Q

Q
t

1

ПУ     (3.14) 

На підприємстві відсутній запас піноутворювача. Можливе його підвезення 

(необхідний час). Крім того, для гасіння спирту не ефективно застосовувати зви-

чайний піноутворювач. Необхідно застосовувати спеціальний, так званий «спирто-

стійкий» піноутворювач. Такій піноутворювачі виготовляються із синтетичної си-

ровини або сировини природного походження і містять водорозчинні полімери (як 

правило, тиксотропні полісахариди) або інші сполуки, які розчиняються у воді і у 

самому піноутворювачі, але коагулюють під час контакту з полярними органічними 

розчинниками (у тому числі етиловим спиртом) – піноутворювачі марок «Сампо», 

«Форэтол». 

Воду для пінної атаки можна взяти з найближчої водонапірної вежі. 

Водою об’єкт забезпечений. При необхідності можливе застосування міських 

пожежних гідрантів. 

Таким чином, для гасіння пожежі за тактичними можливостями необхідна 

пожежна техніка: АЦ40(130)63Б – 2 шт. 

Розрахуємо необхідну кількість особового складу для гасіння умовної 

пожежі за формулою: 

зврПБГДЗСБстАстГПСco NNN3N1N2N2NN  ../ ,       (3.15) 

де 2NГПС   – кількість людей на позиції ГПС-600 по гасінню пожежі;  

2N Аст .  – кількість людей на позиції стволів «А»;  

1N Бст .  – кількість людей на позиції стволів «Б»;  

3NГДЗС    – кількість людей на позиції стволів «Б», що подаються на захист ланкою 

ГДЗС;  

ПБN  – кількість людей на посту безпеки для забезпечення безпеки роботи ланки 
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ГДЗС; 

рN  – кількість людей на розгалуженнях; 

звN  – кількість зв’язкових. 

Підставляємо: 

1112030102222N co /  пожежних.        (3.16) 

Визначаємо необхідну кількість відділень на основних пожежних 

автомобілях: 

3
4

11

)АЦ(4

N
N ос

від   відділення.    (3.17) 

Таким чином за кількістю особового складу, необхідного для гасіння пожежі 

за першим рекомендованим способом, достатньо сил, що залучаються для гасіння 

пожежі.  

Оцінимо сили та засоби для другого рекомендованого [19] варіанту гасіння 

пожежі – розведення спирту водою до концентрації, за якої водно-спиртовий роз-

чин перетворюється у негорючу рідину (20%-розчин).  

Об’єм води, необхідної для розведення спиртовмісної рідини водою до кон-

центрації спирту 20 % (об), можна наближено розрахувати за формулою (5.1) з до-

кументу [19]: 

3
спв м38010083VkV  , ,    (3.18) 

де k - коефіцієнт, який залежить від початкової концентрації спирту у рідині 

(для спирту початкової концентрації 96% k=3,8); 

3
сп м100V   - початковий об’єм спирту у одній секції резервуару. 

Приміщення для збереження спирту етилового має розміри 26х9 м
2
. Підлога 

приміщення заглиблена нижче планувальної відмітки землі на 1,5 м. У приміщенні 

встановлено три резервуари. Геометричний об’єм кожного Vp=200 м
3
. 

При проведенні оцінки ефективності рішень щодо аварійного витоку спирту 

етилового  показано, що об’єм нижче планувальної відмітки землі складає 248 м
3
 

(формула 1.29), що недостатньо для отриманого 3
в м380V  . 

Тобто водний розчин спирту етилового потрапить за межі приміщення 380-
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248=132 м
3
, що неприпустимо. Тому зупиняємося на першому рекомендованому 

[19] варіанту гасіння пожежі. 

 

4. Охорона праці  

Вступ до розділу. Кваліфікаційна робота виконується на тему «Оцінка стану 

пожежної небезпеки спиртосховища лікеро-горілчаного заводу «Златогор» м. Золо-

тоноша Черкаської обл.». Основний вид діяльності підприємства - виробництво ди-

стильованих алкогольних напоїв.  

Об’єктом кваліфікаційної роботи є спиртосховище. Спиртосховище закрито-

го  типу призначене для безтарного прийому від постачальників спирту етилового 

та відпуску його для виготовлення горілчаної продукції. Доставка спирту етилового 

на підприємство здійснюється автотранспортом. Кількість працівників, що постій-

но знаходяться у спиртосховищі №2 – 2 особи. 

У спиртосховище, крім вибуху та пожежі можлива аварія з викидом небезпе-

чних речовин (спирт етиловий). 

Стислий аналіз небезпек, характерних для об’єкту. У спиртосховищі збе-

рігається спирт етиловий. З одного боку це легкозаймиста рідина з температурою 

спалаху C18tспалаху
  [5]. З другого боку етиловий спирт являє собою наркотичну 

рідину [4, 19], яка спричиняє спочатку збудження, а потім параліч центральної нер-

вової системи. У разі тривалого хронічного впливу великих доз можливі тяжкі ор-

ганічні захворювання нервової системи, кишково-шлункового тракту, серцево-

судинної системи і тощо. Гостре отруєння спиртом супроводжується виникненням 

характерних симптомів сп’яніння, хронічне – появою хронічних захворювань. 

Спирт може потрапляти в організм людини інгаляційним шляхом (вдихання повіт-

ря, яке містить пару) або крізь шлунково-кишковий тракт. У разі гострого отруєння 

спиртом (воно, як правило, має місце у разі його потрапляння крізь шлунково-

кишковий тракт) слід здійснити промивання шлунка, підтримувати нормальну тем-

пературу тіла (наприклад, користуючись грілками) і якомога швидше звернутися до 

лікаря. 

За ступенем екологічної небезпеки речовини поділяють на 4 класи небезпеки 
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[34,35]: I-й клас – надзвичайно небезпечні; II-й клас – високо небезпечні; III-й клас 

– помірно небезпечні; IV-й клас – мало небезпечні.  

ГДК у повітрі робочої зони складає ГДК=1000 мг/м
3
, клас небезпеки спирту 

етилового згідно [34,35]  – 3 (речовини помірно небезпечні). 

Під час пожежі небезпеку також уявляють небезпечні продукти горіння. 

Забруднення навколишнього середовища під час пожежі або аварії. При 

горіння спиртів виникають джерела можливого небезпечного впливу на екологію: 

тепло; викиди мікроскопічних конденсованих часток (сажа, попіл, конденсовані 

продукти згоряння), що змінюють оптичні властивості атмосфери, і, зокрема, від-

ношення між поглиненою і відбитою сонячною енергією, збільшують «парниковий 

ефект», зв'язаний з підвищенням в атмосфері концентрації вуглекислого газу, що 

зберігається протягом тривалого часового проміжку. Збурювання від пожежі у вер-

хніх шарах атмосфери можуть породжувати так звані «внутрішні хвилі», що, маю-

чи спроможність поширюватися на великі відстані, обгинають земну кулю. Впливи 

великих пожеж, як і вивержень вулканів, настільки великі, що обумовлюють зміну 

погоди в цілих регіонах Землі, у тому числі віддалених від місця пожежі, а забруд-

нення навколишнього середовища їхніми викидами приводить до значного еконо-

мічного збитку, викликаному шкідливим впливом токсичних компонентів, що 

утримуються в них, на людину, сільське, лісове, житлово-комунальне господарст-

во, промисловість тощо. Ще більш небезпечний шкідливий вплив цих забруднень 

на генезис людини і тварин, на майбутні покоління і природне середовище. 

Як вказувалося, одним з засобів гасіння пожеж спиртів є повітряно-механічні 

піни. Перевагою пінного пожежегасіння є скорочення часу гасіння та зменшення 

кількості вогнегасної речовини. Для забезпечення стійкості піни використовують 

певні піноутворювачі на основі поверхнево-активних речовин (ПАР). Під час га-

сіння піна руйнується, а при цьому піноутворювач потрапляє в грунт та водойми-

ща. Застосування ПАР безперечно наносить шкоду навколишньому середовищу. З 

іншого боку, гасіння пожеж за допомогою пін зменшує забруднення повітряного 

простору токсичними та небезпечними продуктами горіння.  

Екологічний вплив ПАР залежить від їх здатності до біологічного розкладан-
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ня. З точки зору екологічної безпеки можна використовувати лише ПАР біологічно 

м’які (розкладаються на 85% та більше); біологічно середньо розкладаємі речовини 

зі ступенем розкладання 70-85%. 

Для оцінки токсичної дії ПАР на водне середовище можна використовувати 

засоби біологічного тестування за допомогою стандартних тест-організмів, які 

служать інтегральною характеристикою забруднення водоймищ, мірою біологічної 

дії. Є відомості, що ПАР на основі сульфонолу оказують інгібіючу дію на зріст ро-

слин. 

Використання біологічно м’яких пін дозволяє широко застосовувати їх в по-

жежегасінні для зменшення дії пожеж на навколишнє середовище. З цієї точки зору 

використання природних продуктів в якості піноутворювачів дозволяє зберегти 

природне середовище від забруднення. До таких речовин відносяться сапоніни, пе-

ктіни, які одержуються з відходів плодів та фруктів, похідні целюлози. 

Забезпечення безпеки людей при  роботі зі спиртом етиловим. До роботи з 

спиртом етиловим допускаються особи, які досягли 18 років та пройшли медичний 

огляд і одержали дозвіл лікаря. Особи, у яких при роботі виникають стійкі захво-

рювання, підлягають переводу на іншу роботу. 

 Працюючі повинні бути проінструктовані про наркотичні властивості спирту 

етилового і техніку безпеки при роботі з ним, що повинне підтверджуватися підпи-

сом у спеціальному журналі по ТБ. 

 Усі працюючі повинні бути забезпечені спецодягом. 

 У приміщеннях повинна бути припливно-витяжна вентиляція. 

 Обладнання повинне бути заземлено, струмоведучі частини повинні бути ізо-

льовані або обгороджені. 

 Забороняється прийом і збереження їжі на робочому місці. Забороняється па-

ління поза спеціально відведених місць. 

 Персонал, що працює, повинний вивчити устрій, принцип роботи і безпечні 

методи обслуговування обладнання. 

 Забороняється регулювати або ремонтувати вузли під час роботи установки.  

При аварії (коротке замикання, падіння напруги тощо) насосне обладнання повинне 
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автоматично відключатися. 

При виникненні пожежі необхідно користатися первинними засобами пожеже-

гасіння. 

Дрантя, використовуване в процесі роботи, повинне складуватися в металевій 

шухляді з кришкою, що очищається наприкінці зміни.  

Забезпечення безпеки особового складу при пожежогасінні регламенту-

ється [32]. При горіння спиртів виникають продукти згоряння, які негативно вплива-

ють на організм людини. За рахунок згоряння (окислення) горючої речовини знижу-

ється кількість кисню у зоні пожежі (окислення відбувається за рахунок кисню, 

який знаходиться в атмосферному повітрі). Зниження кількості кисню у навколиш-

ньому середовищі  викликає зміни хімічного складу повітря, утворює не здатне для 

дихання середовище.  

Розрахункова частина. Одним з заходів забезпечення електробезпеки пер-

соналу спиртосховища є наявність заземлення всіх металевих частин електроуста-

новок, що нормально не знаходяться під напругою [36]. Заземлення виконане шля-

хом приєднання до штучного заземлювача. 

Розрахуємо силу струму через тіло людини, що торкнулася до заземленого 

корпуса електричного апарата при пробої ізоляції однієї з фаз на корпус.  

Людину уражає сила струму: 

0взпл

л
RRRR

U
I


 ,     (4.1) 

де B220U  - фазна напруга,  

Ом1000R л   - середній опір тіла людини, 

м0100Rп   - опір підлоги, 

Ом10000Rвз   - опір підошви взуття, 

Ом10R0   - опір заземлення нейтралі. 

Підставляємо: 
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Сила струму не перебільшує значення 0,05А (невідпускаючий струм). Смер-

тельним вважається електричний струм силою лI >0,1 А. Тому нема необхідності 

передбачати додаткові заходи щодо захисту людини від ураження електричним 

струмом. 

Висновок за розділом. У технологічному процесі спиртосховища  обертаєть-

ся спирт етиловий – з точки зору пожежної безпеки – ЛЗР з температурою спалаху 

C18tспалаху
 ; для людини – наркотик, який спочатку викликає збудження, а зго-

дом – параліч центральної нервової системи. При тривалому діянні – тяжкі органі-

чні захворювання центральної нервової системи, травного тракту, серцево-судинної 

системи, печінки.  

Можливе забруднення атмосфери і прилеглих територій шкідливими речови-

нами як під час нормальної роботи обладнання, так і при гасінні пожежі.  

Можливий негативний вплив небезпечних факторів пожежі на особовий 

склад ДСНС, причому не тільки при ліквідації пожежі, а також при аварійному ро-

зливі спирту.  

Електробезпека персоналу спиртосховища забезпечується заземленням всіх 

металевих частин електроустановок, що нормально не знаходяться під напругою. 

Розрахунковим шляхом визначена сила струму через тіло середньостатистичної 

людини, що торкнулася до заземленого корпуса електричного апарата при пробої 

ізоляції однієї з фаз на корпус - 0,02А. Сила струму не перебільшує смертельну ве-

личину 0,1А.  
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Висновки 

Кваліфікаційна робота виконана на тему «Оцінка стану пожежної небезпеки 

спиртосховища лікеро-горілчаного заводу «Златогор» м. Золотоноша Черкаської 

обл.». 

Товариство з обмеженою відповідальністю «Золотоніський лікеро-горілчаний 

завод «ЗЛАТОГОР» (ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР») розташовано за адресою: 19702, 

Черкаська обл., місто Золотоноша, вулиця Січова, будинок 22. Лікеро-горілчаний 

завод побудований у 1896 році. Неодноразово перебудовувався. Кількість праців-

ників вдень – до 260, вночі – 15 осіб. Основний вид діяльності підприємства – ви-

робництво алкогольних напоїв. 

Підприємство розташовано практично у центральній частині м. Золотоноша 

на перехресті вулиць Січової та Черкаської. Площа підприємства біля 6 га. Терито-

рія огороджена залізобетонним парканом. На територію є 2 автомобільних в'їзди. З 

північної сторони розташовано приватний сектор та вул. Гагаріна, з південної сторо-

ни – приватний сектор та вулиця Черкаська , зі східної сторони – вулиця Січова та 5-

типоверховий будинок, з західного боку – гімназія ім. С.Д. Скляренка. 

На території розташовано основні будівлі та споруди: адміністративний кор-

пус, головний виробничий корпус, спиртосховище, склад готової продукції, склад 

склотари, гараж, котельня, склади, дві водонапірні вежі. 

На випадок виникнення пожежі на об’єкті передбачено зовнішнє протипоже-

жне водопостачання – два підземних резервуари об’ємом 200 м
3
 та 70 м

3
; дві водо-

напірні вежі кожна об’ємом 15 м
3
, обладнані мокрими колодязями для забору води. 

Також для гасіння пожежі можуть використовуватися міські пожежні гідранти ПГ-

39, К-100, ПГ-40, К-100 та ПГ-41, К-100. 

Внутрішнє протипожежне водопостачання забезпечується пожежними 

кран-комплектами Ø51 мм. 

ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР» знаходиться в районі виїзду 8-ДПРЧ Управління 

ДСНС України у Черкаській області на відстані 1,7 км від частини. 

Державний пожежний нагляд за протипожежним станом ТОВ «ЗЛГЗ 

«ЗЛАТОГОР» здійснюється на місцевому рівні Золотоніським районним  відділом 

https://uk.wikipedia.org/wiki/1896
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У ДСНС України в Черкаській області.  

Підприємство з урахуванням ступеня ризику його господарської діяльності 

відноситься до суб'єктів господарювання з високим ступенем ризику. Планові пе-

ревірки таких об’єктів проводяться не частіше 1 разу на два роки. 

Об’єктом кваліфікаційної роботи є спиртосховище. Згідно НАПБ В.05.013-

81/180 спиртосховище закритого типу 2-ї групи (видатковий склад спирту, що вхо-

дить до складу підприємства) зі збереженням спирту етилового у резервуарах.   

Спиртосховище призначене для безтарного прийому від постачальників 

спирту етилового та відпуску його споживачам підприємства для виготовлення го-

рілчаної продукції. Доставка спирту етилового на підприємство здійснюється авто-

транспортом. Спиртосховище складається з трьох приміщень: приміщення для збе-

реження спирту етилового, приміщення прийому та відпуску спирту етилового,  

приміщення лабораторії. Підлога приміщення для збереження спирту заглиблена 

нижче планувальної відмітки землі на 1,5 м. У приміщенні для збереження спирту 

етилового встановлено три вертикальних двосекційних резервуари із неіржавіючої 

сталі об’ємом 200 м
3
 кожний.  

Проведений аналіз пожежної небезпеки об'єкту кваліфікаційної роботи. 

У технологічному процесі обертається легкозаймиста та токсична рідина – 

спирт етиловий. У приміщеннях може утворитися горюче середовище. Можуть ви-

никнути усі відомі класи джерел запалювання. Пожежа може поширюватися: по 

поверхні спирту етилового, що розлився; по пароповітряний хмарі, що може ство-

ритися внаслідок випаровування спирту етилового; по горючих частинах техноло-

гічного обладнання; через технологічні отвори; по ізоляції кабельної продукції при 

прокладанні у пучках; по продуктопроводах, по яких перекачується спирт етило-

вий. 

Розрахунком визначені категорії приміщень та будинку спиртосховища за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою – категорія А. Визначено класи зон 

просторів приміщень спиртосховища за НПАОП 40.1-1.32 – зона класу 2. 

Оцінено відповідність розташування споруд на генеральному плані, вогнес-

тійкості та об’ємно-планувальних рішень будинку спиртосховища протипожежним 
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вимогам будівельних норм. Оцінена ефективність рішень щодо протипожежного 

водопостачання, наявності первинних засобів пожежогасіння, протидимного захис-

ту, противибухового захисту. Проаналізований стан шляхів евакуації, достатність 

захисту об’єкту системами пожежної автоматики. Оцінена ефективність діяльності 

керівництва об’єкту щодо організації забезпечення питань пожежної безпеки. 

Виявлено недоліки: відсутній запас спіртостійкого піноутворювача, не усі во-

гнегасники пройшли своєчасне технічне обслуговування, є зауваження щодо елект-

рогосподарства тощо. Для усунення недоліків щодо забезпечення пожежної безпе-

ки складений Припис про усунення порушень вимог законодавства у сфері техно-

генної та пожежної безпеки. 

Проаналізовано організацію пожежогасіння на об’єкті. Припущено, що по-

жежа виникла у приміщенні для збереження спирту етилового. Відбулася розгер-

метизація однієї секції одного резервуару за спиртом етиловим (місткість секції 100 

м
3
). Загорілася поверхня спирту, що розлився. Джерело запалювання, наприклад, 

необережне поводження з вогнем. 

Вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі першого КГП визнача-

ється виходячи із наступних принципів: є загроза вибуху резервуарів зі спиртом, 

але зосередити сили і засоби для попередження вибуху усередині закритого спир-

тосховища – смертельно небезпечно для особового складу. Тому обираю іншій на-

прямок: вогнем охоплено окремо розташовану будівлю (спиртосховище) та немає 

загрози поширення вогню на сусідні об’єкти, основні сили і засоби вводяться в мі-

сцях найбільш інтенсивного горіння.  

Існує 5 способів гасіння пожежі спирту етилового. Мною обрано для гасіння 

пожежі спирту етилового механічне ізолювання спирту від окислювача (кисень по-

вітря) шаром повітряно-механічної піни. 

Гасіння пожежі здійснюється двома ГПС-600. Для охолодження будівельних 

конструкції застосовуються два ствола А. В якості вододжерел використовується 

пожежне водоймище ПВ-200 та водонапірна вежа. 

Для гасіння умовної пожежі необхідно 3 відділення на основних пожежних 

автомобілях. На пожежу на ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР» за планом залучення сил та 
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засобів залучаються 8-ДПРЧ м. Золотоноша (дві АЦ-40(130)63Б) та пожежна ко-

манда державного підприємства (ПК ДП) «Златодар» м. Золотоноша (одна АЦ-

40(130)63Б). Залучаємих сил для гасіння пожежі достатньо. Додатково необхідний 

запас спиртостійкого піноутворювача (1944 л з урахуванням трикратного запасу). 

Проаналізовано заходи щодо охорони праці. В технологічному процесі спир-

тосховища обертається спирт етиловий – для людини наркотик, який спочатку ви-

кликає збудження, а згодом – параліч центральної нервової системи. При тривало-

му діянні – тяжкі органічні захворювання центральної нервової системи, травного 

тракту, серцево-судинної системи, печінки. Можливий негативний вплив небезпеч-

них факторів пожежі на особовий склад, причому не тільки при ліквідації пожежі, а 

також при аварійному розливі спирту.  

Вважаю, що мета роботи досягнута, завдання виконані. 
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Кваліфікаційна робота на тему:  

 

 «Оцінка стану пожежної небезпеки  

спиртосховища лікеро-горілчаного заводу 

«ЗЛАТОГОР»  

м. Золотоноша Черкаської обл.» 

 
Виконавець – рядовий служби ЦЗ Олексій Овдієнко 

 

Керівник – полковник служби ЦЗ Олег Кулаков 

 

 



Слайд 2 

 

Мета роботи: Оцінка стану пожежної небезпеки спиртосховища 

лікеро-горілчаного заводу «ЗЛАТОГОР» м. Золотоноша 

Черкаської обл. 

 

Об’єкт дослідження: технологічний процес зберігання ті відпуску 

спирту етилового на лікеро-горілчаному заводі. 

 

Предмет дослідження: пожежна небезпека процесу зберіганні 

спирту етилового на лікеро-горілчаному заводі.   

 

Завдання: 

- аналіз пожежної небезпеки об’єкту,  

- запропонування заходів щодо забезпечення пожежної безпеки 

об’єкту,  

- аналіз організації пожежогасіння на об’єкті,  

- аналіз заходів щодо охорони праці. 
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ПГ-39, К-100 

ПГ-40, К-100 

ПГ-41, К-100 

Експлікація будинків і споруд 
№ на 

плані 

Найменування № на 

плані 

Найменування 

1 Адміністративний корпус 7 Водопідготовка  

2 Побутовий корпус  8 Трансформаторна підстанція 

3 Головний виробничий корпус  9 Гараж 

4 Спиртосховище  10 Котельня 

5 Склад склотари 11 Склад 

6 Склад готової продукції 12 Склад-ангар 
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ  Слайд 5 

Спрощена технологічна схема виробництва  
Технологічна схема прийому та відпуску 

спирту етилового 

до резервуарів  
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Специфікація обладнання приміщення прийому та 

відпуску спирту етилового 

Поз. Найменування Кількість Примітка 

1 Мірник  1 шт. V=250 дал 

2, 3 Мірник  2 шт. V=75 дал 

4 Ємність  3 шт. V=1,358 м
3
 

5, 6 Мірник   

7 Насос 

відцентровий 

ЦВ-4-85 

2 шт. Подача 28,8 

м
3
/год 

8 Зливний 

патрубок 

1 шт.  

 до АЦ 



 

КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ 

(продовження) 

Слайд 6 

План спиртосховища на відмітці 0.000 

26000 

9
0
0
0
 

6
0
0
0
 

13000 5000 

200 м3 200 м3 200 м3 

А 

2 
А 

2 

А 

2 

1.1, 2.1, 3.1-3.4, 4.1-4.6, 5 

1.1, 2.2, 3.1-3.4, 4.1-4.6, 5 1.1, 2.3, 3.1-3.4, 4.1-4.6, 5 

За класифікацією НАПБ В.05.013-81/180 

(Инструкция по проектированию 

взрывопожароопасных производств спиртовых, 

ликеро-водочных и коньячных предприятий 

пищевой промышленности) спиртосховище - 

закритого типу 2-ї групи (витратний склад 

спирту, що входить до складу підприємства) зі 

збереженням спирту етилового у резервуарах.  
 



 

КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ 

(закінчення) 

Слайд 7 

1. Небезпечні властивості речовин  

Пол

е 

Речовина, небезпека Вимоги пожежної безпеки 

1.1 Етиловий спирт (етанол) - ЛЗР, С2Н5ОН, М=46,07, щільність 785 

кг/м3, tспалаху=180С, tсамоспалаху=4000С, НКМПП φн=3,6%об., 

ВКМПП φн=17,7%об., НТМПП tн.м.=110С, ВТМПП tв.м.=410С, 

максимальний тиск вибуху – 682 кПа, Wmin=0,246мДж. 

Для людини є наркотиком, який спочатку викликає збудження, а 

згодом – параліч центральної нервової системи. ГДК=1000 мг/м3, 

клас небезпеки – 3. 

Не припускати аварійного витікання та розливу. 

Засоби гасіння - при великих проливах – розпорошена вода, піна, порошок ПСБ, у приміщенні - об'ємне 

гасіння, невеликі вогнища -  СО2, вода. При горінні у резервуарах спирт спочатку розбавляється водою 

до концентрації 70%. Горіння спирту можливо припинити повністю при розбавлянні водою до 

концентрації 28%. 

2. Ймовірні місця виникнення пожежі 

Пол

е 

Місце Вимоги пожежної безпеки 

2.1 Приміщення для збереження спирту 

етилового 

Установка  електричного обладнання у вибухозахищеному виконанні відповідно до класу зони простору (2). Устрій  пожежної 

автоматики. Блискавікозахист.  Дотримання правил пожежної безпеки 

2.2 Приміщення прийому та відпуску 

спирту етилового 

-"- 

2.3 Лабораторія -"- 

3. Ймовірні джерела запалювання 

Пол

е 

Джерело запалювання Вимоги пожежної безпеки 

3.1 Теплові прояви електричної енергії Установка електроустаткування у виконанні відповідно до класу зони простору, категорії і групи ВНС. Заземлення устаткування. 

Блискавкозахист. 

3.2 Теплові прояви механічної енергії Застосування технічно справного устаткування, що пройшло регламентні роботи. Застосування іскробезпечного інструменту. 

3.3 Теплові прояви хімічних реакцій Не припускати з'єднання речовин, що можуть вступити в екзотермічну реакцію.  

3.4 Відкритий вогонь, розпечені продукти 

горіння і нагріті ними поверхні 

Не припускати проведення вогневих робіт без відповідного дозволу. Суворе дотримання правил пожежної безпеки. 

4. Ймовірні шляхи поширення пожежі 

Поле Шлях поширення пожежі Вимоги пожежної безпеки 

4.1 Поверхня спирту етилового, що 

розлився  

Підтримка в справному стані насосного та трубопровідного обладнання. Попередження виникнення джерел запалювання. 

Наявність пожежної та технологічної автоматики 

4.2 Пароповітряна хмара, що може 

створитися внаслідок 

випаровування спирту етилового 

-"- 

4.3 Трубопроводи, звільнені від спирту 

етилового  

Підтримка в справному стані насосного та трубопровідного обладнання. Продувка після спорожнювання. Попередження 

виникнення джерел запалювання. 

4.4 Повітропроводи вентиляційної 

системи 

Устрій обернених клапанів 

4.5 Дверні, віконні і технологічні 

прорізи 

Устрій протипожежних дверей, тамбур-шлюзів 

4.6 Ізоляція кабельної продукції Використання кабельно-провідникової продукції у виконанні НГ 

5. Небезпека для життя людей і матеріальних цінностей 

Захист від руйнувань при можливих вибухах. Розробка планів ліквідації аварійних ситуацій та евакуації, їх відпрацьовування. Навчання персоналу правилам пожежної 

безпеки, поводженню при виникненні пожежі. 
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ВИСНОВКИ 
Підприємство з урахуванням ступеня ризику його господарської діяльності відноситься 

до суб'єктів господарювання з високим ступенем ризику. Планові перевірки таких об’єктів 

проводяться не частіше 1 разу на два роки. 

У технологічному процесі обертається легкозаймиста та токсична рідина – спирт 

етиловий. У приміщеннях може утворитися горюче середовище. Можуть виникнути усі 

відомі класи джерел запалювання. Пожежа може поширюватися: по поверхні спирту 

етилового, що розлився; по пароповітряний хмарі, що може створитися внаслідок 

випаровування спирту етилового; по горючих частинах технологічного обладнання; через 

технологічні отвори; по ізоляції кабельної продукції при прокладанні у пучках; по 

продуктопроводах, по яких перекачується спирт етиловий. 

Розрахунком визначені категорії приміщень та будинку спиртосховища за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою – категорія А. Визначено класи зон просторів 

приміщень спиртосховища за НПАОП 40.1-1.32 – зона класу 2. 

Виявлено недоліки: відсутній запас спіртостійкого піноутворювача, не усі вогнегасники 

пройшли своєчасне технічне обслуговування, є зауваження щодо електрогосподарства тощо. 

Існує 5 способів гасіння пожежі спирту етилового. Для гасіння пожежі спирту етилового 

обрано механічне ізолювання спирту від окислювача (кисень повітря) шаром повітряно-

механічної піни. Для гасіння умовної пожежі необхідно 3 відділення на основних пожежних 

автомобілях. На пожежу на ТОВ «ЗЛГЗ «ЗЛАТОГОР» за планом залучення сил та засобів 

залучаються 8-ДПРЧ м. Золотоноша (дві АЦ-40(130)63Б) та пожежна команда державного 

підприємства «Златодар» м. Золотоноша (одна АЦ-40(130)63Б). Залучаємих сил для гасіння 

пожежі достатньо. Додатково необхідний запас спиртостійкого піноутворювача (1944 л з 

урахуванням трикратного запасу). 
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Доповідь закінчено. 

Дякую за увагу. 
 

 


	21-Б-Титул Овдієнко испр
	21-Б зміст Овдиенко
	21-Б вступ Овдиенко
	21-Б текст-Овдиенко
	21-Б висновки Овдиенко
	21-Б литература Овдиенко
	21-Б-презентация Овдиенко

