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ВСТУП 

 

Не рідко виникають НС, викликані аваріями на підприємствах по пере-

робці вуглеводневої сировини, в ході яких відбуваються витоки нафтопродук-

тів, пожежі та вибухи. Нижче наведені описи аварій і виробничих неполадок, 

що мали місце на об'єктах з аналогічними небезпечними речовинами. 

10.08.2003 р. ВАТ «Салаватнефтеоргсинтез». У резервуарному парку від 

грозового розряду блискавки відбувся вибух усередині резервуара з відривом 

даху й наступною пожежею. 

03.06.2003 р. ВАТ НК «Роснефть-туапсенефтепродукт». При проведенні 

планового зачищення резервуара обсягом 5000 м
3
 відбулося загоряння. 8 лю-

дей одержали термічні опіки, 2 людини загинули. 

15.06.2004 р. Нафтобаза ВАТ «Херсоннефтепереработка». 

Під час планового обстеження сировинного резервуарного парку ВАТ 

«Херсоннефтепереработка» державна інспекція по охороні праці заборонила 

експлуатацію одного з резервуарів з робочим обсягом 20 тис. кубометрів через 

невідповідність вимогам безпеки.  

За попередніми даними, в резервуарі, у якому перебувало близько 8 тис. 

кубометрів нафти, під час зливу нафти відбулося руйнування фрагмента дни-

ща, у результаті чого нафта витікала в обвалування. Даними діями вдалося 

уникнути ймовірної повномасштабної аварії на цьому об'єкті. 

15.01.1995 року. Установка вісбрекінгу, «Куйбишевський НПЗ». Викид 

гудрону внаслідок розгерметизації фланцевого з’єднання між засувкою і вста-

вкою на трубопроводі подачі гудрону від насоса Н-1 до колони К-4. Займання 

сталося в результаті самозаймання гудрону при попаданні на трубопровід, що 

йде від колони К-2 в К-4. 

04.02.1995 року. Установка АВТ-4, Куйбишевський НПЗ. Викид і заго-

ряння гудрону внаслідок облому штуцера забору гудрону на первинний прилад 

на діафрагму витрати гудрону в парк. 
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Таким чином дослідження пожежовибухонебезпеки подібних об’єктів є ак-

туальним завданням, а відповдіно й робота на тему «Оцінка ризиків установки 

первинної переробки вуглеводневої сировини  ТОВ «ХІМКОНСАЛТИНГ 

ТРЕЙД»» є актуальною. 
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РОЗДІЛ 1. ІДЕНТИФІКАЦІЯ ОБ’ЄКТА ПІДВИЩЕНОЇ НЕБЕЗПЕКИ 

 

1.1. Загальні відомості про об’єкт підвищеної небезпеки 

 

Установка первинної переробки вуглеводневої сировини розташовано за 

адресою: 62433, Харківська область, м. Люботин, вул. Злагоди, буд. 95. 

Загальна площа території об’єкта становить - 0,4739 га. Під’їзди автотранс-

порту на територію передбачено по автодорозі з твердим покриттям. Місцевість, 

де розташоване підприємство, відноситься до рівнинної, відкритої. 

Технологічне обладнання Установки призначене для: 

- проведення наукових досліджень і експериментів з метою створення но-

вого технологічного обладнання підготовки вуглеводневої сировини і техноген-

них відходів; 

- розробки і створення нових сумішевих композицій, отриманих з вуглево-

дневих і техногенних відходів; 

- впровадження у виробництво нового технологічного обладнання та мето-

дів отримання сумішевих енергетичних композицій; 

- проведення наукових досліджень і експериментів з метою створення но-

вого технологічного обладнання для отримання електричної енергії з важких 

фракцій вуглеводневої сировини і техногенних відходів із застосуванням методів 

магнітної деструкції, частотного впливу, гідродинамічної кавітації, каталітичного 

термокрекінга і СВЧ впливу; 

- ректифікації газового конденсату, нафти, танкерних змивів, техногенних 

відходів продуктивністю 2 куб. м/г по вихідній сировині. 

Режим роботи Установки - цілодобовий. 

Штат працюючих на об’єкті - 18 чол. 

Кількість працюючих в максимальну зміну - 6 чол. 

Об’єкт розташований  в північно-західній частині м. Люботин 

Межа санітарно-захисної зони – 300 м.  
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Розриви між окремими спорудами прийняті відповідно до діючих норм і 

технічних умов проектування. 

Рух автомобілів по території об’єкта здійснюється відповідно до вказівни-

ків напрямку руху. 

Покриття проїздів асфальтобетонне.  

Відведення поверхневих вод від будівель і споруд, автомобільних проїздів, 

передбачається по спланованої поверхні в бік падіння рельєфу. 

 

1.2. Результати ідентифікації із зазначенням найменування і сумарної маси не-

безпечних речовин, за якими проводилася ідентифікація об’єкта 

 

Потенційно небезпечним об'єктом вважається апарат або сукупність апара-

тів пов’язаних між собою потоками в технологічний цикл апаратів, об’єднаних за 

адміністративною та/або територіальною ознакою. 

Потенційно небезпечним об’єктом за адміністративною ознакою вважаєть-

ся структурний підрозділ (виробництво, цех, відділення, дільниця, тощо) 

суб’єкта господарювання. 

У разі коли відстань між потенційно небезпечними об’єктами за адмініст-

ративною ознакою не досягає 500 метрів, вони вважаються одним потенційно 

небезпечним об’єктом.  

У разі коли до складу потенційно небезпечного об'єкта за адміністратив-

ною ознакою входять дільниці, відділення або окремі установки з небезпечними 

речовинами, що знаходяться на відстані понад 500 метрів одна від одної, вони 

вважаються окремими потенційно небезпечними об'єктами. 

Установка первинної переробки вуглеводневої сировини ТОВ 

«ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД» розташована за адресою: 62433, Харківська об-

ласть, м. Люботин, вул. Злагоди, буд. 95 та вважається одним потенційно небез-

печним об’єктом, оскільки відстань між потенційно небезпечними об’єктами за 

адміністративною ознакою не досягає 500 метрів.  
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Результати ідентифікації об’єкта підвищеної небезпеки Установка первин-

ної переробки вуглеводневої сировини ТОВ «ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД» наве-

дені в таблиці 1.1, 1.2. 

 

Таблиця 1.1 - Перелік потенційно небезпечних об’єктів з небезпечними ре-

човинами, виділених для ідентифікації, у тому числі тих, що ідентифіковані як 

об’єкти підвищеної небезпеки 

Найменування 

потенційно не-

безпечного 

об’єкта, виді-

леного для іде-

нтифікації, та 

його склад 

Місце розта-

шування поте-

нційно небез-

печного 

об’єкта 

Найменування, 

маса, категорія 

небезпечної ре-

човини чи групи 

небезпечних ре-

човин, що вико-

ристовуються 

або виготовля-

ються, перероб-

ляються, збері-

гаються чи тран-

спортуються на 

об’єкті 

Найменуван-

ня або кате-

горія небез-

печної речо-

вини чи гру-

пи небезпеч-

них речовин, 

за якими 

проводилася 

ідентифіка-

ція об’єкта 

Результати 

ідентифікації 

(належить до 

об’єктів під-

вищеної небе-

зпеки відпові-

дного класу, 

не належить 

до об’єктів пі-

двищеної не-

безпеки) 

Резервуарний 

парк установки 

первинної пе-

реробки вугле-

водневої сиро-

вини  

Харківська об-

ласть,  

м. Люботин,  

вул. Злагоди,  

буд. 95 

Поліциклічна 

суміш ПС-220 

111,15 тонни 

2 категорія 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 
Належить до 

об’єктів під-

вищеної небе-

зпеки 2 класу  

Розчинник 

ГРАС-С(Г) 

42,47 тонни 

2 категорія 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 
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Сумішева ком-

позиція октанова 

СКОКТ-180 

44,46 тонни 

2 категорія 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 

Сумішева ком-

позиція октанова 

СКОЦЕТ-330 

49,02 тонни 

2 категорія 

 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 

Резервуарний 

парк установки 

первинної пе-

реробки вугле-

водневої сиро-

вини  

Харківська об-

ласть,  

м. Люботин,  

вул. Злагоди,  

буд. 95 

Сировина 

162,45 тонни 

2 категорія 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 

Належить до 

об’єктів під-

вищеної небе-

зпеки 2 класу 

Розчинник 

ГРАС-С(В) Гас 

15,96 тонни 

2 категорія 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 

Розчинник 

ГРАС-С(А,Б) 

УАЙТ 

15,11 тонни 

2 категорія 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 

Розчинник 

ГРАС-С(Г) Со-

львент 

14,16 тонни 

2 категорія 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 
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Розчинник 

ГРАС-С(Г) Бен-

зин Калоша 

14,16 тонни 

2 категорія 

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 

Розчинник 

ГРАС-С(Г) Ефір 

14,16 тонни 

2 категорія  

Горючі ріди-

ни                      

2 категорія 

ЗВГ  

(пропан-бутан)  

8,16 тонни 

1 категорія  

Горючі гази                      

1 категорія 

 

Таблиця 1.2 - Маса індивідуальної небезпечної речовини і маса небезпечної 

речовини кожної категорії, до якої вона може бути віднесена за нормативами по-

рогових мас  

Наймену-

вання поте-

нційно не-

безпечного 

об’єкта 

Найменування 

виробництва 

(дільниці, уста-

новки, апарата 

тощо), які вхо-

дять до складу 

потенційно не-

безпечного 

об’єкта 

Наймену-

вання не-

безпечної 

речовини 

та її маса, 

тонн 

Маса індивідуальної небезпечної ре-

човини і маса небезпечної речовини 

кожної категорії, до якої вона може 

бути віднесена за нормативами поро-

гових мас 

Індивіду-

альна ре-

човина 

Номер категорії за норма-

тивами порогових мас 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Резервуар-

ний парк 

установки 

Резервуар ємні-

стю 50 м
3 
(3 

шт.) 

Поліциклі-

чна суміш 

ПС-220  

  +         
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первинної 

переробки 

вуглеводне-

вої сирови-

ни 

111,15 

тонни 

Резервуар ємні-

стю 60 м
3 
(1 

шт.) 

Розчинник 

ГРАС-С(Г) 

42,47 тон-

ни 

  +         

Резервуар ємні-

стю 60 м
3 
(1 

шт.) 

Сумішева 

композиція 

октанова 

СКОКТ-

180 

44,46 тон-

ни 

  +         

Резервуар ємні-

стю 60 м
3 
(1 

шт.) 

Сумішева 

композиція 

октанова 

СКОЦЕТ-

330 

49,02 тон-

ни 

  +         

Резервуар ємні-

стю 60 м
3 
(3 

шт.) 

Сировина 

162,45 

тонни 

  +         

Резервуар ємні-

стю 20 м
3 
(1 

шт.) 

Розчинник 

ГРАС-С(В) 

Гас 

15,96 тон-

ни 

  +         

Резервуар ємні- Розчинник   +         
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стю 20 м
3 
(1 

шт.) 

ГРАС-

С(А,Б) 

УАЙТ 

15,11 тон-

ни 

Резервуар ємні-

стю 20 м
3 
(1 

шт.) 

Розчинник 

ГРАС-С(Г) 

Сольвент 

14,16 тон-

ни 

  +         

Резервуар ємні-

стю 20 м
3 
(1 

шт.) 

Розчинник 

ГРАС-С(Г) 

Бензин Ка-

лоша 

14,16 тон-

ни 

  +         

Резервуар ємні-

стю 20 м
3 
(1 

шт.) 

Розчинник 

ГРАС-С(Г) 

Ефір 

14,16 тон-

ни 

  +         

Резервуар ємні-

стю 16 м
3 
(1 

шт.) 

ЗВГ (про-

пан-бутан) 

8,16 тонни 

 +          

Усього – 491,24 тонни. 

Примітка: 1 - горючі (займисті) гази; 2 – горючі рідини; 3 – горючі рідини, 

перегріті під тиском; 4 – ініціюючі (первинні) вибухові речовини (ВР); 5 – бриза-

нтні (вторинні) та піротехнічні вибухові речовини; 6 – речовини-окисники; 7– 

високотоксичні речовини; 8 – токсичні речовини; 9 – речовини, які становлять 
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небезпеку для довкілля (високотоксичні для водних організмів) та/або можуть 

здійснювати довгостроковий негативний вплив на водне середовище; 10 – речо-

вини, які вступають у бурхливу реакцію з водою з виділенням горючих та/або 

вибухонебезпечних чи токсичних газів. 

 

 

1.3. Основний вид виконуваних на об’єкті (об’єктах) підвищеної небезпеки ро-

біт 

 

Основним видом виконуваних на об’єкті (об’єктах) підвищеної небезпеки 

робіт відповідно Додатку 2 ПКМУ № 1107 від 26 жовтня 2011 р. «Про затвер-

дження Порядку видачі дозволів на виконання робіт підвищеної небезпеки та на 

експлуатацію (застосування) машин, механізмів, устатковання підвищеної небез-

пеки»  є – газонебезпечні роботи та роботи у вибохопожежонебезпечних зонах. 

Основними видами газонебезпечних робіт на установці є: 

- встановлення і зняття заглушок, заміна прокладок, заміна запірних і запо-

біжних приладів, заміна окремих ділянок трубопроводів або їх відключен-

ня; 

- ремонт обладнання, коли можуть виділятися вибухонебезпечні або токсич-

ні гази і пари; 

- очистка трубопроводів для ЛЗР, а також апаратів, ємностей і сосудів, де 

утворюються і переробляються або зберігаються вибухонебезпечні і токси-

чні гази, пари або ЛЗР; 

- запалення форсунок; 

- всі роботи, які проводять в загазованих місцях або в місцях ведення робіт, 

де можливий витік газу і утворення середовища, яке може викликати отру-

єння або привести до вибуху. 
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1.4. Склад об’єкта підвищеної небезпеки і перелік основних технологічних 

процесів та регламентів, пов’язаних з небезпечною речовиною: 

 

Перелік технологічного обладнання установки: 

1-Теплообмінник 426ТП-1,6-М1/25-3-2; 

2-Випарник 2400 ИП-1,6-М 1-32-8-2; 

3-Піч ПТНг-1,0; 

4-Ємність розширювальна; 

5-Блок колони; 

6-Апарат АВМ; 

7-Ємність мазутна 50 м
3
; 

8.1-Ємність для поліциклічної суміші ПС-220 50 м
3
; 

8.2-Ємність для поліциклічної суміші ПС-220 50 м
3
 (резерв); 

8.3-Ємність для поліциклічної суміші ПС-220 50 м
3
 (резерв); 

8.4-Ємність для розчинника ГРАС-С(Г) 60 м
3
; 

8.5-Ємність для сумішевої композиції октанової СКОКТ- 180 60 м
3
; 

8.6-Ємність для сумішевої композиції цетанової СКОЦЕТ-ЗЗО 60 м
3
; 

8.7-Ємність сировини 60 м
3
 (резерв); 

9.1-Ємність сировини 60 м
3
; 

9.2-Ємність сировини 60 м
3
; 

10.1-Ємність для розчинника ГРАС-С(В) - Гас 20 м
3
; 

10.2-Ємність для розчинника ГРАС-С(А, Б) - УАЙТ 20 м
3
; 

10.3-Ємність для розчинника ГРАС-С(Г) - Сольвент 20 м
3
; 

10.4-Ємність для розчинника ГРАС-С(Г) - Бензин Калоша 20 м
3
; 

10.5-Ємність для розчинника ГРАС-С(Г) - Ефір 20 м
3
; 

10.6-Ємність для газу 16 м
3
 (резерв); 

11-Холодильник горизонтальний 16 м
3
; 

12-Індукційний проточний підігрівач; 

13-Насос ЦГ 50/50К; 
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14-Насос ДС-125; 

15-Насос НШ; 

16-Насос К20/30; 

17-Насос ЦНСк 1-20; 

18-Насос СЦЛ 20-24; 

19-Насос КМ 50; 

20-Насос ЦНСк 3-20; 

21-Насосна; 

22-Електростанція; 

23-Газгольдерний парк; 

24-МГД-генератор; 

25-Вузол підготовки сировини; 

26-Опора естакади. 

Основні технологічні процеси, які пов’язані з небезпечною речовиною (ву-

глеводнева сировина та нафтопродукти) це: приймання, зберігання, транспорту-

вання, атмосферна перегонка вуглеводневої сировини та нафтопродуків, відван-

таження товарної продукції.  

 

1.5 Умови приймання і зберігання сировини 

Транспортування вуглеводневої сировини здійснюється автомобільним 

транспортом. Сировиною установки є газовий конденсат, танкерні змиви, нафта, 

різні техногенні відходи та інше. Зберігається сировина в наземних, сталевих, го-

ризонтальних резервуарах для зберігання нафтопродуктів.  

 

1.6 Умови зберігання та відвантаження продукції 

Товарна продукція, що отримується в процесі атмосферної перегонки вуг-

леводневої сировини зберігається в наземних, сталевих, горизонтальних резерву-

арах для зберігання нафтопродуктів. Відвантаження продукції здійснюється за 
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допомогою насосів. Продукція перекачується з резервуарів в автоцистерни та ви-

возиться з території.  

 

 

1.7. Розташування ОПН на місцевості та відстань до міста (міст), інших населе-

них пунктів, місць великого скупчення людей (житлові масиви, стадіони, кінотеа-

три, лікарні, школи тощо), транспортних магістралей, промислових об’єктів, 

природоохоронних об’єктів, цивільних об’єктів 

 

Об’єкт розташований  в північно-західній частині м. Люботин за адресою: 

62433, Харківська область, м. Люботин, вул. Злагоди, буд. 95.  

Відстань від потенційно небезпечних об’єктів до елементів селитебної те-

риторії та/або промислових об’єктів складає: 

1.8 Межі заборонних, охоронних і санітарно-захисних зон 

Заборонних, охоронних зон поряд з об'єктом немає. 

Назва об’єкта Мінімальна відстань, м 

Міста, інших населених пунктів 

Об’єкт розташований  в північно-західній частині м. Люботин 

Місць великого скупчення людей (житлові масиви, стадіони, школи тощо):  

Житловий сектор (м. Люботин) 109 

Промислових об’єктів:  

Складські приміщення  129 

Транспортних магістралей:  

Залізнична колія 1880 

Автошлях Е 40 – Київ - Харків  1900 

Природоохоронних об’єктів:  

Озеро Перекошка 240 

Життєво важливих цивільних об’єктів:  

Відсутні  
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Межа санітарно-захисної зони складає – 300 м.   

 

Рисунок 1.  Розташування Установки первинної переробки вуглеводневої 

сировини на місцевості.  
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2. ЗАХОДИ ЩОДО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ 

ПІДВИЩЕНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ТА ЛОКАЛІЗАЦІЇ І ЛІКВІДАЦІЇ НАСЛІДКІВ 

АВАРІЙ 

 

 

2.1.  Організаційно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки експлуа-

тації об’єкта підвищеної небезпеки, у тому числі проведення технічного обслуго-

вування та ремонту, розроблення і дотримання технологічних процесів та регла-

ментів.  

 

Передбачено автоматизований контроль і управління технологічним про-

цесом ділянки по переробці вуглеводневої сировини в товарні нафтопродукти. З 

цією метою Установка забезпечена необхідними приладами контролю за техно-

логічними параметрами, засобами автоматичного регулювання та дистанційного 

управління, а також сигналізацією і захисними блокуваннями. Контроль і управ-

ління технологічним процесом ділянки здійснюється з операторної за допомогою 

приладів, встановлених на пульті оператора і в щитовій КВП. 

Схемою управління ділянки передбачено дистанційне керування сировин-

ними насосами, насосами для перекачування нафтопродуктів, насосами рецирку-

ляції охолоджуючої оборотної води, подачею і відключенням природного палива, 

використовуваного в печі нагріву П-1. 

Дистанційна система управління зазначеного обладнання дублюється світ-

ловою сигналізацією, яка включається в роботу при відхиленні технологічних 

параметрів від встановлених норм. 

Захисні блокування включаються в роботу при неприпустимих відхиленнях 

технологічних параметрів, а також при виникненні аварійних ситуацій на ділян-

ці. 

Крім автоматичного контролю за роботою, передбачений аналітичний кон-

троль технологічного процесу, метою якого є визначення фізико-хімічних влас-
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тивостей вихідної сировини, що надходить для перегонки і товарних нафтопро-

дуктів, що отримуються на ділянці Установки. 

Відомості про проведення технологічного обслуговування й ремонту 

Організація технологічного обслуговування та ремонту виробничих 

об’єктів охоплює такі основні напрямки діяльності: 

- планування робіт з безпечної експлуатації об’єктів підвищеної небезпе-

ки (планування, здійснення та контроль за виконанням своєчасного 

огляду та випробування); 

- планування робіт з ремонту та виведення з експлуатації обладнання; 

- перевірка знань з питань охорони праці обслуговуючого та експлуату-

ючого персоналу; 

- призначення відповідальних за технічний стан і безпечну експлуатацію 

обладнання, служб спостереження за експлуатацією будівель і споруд, 

відповідальних за електрогосподарство, відповідальних за газове госпо-

дарство, відповідальних за безпечне переміщення вантажів, відповіда-

льних за вантажозахоплювальні пристосування, стропальників, водіїв 

та іншого персоналу, що має відношення до обладнання з підвищеною 

небезпекою; 

- складання та виконання графіків оглядів, опосвідчень та випробувань 

обладнання підрозділів підприємства; 

- складання та виконання графіків обстеження будівель, споруд та устат-

кування; 

- проведення навчання та інструктажів обслуговуючого та експлуатую-

чого персоналу; 

- контроль за наявністю та своєчасним переглядом інструкцій з охорони 

праці, робочих інструкцій тощо; 

- контроль за виконанням відповідних заходів та приписів;  

- ведення технічної документації, отримання довідок про стан безпечної 

експлуатації обладнання, будівель і споруд. 
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У відповідності з особливостями пошкоджень і зносу складових частин об-

ладнання проводяться наступні види ремонтів: поточний, плановий та капіталь-

ний. 

Під час поточного ремонту виконуються наступні основні роботи: 

- виконання робіт періодичного технічного обслуговування; 

- заміна швидкозношуємих деталей та вузлів; 

- ремонт протикорозійних покриттів, фарбування; 

- заміна прокладок, набивок сальників, ревізії арматури; 

- перевірка на точність; 

- ревізія електрообладнання. 

До особливо важливих об’єктів, виконання ремонтних робіт на яких прово-

диться капітальний ремонт, відносяться: 

- комплекси обладнання, агрегати і технологічні лінії; 

- комунікації і споруди; 

- енергетичні комунікації (силові кабелі та інше); 

- каналізаційні мережі. 

Безперебійну роботу технологічних об'єктів підприємства забезпечує слу-

жба механіка, енергетика, головного інженера. 

Служба головного інженера, механіка здійснює керівництво ремонтом й 

експлуатацією технологічного й механічного устаткування. 

На службу механіка покладені наступні функції: 

- Нагляд за станом і ремонтом устаткування; 

- Складання річного й місячного графіків ремонту устаткування; 

- Впровадження нових технологічних процесів ремонту, сучасних мате-

ріалів; 

- Складання звіту про виконання поточних, середніх і капітальних ремо-

нтів; 

- Контроль за правильністю експлуатації,  випробуванням й оглядом об-

ладнання; 
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- Розробка графіків огляду будинків, споруд, устаткування; 

З метою організації належного технічного нагляду, забезпечення безпечної 

експлуатації устаткування на підприємстві наказом призначена відповідальна 

особа за безпечну експлуатацію технологічного устаткування, будинків і спору-

джень і т.п. 

Службою головного інженера, механіка складені й погоджені з інспекцією 

Держгірпромнагляду графіки технічних діагностувань піднаглядного устатку-

вання, що використали свій нормативний строк, згідно яких залучаються спеціа-

лізовані організації для проведення цих обстежень. 

Службою головного інженера, механіка виконуються ремонтні креслення, 

проектування пристосувань й інші роботи з механізації ремонтних робіт, реконс-

трукції об'єктів підприємства й модернізації устаткування. 

Відповідно до затвердженого «Плану графіку поточних оглядів будинків і 

споруджень» виконуються роботи з обстеження й оцінки технічного стану об'єк-

тів Установки. Об'єкти, технічний стан яких розцінюється як непридатне для но-

рмальної експлуатації, виводиться з експлуатації, технологічне устаткування з 

них демонтується. 

Відомості про розробку й дотримання технологічних процесів і регламентів 

У випадку впровадження нового технологічного обладнання на діючих ви-

робничих об'єктах із затвердженою технологічною документацією розробляється 

тимчасова технологічна документація. 

При внесенні в схему технологічного процесу непринципових змін, якщо ці 

зміни не пов'язані з питаннями безпеки виробництва, охорони праці й охорони 

навколишнього середовища, ведеться накопичувальна відомість «змін», затвер-

джувана директором підприємства, з терміном дії 1 рік. 

При необхідності (зміна навантаження, режимів, заміна устаткування й 

т.п.) у діючій технологічний регламент вносяться зміни й доповнення, узгоджен-

ня й утвердження яких виконується в тім же порядку, що встановлений для но-

вих регламентів. 
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Відомості про вжиті заходи по запобіганню стороннього втручання в дія-

льність небезпечного виробничого об'єкта, а також по протидії можливим теро-

ристичним актам 

Для забезпечення антитерористичної стійкості підприємства передбачені 

режимно-охранні й профілактичні заходи. 

Територія підприємства обгороджена парканом. 

Внутрішньо об’єктовий і пропускний режими й охорона об’єкта здійсню-

ються підрозділом сторожової охорони. 

На підприємстві розроблено і введено в дію «Положення про внутрішньо 

об’єктовий і пропускний режим». 

 

2.2.  Заходи щодо локалізації і ліквідації наслідків аварій на об’єкті  підвищеної 

небезпеки, відомості про фінансові та матеріальні ресурси 

На об’єкт: «Установка первинної переробки вуглеводневої сировини ТОВ 

«ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД» за адресою: 62433, Харківська область, м. Любо-

тин, вул. Злагоди, буд. 95» розроблений, затверджений та узгоджений з ДСНС 

України план локалізації та ліквідації аварійних ситуацій і аварій. 

При розробці плану локалізації та ліквідації аварійних ситуацій і аварій бу-

ло: 

- проаналізовано сценарії виникнення й розвитку промислових аварій; 

- вивчено стан і технічні можливості підприємства для локалізації ава-

рійних ситуацій у початковій стадії їхнього виникнення й розвитку. 

План локалізації і ліквідації наслідків аварій визначає можливі аварійні си-

туації, конкретизує способи, технічні засоби й дії виробничого персоналу й спец-

підрозділів по локалізації аварій на різних стадіях їхнього розвитку. 

Для керівництва діями в умовах надзвичайних ситуацій на підприємстві 

створена комісія з надзвичайних ситуацій, розроблене положення про комісії, ро-

зподілені обов'язки між членами комісії. У рамках даної комісії створені опера-

тивні групи. 
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На випадок виникнення надзвичайних ситуацій визначені конкретні вико-

навці, порядок введення в дію захисних споруджень і забезпечення людей засо-

бами індивідуального захисту й життєзабезпечення (вода, тепло, електроенергія 

й т.п.), порядок, маршрути й місця евакуації. 

Для зниження ризику враження людей на об’єкті: «Установка первинної 

переробки вуглеводневої сировини», у випадку пожежі або вибуху ємностей з 

нафтопродуктами передбачається комплекс проектних рішень, спрямованих на 

попередження виникнення розгерметизації технологічного обладнання, виливу 

нафтопродуктів у навколишній простір та їх загоряння. Заходи передбачають 

створення умов, що забезпечують успішне ліквідування проливів, швидке гасін-

ня пожежі й ефективну евакуацію людей і матеріальних цінностей. 

При виникненні аварійної ситуації на Установці, обслуговуючий персонал 

повинен негайно вжити відповідних заходів, керуючись положеннями ПЛАС. 

Пожежна безпека ділянки забезпечується системою протипожежних захо-

дів, конструктивними рішеннями і системою пожежогасіння. 

1) Ділянка розміщується на відкритому майданчику і не має технологічних 

приміщень. Операторська також розміщується на відкритому повітрі під навісом 

від природних опадів. 

2) Ділянка укомплектована первинними засобами пожежогасіння (вогнега-

сники, азбестові полотна, ящики з піском, бочки з водою і т.п.). Кількість, вид, 

розміщення і утримання первинних засобів пожежогасіння відповідає вимогам 

діючих нормативних актів з питань пожежної безпеки. 

3) Для ізоляції печі нагріву теплоносія від решти технологічного обладнан-

ня в разі виникнення пожежі та запобігання поширенню полум'я передбачена па-

рова завіса, виконана з перфорованих труб, встановлених по периметру печі на 

висоті 0,2 м від нульового рівня. 

4) Для виключення можливості поширення полум'я в разі розгерметизації 

(прогара) жарових труб передбачена подача насиченої пари в змійовик від парое-

лектрогенератора (ПЕГ), розташованого на відстані 2 м від печі П1. 
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5) 3 огляду на невеликі габаритні розміри ділянки Установки і її невелику 

продуктивність, невеликий обсяг нафтопродуктів в обладнанні та трубопроводах 

(не більше 3 м
3
), подача води на охолодження і гасіння пожежі передбачена з 

пожежної ємності. Розрахункова витрата води на пожежогасіння ділянки стано-

вить 50 л/с. 

Для підвищення надійності пожежогасіння, передбачений запас піноутво-

рювача, в кількості 0,5 м
2
. Ємність з піноутворювачем обладнана запірною арма-

турою та з'єднувальними головками для приєднання пересувної пожежної техні-

ки. Зберігання піноутворювача передбачено в сухому опалювальному приміщен-

ні. 

Вуглеводневу сировину та рідкі нафтопродукти при пропусках і розливу в 

межах ділянки змиваються водою і скидаються по колектору дренажних стоків в 

дренажну ємність, звідки відкачуються насосом в автоцистерни і вивозяться на 

очисні споруди. 

Незначні кількості забруднених при розливі нафтопродуктів, а також про-

сочені ними дрантя, ганчірки, ізоляція спалюються в спеціально відведеному і 

обладнаному місці за межами дільниці. 

При протоках вуглеводневої сировини і нафтопродуктів на землю, забруд-

нений шар засипається зверху піском або грунтом, зрізається до забрудненого 

шару і вивозиться на звалище, а замість зрізаного шару насипається шар землі 

або піску. 

Для запобігання нещасних випадків, захворювань і отруєнь, пов'язаних з 

виробництвом, весь обслуговуючий персонал ділянки забезпечується наступни-

ми засобами захисту: 

1) спецодяг з бавовняної тканини (куртка, штани); 

2) черевики шкіряні або чоботи; 

3) рукавиці з бавовняної тканини; 

4) фільтруючі протигази марки «А» або «БКФ»; 

5) захисні шолом-маски. 
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Крім цього ділянка комплектується: 

1) шланговим протигазом (ПШ-1, ПШ-2) з комплектом масок і рятуваль-

ним поясом з мотузкою для роботи всередині ємностей, колон, в колодязях і при-

ямках при високих концентраціях газів; 

2) аварійним запасом фільтруючих протигазів; 

3) медичною аптечкою з необхідним набором медикаментів для надання 

першої медичної допомоги. 

Обслуговуючий персонал зобов'язаний утримувати в чистоті і справному 

стані спецодяг і захисні пристосування. 

Обладнання, що використовується на ділянці, працює під тиском і при ви-

соких температурах. Розрахунковий тиск обладнання в 2-2,5 рази вище робочого 

і розраховане для роботи як при негативних, так і при високих позитивних тем-

пературах. 

Всі трубопроводи розраховані на експлуатацію як в залежності від катего-

рії продуктів, що транспортуються, так і в залежності від кліматичних умов. 

Розрахунковий термін служби обладнання, трубопроводів та арматури за 

даними заводів-виробників становить від 10 до 20 років. 

Устаткування і трубопроводи в необхідних випадках захищені запобіжни-

ми клапанами від можливого перевищення в ньому тиску. 

Виняток проникнення продуктів з обладнання і трубопроводів забезпечу-

ється застосуванням фланцевих з'єднань відповідних параметрів і запірної арма-

тури 1 класу герметичності. 

Все відцентрові насоси, що перекачують нафтопродукти, забезпечені тор-

цевими ущільненнями, що забезпечують необхідну герметичність. 

Все обладнання, застосоване на ділянці, має відповідні сертифікати і допу-

щено до застосування для вибухопожежонебезпечних середовищ в нафтогазодо-

бувній та переробній промисловості на території України. 
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2.3.  Відомості про систему оповіщення у разі виникнення аварії на об’єкті  під-

вищеної небезпеки з наведенням схеми оповіщення та зазначення дій персоналу і 

населення у випадку аварії. 

Оповіщення здійснюється по гучномовному зв’язку з використовуванням 

електросирени, а також по телефонам міської АТС та мобільному зв’язку. В разі 

необхідності для оповіщення та доставки посадових осіб на об’єкт може викори-

стовуватися чергова автомашина. 

Схема оповіщення наведена на рисунку 2.1. 

 

Рис 2.1. Схема оповіщення  

 

 

Оповіщення персо-

налу, відвідувачів 

виробничого підп-

риємства, поруч ро-

зташованих підпри-

ємств  та населення 

 

 

ДПРЧ-48  

тел.: 101, 112 та  

(057) 741-16-01 

 

 

Люботинська стан-

ція швидкої медич-

ної допомоги тел.: 

103 та  

(057) 741-26-50 

Перший хто помітив 

(свідок пожежі, вибуху, тощо) 

Черговий (оператор) 

виробничого підпри-

ємства 

тел._____________

______ 

Директор виробни-

чого підприємства 

тел. ___________ 

 

Люботинський мі-

ський відділ націо-

нальної поліції 

України в Харків-

ській області тел.: 

102, 

тел. (057) 741-18-15, 

741-15-53 

 

Черговий Люботинсь-

кої міської ради 

тел. (057)741-27-54 
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2.4 Відомості  про технологію 

 

Принципова технологічна   схема   із   зазначенням  основного технологіч-

ного  обладнання та коротким описом технологічних процесів (регламентів) для 

всіх   структурних підрозділів і технологічних стадій об'єкта (об'єктів) підвище-

ної небезпеки. 

 

Перелік технологічного обладнання Установки первинної переробки вугле-

водневої сировини: 

 

1-Теплообмінник 426ТП-1,6-М1/25-3-2; 

2-Випарник 2400 ИП-1,6-М 1-32-8-2; 

3-Піч ПТНг-1,0; 
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4-Ємність розширювальна; 

5-Блок колони; 

6-Апарат АВМ; 

7-Ємність мазутна 50 м
3
; 

8.1-Ємність для поліциклічної суміші ПС-220 50 м
3
; 

8.2-Ємність для поліциклічної суміші ПС-220 50 м
3
 (резерв); 

8.3-Ємність для поліциклічної суміші ПС-220 50 м
3
 (резерв); 

8.4-Ємність для розчинника ГРАС-С(Г) 60 м
3
; 

8.5-Ємність для сумішевої композиції октанової СКОКТ- 180 60 м
3
; 

8.6-Ємність для сумішевої композиції цетанової СКОЦЕТ-ЗЗО 60 м
3
; 

8.7-Ємність сировини 60 м
3
 (резерв); 

9.1-Ємність сировини 60 м
3
; 

9.2-Ємність сировини 60 м
3
; 

10.1-Ємність для розчинника ГРАС-С(В) - Гас 20 м
3
; 

10.2-Ємність для розчинника ГРАС-С(А, Б) - УАЙТ 20 м
3
; 

10.3-Ємність для розчинника ГРАС-С(Г) - Сольвент 20 м
3
; 

10.4-Ємність для розчинника ГРАС-С(Г) - Бензин Калоша 20 м
3
; 

10.5-Ємність для розчинника ГРАС-С(Г) - Ефір 20 м
3
; 

10.6-Ємність для газу 16 м
3
 (резерв); 

11-Холодильник горизонтальний 16 м
3
; 

12-Індукційний проточний підігрівач; 

13-Насос ЦГ 50/50К; 

14-Насос ДС-125; 

15-Насос НШ; 

16-Насос К20/30; 

17-Насос ЦНСк 1-20; 

18-Насос СЦЛ 20-24; 

19-Насос КМ 50; 

20-Насос ЦНСк 3-20; 
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21-Насосна; 

22-Електростанція; 

23-Газгольдерний парк; 

24-МГД-генератор; 

25-Вузол підготовки сировини; 

26-Опора естакади. 

 

2.5. Опис технологічних процесів (регламентів) 

 

Транспортування сировини здійснюється автомобільним транспортом. 

Сировиною установки є газовий конденсат, танкерні змиви, нафта, різні те-

хногенні відходи. 

Початкова вуглеводнева сировина за допомогою насоса Н1 з автоцистерни 

подається на установку підготовки вуглеводневої сировини - в резервуар Р9, при 

цьому в подаючий трубопровід подається адсорбент-каталізатор для поліпшення 

процесу абсорбції. Кількість сировини що закачується контролюється за рівнем 

рідини в резервуарі Р9, як візуальним методом за допомогою метрштока, так і за 

допомогою електронного датчика рівня. 

За допомогою насоса Н1 суміш вуглеводневої сировини, води і адсорбента-

каталізатора по замкнутому контуру, піддається активному змішанню через ін-

жектор. В цьому ж циклі відбувається обробка сировини методами високочасто-

тного і магнітогідродинамічного впливу. При цьому відбувається нагрівання об-

роблюваної сировини до необхідної температури за рахунок регістрів, по яких 

циркулює теплоносій. 

Після завершення процесу активного змішання, обезводнена і знесолена 

сировина через перегородку перетікає в резервуар Р8. 

Водо-сольова емульсія виводитися з резервуара через дренажний отвір, 

консольним насосом Н-20 в проміжні ємності, а потім в основну ємність для ви-

везення з території ділянки. 
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Очищена сировина з резервуара Р8 перекачується на установку первинної 

переробки вуглеводневої сировини (блок ректифікації) в випарник І-1 насосами 

Н2, НЗ, Н4. 

Підготовлена вуглеводнева сировина насосами Н2, НЗ, Н4 перекачується в 

випарник  

І-1 до 80% заповнення. Після 50% заповнення випарника І-1, запускаються насо-

си і вентилятори УОТ для циркуляції охолоджуючої рідини (температура охоло-

джуючої рідини не повинна перевищувати 30 °С) гарячих насосів Н5.1/Н5.2, а 

потім і самі насоси для циркуляції теплоносія через змійовик печі (холодна цир-

куляція), потім запалюється пальник в печі П-1 і відбувається нагрів теплоносія 

до 300 ° С. 

Пари вуглеводнів з температурою 35-300 °С (в залежності від етапу про-

цесу) з випарника І-1 надходять в живильну частину ректифікаційної колони К-1. 

Пари вуглеводнів з колони по шлемовій трубі потрапляють в дефлегматор X-1, а 

потім на водяний холодильник Х-2, де конденсуються, і дистилят стікає в реф-

люксну ємність. Частина флегми з рефлюксної ємності повертається назад вгору 

колони для зрошення за допомогою насосів H10/Н11. 

Важкий залишок з куба колони стікає назад у випарник І-1. 

По досягненню температури, 300 °С в випарнику І-1 і різкому її падінні, 

процес випаровування вважається завершеним, підведення тепла припиняється, 

пальник переводиться на легке паливо для промивання лінії і самого пальника, 

після того як з дренажу вихідної лінії піде легке паливо, загасити полум'я па-

льника і вимкнути насоси подачі палива на пальник Н6.1/Н6.2. По досягненню 

температури в випарнику 100 °С і нижче відкачати важкий залишок з випарника 

за допомогою насоса Н7 в мазутну ємність (спустошити лінії по завершенні про-

цесу). 

З рефлюксної ємності товарний продукт самопливом потрапляє в ємності 

проміжного парку. 
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Вуглеводневі гази з колони і рефлюксної ємності потрапляють в газголь-

дер. 

В якості основного палива печі нагріву теплоносія використовуються ва-

жкий залишок (мазутна фракція, флотський мазут). 

В якості додаткового палива печі нагріву використовується власний вуг-

леводневий газ, що утворюється в процесі перегонки вуглеводневої сировини. 

Для продувки трубопроводів і обладнання перед пуском і ремонтними ро-

ботами використовується азот з балонів. 

Готова продукція з установки насосами перекачується в автоцистерни і ви-

возиться споживачам. 

Товарною продукцією Установки є: 

- розчинники ГРАС- С (тип А, Б, В, Г, Г.1, Г.2, Г.З); 

- поліциклічна суміш ПС-220; 

- сумішева композиція октанова СКОКТ-180; 

- сумішева композиція цетанова СКОЦЕТ-ЗЗО; 

- водоемульсійні суміші ВЕС-400. 

Побічними продуктами і відходами виробництва на Установці є: 

- вуглеводневі гази СЗ-С6, що виділяються з блоку газової обв'язки. Вико-

ристовуються в якості газоподібного палива в пальнику печі П-1; 

- вода, що міститься в вуглеводневій сировині і виділяється в ємностях дре-

нажу і накопичення легких фракцій. 

 

2.6. Опис систем автоматичного регулювання, блокування, сигналізації, протиа-

варійного і протипожежного захисту, інших засобів безпеки 

Передбачено автоматизований контроль і управління технологічним про-

цесом ділянки по переробці вуглеводневої сировини в товарні нафтопродукти. З 

цією метою Установка забезпечена необхідними приладами контролю за техно-

логічними параметрами, засобами автоматичного регулювання та дистанційного 

управління, а також сигналізацією і захисними блокуваннями. Контроль і управ-
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ління технологічним процесом ділянки здійснюється з операторної за допомогою 

приладів, встановлених на пульті оператора і в щитовій КВП. 

Схемою управління ділянки передбачено дистанційне керування сировин-

ними насосами, насосами для перекачування нафтопродуктів, насосами рецирку-

ляції охолоджуючої оборотної води, подачею і відключенням природного палива, 

використовуваного в печі нагріву П-1. 

Дистанційна система управління зазначеного обладнання дублюється світ-

ловою сигналізацією, яка включається в роботу при відхиленні технологічних 

параметрів від встановлених норм. 

Захисні блокування включаються в роботу при неприпустимих відхиленнях 

технологічних параметрів, а також при виникненні аварійних ситуацій на ділян-

ці. 

Крім автоматичного контролю за роботою, передбачений аналітичний кон-

троль технологічного процесу, метою якого є визначення фізико-хімічних влас-

тивостей вихідної сировини, що надходить для перегонки і товарних нафтопро-

дуктів, що отримуються на Установці. 
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3. РЕЗУЛЬТАТИ АНАЛІЗУ СТУПЕНЮ НЕБЕЗПЕКИ ТА ОЦІНКИ РІВНЯ 

РИЗИКУ 

 

3.1 Умови виникнення та розвитку імовірних аварій, перелік факторів і основних 

причин, що сприяють виникненню та розвитку аварій  

 

При порушенні обов'язкових умов ведення технологічного процесу на 

установці, обумовлених технологічною картою, режиму роботи установки, а та-

кож інструкцією по експлуатації обладнання установки, на установці можуть ви-

никати аварійні ситуації, пов'язані з вибухами і пожежами. До таких ситуацій 

можуть привести: 

- недотримання встановленого технологічного режиму (зміна тиску, тем-

ператури і т.п.) і правил технічної експлуатації обладнання; 

- нерегулярне проведення профілактичних оглядів обладнання, недотри-

мання графіку планово-запобіжного ремонту обладнання; 

- недотримання протипожежних правил; 

- пропуски і розливи нафтопродуктів через ущільнення, фланці та таке 

інше; 

- несвоєчасне прибирання розлитого нафтопродукту; 

- накопичення газів в лотках і колодязях; 

- несправний стан вентиляції; 

- прогар труб регістрів-підігрівачів. 

Основні порушення технологічного режиму, які можуть привести до аварій 

та нещасних випадків: 

- підвищення тиску в системі або в окремих апаратах вище допустимого; 

- підвищення рівню продуктів в апаратах вище максимального і перепов-

ненні апаратів; 

- підвищення температур в апаратах вище допустимої технологічним ре-

гламентом і паспортом апарата; 
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- порушення режиму конденсації і охолодження нафтопродуктів і вивід 

їх з установки з завищеною температурою. 

У результаті порушення герметичності та виникнення розривів можуть ма-

ти місце: 

- витікання нафтопродуктів; 

- утворення розливу нафтопродуктів; 

- випаровування нафтопродуктів; 

- утворення зони хімічного забруднення; 

- утворення вибухонебезпечної та пожежонебезпечної суміші горючих 

парів із повітрям; 

Джерелами запалення можуть бути: 

- необережне поводження з відкритим вогнем та паління тютюну в забо-

ронених місцях; 

- проведення зварювальних робіт на непідготовленому місці і без дозволу 

на проведення вогневих робіт; 

- несправність електрообладнання і електропроводів; 

- застосування при роботі інструменту, який може викликати іскроутво-

рення; 

- відсутність або несправність заземлення комунікацій і обладнання при 

виникненні розрядів статичної електрики; 

- самозапалення вуглеводневих сполук; 

- вибух апаратів і обладнання при порушеннях технологічного режиму; 

- зберігання промасленого обтирального матеріалу з порушенням проти-

пожежних норм; 

- газові розряди. 

За наявності джерела займання (іскри, відкритого джерела вогню і т.д.) 

можуть виникнути: 

- вибух; 

- вогняна куля; 
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- факельне горіння; 

- пожежа проливу. 

 

3.2. Найменування та сумарна маса небезпечних речовин, що спричиняють аварії 

 

Наявність небезпечних речовин, що обертаються на об’єкті: 

1. Поліциклічна суміш ПС-220 - 111,15 тонни; 

2. Розчинник ГРАС-С(Г) - 42,47 тонни; 

3. Сумішева композиція октанова СКОКТ-180 - 44,46 тонни; 

4. Сумішева композиція октанова СКОЦЕТ-330 - 49,02 тонни; 

5. Сировина - 162,45 тонни; 

6. Розчинник ГРАС-С(В) Гас - 15,96 тонни; 

7. Розчинник ГРАС-С(А,Б) УАЙТ - 15,11 тонни; 

8. Розчинник ГРАС-С(Г) Сольвент - 14,16 тонни; 

9. Розчинник ГРАС-С(Г) Бензин Калоша - 14,16 тонни; 

10. Розчинник ГРАС-С(Г) Ефір - 14,16 тонни; 

11. ЗВГ (пропан-бутан) - 8,16 тонни. 

Усього – 491,24 тонни. 

 

3.3 Розміри імовірних зон дії вражальних факторів 

 

Устаткування являє собою блочно-комплексний модуль який можна розді-

лити на 3 технологічні блоки: 

- Блок 1 - резервуарний парк сировини і товарної продукції (Для розра-

хунку аварійної ситуації на Блоці 1 прийнято варіант розгерметизації 

резервуару із розчинником ГРАС-С (як найбільш небезпечною речови-

ною) об'ємом 60 м
3
 і надходження його вмісту до обвалування); 
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- Блок 2 - блок нагрівання сировини і ректифікації (Для розрахунку ава-

рійної ситуації на блоці 2 прийнято варіант розгерметизації устаткуван-

ня із виходом до 6 м
3
 вуглеводневої речовини різних фракцій); 

- Блок 3 - газгольдерний парк (У розрахунку приймається найбільш не-

сприятливий варіант аварії при якому відбувається вихід природного 

газу загальним об'ємом 1,8 м
3
. Маса його при цьому складе 394 кг). 

 

    Стисла характеристика небезпеки технологічних блоків 

 

Найменування показників 

Значення показників для технологіч-

них блоків 

(найбільш небезпечного обладнан-

ня/небезпечної речовини) 

Блок № 01 

резервуар-

ний парк 

сировини і 

товарної 

продукції 

Блок № 02 

блок нагрі-

вання сиро-

вини і рек-

тифікації 

Блок № 03 

газгольдер-

ний парк 

 Енергетичні показники вибухонебезпеки 

Загальний енергетичний потенціал ви-

бухонебезпеки, кДж 
1956∙10

6
 195∙10

6
 17,9∙10

6
 

Загальна маса горючих парів вибухонебе-

зпечної парогазової хмари, яка приведена 

до єдиної питомої енергії згорання, що 

дорівнює 46 000 кДж/кг, m, кг 

 

42515 4251 390 

Відносний енергетичний потенціал ви-

бухонебезпеки технологічного блоку, 
75,6 35 15,82 
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QВ, кДж 

 

Категорія вибухонебезпеки технологіч-

ного блоку 
І І ІІІ 

Параметри вибуху 

Надлишковий тиск 100 кПа, смертельні 

наслідки, руйнування металевих і бе-

тонних конструкцій, R1, м 

4 4 1,82 

Надлишковий тиск 70 кПа, руйнування 

металевих і бетонних конструкцій до 

50%, важкі травми обслуговуючого пер-

соналу, R2, м 

6 6 2,69 

Надлишковий тиск 28 кПа, руйнування 

будівель без обрушення, приводить до 

травм середньої важкості обслуговую-

чого персоналу R3, м 

11 11 4,61 

Надлишковий тиск 14 кПа, помірне 

руйнування перегородок, дверей, рам, 

легкі травми обслуговуючого персона-

лу, R4, м 

32 32 13,44 

Надлишковий тиск 5 кПа, малі пошко-

дження віконних рам (скла), що може 

привести до травмування обслуговую-

чого персоналу, R5, м 

63 63 26,88 

Параметри «вогняної кулі» 

Ефективний діаметр вогняної кулі, Ds, м 22 22 13,9 

Висота центру вогняної кулі, Н, м 11 11 66,95 

Час існування вогняної кулі, ts, с 16,31 16,31 10,1 

Опіки 3-го ступеня  26 26 15,98 
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Опіки 2-го ступеня  34 34 21,13 

Опіки 1-го ступеня  61 61 38,22 

 Можлива вибухонебезпечна зона 

Радіус розповсюдження вибухонебезпе-

чної зони, м 
114 114 - 

 

3.4. Перелік моделей і методів розрахунку, що застосовуються під час досліджен-

ня ступеня небезпеки та оцінки рівня ризику 

 

Перелік моделей і методів розрахунку, використовуваних для дослідження 

ступеня небезпеки й оцінки рівня ризику, наведений у таблиці 3.5.1. 

Таблиця 3.5.1 - Перелік моделей і методів розрахунку, використовуваних 

для дослідження ступеня небезпеки й оцінки рівня ризику 

№ 

п/п 

Найменування методів і мо-

делей 
Нормативний документ 

1 

Розрахунок енергетичних 

показників вибухонебезпеки 

НАОП 1.3.00-1.01-88. Общие правила 

взрывобезопасности для взрывопо-

жароопасных, нефтехимических и 

нефтеперерабатывающих произ-

водств. 

2 

Методи розрахунку значень 

критеріїв за вибухопожеж-

ною та пожежною небезпе-

кою для горючих газів і парів 

ЛЗР та ГР 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення 

категорій приміщень, будинків, уста-

новок за вибухопожежною та пожеж-

ною небезпекою 

3 

Визначення маси парів ЛЗР 

та ГР у кілограмах, що пот-

рапили до навколишнього 

середовища 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення 

категорій приміщень, будинків, уста-

новок за вибухопожежною та пожеж-

ною небезпекою 
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4 

Розрахунок горизонтальних 

розмірів зон, що обмежують 

газо- і пароповітряні суміші з 

концентрацією горючої ре-

човини вище нижньої конце-

нтраційної межі поширення 

полум’я (далі – СНКМП), у 

разі аварійного надходження 

горючих газів і парів легко-

займистих рідин, не нагрітих 

вище температури оточую-

чого середовища, до відкри-

того простору 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення 

категорій приміщень, будинків, уста-

новок за вибухопожежною та пожеж-

ною небезпекою 

5 

Розрахунок величини над-

лишкового тиску, що розви-

вається у випадку згорання 

газопароповітряних сумішей 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення 

категорій приміщень, будинків, уста-

новок за вибухопожежною та пожеж-

ною небезпекою 

6 

Розрахунок інтенсивності те-

плового випромінювання від 

вогнища пожежі 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення 

категорій приміщень, будинків, уста-

новок за вибухопожежною та пожеж-

ною небезпекою 

7 

Методика прогнозування на-

слідків виливу (викиду) не-

безпечних хімічних речовин 

під час аварій на хімічно не-

безпечних об’єктах і транс-

порті 

Наказ МВС України № 1000 від 

29.11.2019 року, зареєстровано в Мі-

ністерстві юстиції України 14 травня 

2020 року за  

№ 440/34723 

8 
Методика визначення ризи-

ків та їх прийнятних рівнів 

Затверджена Наказом Міністерством 

праці та соціальної політики України 
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для декларування безпеки 

об'єктів підвищеної небезпе-

ки 

від 04.12.2002 № 637 

9 

Методика оцінки збитку від 

наслідків надзвичайних си-

туацій техногенного й при-

родного характеру 

Затверджена постановою Кабінету 

Міністрів України від 15.02.2002 р. 

№175 
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РОЗДІЛ 4.  СТУПІНЬ НЕБЕЗПЕКИ ТА РІВЕНЬ РИЗИКУ, ЙМОВІРНІСТЬ 

ЗАПОДІЯННЯ ШКОДИ НАСЕЛЕННЮ ТА ДОВКІЛЛЮ, ОЧІКУВАНІ ЗБИТКИ 

 

4.1 Розрахунок імовірних збитків від найбільш небезпечних за своїми 

наслідками надзвичайних ситуацій техногенного і природного характеру, які 

можуть виникнути на об’єкті. 

 

На об’єкті підвищеної небезпеки найбільш небезпечні наслідки можуть 

настати у разі виникнення аварії на Блоці 1 (резервуарний парк сировини і то-

варної продукції) та Блоці 2 (блок нагрівання сировини і ректифікації).   

Відповідно до Методики оцінки збитків від наслідків надзвичайних ситу-

ацій техногенного і природного характеру затвердженого ПКМУ №175 від 15 

лютого 2002 року усі збитки поділяються на види залежно від завданої факти-

чної шкоди, зокрема від:   

– втрати життя та здоров'я населення (Нр);  

– руйнування та пошкодження основних фондів,  знищення майна та  

– продукції (Мр);  

– невироблення продукції внаслідок припинення виробництва (Мп);  

– вилучення або порушення сільськогосподарських угідь (Рс/г);  

– втрат тваринництва (Мтв);  

– втрати деревини та інших лісових ресурсів (Рл/г);  

– втрат рибного господарства (Рр/г);  

– знищення або погіршення якості рекреаційних зон (Ррек);  

– забруднення атмосферного повітря (Аф);  

– забруднення поверхневих і підземних вод та джерел, внутрішніх  

– морських вод і територіального моря (Вф);  

– забруднення земель несільськогосподарського призначення (Зф);  

– а також збитки, заподіяні природно-заповідному фонду (Рпзф).  

Відповідно до територіального поширення та обсягів заподіяних або  очі-

куваних  економічних  збитків,  кількості  людей,  які загинули, за  класифіка-

8 м 
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ційними  ознаками визначаються чотири рівні НС - державний, регіональний, 

місцевий та об'єктовий.  

Порядок розрахунку збитків за типами НС 

Загальний обсяг збитків від наслідків НС розраховується як сума основ-

них локальних збитків. 

 

З = Нр +Мр +Мп +Рс/г +Мтв +Рл/г +Рр/г +Ррек +Рпзф +Аф +Вф +Зф  (4.1) 

 

Для кожного типу НС згідно з класифікатором НС встановлюється пере-

лік основних характерних збитків щодо кожного рівня НС залежно від масш-

табів шкідливого впливу. 

Основні типи НС визначені ПКМУ від 15 липня 1998 р. № 1099 «Про 

порядок класифікації надзвичайних ситуацій». 

Для кожного типу та виду НС залежно від їх рівня визначаються основні 

види збитків. Ці види за типами та масштабами НС наведені у таблиці 1 Мето-

дики.  

 

4.2. Розрахунок збитків від втрати життя та здоров'я населення 

За проведеними розрахунками в результаті утворення надлишкового тис-

ку при вубуху серед персоналу підприємства, може постраждати 6 людей, в то-

му числі 1 - смертельно.  

Розмір збитків від втрати життя та здоров'я  населення визначається за та-

кою формулою:  

 

Нр = S Втрр + S Вдп + S Ввтг,                     (4.2) 

 

де S Втрр - втрати від вибуття трудових ресурсів з виробництва;  

S Вдп - витрати на виплату допомоги на поховання;  

S Ввтг - витрати на виплату пенсій у разі втрати годувальника;  
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а) втрати  від  вибуття  трудових  ресурсів   з   виробництва розраховують-

ся на підставі даних,  наведених у таблиці 2, за такою формулою:  

 

S Втрр = МлN + МтN + МіN + МзN,                  (4.3) 

 

де Мл - втрати від легкого нещасного випадку;  

Мт - втрати від тяжкого нещасного випадку;  

Мі - втрати від отримання людиною інвалідності;  

Мз - втрати від загибелі людини;  

N - кількість постраждалих від конкретного виду нещасного  

       випадку.  

 

Таблиця 1. Усереднені показники втрат від вибуття трудових ресурсів з вироб-

ництва  

 

Вид нещасного випадку                Втрати на одну людину, тис. гривень 

1. Легкий нещасний випадок з втра-

тою   працездатності до 9 днів  

 

Мл = 0,28* 

2. Тяжкий нещасний випадок без 

встановлення інвалідності з втратою 

працездатності понад 9 днів  

Мт = 6,5* 

3. Тяжкий нещасний випадок, внаслі-

док якого потерпілий отримав інвалі-

дність з втратою працездатності по-

над 3980 днів  

Мі = 37* 

4. Нещасний випадок, що призвів до   

загибелі: дорослої людини віком до 

 

Мз = 47* 
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60 років               

дитини віком до 16 років 

Мз = 22* 

Примітка. Втрати,   зазначені   у   пунктах   1-3   цієї  таблиці, розраховуються 

для  громадян,  які  в  період  отримання травми були  працевлаштовані.  Для  

непрацевлаштованих громадян віком до 60 років розраховуються  лише  втра-

ти, зазначені у пункті 4.  Збитки від загибелі працюючого не повинні бути ме-

нше ніж його п'ятирічний заробіток, тобто сума  втрат  від  загибелі  дорослої  

людини  може  бути більшою, ніж зазначена у таблиці 2;   

 

Розраховуємо втрати  від  вибуття  трудових  ресурсів з виробництва: 

 

S Втрр = 6,5 х 6 + 47 = 86 (тис. грн.) 

 

б) витрати на виплату допомоги на поховання розраховуються за такою 

формулою:  

 

                                                  S Вдп = 12 х Мдп х Nз,                                        (4.4) 

 

де Мдп - 0,15*  тис.  гривень/людину - допомога на поховання (за даними 

органів соціального забезпечення);  

Nз - кількість загиблих;  

 

Розраховуємо витрати на виплату допомоги на поховання: 

 

Відповідно Постанови Правління фонду соціального страхування Украї-

ни від 08.02.2017 року № 17 «Про встановлення розміру допомоги на похован-

ня» встановлено розмір допомоги на поховання» - 4 100 гривень.  

 

S Вдп = 12 х 4100 х 1 = 49,2 (тис. грн.) 
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в) витрати на  виплату  пенсій  у  разі  втрати  годувальника розрахову-

ються на кожну дитину за такою формулою:  

 

                                      S Ввтг = 12 х Мвтг х (18-Вд),                               (4.5) 

 

де 12 - кількість місяців у році;  

 

Мвтг - 0,037* тис. гривень - розмір щомісячної пенсії на дитину до дося-

гнення  нею  повноліття  -  18  років  (за  даними  органів соціального забезпе-

чення);  

Вд - вік дитини.  

 

Пенсія у зв’язку з втратою годувальника призначається на умовах перед-

бачених Законом України «Про загальнообов’язкове державне пенсійне стра-

хування». При цьому розмір пенсії по втраті годувальника залежить від стра-

хового стажу та заробітку померлого годувальника. 

Якщо в померлого годувальника не було необхідного страхового стажу 

для призначення пенсії у зв’язку з втратою годувальника, його дітям може бу-

ти призначена державна соціальна допомога. Гроші виплачуються щомісяця до 

досягнення дитиною повноліття. Студентам допомога по втраті годувальника 

надається до завершення навчання, але не довше ніж до досягнення 23 років. 

Сума державної соціальної допомоги по втраті годувальника у 2020 році 

встановлюється виходячи з розміру прожиткового мінімуму для осіб, які втра-

тили працездатність: на одну дитину померлого годувальника — 100 відсотків, 

на двох — 120 відсотків, на трьох і більше — 150 відсотків (див. таблицю). 
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Для розрахунку витрати на  виплату  пенсій  у  разі  втрати  годувальника 

приймаємо усереднені дані, так отримуємо:   

 

S Ввтг = 12 х 1712 х (18-9) = 184,9 (тис. грн.) 

 

Визначаємо розмір збитків від втрати життя та здоров'я населення:  

 

              Нр = S Втрр + S Вдп + S Ввтг = 86 000 + 49 200 + 184 900 = 320,1 

(тис. грн.) 

 

Розрахунок збитків від руйнування та пошкодження основних фондів, 

знищення майна та продукції  

 

     Збитки від   руйнування   та   пошкодження  основних  фондів, зни-

щення майна та продукції розраховуються за такою формулою:  

 

Мр = Фв + Фг + Пр + Прс + Сн + Мдг,                       (4.6) 

 



     

НУЦЗУ. 4.17.04.128. ПіТБОтаТ. РПЗ 

Лист 

     
47  Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

 

де Фв - збитки  від  руйнування  та  пошкодження  основних  фондів ви-

робничого призначення;  

Фг - збитки  від  руйнування  та  пошкодження  основних фондів невироб-

ничого призначення;  

Пр - збитки від втрат готової промислової та сільськогосподарської проду-

кції;  

Прс - збитки від втрат незібраної сільськогосподарської продукції;  

Сн - збитки від  втрат  запасів  сировини,  напівфабрикатів  та проміжної 

продукції;  

Мдг - збитки від втрат майна громадян та організацій;  

 

а) розрахунок  збитків від руйнування та пошкодження основних фондів 

виробничого призначення  

 

Загальні збитки від руйнування та пошкодження основних фондів виро-

бничого  призначення  складаються  із  збитків від повного або часткового 

руйнування і пошкодження  будівель,  споруд,  корпусів, техніки,  обладнання  

та  інших  видів основних фондів виробничого призначення та розраховуються 

за такою формулою:   

                                        

п i i

в a в

1

Ф = (ΔP ×K )-Л
n

i


                                   (4.7) 

де   ΔP  -  зменшення  балансової  вартості  і-го виду основних фондів 

виробничого  призначення  внаслідок  повного або часткового руйнування з 

урахуванням відповідних коефіцієнтів індексації;    

i

aK  - коефіцієнт амортизації  i-го  виду  основних фондів виробничого 

призначення;  

n – кількість видів основних фондів виробничого призначення,  що були 

частково або повністю зруйновані;  

вЛ  - ліквідаційна вартість одержаних матеріалів і устаткування; 
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i i

в a

1

Л =0,5 (ΔP ×K )
n

i

  

 

              (4.8) 

Лв = 0,5 • (127 х 0,75) = 47,6 (тис. грн.) 

 

  
   = (127 х 0,75) – 47,6 = 47,65 (тис. грн.) 

 

Відповідно до вихідних даних, ліквідаційна вартість основних виробни-

чих фондів становить 0,5%, збитки від часткового руйнування та пошкодження 

виробничих фондів складають 75%. Вартість основних фондів виробничого 

призначення становить 127 тис. грн., а вартість невиробничих фондів - 42 тис. 

грн. 

  

б) розрахунок збитків від руйнування та пошкодження  основних фондів 

невиробничого призначення  

Загальні збитки від руйнування та пошкодження основних фондів неви-

робничого призначення (житла,  комунікацій, споруд та будівель допоміжного   

призначення   тощо)   розраховуються виходячи із залишкової  балансової  ва-

ртості  зруйнованих  об'єктів  за  такою  

формулою:  

 

                             n              i       i  

                      Фi = S  (дельтаР  х К ) - Лв,                                      (4.9)  

                             i=1                  а  

 

де дельта Р  - балансова   вартість  i-го виду повністю зруйнованих фон-

дів   невиробничого  призначення  з   урахуванням відповідних коефіцієнтів 

індексації;  

 

           i  
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         К  - коефіцієнт амортизації i-го виду фондів невиробничого призначення; 

n - кількість видів зазначених фондів, що були повністю зруйновані; 

Лв - ліквідаційна вартість одержаних матеріалів і устаткування;  

              

Розраховуємо збитки від руйнування та пошкодження основних фондів неви-

робничого призначення 

Відповідно до вихідних даних, ліквідаційна вартість основних виробни-

чих фондів становить 0,5%, збитки від часткового руйнування та пошкодження 

виробничих фондів складають 75%. Вартість основних фондів виробничого 

призначення становить 127 тис. грн., а вартість невиробничих фондів - 42 тис. 

грн. 

 

Лв = 0,5 х (42 х 0,75) = 15,8 (тис. грн.) 

 

Фi = (42 х 0,75) – 15,8 = 15,7 (тис. грн.) 

 

в) розрахунок збитків від втрат готової промислової та сільськогоспо-

дарської продукції  

 

Розрахунок збитків   від   втрат   готової   промислової   та сільськогос-

подарської продукції провадиться за такою формулою:  

 

                               Пр= Пр  + Пр .                      (4.10)  

 

Збитки від втрат готової промислової продукції (Прп) розраховуються 

виходячи з її собівартості або за цінами придбання з урахуванням індексації за 

такою формулою:  
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                         п     m    i      i  

                        Пр  = S  (С  х q ),                      (4.11)  

                                 i=1  

       i 

де C - собівартість одиниці і-го виду промислової продукції.  

 

 

Розраховуємо збитки від втрат готової промислової продукції: 

 

 При ймовірній аварії на Установці первинної переробки вуглеводневої 

сировини  «ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД» можливий вилив (викид) вуглевод-

невої сировини (розчинник ГРАС-С) у кількості 42,47 тонни. Середня ціна 1 

кг. розчинника ГРАС-С складає 18 грн.   

 

  
 = 42470 х 18 = 764,46 (тис. грн.) 

Розраховуємо збитки від руйнування та пошкодження основних фондів, 

знищення майна та продукції: 

Мр = 47,65 + 15,7 + 764,46 = 827,81 (тис. грн.) 

 

Розраховуємо загальний обсяг збитків від наслідків аварії на Установці 

первинної переробки вуглеводневої сировини  «ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД».  

За проведеними розрахунками загальний розмір ймовірних збитків вна-

слідок НС з руйнування резервуара об’ємом 60 м
3
 складає: 

 

З = 320,1 + 827,81 = 1147,91 (тис. грн.) 

 

Розрахунками було визначено матеріальні збитки від можливої надзви-

чайної ситуації з максимальними можливими наслідками, що може статися на 

Установці первинної переробки вуглеводневої сировини  «ХІМКОНСАЛТИНГ 
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ТРЕЙД» у разі руйнування обладнання Установки та виливу (викиду) вуглево-

дневої сировини (розчинник ГРАС-С) у кількості 42,47 тонни. Загальні збитки 

дорівнюють 1147,91 тис. грн., з них 320,1 тис. грн. складають втрати життя та 

здоров'я населення, 827,81 тис. грн. – це збитки від руйнування та пошкоджен-

ня основних фондів, знищення майна та продукції. 
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ВИСНОВКИ 

 

В результаті виконання роботи встановлено, що на установці первинної 

переробки вуглеводневої сировини ТОВ «ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД» за адре-

сою: Харківська область, м. Люботин, вул. Злагоди, буд. 95 можливі аварійні си-

туації (аварії), пов’язані з небезпечними властивостями вуглеводневої сировини, 

а саме: утворення вибухонебезпечної зони, утворення пожежі проливу, вибуху та 

«вогняної кулі». При різних обставинах в аварії може приймати участь до 42,47 

тонни вуглеводневої сировини.  

Найбільшу небезпеку становлять можливі аварій на Блоці №1 та Блоці №2, 

що можуть утворитися внаслідок порушення цілісності устаткування (обладнан-

ня) Установки та наявності джерела запалювання.  

Найбільшу небезпеку, що до нанесення шкоди третім особам (населенню) є 

також Блок №1 та Блок №2. При порушені герметичності устаткування, можли-

вий вилив (викид) вуглеводневої сировини (товарної продукції) у кількості 42,47 

тонн. В результаті утворення небезпечних чинників (загазованість території, над-

лишковий тиск, теплове випромінювання), серед персоналу підприємства, може 

постраждати 6 чоловік, в тому числі 1 - смертельно. 

У разі руйнування устаткування (обладнання) Установки та виливу (вики-

ду) вуглеводневої сировини у кількості 42,47 тони загальні збитки дорівнюють 

1147,91 тис. грн., з них 320,1 тис. грн. складають втрати життя та здоров'я насе-

лення, 827,81 тис. грн. – це збитки від руйнування та пошкодження основних фо-

ндів, знищення майна та продукції. 

У результаті проведених розрахунків отримані дані про ступінь небезпеки 

та рівень ризику об’єкта. 

Імовірність аварійного викиду горючої речовини (розгерметизація устано-

вки,  резервуара, трубопроводу) становить 1∙10
-5

 рік
-1

. 

Імовірність згоряння пароповітряної суміші з утворенням хвилі тиску ста-

новить 1,19∙10
-7

 рік
-1

.  



     

НУЦЗУ. 4.17.04.128. ПіТБОтаТ. РПЗ 

Лист 

     
53  Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

 

ЛІТЕРАТУРА 

 

1. Aналітична довідка про пожежі та їх наслідки в Україні за 12 місяців 2020 

року. 

2. Кодекс цивільного захисту України від 02.10.2012 №5403-VI. 

3. ДСТУ 4933:2008.«Техногенні надзвичайні ситуації. Терміни та визначення 

основних понять.» 

4. Методика прогнозування наслідків впливу (викиду) небезпечних хімічних 

речовин при аваріях на промислових об’єктах і транспорті. – Наказ МВС 

України,  від 29.11.2019  № 1000. 

5. Ризик-орієнтований підхід як нова парадигма системи управління техно-

генно-екологічною безпекою. – Режим доступу: 

http://www.nas.gov.ua/text/pdfNews/Hrechaninov_radiointerview_HolosKyie 

va.pdf. 

6. Розпорядження Кабінету Міністрів України від 22 січня 2014 р. № 37-р 

“Про схвалення Концепції управління ризиками виникнення надзвичайних 

ситуацій техногенного та природного характеру” (Офіційний вісник Украї-

ни, 2014 р. – № 10. – ст. 333). 

7.  «Правила пожежної безпеки в Україні», затверджені Наказом МВС Украї-

ни від 30.12.2014р. № 1417. 

8. Постарнак С.Ф. Холодильные машины и установки / Постарнак С.Ф., Зуев 

Ю.Ф. – М.: Транспорт, 1982. – 335с.  

9. Стрижевский И.И. Вопросы безопасности при проливах жидкого аммиака / 

И.И.Стрижевский // Исследования и разработки по созданию аммиакопро-

водов и складов жидкого аммиака: сб. трудов. – М.: Труды ГИАП, 1983. – 

С.42-46.  

10. М.В.Алексеев, О.М.Волков, Н.Ф.Шатров. Учебник "Пожарная профилак-

тика технологических процессов производств", ВИПТШ, Москва, 1986. 

11. Басиль, Е.Е. Риск сокращения продолжительности жизни: рабочая зона / 

http://online.budstandart.com/ua/catalog/doc-page.html?id_doc=28519
http://online.budstandart.com/ua/catalog/doc-page.html?id_doc=28519
http://www.nas.gov.ua/text/pdfNews/Hrechaninov_radiointerview_HolosKyie%20va.pdf
http://www.nas.gov.ua/text/pdfNews/Hrechaninov_radiointerview_HolosKyie%20va.pdf


     

НУЦЗУ. 4.17.04.128. ПіТБОтаТ. РПЗ 

Лист 

     
54  Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

 

Е.Е. Басиль, С.А. Изотов, В.Д. Гогунский // Тр. Одес. политехн. ун-та. — 

Одесса, 1997. — Вып. 2. — С. 133 — 135.  

12. ДБН В.2.5-56:2016. «Інженерне обладнання будинків і споруд. Системи 

протипожежного захисту». 

13. Методичні рекомендації „Оцінка ризику для здоров’я населення від забру-

днення атмосферного повітря” [Електронний ресурс]. — Наказ МОЗ Укра-

їни 13.04.2007 р. № 184. — http://uainfo.biz/legal/baseuw/ua-

qmwote/index.htm. 

14. Закон України "Про охорону атмосферного повітря", зі змінами  від 

21.06.2001р. за №2556-ІІІ., – 23 с. 

15. НАОП 8.1.00-1.04-90. «Правила устройства и безопасной эксплуатации 

аммиачных холодильных установок». 

16. ДСТУ Б.В.1.1-36:2016 «Визначення категорій приміщень, будинків та зов-

нішніх установок за вибухопожежною та пожежною» 

17. Баратов А. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов и средства их 

тушения: Справ. изд. в 2-х кн. /А. Баратов, А. Корольченко. -М.: Химия, 

1990. - Кн.1. -496 с. - Кн.2. -384 с. 

18. Михайлюк  О.П., Олійник В.В., Мозговий Г.О. Теоретичні основи пожеж-

ної профілактики технологічних процесів та апаратів. Підручник. - Харків.- 

НУЦЗУ.- 2014. – 380 с. 

19. http://www.dnop.kiev.ua - Офіційний сайт Державного комітету України з 

промислової безпеки, охорони праці та гірничого нагляду (Держгірпромна-

гляду). 

20.  Рекомендації щодо захисту особового складу підрозділів Оперативно-

рятувальної служби цивільного захисту МНС під час гасіння пожеж та лік-

відації наслідків аварій за наявності небезпечних хімічних речовин, затвер-

джені наказом МНС від 13.10.2008  

№ 733, із змінами, внесеними згідно з наказом МНС від 28.04.2009 № 519. 

http://uainfo.biz/legal/baseuw/ua-qmwote/index.htm
http://uainfo.biz/legal/baseuw/ua-qmwote/index.htm


     

НУЦЗУ. 4.17.04.128. ПіТБОтаТ. РПЗ 

Лист 

     
55  Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

 

21. Стан хімічної безпеки [Електронний ресурс] // УкрНДІЦЗ. – 2011. – Режим 

доступу до ресурсу: http://www.mns.gov.ua/files/prognoz/ 

report/2011/3_2_2011.pdf. 

22. Бахвалов O. A. Основные причины аварий при эксплуатации аммиачных 

холодильных систем / O. A. Бахвалов // Холодильная техника. – 2001. – № 

7. – С. 11 – 12. 

23. Хохлов Н. В. Управление риском / Н. В. Хохлов. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 

2001. – 239 с. 

  



     

НУЦЗУ. 4.17.04.128. ПіТБОтаТ. РПЗ 

Лист 

     
56  Зм Лист № документу Підпис Дата 

 

 

ДОДАТКИ 

 

 

 

 

 

 



НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ УКРАЇНИ

Кафедра пожежної і техногенної безпеки об’єктів та технологій

Кваліфікаційна робота на тему:

Оцінка ризиків установки первинної переробки

вуглеводневої сировини

ТОВ «ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД»

Виконала : Поколодна К.О.

Керівник:

Начальник кафедри

ПІТБОтаТ

Ключка Ю.П.



Рисунок – Розташування на місцевості



Найменування служби Адреса, телефон Чисельність, осіб Оснащення Час розгортання, 

хв

ДПРЧ-48 Харківський район, м. 

Люботин, 

пров. Ушакова, 26/1,

тел. (057) 741-16-01

8 Спеціальні 

автомобілі з 

обладнанням 

В залежності від 

обстановки та 

масштабів аварії

Люботинська станція 

швидкої медичної 

допомоги

Харківський район, м. 

Люботин, 

вул. Ушакова, 1, 

тел. (057) 7412650

10 Спеціальний 

автомобіль з 

обладнанням

В залежності від 

обстановки та 

масштабів аварії

Люботинський 

міський відділ 

національної поліції 

України в 

Харківській області

Харківський район, м. 

Люботин, 

вул. Радянська, 34, 

тел. (057) 741-18-15, 741-

15-53

20 Спеціальні 

автомобілі

-

Навчальний центр 

Оперативно-

рятувальної служби 

цивільного захисту 

ДСНС України

Харківська область, 

Нововодолазький 

район, 

с. Ватутіне, 

вул. Військова, 

тел. (057) 

773-23-08, 

050-303-07-68

400 Спеціальна техніка В залежності від 

обстановки та 

масштабів аварії

Відомості про склад та дислокацію аварійних служб, підрозділів державної пожежної охорони, аварійно-рятувальних та інших формувань



Перелік потенційно небезпечних об’єктів з небезпечними речовинами, виділених для ідентифікації, у тому числі 

тих, що ідентифіковані як об’єкти підвищеної небезпеки

Найменування 

потенційно небезпечного 

об’єкта, виділеного для 

ідентифікації

Найменування, маса, категорія небезпечної речовини чи групи небезпечних речовин, 

що використовуються або виготовляються, переробляються, зберігаються чи 

транспортуються на об’єкті

Найменування або категорія небезпечної 

речовини чи групи небезпечних речовин, за 

якими проводилася ідентифікація об’єкта

Результати ідентифікації

Резервуарний парк 

установки первинної 

переробки 

вуглеводневої сировини 

Поліциклічна суміш ПС-220

111,15 тонни 2 категорія
Горючі рідини                      2 категорія

Належить до об’єктів 

підвищеної небезпеки 2 класу 

Розчинник ГРАС-С(Г)

42,47 тонни

2 категорія

Горючі рідини                      2 категорія

Сумішева композиція октанова СКОКТ-180

44,46 тонни 2 категорія
Горючі рідини                      2 категорія

Сумішева композиція октанова СКОЦЕТ-330

49,02 тонни 2 категорія
Горючі рідини                      2 категорія

Резервуарний парк 

установки первинної 

переробки 

вуглеводневої сировини 

Сировина

162,45 тонни 2 категорія
Горючі рідини                      2 категорія

Належить до об’єктів 

підвищеної небезпеки 2 класу

Розчинник ГРАС-С(В) Гас

15,96 тонни 2 категорія
Горючі рідини                      2 категорія

Розчинник ГРАС-С(А,Б) УАЙТ

15,11 тонни 2 категорія
Горючі рідини                      2 категорія

Розчинник ГРАС-С(Г) Сольвент

14,16 тонни 2 категорія
Горючі рідини                      2 категорія

Розчинник ГРАС-С(Г) Бензин Калоша

14,16 тонни 2 категорія
Горючі рідини                      2 категорія

Розчинник ГРАС-С(Г) Ефір 14,16 тонни

2 категорія 
Горючі рідини                      2 категорія

ЗВГ 

(пропан-бутан) 

8,16 тонни 1 категорія 

Горючі гази                      1 категорія



Маса індивідуальної небезпечної речовини і маса небезпечної речовини кожної категорії

Найменування потенційно 

небезпечного об’єкта

Найменування виробництва 

(дільниці, установки, апарата тощо), 

які входять до складу потенційно 

небезпечного об’єкта

Найменування небезпечної 

речовини та її маса, тонн

Маса індивідуальної небезпечної речовини і маса небезпечної речовини кожної категорії, до якої 

вона може бути віднесена за нормативами порогових мас

Індивідуальна речовина Номер категорії за нормативами порогових мас

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Резервуарний парк установки 

первинної переробки 

вуглеводневої сировини

Резервуар ємністю 50 м3 (3 шт.)

Поліциклічна суміш ПС-

220 

111,15 тонни
+

Резервуар ємністю 60 м3 (1 шт.)
Розчинник ГРАС-С(Г)

42,47 тонни +

Резервуар ємністю 60 м3 (1 шт.)

Сумішева композиція 

октанова СКОКТ-180

44,46 тонни
+

Резервуар ємністю 60 м3 (1 шт.)

Сумішева композиція 

октанова СКОЦЕТ-330

49,02 тонни
+

Резервуар ємністю 60 м3 (3 шт.)
Сировина

162,45 тонни +

Резервуар ємністю 20 м3 (1 шт.)

Розчинник ГРАС-С(В) 

Гас

15,96 тонни
+

Резервуар ємністю 20 м3 (1 шт.)

Розчинник ГРАС-С(А,Б) 

УАЙТ

15,11 тонни
+

Резервуар ємністю 20 м3 (1 шт.)

Розчинник ГРАС-С(Г) 

Сольвент

14,16 тонни
+

Резервуар ємністю 20 м3 (1 шт.)

Розчинник ГРАС-С(Г) 

Бензин Калоша

14,16 тонни
+

Резервуар ємністю 20 м3 (1 шт.)

Розчинник ГРАС-С(Г) 

Ефір

14,16 тонни
+

Резервуар ємністю 16 м3 (1 шт.)
ЗВГ (пропан-бутан)

8,16 тонни +



Основні порушення технологічного режиму, які можуть привести до аварій та нещасних випадків:

•підвищення тиску в системі або в окремих апаратах вище допустимого;

•підвищення рівню продуктів в апаратах вище максимального і переповненні апаратів;

•підвищення температур в апаратах вище допустимої технологічним регламентом і паспортом апарата;

•порушення режиму конденсації і охолодження нафтопродуктів і вивід їх з установки з завищеною

температурою.

У результаті порушення герметичності та виникнення розривів можуть мати місце:

•витікання нафтопродуктів;

•утворення розливу нафтопродуктів;

•випаровування нафтопродуктів;

•утворення зони хімічного забруднення;

•утворення вибухонебезпечної та пожежонебезпечної суміші горючих парів із повітрям;

Джерелами запалення можуть бути:

•необережне поводження з відкритим вогнем та паління тютюну в заборонених місцях;

•проведення зварювальних робіт на непідготовленому місці і без дозволу на проведення вогневих робіт;

•несправність електрообладнання і електропроводів;

•застосування при роботі інструменту, який може викликати іскроутворення;

•відсутність або несправність заземлення комунікацій і обладнання при виникненні розрядів статичної

електрики;

•самозапалення вуглеводневих сполук;

•вибух апаратів і обладнання при порушеннях технологічного режиму;

•зберігання промасленого обтирального матеріалу з порушенням протипожежних норм;

•газові розряди.



СИТУАЦІЙНИЙ ПЛАН 

при вибусі на установці



Найменування показників

Значення показників для технологічних блоків

(найбільш небезпечного обладнання/небезпечної речовини)

Блок № 01

резервуарний парк 

сировини і товарної 

продукції

Блок № 02

блок нагрівання сировини і 

ректифікації

Блок № 03

газгольдерний парк

Енергетичні показники вибухонебезпеки

Загальний енергетичний потенціал вибухонебезпеки, кДж 1956∙106 195∙106 17,9∙106

Загальна маса горючих парів вибухонебезпечної парогазової хмари, яка приведена до єдиної 

питомої енергії згорання, що дорівнює 46 000 кДж/кг, m, кг 42515 4251 390

Відносний енергетичний потенціал вибухонебезпеки технологічного блоку, QВ, кДж 75,6 35 15,82

Категорія вибухонебезпеки технологічного блоку І І ІІІ

Параметри вибуху

Надлишковий тиск 100 кПа, смертельні наслідки, руйнування металевих і бетонних

конструкцій, R1, м
4 4 1,82

Надлишковий тиск 70 кПа, руйнування металевих і бетонних конструкцій до 50%, важкі

травми обслуговуючого персоналу, R2, м 6 6 2,69

Надлишковий тиск 28 кПа, руйнування будівель без обрушення, приводить до травм

середньої важкості обслуговуючого персоналу R3, м 11 11 4,61

Надлишковий тиск 14 кПа, помірне руйнування перегородок, дверей, рам, легкі травми

обслуговуючого персоналу, R4, м 32 32 13,44

Надлишковий тиск 5 кПа, малі пошкодження віконних рам (скла), що може привести до

травмування обслуговуючого персоналу, R5, м 63 63 26,88

Параметри «вогняної кулі»

Ефективний діаметр вогняної кулі, Ds, м 22 22 13,9

Висота центру вогняної кулі, Н, м 11 11 66,95

Час існування вогняної кулі, ts, с 16,31 16,31 10,1

Опіки 3-го ступеня 26 26 15,98

Опіки 2-го ступеня 34 34 21,13

Опіки 1-го ступеня 61 61 38,22

Можлива вибухонебезпечна зона

Радіус розповсюдження вибухонебезпечної зони, м 114 114 -



При ймовірній аварії на Установці первинної переробки вуглеводневої сировини  

«ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД» можливий вилив (викид) вуглеводневої сировини (розчинник 

ГРАС-С) у кількості 42,47 тонни. Середня ціна 1 кг. розчинника ГРАС-С складає 18 грн.   

 

Пр
п= 42470 х 18 = 764,46 (тис. грн.) 

Розраховуємо збитки від руйнування та пошкодження основних фондів, знищення майна 

та продукції: 

Мр = 47,65 + 15,7 + 764,46 = 827,81 (тис. грн.) 

 

Розраховуємо загальний обсяг збитків від наслідків аварії на Установці первинної 

переробки вуглеводневої сировини  «ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД».  

За проведеними розрахунками загальний розмір ймовірних збитків внаслідок НС з 

руйнування резервуара об’ємом 60 м
3
 складає: 

 

З = 320,1 + 827,81 = 1147,91 (тис. грн.) 



ВИСНОВКИ

НА УСТАНОВЦІ ПЕРВИННОЇ ПЕРЕРОБКИ ВУГЛЕВОДНЕВОЇ СИРОВИНИ ТОВ «ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД» ЗА АДРЕСОЮ: 

ХАРКІВСЬКА ОБЛАСТЬ, М. ЛЮБОТИН, ВУЛ. ЗЛАГОДИ, БУД. 95 МОЖЛИВІ АВАРІЙНІ СИТУАЦІЇ (АВАРІЇ), ПОВ’ЯЗАНІ З 

НЕБЕЗПЕЧНИМИ ВЛАСТИВОСТЯМИ ВУГЛЕВОДНЕВОЇ СИРОВИНИ, А САМЕ: УТВОРЕННЯ ВИБУХОНЕБЕЗПЕЧНОЇ ЗОНИ, УТВОРЕННЯ 

ПОЖЕЖІ ПРОЛИВУ, ВИБУХУ ТА «ВОГНЯНОЇ КУЛІ». ПРИ РІЗНИХ ОБСТАВИНАХ В АВАРІЇ МОЖЕ ПРИЙМАТИ УЧАСТЬ ДО 42,47 

ТОННИ ВУГЛЕВОДНЕВОЇ СИРОВИНИ. МЕЖІ ЗОН ВРАЖАЮЧИХ ФАКТОРІВ ОБМЕЖЕНІ ВИРОБНИЧОЮ ДІЛЯНКОЮ (ТЕРИТОРІЄЮ) 

ТОВ «ХІМКОНСАЛТИНГ ТРЕЙД», ТОБТО РОЗПОВСЮДЖЕННЯ ТА ВПЛИВУ НА ІНШІ ПІДПРИЄМСТВА ТА НАСЕЛЕНІ ПУНКТИ НЕ 

БУДЕ. 

НАЙБІЛЬШУ НЕБЕЗПЕКУ СТАНОВЛЯТЬ МОЖЛИВІ АВАРІЙ НА БЛОЦІ №1 ТА БЛОЦІ №2, ЩО МОЖУТЬ УТВОРИТИСЯ ВНАСЛІДОК 

ПОРУШЕННЯ ЦІЛІСНОСТІ УСТАТКУВАННЯ (ОБЛАДНАННЯ) УСТАНОВКИ ТА НАЯВНОСТІ ДЖЕРЕЛА ЗАПАЛЮВАННЯ. 

НАЙБІЛЬШУ НЕБЕЗПЕКУ, ЩО ДО НАНЕСЕННЯ ШКОДИ ТРЕТІМ ОСОБАМ (НАСЕЛЕННЮ) Є ТАКОЖ БЛОК №1 ТА БЛОК №2. ПРИ 

ПОРУШЕНІ ГЕРМЕТИЧНОСТІ УСТАТКУВАННЯ, МОЖЛИВИЙ ВИЛИВ (ВИКИД) ВУГЛЕВОДНЕВОЇ СИРОВИНИ (ТОВАРНОЇ ПРОДУКЦІЇ) 

У КІЛЬКОСТІ 42,47 ТОНН. В РЕЗУЛЬТАТІ УТВОРЕННЯ НЕБЕЗПЕЧНИХ ЧИННИКІВ (ЗАГАЗОВАНІСТЬ ТЕРИТОРІЇ, НАДЛИШКОВИЙ ТИСК, 

ТЕПЛОВЕ ВИПРОМІНЮВАННЯ), СЕРЕД ПЕРСОНАЛУ ПІДПРИЄМСТВА, МОЖЕ ПОСТРАЖДАТИ 6 ЧОЛОВІК, В ТОМУ ЧИСЛІ 1 -

СМЕРТЕЛЬНО.

У РАЗІ РУЙНУВАННЯ УСТАТКУВАННЯ (ОБЛАДНАННЯ) УСТАНОВКИ ТА ВИЛИВУ (ВИКИДУ) ВУГЛЕВОДНЕВОЇ СИРОВИНИ У 

КІЛЬКОСТІ 42,47 ТОННИ ЗАГАЛЬНІ ЗБИТКИ ДОРІВНЮЮТЬ 1147,91 ТИС. ГРН., З НИХ 320,1 ТИС. ГРН. СКЛАДАЮТЬ ВТРАТИ ЖИТТЯ 

ТА ЗДОРОВ'Я НАСЕЛЕННЯ, 827,81 ТИС. ГРН. – ЦЕ ЗБИТКИ ВІД РУЙНУВАННЯ ТА ПОШКОДЖЕННЯ ОСНОВНИХ ФОНДІВ, ЗНИЩЕННЯ 

МАЙНА ТА ПРОДУКЦІЇ.

У РЕЗУЛЬТАТІ ПРОВЕДЕНИХ РОЗРАХУНКІВ ОТРИМАНІ ДАНІ ПРО СТУПІНЬ НЕБЕЗПЕКИ ТА РІВЕНЬ РИЗИКУ ОБ’ЄКТА.

ІМОВІРНІСТЬ АВАРІЙНОГО ВИКИДУ ГОРЮЧОЇ РЕЧОВИНИ (РОЗГЕРМЕТИЗАЦІЯ УСТАНОВКИ,  РЕЗЕРВУАРА, ТРУБОПРОВОДУ) 

СТАНОВИТЬ 1∙10-5 РІК-1.

ІМОВІРНІСТЬ ЗГОРЯННЯ ПАРОПОВІТРЯНОЇ СУМІШІ З УТВОРЕННЯМ ХВИЛІ ТИСКУ СТАНОВИТЬ 1,19∙10-7

РІК-1.
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