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НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ 

УКРАЇНИ 
 

Факультет пожежної безпеки 
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Освітньо-кваліфікаційний рівень бакалавр 
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Напрям    6.170203 «Пожежна безпека» 
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ЗАТВЕРДЖУЮ 

Начальник кафедри АСБтаІТ 

полковник  служби ЦЗ, к.т.н., доцент 

О.А. Дерев’янко   

“____” ___________  2021 року 

 

ЗАВДАННЯ 

НА ДИПЛОМНУ РОБОТУ КУРСАНТУ (СТУДЕНТУ, СЛУХАЧЕВІ) 

                                             Сирої Анастасії Олександрівни                           .  
(прізвище, ім’я,  по батькові) 

1. Тема роботи Аналіз стану пожежної безпеки ОАО «Старобільський 

елеватор», м. Старобільськ Луганської області   

керівник роботи Дурєєв Вячеслав Олександрович, канд.тех.наук, доцент 
                                                                     ( прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 

затверджені наказом університету № 41 від  “03” березня 2021 року  

 

2. Строк подання курсантом (студентом, слухачем) роботи  15.05.21 

 

3. Вихідні дані до роботи: проектна документація та матеріали наглядової 

справи; генеральний план ОАО «Старобільськие елеватор»; оперативний план 

пожежогасіння над силосної галереї ОАО «Старобільський елеватор»; нормативно-

технічні документи (СНиП, ДБН, ДСТУ, ГОСТ); Методичні вказівки до 

виконання дипломної роботи освітньо-кваліфікаційного рівня бакалавра, 

галузі знань 1702 «Цивільна безпека», напряму підготовки 6.170203 

«Пожежна безпека», освітнього рівня базової вищої освіти, кваліфікації 

фахівець з протипожежної безпеки/ Укладачі: Дерев’янко О.А., Ковальов П.А., 

Олійник  В.В., Удянський М.М., Чуб І.А. – Х.: НУЦЗ України, 2012. –  21 с; 

ДСТУ ГОСТ 7.1:2006 «Бібліографічний запис. Бібліографічний опис. 

Загальні вимоги та правила складання»; Правила пожежної безпеки в 

України. 
 



4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно 

розробити):  

 

Перелік скорочень 

Вступ 

1. РОЗДІЛ 1. Характеристика ОАО «Старобільський елеватор», м. 

Старобільськ. 

1.1 Загальні відомості 

1.2 Водопостачання 

1.3 Аналіз стану засобів пожежної автоматики 

2. РОЗДІЛ 2. Аналіз пожежної небезпеки технологічного процесу 

ОАО «Старобільський елеватор», м. Старобільськ. 

2.1 Опис техногенного процесу. 

2.2 Вибухопожежонебезпечні властивості речовин і матеріалів. 

2.3 Можливість утворення джерела запалювання. 

2.4 Причини та умови поширення пожежі. 

2.5 Підтримка вологості зерна 

2.6 Визначення категорії приміщення 

2.7 Визначення класу зон по ПУЕ 

3. РОЗДІЛ 3. Розрахунок сил та засобів пригасінні пожежі на ОАО 

«Старобільський елеватор», м. Старобільськ. 

3.1 Розрахунок сил та засобів 

3.2 Розташування сил та засобів 

4. РОЗДІЛ 4. Охорона праці під час гасіння пожежі у над силосній 

галереї на ОАО «Старобільський елеватор», м. Старобільськ. 

4.1 Вимоги безпеки праці 

4.2 Рекомендації керівнику гасіння пожежі 

5. РОЗДІЛ 5. Екологія безпеки під час гасіння та ліквідації наслідків 

пожежі на ОАО «Старобільський елеватор», м. Стаобільськ. 

Висновки 

Література 

 



5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових 

креслень): 

1. Ситуаційний план – 1л. 

2. Картка пожежної небезпеки – 1 л. 

3. Розташування сил та засобів – 1 л. 

 

 

 

 

 

 

 6. Консультанти розділів роботи 

Розділ 
Прізвище, ініціали та посада  

консультанта 

Підпис, дата 

завдання 

видав 

завдання 

прийняв 

  

 

  

  

 

  

  

 

  

 

7. Дата видачі завдання  27.02.21 р. 

 

 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 

 

№ 

з/п 
Назва етапів роботи 

Термін 

виконання 

етапів 

роботи 

Приміт 

ка 

 Скласти вступ та перелік скорочень 03.03.21  

1. Скласти перший розділ: характеристика ОАО 

«Старобільський елеватор», м. Старобільськ 
28.03.21 

 

1.1 Зібратиі данні про загальні відомості 11.03.21  

1.2 Зібрати загальні дані про водопостачання 21.03.21  

1.3 Аналіз стану засобів пожежної автоматики 31.03.21  

2 Скласти другий розділ: аналіз пожежної 

небезпеки технологічного процесу ОАО 

«Старобільський елеватор», м. Старобільськ 

10.04.21 

 

2.1 Виконати опис технологічного процесу 15.04.21  

2.2 Скласти вибухонебезпечні властивості речовин і 

матеріалів 
21.04.21 

 

2.3 Скласти можливості утворення джерела 

запалювання 
27.04.21 

 

2.4  Скласти причини та умови поширення пожежі 30.04.21  

2.5 Аналізувати підтримку вологості зерна 
01.05.21 

 



2.6 Визначити категорію приміщення 03.05.21  

2.7 Визначити клас зон по ПУЕ 05.05.21  

3 Скласти третій розділ: розрахунок сил та засобів 

при гасінні пожежі на ОАО «Старобільський 

елеватор», м. Старобільськ  
06.05.21 

 

3.1 Виконати розрахунок сил та засобів 07.05.21  

3.2 Виконати  розташування сил та засобів 08.05.21  

4 Скласти розділ чотири: охорона праці під час 

гасіння пожежі у над силосній галереї на ОАО 

«Старобільський елеватор», м. Старобільськ 
09.05.21 

 

4.1 Скласти вимоги безпеки праці 10.05.21  

4.2 Скласти рекомендації керівнику гасіння пожежі 11.05.21  

5 Скласти розділ п’ять: екологія безпеки під час 

гасіння та ліквідації наслідків пожежі на ОАО 

«Старобільський елеватор», м. Старобільськ 
12.05.21 

 

 Висновки 13.05.21  

 Література 14.05.21  

 

Курсант (студент, слухач)     А.О. Сирая 

                                         (підпис )                       (прізвище та ініціали) 

 

Керівник роботи        В.О. Дурєєв   

                  (підпис )                       (прізвище та ініціали)  
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Аналіз пожежної небезпеки 
ОАО «Старобільський елеватор», м. 

Старобільськ Луганської області 

Літ. Лист Листів 

Перевірив Дурєєв В.О.      3 47 

    

ПБ-17-441 Н. контр    

Затвердив Дерев’янко О. А. 
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ЗМІСТ 

Перелік скорочень 

Вступ 

1. РОЗДІЛ 1. Характеристика ОАО «Старобільський елеватор», м. Ста-

робільськ. 

1.1 Загальні відомості 

1.2 Водопостачання 

1.3 Аналіз стану засобів пожежної автоматики 

2. РОЗДІЛ 2. Аналіз пожежної небезпеки технологічного процесу ОАО 

«Старобільський елеватор», м. Старобільськ. 

2.1 Опис техногенного процесу. 

2.2 Вибухопожежонебезпечні властивості речовин і матеріалів. 

2.3 Можливість утворення джерела запалювання. 

2.4 Причини та умови поширення пожежі. 

2.5 Підтримка вологості зерна 

2.6 Визначення категорії приміщення 

2.7 Визначення класу зон по ПУЕ 

3. РОЗДІЛ 3. Розрахунок сил та засобів при гасінні пожежі на ОАО 

«Старобільський елеватор», м. Старобільськ. 

3.1 Розрахунок сил та засобів 

3.2 Розташування сил та засобів 

4. РОЗДІЛ 4. Охорона праці під час гасіння пожежі у над силосній гале-

реї на ОАО «Старобільський елеватор», м. Старобільськ. 

4.1 Вимоги безпеки праці 

4.2 Рекомендації керівнику гасіння пожежі 

5. РОЗДІЛ 5. Екологія безпеки під час гасіння та ліквідації наслідків 

пожежі на ОАО «Старобільський елеватор», м. Стаобільськ. 
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Висновки 

Література 
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ 

 

 

ДСНС України Державна служба України з надзвичайних ситуацій 

НС надзвичайна ситуація 

СШ середня школа 

АСПС автоматична система пожежної сигналізації 

СП сповіщувач пожежний 

ППКП прилад приймальний контрольний пожежний 

СОЛтаУЕ система оповіщення людей та управління евакуацією 
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ВСТУП 

 

Вирощування зернових культур одна з головних агропромислових 

діяльностей в Україні, та займає значну роль в економіці Луганської області. Зерно 

є стратегічно важливим продуктом, тому від стану її виробничої та переробної бази 

багато в чому залежить продовольча безпека країни. Щорічний приріст 

вирощування зерна в країні дозволив вітчизняному виробникові збільшити 

поставки зерна, а також покращити експорт. 

Від якості та кількості зерна залежить забезпеченість сировиною багатьох 

галузей харчової промисловості зокрема комбікормової, борошномельної  та 

круп’яної. Зерно можна вважати « головним» продуктом. Через що елеваторне 

господарство  повинно в короткі терміни здійснювати прийом та початкову 

обробку після збирання врожаю та забезпечити йому повну схоронність. 

Найголовніша ланка приймальної та післязбиральної обробки  - це сушіння тому 

що як правило зерно надходить до елеваторів з підвищеною вологістю і його 

схоронність залежить від роботи зерносушильних установок. 

Однією з головних цілей , які стоять перед Україною є забезпечення захисту 

населення та території від надзвичайних ситуацій, природного та техногенного 

характеру. 

У 2020 році в Україні зареєстровано 116 надзвичайних ситуацій (далі – нс), 

які відповідно до національного класифікатора «класифікатор надзвичайних 

ситуацій» дк 019:2010 розподілилися на: 

техногенного характеру       – 47; 

природного характеру         – 64; 

соціального характеру         – 5. 

внаслідок надзвичайних ситуацій у 2020 році загинуло 170 осіб (з них 26 

дітей) та постраждало 305 осіб (з них 46 дітей). за інформацією моз україни станом 

на 01.01.2021 в україні зареєстровано 1064479 випадків захворювання людей на 

коронавірус covid-19, з них 18680 випадків – летальні. 
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за масштабами надзвичайні ситуації, що виникли у 2020 році, розподілилися 

на: 

державного рівня       – 6; 

регіонального рівня   – 4; 

місцевого рівня          – 50; 

об'єктового рівня       – 56. 

Порівняно з 2019 роком, загальна кількість НС у 2020 році зменшилася на 

20,5%, при цьому кількість НС техногенного характеру зменшилася на 21,7% 

(насамперед через зменшення: на 60% кількості НС в системах життєзабезпечення, 

на 19% – НС на транспорті, на 8% – НС унаслідок пожеж та вибухів), а кількість 

НС природного характеру – на 21% (зафіксовано зменшення на 42% кількості 

медико-біологічних НС, насамперед спричинених харчовими отруєннями людей, 

однак зафіксовано збільшення більш ніж у 1,6 рази кількості НС унаслідок пожеж в 

природних екосистемах).  

Важливе значення для України мають пожежі в сільськогосподарчої 

діяльності. Так 14 липня сталася пожежа на зерновому складі філії АТ ДПЗКУ 

«Солідарненський елеватор»,Білокуракінський район, Луганської області. Під час 

пожежі був знищений склад на площі 1,2 тис. м² та обладнання. 

 

Рис.1 Пожежа у складському приміщенні елеватора 

Філія «Солідарненський елеватор» м. Солідар. 
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Метою роботи є  підвищення стану пожежної безпеки ОАО «Старобільський 

елеватор», м. Старобільськ, Луганської області. 

Для досягнення поставленої мети, в роботі: 

1. Виконано аналіз генерального плану ОАО «Старобільський елеватор» м. 

Старобільськ. 

 2. Виконано аналіз технологічного процесу та визначені основні 

вибухопожежонебезпечні чинники в силосах.  

3. Зроблено рекомендації щодо впровадження систем протипожежного 

захисту на Старобільському елеваторі. 

4. Виконано розрахунок сил та засобів для гасіння можливої пожежі у 

надсилосній галереї. 

Таким чином, дипломна робота виконана за темою «Аналіз стану пожежної 

безпеки ОАО «Старобільський елеватор», м. Старобільськ Луганської області», є 

важливою та актуальною для України. 
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ОАО «СТАРОБІЛЬСЬКИЙ ЕЛЕВАТОР" 

 

 

1.1. Загальні відомості про ОАО «Старобільський елеватор». 

 

ОАО «Старобільський елеватор» знаходиться за адресою: Луганська обл., м. 

Старобільськ, вул. 1 Травня, 4. Підприємство займає площу 60 га. Потужність 

одночасного зберігання ОАО «СТАРОБІЛЬСЬКИЙ ЕЛЕВАТОР» становить 157,7 

тисяч тон зерна. Загальна кількість працівників: 270 чоловік по штату, 30 чоловік 

охорони, максимальна зміна – 70 чоловік. Має в’їзди: два автомобільні: основний з 

вулиці 1 Травня, додатковий з вул. 1 Травня; залізничний. 

Загальне розташування об’єктів на території підприємства наведено на рис. 

1.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1. Розташування ОАО «Старобільський елеватор» на місцевості 

 

Елеватор – лінійний. Способи зберігання зерна: бетоні силоси (73100 т), 

навалом (84600 т). Є зерносушарки (ДСП-30, ДСП-50) потужністю 80 т/годину. 
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Потужність ліній автозавантаження 2500 т/добу та автовідвантаження 2400 

т/добу. Також є з/д з потужністю завантаження 1560 т/добу і відвантаження 1780 

т/добу. 

Елеватор, як повністю механізоване зерносховище, призначений для 

виконання всіх завантажувально – розвантажувальних робіт, повної технологічної 

обробки та зберігання зерна.  

На території ОАО «Старобільський елеватор» розташовані наступні будівлі 

та споруди (рис. 1.2):  

1. Адміністративний корпус; 

2.  Елеватори – 2 шт; 

3. Молотильно-очисна башта; 

4. Зерносклади – 34 шт; 

5. Зерносушарки – 2 шт; 

6. Бункер – 2 шт; 

7. Млин; 

8. Склад матеріалів – 2 шт; 

9. Кукурудзяний (калібровочний) завод; 

10.  Насосна ПММ – 2шт; 

11.  Тепловозне депо; 

12.  Гараж; 

13.  Будівельний цех; 

14.  Трансформаторна підстанція; 

Характеристика основних об’єктів (рис 1.2.): 

Елеватор – має приймальні механізовані амбари , II ступеня вогнестійкості. 

Площа кожного становить 1520м
2
 ; довжина – 150 м., найбільша висота корпусів – 

41м., висота приймальної башти 54м. Стіни, перегородки та перекриття 

залізобетонні, крівля рубероїдна по залізобетонним плитам. Кожна споруда 

елеватора має три стаціонарні драбини. Приймальна башта має внутрішній ліфт. 

Стіни цегляні. Перекриття залізобетонні. Дах шифер по дерев’яній обрешітці.   
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Рисунок 1.2 Розміщення будівель та споруд на ОАО «Старобільський елеватор». 

 

Молотильно-очисна башта – має поточну лінію та п’ять складських 

приміщень, загальною площею 6452м
2
 , висота МОБ – 12м. Стіни всіх споруд 

цегляні, перекриття в МОБ залізобетонні, крівля шифер по дерев`яній обрешітці, 

МОБ має стаціонарну пожежну драбину. Стіни цегляні. Перекриття залізобетонні. 

Дах шифер по дерев’яній обрешітці. 

Кукурудзяний (калібровочний) завод -   об`єднує шість споруд. Бункер 

тимчасового зберігання зерна кукурудзи повністю дерев`яний. Стіни других споруд 

цегляні, перекриття заводу залізобетонні, висота заводу 12 м, крівля шиферна по 

дерев’яній обрешітці. Споруда  має стаціонарну пожежну драбину. Стіни цегляні. 

Перекриття залізобетонні. Дах шифер по дерев’яній обрешітці. 

Зерносклади – на території елеватору 34 зерносклади ємністю кожний до 

2000т. різноманітних зернових. Площа кожного складу від 1000 до 1240 м
2
, висота 

8,5 м. Стіни цегляні, крівля шиферна по дерев`яній обрешітці. Стіни цегляні. 

Перекриття залізобетонні. Дах шифер по дерев’яній обрешітці.  

 Зерносушарки – на території елеватору дві зерносушарки ДСП-30 та ДСП-
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50, потужнітю 80т/годину, висотою 25 м та шириною 18м.  Сушильні шахти 

складаються з легкозамінних 10 сушильних та 4 охолоджувальних секцій. Стіни , 

перегодки та перекриття залізобетонні. Стіни залізобетонні. Перекриття 

залізобетонні. Дах залізобетонний. 

№ 

п/п 

Щo 

пeрeвiряється 

Пeрeдбачeнo 

в прoeктi 
Пoтрiбнo пo нoрмах 

Пoсилан

ня на 

нoрми 

Виснo

вoк 

1 2 3 4 5 6 

1 Наявнiсть 

в'їзду на 

тeритoрiю 

Пeрeдбачeнo 

два в'їзди  

На  території  

підприємств 

відповідно до вимог 

чинних  

нормативних 

документів слід 

передбачати  не  

менше  двох  воріт  у  

огородженні 

території об'єкта для 

в'їзду (виїзду) 

автотранспорту. 

 

НАПБ 

В.01.057-

2006/200

п.4.1.3. 

Вiдп. 

2 Ширина 

критих 

проїздів 

автомобільни

х ваг 

По проекту: 

Ширина та 

висота критих 

проїздів 

автомобільни

х ваг 

становить 

4 х 5м  

Криті проїзди 

автомобільних ваг та 

приймальниїх 

пристроїв у ширину 

та висоту не менше 

3,5 м 

Наказ 

Мінагроп

олітики 

України 

від 

11.02.201

3 №83 

Вiдп. 
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№ 

п/п 

Щo 

пeрeвiряється 

Пeрeдбачeнo 

в прoeктi 
Пoтрiбнo пo нoрмах 

Пoсилан

ня на 

нoрми 

Виснo

вoк 

1 2 3 4 5 6 

3 Розміри 

санітарно-

захисної зони 

Запрoeктoван

o вiдстань 150 

м 

Розміри санітарно-

захисної зони для 

елеваторів не менше  

100 м 

Наказ 

МОЗ 

України 

від 

19.06.199

6 №173 

дод.6 

Вiдп. 

4 Ширина 

прoїздiв пo 

тeритoрiї 

Пo прoeкту: 

прoїзди на 

тeритoрiї 

ширинoю 

 4 м 

Прoїзди на тeритoрiї 

не нормуються 

 

ДБН 

В.2.2-8-

98 

п.2.6 

Вiдп. 

 

 

 

 

 

1.2. Водопостачання. 

  

Зовнішня система протипожежного водопостачання  на ОАО 

«Старобільський елеватор» складається з:  

- 4  пожежних водоймища ємністю 100, 200, 200 та 300 м
3
 на відстані 120 м. 

Водоймища мають заасфальтовані під’їзди, приєднани до міської водопровідної 

мережі з тиском 2,8 атм; 
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- 23-х пожежних гідрантів кільцевої мережі діаметром 200 мм, розташованих 

на відстані 150 м та  найблищих на відстані 15м до елеватору.  

Мережа водопроводу  

№ 

п/п 

Щo 

пeрeвiряється 

Пeрeдбачeнo 

в прoeктi 
Пoтрiбнo пo нoрмах 

Пoсилан

ня на 

нoрми 

Виснo

вoк 

1 2 3 4 5 6 

1 Наявнiсть 

пожежних 

гідрантів 

Пeрeдбачeнo 

двадцять три  

На  території  

підприємств  

відповідно до вимог 

чинних  

нормативних 

документів слід 

пожежні гідранти на 

відстані від будинків 

і споруд не більше 

125 м. Відстань між 

гідрантами не більше 

100 м. 

ДБН 

В.2.5-

74:2013 

Вiдп. 
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№ 

п/п 

Щo 

пeрeвiряється 

Пeрeдбачeнo 

в прoeктi 
Пoтрiбнo пo нoрмах 

Пoсилан

ня на 

нoрми 

Виснo

вoк 

1 2 3 4 5 6 

2 Наявність 

пожежних 

водоймищ 

Три пожежні 

водоймища 

загальною 

ємністю 700 

м
3
 на відстані 

120 м. 

Пожежні водойми 

повинні бути 

розташовані на 

відстані 200 м від 

будинків та споруд, 

мати під’їзд з 

твердим покриттям 

та розмірами 12 х 12 

м, для пожежних 

автомобілів 

МІНІСТ

ЕРСТВО 

ВНУТРІ

ШНІХ 

СПРАВ 

УКРАЇН

И 

НАКАЗ 

від 

30.12.201

4 №1417 

про 

затвердж

ення 

правил 

пожежно

ї безпеки 

в Україні 

Вiдп. 

  

 

1.3. Аналіз стану засобів пожежної автоматики. 

 

Системи протипожежного захисту на ОАО «Старобільський елеватор» 

відсутні.  

 Згiднo з ДБН В. 2.5-56-2014 «Систeми прoтипoжeжнoгo захисту», дoдатку А 

«Пeрeлiк oднoтипних пo призначeнню oб'єктiв, якi пiдлягають захисту 
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автoматичними систeмами  пoжeжнoї сигналiзацiї та пoжeжoгасiння i тип систeми 

пeрeдавання тривoжних спoвiщeнь», табл. А2  Примiщeння у будинках та спoрудах 

рiзнoгo призначeння, п. 3 Примiщeння сiльськoгoспoдарськoгo призначeння, пп. 3.1 

Примiщeння oчищeння зeрна, сушiння i oбрoблeння сoлoду i зeрна, примiщeння 

зeрнoсхoвищ пoвиннo бути oбладнанe АСПС при плoщi 100÷1000 (м
2
). Бiльшe 1000 

(м
2
) пoвиннo бути oбладнанe АСПГ. 

Згiднo з пп. 3.5 Примiщeння для oбрoблeння насiння зeрна, зeрнooчиснi, 

насiннєoчиснi, сушильнi пoвиннi бути oбладнанi АСПС при плoщi 200÷1500 (м
2
). 

Бiльшe 1500 (м
2
) пoвиннo бути oбладнанe АСПГ. 

В силосі пропонується встановити димові пожежні сповіщувачі СПД – 3 

(рис.1.3.1), які поєднані шлейфами з ППКП Артон – 16П. (рис 1.3.2). 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.3.1 Сповіщувач пожежний СПД – 3. 

 

Основні технічні характеристики  СПД – 3: 

- Діапазон живлячих напруг: 10 - 30 В; 

- Струм споживання в черговому режимі: 0,095 мА; 

- Спосіб підключення до ППК: двопровідний ШПС; 

- Габаритні розміри: не більше Ø100х48 мм; 

- Маса: не більше 0,15 кг; 

- Наявність індикації чергового режиму: Так; 

- Максимально допустимий струм в режимі ПОЖЕЖА: 30 мА; 

- Час відключення живлення для повернення в черговий режим роботи: 3 

сек; 

- Спосіб формування вихідного сигналу: безконтактний. 
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Рисунок.1.3.2 ППКП Артон – 16П. 

 

Основні технічні дані ППКП Артон-16П: 

- Габаритні розміри: не більше 410 х 610 х 120 мм 

- Маса: не більше 10 кг 

- Прилад гарантовано змінює стан при тривалості впливу більш 100мс і 

не змінює стан при тривалості впливу менше 50 мс. 

- Прилад дозволяє підключити в кожен ШС до 32 активних сповіщувачів 

(типу СПД- 3 , СПД- 3.5 , СПД- 3.10 , СПТ -2Б , СПТ- 3 та ін), при цьому 

максимальний струм споживання усіма активними пожежними сповіщувачами , що 

знаходяться в даному ШС , не повинен перевищувати 3 мА. 

- Час затримки активізації виходів встановлюється користувачем з 

інтервалу , сек - 0 ... 255 з кроком 1 . 

- Час активного стану виходів встановлюється користувачем з інтервалу , 

сек - 1 ... 65535 з кроком 1 . 

- Час активного періоду в пасивному стані виходу встановлюється 

користувачем з інтервалу , сек - 0 ... 25,5 з кроком 0,1 

- Час пасивного періоду в пасивному стані виходу встановлюється 

користувачем з інтервалу , сек - 0 ... 25,5 з кроком 0,1 . 

- Час активного періоду в активному стані виходу встановлюється 

користувачем з інтервалу , сек - 0 ... 25,5 з кроком 0,1 . 
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- Час пасивного періоду в активному стані виходу встановлюється 

користувачем з інтервалу , сек - 0 ... 25,5 з кроком 0,1 . 

- Тривалість перехідних процесів при перемиканні виходу з активного в 

пасивний стан встановлюється користувачем з інтервалу , 0 ... 255 з кроком 0,1 

- Кожен вихід має можливість установки інверсного режиму роботи. 

- Максимальний струм навантаження по кожному з виходів , мА , не 

більше - 300 . 

- Кількість користувачів - 9 . ( 8 операторів і 1 інженер) 

- Довжина пароля користувача , символів - 0 ... 16 . 

- Час технічної готовності приладу після включення джерела живлення , 

сек , не більше - 30 . 

- Середнє напрацювання на відмову приладу , год , не менше - 40000. 

 Крім того потрібно улаштувати систему оповіщення людей та управління 

евакуацією (рис. 1.3.3), для того щоб в найкоротший час оповістити людей про 

небезпеку. 

 

  

Рисунок 1.3.3 Система управління евакуацією Myers M-6247 

 

Основні характеристики Myers M-6247: 

- Інтенсивність управління системою пожежного оповіщення. 

- Режими роботи: автоматичний, ручний. 

- Включення/ відключення сигналів тривога та евакуації на лицьовій панелі 

контролера. 

- Мікрофонний вхід для передачі голосових повідомлень оператором. 
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- Лінійний вхід для підключення джерела фонової музики. 

- Регулятори рівнів  вхідних сигналів на тильній стороні блоку. 

- Виходи DC 24Vдля сигналізації про зміну режиму роботи контролера. 

- Вбудований таймер, керуючий включенням режиму евакуації. Таймер від 30 

с. до 7,5 хв. 

- Лінійний вхід для підключення підсилювачів. 

 Блок управління може працювати в декількох режимах: автоматичному , 

ручному . Зміна режиму здійснюється спеціальним перемикачем на лицьовій панелі 

блоку. Працюючи в автоматичному режимі , контролер реагує на керуючі сигнали з 

пожежної централі і генерує сигнал тривоги і переходить в « тривожний режим 

роботи». Якщо протягом певного проміжку час не буде скасування тривоги 

оператором , контролер переходить в режим « евакуація ». Блок транслюватиме 

повідомлення про евакуацію , поки оператор в ручному режимі не скасує тривогу. 

У ручному режимі роботи оператор сам вибирає необхідний режим кнопками на 

лицьовій панелі блоку . 

До блоку можна підключати додаткові джерела музики , також є можливість 

запису оператором голосового повідомлення ( до 20 с. ) Вони будуть автоматично 

відключені при переході в тривожний режим роботи.  

Система оповіщення складається із загальнодержавної, регіональних і 

спеціальних систем централізованого оповіщення; локальних та об’єктових систем 

оповіщення, систем циркулярного виклику. Ця система забезпечує оповіщення і 

подальше інформування: чергових служб міністерств та інших центральних органів 

виконавчої влади по службових телефонах; чергових служб місцевих органів 

виконавчої влади; чергових аварійно-рятувальних служб; сил цивільного захисту та 

населення, яке знаходиться в зоні можливого ураження. 

 

  

/g36173315-knopki
/g36173315-knopki
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2. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ. 

 

 

2.1. Опис технологічного процесу. 

 

На елеваторі предметом праці є зерно, що зберігається в силосах. 

Технологічний процес елеватору складається з наступних основних етапів (рис. 

2.1.1): 

1. Прийом зерна з автотранспорту або залізничних вагонів. 

2. Очищення зерна. 

3. Сушіння зерна. 

4. Підйом зерна норіями на верхню частину робочої будівлі. 

5. Розподіл зерна у силоси для збереження. 

6. Переміщення зерна  з одного силосу в інший. 

7. Вивантаження зерна. 

 

 

 

 

 

- Зважування зерна 

 

 

 

Рисунок 2.1.1 Основні етапи технологічного процесу 

 

В процесі виконання таких операцій, як очистка та сушка, зерно змінює свої 

властивості та характеристики – температуру, масу та ін., тому підлягає детальному 

контролю з боку людини. 

1. Прийом зерна з автотранспорту або залізничних вагонів;  принцип цієї 
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операція полягає в тому, що починаючи з конрольно - пропускного пункту, з 

допомогою термінала збору даних заноситься інформація про водія та автомобіль, 

який приїхав на пункт прийому зерна. Потім друкується перепустка, після чого 

автомобіль потрапляє на територію. Наступним  

етапом автомобіль заїжджає  на автомобільні ваги для точного зважування. В 

результаті чого співробітник елеватору відає акт першого зважування. 

         Перед розгрузкою зерна береться проба та визначається його сорт. Для цих 

цілей на елеваторах лаборанти – технологи використовують ваги – вологоміри. 

Дані ваги є універсальним прибором для визначення вологості зерна з метою 

контролю якості продукції.  

Після зважування автомобіля, його розвантажують потім він знову їде на ваги 

та водію надають другий акт про зважування. 

Лінія приймання зерна з автомобільного транспорту (сухе зерно): ав-

томобілерозвантажувач – приймальний бункер – приймальний конвеєр – 

приймальна норія – скребковий конвеєр – приймальний накопичувальний бункер. 

Лінія приймання зерна з автомобільного транспорту (сире зерно): ав-

томобілерозвантажувач – приймальний бункер – приймальний конвеєр – 

приймальна норія – ворохоочисник (скальператор) – скребковий конвеєр – 

приймальний накопичувальний бункер. 

При проектуванні приймальних пристроїв для зерна з залізниці необхідно 

передбачити можливість розвантаження як універсальних так і вантажних вагонів 

(зерновозів). Для цього довжину ґрат над приймальними бункерами приймають не 

менше 8,5 (м). 

Лінія приймання зерна з залізничного транспорту: вагон – приймальний 

бункер з залізничного транспорту – приймальний конвеєр – приймальна норія – 

скребковий конвеєр – приймальний накопичувальний бункер, місткістю 70 т і 

більше. 

2. Очищення продукту: урожай, зібраний комбайном, називається купою. 

Крім зерна, він містить в собі три види домішок: 

-  зернові. Це недорозвинені, пошкоджені, пророслі і зіпсовані шкідниками 
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зерна основної культури. Вони не шкідливі, але можуть вплинути на схожість і 

термін зберігання продукту, а також його харчову цінність; 

-  сміттєві: включають в себе каміння, пил, пісок, залишки комах, лушпиння, 

солому, бур'яни і їх насіння. Сміття складають левову частку відходів при 

очищенні зерна і погано впливають на якість врожаю. 

-  Шкідливі. У цю категорію входять небезпечні для здоров'я людини і тварин 

рослини і їх насіння - кукіль, гірчак, кукіль, ріжки і т.д. 

Очищення відбувається в три етапи:  

- попередній : проводиться не пізніше доби з моменту збирання врожаю. 

Якщо затягнути з попереднім очищенням, то в зерні може підвищитися вологість і 

воно почати проростати. Крім того, швидко починається процес самозігрівання, 

який сильно погіршує харчові якості. Під час попереднього очищення з купи 

видаляються найбільші домішки. 

- первинний. Для її проведення вологість купи повинна скоротитися до 18%. 

На цьому етапі з купи видаляється велика частина домішок всіх видів, після чого їх 

кількість не повинна перевищувати 3-4%.  

- вторинний. Цей етап потрібен для остаточного відділення домішок, а також 

поділу зерна на фракції по його цінності. По завершенню цього етапу зерно 

ділиться на фураж і насіннєве. Іноді виконують більш детальну сепарацію, 

розділяючи насіннєве зерно на посівний і продовольчий матеріал. У зерні також 

можуть зустрічатися різні важко очисні домішки, які важко видалити звичайними 

методами. Для їх відсіювання потрібен ще один етап очищення з використанням 

спеціального обладнання. Наприклад, для видалення частинок металу 

використовують магнітний зерновий сепаратор. 

Лінія очищення зерна: основна норія робочої будівлі – ваги (ВАП) – 

поворотна труба – надсепараторний бункер – сепаратор основного очищення – 

підсепараторний бункер – основна норія робочої будівлі – ваги (ВАП) – поворотна 

труба – надсилосний конвеєр зі скидальним візком – силоси. 

3. Сушіння продукту: процес сушіння зерна вимагає обов'язкового 

дотримання передбачених технологій. Якщо сушка проходить в зернових сушарках 
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прямоточного дії, відповідально варто підійти до утворення партій з попередньо 

очищених зерен однаковою вологості. Такий ретельний підхід зменшить час 

робочого циклу зі збереженням рівномірної сушки, заощадить ПММ, забезпечить 

відповідний температурний режим, який залежить від характеристик зернової 

культури. У свою чергу пересушування зернових культур веде до подрібнення 

зерен і збільшує витрату пального. Існують нормативи тривалості сушки для 

зернових культур. 

Охолодження зерна після сушіння до оптимальної температури сприяє 

тривалому надійному зберіганню. 

Кожна окрема зернова культура потребує при сушінні у власному 

температурному режимі. 

В елеваторі застосовується два види сушіння зерна: 

         - комбінована сушка - застосовується в промислових зерносушилках. 

Наприклад, в шахтних зерносушарках зерно прогрівається конвективно від агента 

сушіння і кондуктивно від нагрітої поверхні коробів; в рециркуляційних 

зерносушарках зерно нагрівається конвективно в камері нагрівання і кондуктивно 

від рециркулюючого зерна; 

- повітряно-сонячна сушка. Для цього використовують асфальтований 

майданчик, розподіливши зерно товщиною 100-150 мм і періодично перемішуючи 

його. При такому способі сушіння можна зняти 3-4% вологи за день. При такій 

сушці повністю зберігаються насіннєві гідності зерна, прискорюється процес 

післязбиральної дозрівання. 

Лінія сушіння зерна: основна норія робочої будівлі – ваги (ВАП) – поворотна 

труба – надсилосний конвеєр зі скидальним візком – досушильний бункер (силос) – 

норія для транспортування сирого зерна в зерносушарку – зерносушарка – конвеєр 

для прибирання просушеного зерна – норія, яка переміщує сухе зерно до 

післясушильних бункерів – післясушильний бункер. 

4. Підйом зерна норіями на верхню частину робочої будівлі: з усіх видів 

норій найбільш оптимальні для транспортування зерна - ковшові норії. Норії – 

транспортне обладнання безперервної дії з гнучким тяговим органом у вигляді 
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гумової стрічки з прошарками тканини, на яких розміщені сталеві або пластмасові 

ковші. Зерно, яке необхідно транспортувати, через завантажувальну воронку 

надходить в черевик, де і відбувається його захоплення ковшами. Після чого ковші 

переносять сировину по вертикалі, піднімаючи його до голівки. У верхній частині 

стрічка з ковшами огинає приводний барабан і, під дією відцентрової сили, 

матеріал з ковшів висипається в спеціально передбачену розвантажувальну 

воронку, яка знаходиться в голівці норії. 

За допомогою норій зерно підіймається нагору, спочатку потрапляє в над 

силосне приміщення, а звідти подається у силоси, де їх поступово заповнює. 

Зерно норіями піднімається у верхню частину робочої будівлі і пропускається 

через технологічне обладнання з очищення та сортування зерна. 

5. Розподіл зерна у силоси для його збереження: завантаження зерна в силос 

відбувається так, телескопічна труба за допомогою лебідки, автоматично, 

опускається до днища силосу, так щоб пристрій не торкнувся підлоги. Зерно в 

телескопічній трубі рухається пересипаючись із однієї лопатки на іншу. Лопатки 

сповільнюють рух зерна, і тому воно маючи невелику лінійну швидкість та 

відстань вільного падіння набагато менше травмується. При зіткненні зерна з 

робочою поверхнею першого зрізаного конуса зерно отримує умовно-пружний 

удар. При цьому втрачається частина кінетичної енергії зерна на умовно-пружний 

удар, та відбувається зміна напряму руху зерна і на подолання сили тертя зерна об 

робочу поверхню зрізаного конуса. Як наслідок дії цих чинників зменшується 

швидкість зерна. Зерно міняє напрям руху і продовжує рух доти, поки не потрапляє 

на робочу поверхню другого зрізаного конуса і так далі. У 

металевих силосах надійно зберігається сухе охолоджене зерно (із вологістю не 

вище як 13 – 14%). Для забезпечення кращого збереження зерна силоси варто 

вентилювати. Під час активної вентиляції на внутрішній поверхні спостерігається 

інтенсивна конденсація вологи, яка потрапляє на зерно і зволожує його верхній 

шар. Збереження зерна добре проявляє себе за нетривалого терміну, за температури 

5–6 °С термін надійності зберігання збільшується втричі. 

6. Переміщення зерна з одного силосу в інший: переміщення зерна з одного 
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силосу в інший проводиться з метою зберігання якості зерна.  

         7.Вивантаження зерна: вивантаження силосу повинно проводитися 

тільки через центральний вивантажувальний отвір в днищі до тих пір, поки над цим 

отвором не залишиться зерно. Для силосів на плоскому днищі вивантаження через 

бічні вивантажувальні отвори повинно здійснюватися лише тоді, коли проведене 

повне вивантаження через центральний отвір. 

 

 

Рисунок 2.1.2. Принцип вивантаження зерна. 

 

 Подача зерна на транспортер проводиться шляхом відкриття засувки. 

Кількість зерна, що подається на транспортер, регулюється ступенем відкриття 

засувки. Ступінь відкриття засувки повинен бути таким, щоб транспортером 

забезпечувалося видалення всього зерна, що висипається. Не допускається 

одночасне вивантаження і завантаження силосу, оскільки при цьому силос 

піддається найбільшим навантаженням. 
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2.2. Вибухопожежонебезпечні властивості речовин і матеріалів. 

 

Зерно, враховуючи характер його оброблення та зберігання, з точки зору 

вибухопожежонебезпеки є одним з найбільш небезпечних продуктів сільського 

господарства. 

При виникненні пожежі на елеваторі ускладнюють процес її ліквідації такі 

основні чинники:  

- потенційні вибухи елеваторного пилу;  

- висока швидкість поширення пожежі;  

- великі обсяги приміщень, багатоповерховість будівлі.  

На елеваторі можуть знаходитися такі вибухо- та пожежонебезпечні 

матеріали : 

- зерно – твердий горючий матеріал, який при температурі > 350 °С починає 

тліти, температура якого сягає за 700 °С. Пов'язано це з тим, що при тривалому 

зберіганні вологого зерна в глибині його маси відбувається процес самонагрівання 

та акумуляції тепла (окислювально-відновлювальні реакції);  

Ризики самозігрівання зерна.  Значне погіршення якості продукції (а значить, 

і зниження її ціни), аж до повної втрати живих компонентів зернової маси чи навіть 

самозаймання. Самозігрівання зерна відбувається досить інтенсивно – наприклад, у 

свіжезібраній продукції граничної температури – 55–65 °С – воно набуває вже за 2–

4 доби. 

-  зерновий пил – вибухо- та пожежонебезпечний, легко займається, але 

потребує великого джерела тепла з високою температурою. Велика кількість пилу 

утворюється при розвантаженні зерна автомобільним і залізничним транспортом за 

допомогою самопливу – переміщення під дією сили ваги. Органічний пил 

утворюється і в результаті взаємного тертя оболонок зерна, тертя зерна робочими 

органами машин та тертя зерна по стінках самопливних труб і бункерів.  

Вибух пилу відбувається, коли дрібні частинки, які знаходяться у повітрі, 

швидко спалахують, спричиняючи швидке розширення нагрітої газоповітряної 

суміші і, як наслідок, збільшення тиску. 
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Вибух зернового пилу сприяє багато факторів. Перший і найочевидніший – 

це наявність самого пилу, як горючого матеріалу. Розмір часток пилу також має 

важливе значення  при визначенні ступеня сили вибуху. Пил, утворений з 

крупнозернистих часток, спалахує лише на поверхні хмари, де відбувається контакт 

з окисником. Дрібнозернистий пил утворює хмару, значно більшу за розміром. 

Загалом, частинки пилу менші, ніж 840 мікрон ( 0,033 дюйма), призводять до 

небезпеки вибуху. 

При хмарі пилу, концентрацією 0,7 г/м
3
, видимість людини не буде 

перевищувати 1м, а саме при такій концентрації буде виникати небезпека вибуху. 

Вміст зернового пилу  в виробничих приміщеннях визначається гранично 

допустимою концентрацією і не повинна перевищувати середньодобової норми 

0,03 мг/м
3
. Максимальні значення концентрацій пилу мають місце у відділеннях 

підготовки зерна до переробки (обладнання для обробки поверхні зерна 

підготовчого відділення млина – 640 г/м3 ). Мінімальне значення – у підсилосних 

конвеєрах елеватора – 130 г/м3 . Кожний різновид зернового пилу має  своє фізичні 

властивості, які наведені в таблиці 2.1 Характеристика пилу різного походження. 

Зерновий пил здатний утворити ВНК: 

- В аспіраційних системах КМПП = 12.6 – 30.2г/м
3
; 

- У пиловій камері КМПП = 22.7 – 68 г/м
3
; 

- В устаткуванні КМПП = 35 – 170 г/м
3
 

 

Тип пилу Температура 

спалахуванн

я хмари 

пилу, 
0
С 

Мінімальна 

енергія 

спалахування

, Дж
 

Мінімальна 

концентрація 

спалахування

, г/м
3 

Максимальни

й тиск вибуху, 

кПа 

Відносне 

небезпек

а вибуху 

Кукурудз

а 

400 0,04 45 95 Висока 

Пшениця 480 0,06 55 103 Висока 

Борошно 380 0,05 50 95 Висока 
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Зерно 

мішане 

430 0,03 55 115 Висока 

Крохмаль 380 0,02 40 115 Дуже 

висока 

Люцерна 460 0,32 100 66 Слабка 

Таблиця 2.2.1. Характеристика пилу різного походження. 

 

2.3 Можливість утворення джерела запалювання. 

Характерні причини вибуху: 

- Порушення правил вогневих робіт – 30%; 

- Самозаймання рослинної сировини в силосах та бункерах – 30%; 

-  Порушення правил експлуатації : Зерносушарок – 18%; Норії – 10%; 

Електроустановок – 6%; 

Місця виникнення вибуху: 

- Силоси і бункери – 48%; 

- Норії і транспортери – 22%; 

- Зерносушарки – 16%; 

- Системи аспірації і пневмотранспорту – 10%; 

- Виробничі та ін.. приміщення – 4%; 

Характерні джерела запалювання: 

Відкритий вогонь, розжарені продукти горіння і нагріті ними поверхні; 

- Іскри з двигунів внутрішнього згоряння; 

- Високо нагріті деталі двигунів; 

- При проведенні ремонтних робіт часто використовують полум’я 

газових пальників і паяльних ламп, застосовують смолоскипи для відігрівання 

замерзлих труб, багаття для прогріву ґрунту або спалювання відходів, мають місце 

паління випадкам паління в них;   

Теплові прояви механічної енергії. 

- Іскри, що утворюються: при ударах твердих матеріалів; при ударах 

рухомих механізмів об нерухомі частини машин; при роботі інструментів ударної 
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дії; 

- Нагрівання тіл при терті: перегріви підшипників.  

Теплові появи електричної енергії. 

Теплова дія електричного струму може утворитися у вигляді: 

- Електричних іскор і дуг при коротких замиканнях, пробоях ізоляції; 

- Надмірному перегріву двигунів, машин, контактів; 

- Окремих ділянок електричних мереж і електричного устаткування, при 

перевантаженнях і великих перехідних опорах; 

- Іскрових розрядів статичної та атмосферної електрики. 

Теплові прояви хімічної реакції. Мікробіологічне самозаймання рослинної 

сировини.  

Процес самонагрівання зерна. 

Процес нагрівання зерна до певного значення температури є зворотнім, тобто 

можна повернутися до меншої температури без зміни якості зерна, процес стає не 

зворотнім і самонагрівання прогресує дуже швидко. Якщо не втрутитися в цей 

процес, зерно прийде в повну не придатність. Температура навколишнього 

середовища не вплине на цей процес. 

 

2.4 Причини та умови поширення пожежі. 

Поширенню пожежі будуть сприяти: 

- Наявність значної кількості горючих речовин та матеріалів на 

виробничих та складських майданчиках; 

- Поява в результаті пожежі факторів, які прискорюють її розвиток ( 

розтікання горючих рідин під час аварії, вихід горючих газів, вибух технологічного 

обладнання тощо); 

- Відсутність або несправність або не справність первинних засобів 

пожежогасіння ; 

- Запізніле виявлення пожежі та сповіщення про неї; 

На елеваторі пожежа може поширюватися: 

- перероблюваною сировиною, що зберігається чи транспортується; 



 
     

НУЦЗУ.4.17.04.112.АСБтаІТ.РПЗ 
Лист  

      - 30 -30 

30 

 - 30 - 

 - 30 - - 30 -303030 - 30 - - 30 -4531.05.202130303030 

 - 30 -31.05.2021 - 30 - - 30 - - 30 - - 30 - - 30 -1 

Зм Лист № докум . Підп. Дата 

 

-   не прибраним пилом на будівельних конструкціях і на обладнанні; 

-  незахищеними отворами (дверними та віконними прорізами, 

вентиляційними шахтами тощо); 

-  технологічними комунікаціями – електросиловими каналами і 

шахтами; 

-   технологічним обладнанням і елементами будівельних конструкцій;  

-  вентиляційними та аспіраційними системами;  

-  з'єднувальними галереями. 

Інтенсивності процесу горіння та швидкому поширенню пожежі на елеваторі 

можуть сприяти такі внутрішні та зовнішні чинники: 

-  відсутність або несправність засобів оповіщення та пожежогасіння;  

-  запізніле виявлення пожежі та несвоєчасне повідомлення в пожежну 

частину; 

-   хибні дії відповідальних працівників на об'єкті при виникненні 

пожежі; 

-  несвоєчасне прибуття пожежно-рятувальних підрозділів через 

транспортні затори чи інші непередбачені обставини; 

-  наявність значної кількості перероблюваної сировини у виробничих 

приміщеннях елеватора; 

- наявність шляхів безперешкодного поширення пожежі. 

Висновок. На елеваторі найголовнішою вибухопожежонебезпечною 

речериною є зерно та зерновий пил він здатний легко самозайматися та вибухати.  

Місце виникнення вибуху може стати силос, бункер, норії та зерносушарки. 

  

2.5 Підтримка вологості зерна. 

 

Підготовка зерна до аналізу передбачає очищення проби від сміттєвої 

домішки на лабораторному зерноочищувальному приладі. 

З очищеного зерна беруть наважки для проведення аналізу, визначення 

вмісту білка, стану його вуглеводно-амілазного комплексу за числом падіння  і для 
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лабораторного помелу. Хід аналізу. Аналіз зерна здійснюють за основними 

показниками, що визначають сортову належність та придатність проби для 

технологічної оцінки сорту. Визначають: типовий склад зерна, запах, зараженість 

шкідниками, зернову домішку, склоподібність, вологість. 

Для підтримки вологості зерна застосовують сушильну шафу СЄШ-3М 

(рис.2.5.1) 

 

Рисунок 2.5.1. Сушильна шафа СЄШ-3М 

Сушильна шафа СЕШ-ЗМ представляет собою сушильну камеру, захищений 

шаром теплоізоляції Із дверцята для завантаження бюкс. Камера забезпечен 

столом, Який обертається с помощью турбінкі Із шестерні редукторним прістроєм, 

Який знаходиться в кожусі нагрівача шафи. Обертаном турбіни и обмін Повітря в 

шафі відбуваються за рахунок повітряного потоку, створюваного відцентровім 

вентилятором. 

Робоча температура в сушильній камері створює електричний нагрівач, 

поміщеній у нижню частині шафи. Підтримує ее на стабільному Рівні 

терморегулятор, Який складається Із ртутного контактного термометра и реле. 

Нагрівачі складається Із двох секцій: основний - потужністю 575 Вт и додаткова - 

525 Вт. Додатковий секцію включаються для прискореного розігріву шафи до 

температури 140 ° С. 
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2.6 Визначення  категорії приміщення. 

 

Згідно ДСТУ Б В.1.1-36:2016 Визначення категорії приміщень, будинків та 

зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою, визначаємо 

категорію приміщення ОАО «Старобільський елеватор». П.10.2. «Метод 

розрахунку значень критеріїв за вибухопожежною та пожежною небезпекою для 

горючого пилу.  

1) Під час розрахунку значень критеріїв за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою для горючого пилу як розрахунковий потрібно вибирати найбільш 

несприятливий варіант аварії або період нормальної роботи апаратів, за якого у 

вибуху і/або горінні бере участь найбільша кількість горючої пилоповітряної 

суміші, найбільш небезпечної щодо наслідків такого вибуху і/або горіння.  

2) Кількість речовин, які вийшли з установки і можуть утворювати горючі 

пилоповітряні суміші, визначають, виходячи з того, що в момент розрахункової 

аварії відбулася планова (ремонтні роботи) або раптова розгерметизація одного з 

технологічних апаратів, за якої відбулося аварійне викидання до навколишнього 

простору пилу, який знаходився в апараті.  

3) Розрахункову масу горючого пилу  у кілограмах, що 

знаходиться у стані аерозолю у  

навколишньому просторі в результаті розрахункової аварії, визначають за 

формулою: 

; 

                                              (2.1) 

  

де  – розрахункова маса частини відкладеного поблизу апарата (відстань 

від апарата  визначається дослідним шляхом) горючого пилу, що перейшов у стан 

аерозолю, кг;  
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– розрахункова маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього 

простору з апарата  у результаті розрахункової аварії та перейшов у стан аерозолю, 

кг;  

– стехіометрична концентрація горючого пилу в аерозолі, кг×;  

 – розрахунковий об’єм пилоповітряної хмари, утвореної при 

аварійній ситуації у навколишньому просторі, м
3
.  

За відсутності можливості отримання відомостей для розрахунку Vав 

приймають: 

 

; 

; 

 

                                                           (2.2) 

4) Розрахункову масу частини відкладеного поблизу апарата горючого пилу  

 у кілограмах, що перейшов у стан аерозолю, визначають за формулою: 

 

 

 

                                                    (2.3) 

 

  

де   – частка горючого пилу в загальній масі відкладень пилу, так як 

чистота повітря в робочих приміщеннях повинна підтримуватися за запиленості на 

рівні, що не перевищує гранично допустимих концентрацій (ГДК), то =4 мг/м
3
 

зернового пилу; 

 – частка пилу, що відклався поблизу апарата, який здатний 

перейти у стан аерозолю в результаті розрахункової аварії. У разі відсутності 

експериментальних даних щодо значення   дозволено приймати  = 0,9;  
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– маса пилу, що відклався поблизу апарата до моменту розрахункової 

аварії, кг. 

5) Розрахункову масу горючого пилу  у кілограмах, що потрапив до 

навколишнього простору з апарата у результаті розрахункової аварії та перейшов у 

стан аерозолю, визначають за  формулою: 

  

; 

                                                (2.4) 

де mап - маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього простору у разі 

розгерметизації  технологічного апарата, кг;  

q - витрата, з якою продовжують надходити пилоподібні речовини до 

аварійного апарата  по трубопроводах до моменту їх перекривання, кг с
-1

;  

 - розрахунковий час перекривання трубопроводів, с (визначають у 

кожному конкретному випадку, виходячи з реальної обстановки) потрібно 

приймати згідно з п.2);  

 - коефіцієнт пилу, що представляє собою відношення маси пилу в 

стані аерозолю до всієї маси пилу, який вийшов з апарата до навколишнього 

простору. 

Приймаємо з довідника, що частка горючого пилу в зерновому насипі 

становить близько 1%. Тоді, з урахуванням технічних характеристик зерносушарки 

кількість пилу, що обертається в апараті становить 128 кг, а витрати горючого пилу 

– 0,088 кг. 

 ;                (2.5) 

 

У разі відсутності обмежувальних викидів пилу інженерних пристроїв слід 

вважати що в  момент розрахункової аварії відбувається аварійне викидання до 

навколишнього простору всього пилу, який знаходився в апараті;  

У разі відсутності експериментальних даних щодо значення  приймають:  
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а) для пилу з дисперсністю не менш ніж 350 мкм -  = 0,5;  

б) для пилу з дисперсністю менш ніж 350 мкм - =1,0.  

Надлишковий тиск ΔР, що розвивається у разі займання горючого пилу, 

розраховують таким чином:  

а) визначають приведену масу горючого пилу , кг, за формулою: 

  

 

 

 

 

                           (2.6) 

 

де  - маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього простору в 

результаті розрахункової аварії, кг;  

 - коефіцієнт участі горючого пилу у вибуху і/або горінні, значення 

якого дозволено приймати 0,1. В окремих обґрунтованих випадках значення Z 

може бути знижено, але не менш ніж до 0,02; 

 - теплота згоряння пилу, Дж  кг
-1

 ;  

 - константа, приймається 4,6 106 Дж кг
-1

 ;  

б) обчислюють розрахунковий надлишковий тиск ΔР у кілопаскалях за 

формулою: 

 

 

 

                                     (2.7) 
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де r – відстань від геометричного центра установки до межі розрахункової 

зони, м.  

 - атмосферний тиск, що дорівнює 101,3 кПа. 

Висновок. При розрахунку було визначено, що надлишковий тиск вибуху 

для даного приміщення при даному виробництві на випадок аварії може бути 

більше 5 кПа, а також в ньому обертається горючий зерновий пил, тож 

приміщення відноситься до категорії “Б” – вибухопожежонебезпечна. 

 

 

 

2.7 Визначення класу зон по ПУЕ. 

Вибухонебезпечна зона класу 20 – простір, в якому під час нормальної 

експлуатації вибухонебезпечний пил у вигляді хмари присутній постійно або часто 

в кількості, достатній для утворення небезпечної концентрації суміші з повітрям, і 

(або) простір, де можуть утворюватися пилові шари непередбаченої або надмірної 

товщини. Звичайно це має місце всередині обладнання, де пил може формувати 

вибухонебезпечні суміші часто і на тривалий термін. 

Клас П-ІІ – зони приміщень, де виділяється горючий пил або волокна з 

нижньою концентраційною межею поширення полум’я понад 65 г/ м
3
 обєму 

повітря, або вибухонебезпечного пилу, вміст якого в повітрі приміщень не досягає 

вибухонебезпечних концентрацій. 

Приклади зони класу П-IІ: деревообробні, мало запилені приміщення 

елеваторів. 
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3. РОЗРАХУНОК СИЛ ТА ЗАСОБІВ ПРИ ГАСІННІ ПОЖЕЖІ  

НА ОАО «СТАРОБІЛЬСЬКИЙ ЕЛЕВАТОР», м. СТАРОБІЛЬСЬК 

 

 

3.1 Розрахунок сил та засобів 

 

Місцем виникнення умовної пожежі наступна: пожежа виникла в під 

силосній галереї елеватора від загоряння стрічкового конвеєра. Загоряння 

стрічкового конвеєра відбулося у наслідок статичного розряду та спалахуванням 

зерна та зернового пилу (розмір під силосної галереї 150 х 15 м). Після 

спалахування зерна, почав горіти стрічковий конвеєр. Оскільки  Стрічковий 

конвеєр не обладнаний автоматичною системою зупинки , то пройде деякий час 

поки робочий персонал виявить спалахування стрічкового конвеєра та в ручну 

відключить електричне живлення  стрічкового конвеєра, пройде 300 с. 

Розрахунок сил та засобів: 

Час виявлення складає не більш виявл. = 1 хв., а час сповіщення про пожежу 

спов. = 1хв. 

Час збору та виїзду по тривозі не повинно перевищувати однієї хвилини, 

отже, зб.= 1 хв. 

Лінійна швидкість розповсюдження пожежі Vл=1  м/хв. 

Інтенсивність подачі води на гасіння складає  Ігас= 0,14 лс/м
2 

Час оперативного розгортання першого підрозділу б.р. з установкою 

пожежних машин на найближчі гідранти і подачею ствола ланкою ГДЗС, 

відповідно до нормативів ПСП приймаємо б.р.1 = 5 хв.  

Гасіння пожежі проводимо водою. 

Час прямування прям. підрозділів до місця виклику в умовах Старобільського 

гарнізону, з обліком того, що ДПРЧ-6, у районі виїзду якої знаходиться об'єкт, 

розташована на відстані до нього = 3 км, а середня швидкість руху пожежного 
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автомобіля приймається Vрух. = 45 км·год
-1

, складає: 

 хв
V

L

pyx

прим 4
45

60360






 .                          (3.1)           

Відповідно до гарнізонного розкладу, по першому повідомленню, на пожежу 

викликаються підрозділи по виклику № 2. 

 

1) Час вільного розвитку пожежі: 

лок = виявл + спов + зб + прям + о.р. = 1 + 1 + 1+ 4+ 5 = 12 (хв.).                  (3.2) 

 

Оскільки відбулося запалення зернового пилу, це призвело до запалення 

зерна на площі стрічкового конвеєра. Оскільки мала лінійна швидкість поширення 

пожежі та відсутні легкозаймисті конструкції будівлі, то пожежа не 

розповсюджується за межі стрічкового конвеєра. ПРП прибуває до місця пожежі та 

вводе перший пожежний ствол на гасіння пожежі через 12 хв., з моменту 

спалахування зерна, тому розповсюдження пожежі по стрічковому конвеєру буде 

становити 12 м., в кожну сторону від місця пожежі. 

 

                                               (3.3) 

 – ширина стрічкового конвеєра; 

b- радіус пожежі помножене на два. 

1.Знаходимо форму розвитку пожежі шляхом нанесення у масштабі 

знайденої площі пожежі на план приміщення на момент введення 1-го пожежного 

стволу. Через те, що спалахування відбулося на стрічковому конвеєрі і не 

розповсюдилося за її межі, форма розвитку пожежі буде прямокутна. 

2.Визначаємо площу гасіння пожежі:  

Враховуємо те, що стволи на гасіння потрібно ввести за вирішальним 

напрямком. Пожежа набула достатньо великих обсягів з довжиною пожежі 24 м., 

також присутні вибухопожежонебезпечний пил, який потрібно осаджувати, для 

більш ефективного пожежогасіння. У якості ствола «А» приймаємо пожежний 

ствол PROTEK 366, оскільки даний пожежний ствол здатний забезпечити витрату 
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води 7,9 л/с та подавати розпилений струмінь води для осадження 

вибухунебезпечного пилу. 

Розраховуємо площу гасіння пожежі:  

 м
2                                                 

(3.4)
         

 

 м
2 

 м
2 

h- глибина гасіння ствола «А»; 

а- ширина пожежі; 

S1- площа гасіння пожежі за вирішальним напрямком;  

S1- площа гасіння пожежі з протилежного боку від вирішального напрямку. 

3.Знайдемо потрібні витрати вогнегасної речовини на гасіння пожежі: 

Для гасіння пожежі в під силосній галереї стрічкового конвеєра більш 

ефективно використовувати розпилену воду, тому що окрім гасіння пожежі 

необхідно ще здійснювати осадження завислого зернового  пилу в приміщенні.  

 

 

                       (3.5) 

 – площа гасіння пожежі; 

 – інтенсивність подавання води під час гасіння пожежі становить 

0,1л/(м
2
×с). 

4. Визначаємо необхідну кількість пожежних стволів на гасіння пожежі. 

Зважаючи, що витрати одного ствола «А» по воді складає 7.9 л/с.  

 

 

                (3.6) 

Для більш ефективного пожежогасіння приймаємо два пожежних стволи «А» 
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з двох боків стрічкового конвеєра.  

 – потрібні витрати вогнегасної речовини на гасіння пожежі; 

 – витрати вогнегасної речовини з одного ствола «А»; 

5.Визначаємо фактичну витрату води на гасіння пожежі: 

 

                     (3.7) 

 – фактична витрата вогнегасних речовин на гасіння пожежі; 

– загальна кількість стволів на захист; 

 – витрата вогнегасних речовин одного ствола «А». 

6. Знаходимо потрібні витрати вогнегасної речовини для захисту на другому 

поверсі від пожежі: 

                               (3.8) 

 

 

 

 – площа захищаємої підлоги на другому поверсі ; 

 – інтенсивність подавання води на захист конструкції. 

7. Знаходимо кількість пожежних стволів на захист двох стрічкових конвеєра 

та поруч розташованої дробарки: 

 

                      (3.9) 

 – потрібні витрати вогнегасної речовини для захисту зовнішньої стіни; 

– загальна кількість стволів на захист; 

 – витрати вогнегасної речовини з одного ствола. 
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8. Визначаємо фактичну витрату води на захист: 

 

 (3.10) 

 – фактична витрата вогнегасних речовин на захист стіни; 

– загальна кількість стволів на захист; 

 – витрата вогнегасних речовин одного ствола «Б». 

9. Визначаємо загальні витрати води на гасіння пожежі та захист двох 

стрічкових конвеєра та поруч розташованої дробарки: 

 

                      (3.11) 

 – фактична витрата вогнегасних речовин на захист стіни; 

 – фактична витрата вогнегасних речовин на гасіння пожежі. 

. Визначаємо забезпеченість об’єкта водою: 

Безпосередньо АЦ будуть встановлюватися на 2 ПГ Т-350 з тиском в мережі 

2,8 атм (згідно з планом ліквідації аварійних ситуацій), тому водовіддача 

водопровідної мережі становить 160 л/с. Згідно цих умов об’єкт являється 

забезпечений вогнегасною речовиною для гасіння даної пожежі. 

14. Знаходимо необхідну кількість ПА для подачі вогнегасної речовини: 

 

                  (3.12) 

 – фактична витрата вогнегасних речовин на захист стіни; 

 – витрати води насосом ПА, л/с. Максимальна пропускна здатність 

насоса АЦ-4-60 (530905)-515М становить  60 л/с. 

15. Розраховуємо кількість о/с для здійснення оперативних дій та для 

забезпечити подачу розрахованої кількості приладів: 
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 пожежних рятувальника.    (3.13) 

  – кількість ланок ГДЗС зі стволами «Б»; 

 – кількість постів безпеки; 

 – кількість стволів «Б» на захист; 

 – кількість розгалужень. 

16. Визначаємо кількість відділень на основних ПА: 

 

                           (3.14) 

Висновок: згідно розрахунків робимо висновок, що пожежу яка утворилася 

в під силосній галереї можна ліквідувати за допомогою виклику пожежно-

рятувальних підрозділів за підвищеним номером виклику 2. Вирішальний напрямок 

оперативних дій на пожежі був визначений за другим  принципом, а саме «якщо 

існує загроза вибуху або руйнування конструкцій, основні сили і засоби вводяться 

в місцях, де їх дії можуть попередити вибух або руйнування конструкцій». 

Оскільки в момент прибуття пожежно-рятувального підрозділу в дробильному 

відділені люди не знаходилися та була загроза вибуху  великої концентрації 

зернового пилу, а в наслідок вибух та загроза обвалу конструкцій, то вирішальний 

напрямок оперативних дій на пожежі був обраний вірно. 

3.2 Розташування сил та засобів 

На ранній стадії пожежі на місце гасіння прибувають ДПРЧ- 6 у складі двох 

відділень на АЦ-4-60 (530905)-515М.  

Перше відділення встановлює АЦ на ПГ – 3, проводить оперативне 

розгортання та йде на гасіння пожежі у складі ланки ГДЗС з пожежним стволом 

«А» з розпиленим струменем для осаджування зернового пилу та гасіння 

стрічкового конвеєра, та прокладає пожежний ствол «Б» на захист другого поверху 

елеватора.  
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Друге відділення встановлює АЦ на ПГ-4, проводить оперативне 

розгортання, та йде у розвідку ланкою ГДЗС, прокладає пожежний ствол «А» з 

розпиленим струменем для осадження зернового пилу та зупинки розповсюдження 

вогню по стрічковому конвеєру.  
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4. ОХОРОНА ПРАЦІ ПІД ЧАС ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ ПОЖЕЖІ ТА 

ЛІКВІДВЦІЇ НАСЛІДКІВ 

 

 

4.1. Вимоги безпеки праці. 

 

     Під час виконання робіт у ЗІЗОД їх необхідно оберігати від впливу 

відкритого полум’я, ударів та пошкоджень. Забороняється знімати маску або 

відтягувати її для протирання скла, виключатися з дихального апарата навіть на 

короткий термін часу, знаходячись у загазованих або задимлених середовищах.  

У випадку проникнення під маску непридатного для дихання повітря, 

необхідно підтягнути потиличні ремені, а якщо не вдається відновити 

герметичність маски, у складі ланки ГДЗС вийти в безпечне місце. 

При спрацюванні звукового сигналу перевірити відкриття вентилю апарату та 

тиск на манометрі, за інших обставин доповісти командиру ланки ГДЗС і у складі 

ланки ГДЗС залишити загазоване або задимлене середовище. 

2. Пiд час проведення розвідки пожежі група розвiдки зобов'язана: 

- прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та 

можливість швидкого розповсюдження вогню, запам'ятовувати пройдений шлях; 

- відчиняти двері з пересторогою, захищаючись ними від можливого викиду 

полум'я і розжарених продуктів горіння; 

- рухатись у приміщенні, як правило, вздовж капітальних стін чи стін з 

вікнами; 

- негайно доповідати старшому групи про загрозу обвалення конструкцій, 

інтенсивне поширення горіння, а також у випадку погіршення самопочуття. 

3. При ліквідації горіння в будівлях перед гасінням вживаються заходи щодо 

відключення подачі електроенергії. Електричні мережі і установки під напругою 

вище 220 В відключають представники енергослужби (енергонагляду).  
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4. Пiд час оперативного розгортання забороняється подавати воду в не 

закрiпленi рукава до виходу ствольникiв на вихідні позиції або підйому на висоту 

(вертикальні рукавні лінії мають кріпитися із розрахунку не менше однієї рукавної 

затримки на кожний рукав), підіймати на висоту рукавну лінію, заповнену водою. 

5. Під час рятування людей на пожежі керівник гасіння пожежі зобов'язаний 

визначити порядок i способи рятування людей залежно від обставин i стану людей, 

яким необхідно надати допомогу. Для організації рятування людей з висоти 

використовуються стаціонарні та переносні ручні пожежні драбини,  рятувальні 

мотузки. Рятувальні роботи проводяться швидко, але з дотриманням запобіжних 

заходів, щоб не заподіяти шкоди людям, яких рятують. Забороняється 

користуватися для рятування та саморятування мокрими та вологими 

рятувальними мотузками, а також тими, що не знаходяться у оперативному 

розрахунку. Рятування та саморятування можна починати тільки переконавшись, 

що довжина мотузки забезпечує повний спуск на землю, рятувальна петля надійно 

закріплена на особі, яку рятують, а рятувальна мотузка правильно намотана на 

карабін. Саморятування i рятування проводиться особовим складом у рукавицях, 

щоб запобігти травм рук. 

6. Водіям при роботі на пожежі забороняється без команди керівника гасіння 

пожежі подавати воду чи припиняти її подачу, переміщувати а також залишати без 

нагляду автомобіль. 

 

 

4.2. Керівнику гасіння пожежі 

 

1. Обстановка, що може скластися під час пожеж на елеваторах, млинах і 

комбікормових заводах: 

швидке поширення вогню і продуктів горіння в приміщеннях як у 

вертикальному, так і горизонтальному напрямках через технологічні отвори і 

прорізи, вентиляційними, аспіраційними системами, системами транспортування 

зерна, обладнанням, галереями тощо; 
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вибухи борошняного і елеваторного пилу та продуктів їх термічного 

розкладання, що супроводжуються руйнуванням будівель (споруд). 

2. Під час гасіння пожеж на елеваторах, млинах і комбікормових заводах КГП 

зобов’язаний: 

визначити вид зернопродуктів (сировини) та їх кількість; 

ужити заходів для зупинення роботи технологічного обладнання, 

вентиляційної і аспіраційної систем та перекривання повітропроводів. У разі 

деформації перекривних пристроїв організувати розкриття повітропроводів і 

заповнення їх піною; 

здійснювати гасіння і випуск сировини з обов’язковою флегматизацією 

горючої газової суміші вуглекислим газом або азотом у силосі чи бункері; 

організувати для гасіння пожежі в силосі елеватора подавання стволів з 

підсилосного та надсилосного приміщень, використовуючи для цього зовнішні 

пожежні драбини, автодрабини та автопідіймачі. Одночасно ввести стволи на 

захист галерей, що з’єднують силос із млином або іншими приміщеннями; 

подати стволи-розпилювачі для гасіння пожежі в млині насамперед до 

осередку пожежі та на захист поверху, розташованого вище, після чого ввести 

стволи на захист поверху, розташованого нижче, і технологічних прорізів; 

застосувати стволи-розпилювачі або стволи з насадками-розпилювачами для 

гасіння пожежі в приміщеннях з наявністю борошняного і елеваторного пилу чи 

розсипаного борошна. Перед використанням компактних струменів води для 

гасіння пожежі в приміщенні з наявністю горючого пилу необхідно зволожити його 

за допомогою стволів-розпилювачів, при цьому не допускається направлення 

компактних струменів на відкриті купи борошна; 

організувати змочування розпиленими водяними струменями горючого пилу 

на поверхні будівельних конструкцій та обладнанні в суміжних приміщеннях з 

місцем пожежі; 

використовувати сухотруби і пожежні крани-комплекти з вмиканням насосів-

підвищувачів для подавання води на верхні поверхи; 
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задіяти систему водяних завіс для обмеження поширення вогню галереями і 

транспортерами; 

ужити заходів для захисту від води зерна та борошна в приміщеннях, що не 

горять; 

ужити заходів для зупинення вентиляторів подання теплоносія до сушильної 

камери, припинення транспортування зерна із зерносушарні на склад та збільшити 

подання сирого зерна до сушарні. 
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РОЗДІЛ 5. ЕКОЛОГІЯ БЕЗПЕКИ ПІД ЧАС ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ ТА 

ЛІКВІДАЦІЇ НАСЛІДКІВ 

Екосистема – це система або природний комплекс який створений 

природними організмами в умовах їх існування, так звана біологічна система. 

Під час горіння рослинних залишків  виділяються мікрочастинки диму  до 

складу яких входять пил, окиси азоту, важкі метали та низка канцерогенних 

сполук. 

 Пожежа несе за собою негативні фізичні властивості такі, як : випаровування 

горючих речовин, їх взаємодія з киснем; термічним розкладом, підвищенням 

температури навколишнього середовища. В навколишньому середовищі пожежа 

характеризується такими параметрами, як щільність теплового потоку, площа 

пожежі, масова швидкість вигоряння, швидкість газообміну, тривалість, 

температура та димовиділення. Ці параметри характеризують стан пожежі, 

значення шкідливих факторів та загрозу до травмування та загибелі людей. 

Екологічні наслідки пожеж можна поділити на такі  напрямки: 

Перший. Це вплив пожежі на навколишнє середовище, процеси горіння та 

вибуху у зв’язку з природними явищами , такими як: водо обертання та циркуляція 

атмосфери, тепло пересування. 

Другий. Цей напрямок охоплює сферу діяльності пожежної охорони. Це 

безпосередньо вплив та забруднення вогнегасними речовинами навколишнього 

середовища, такими як: піноутворювач, порошок, вуглекислоти та інші речовини, 

що застосовуються при гасінні пожежі.  

Гасити масштабні пожежі зазвичай звикли такою вогнегасною речовиною, як 

вода, але вона завдає великої шкоди для екології навколишнього середовища та 

призводить до ерозії ґрунтів, вона визначається, як руйнування верхнього шару 

землі разом з поживними речовинами. Через, що науковці прийшли до такої думки, 

що масштабні пожежі краще гасити геліями. Ця вогнегасна речовина дозволяє 

зберегти верхній шар землі. 
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ВИСНОВКИ 

У дипломній роботі розглянуто протипожежний стан ОАО «Старобільський 

елеватор», м. Старобільськ Луганської області. 

Була проведена загальна характеристика об’єкта . 

Виконаний аналіз об’ємно – планувальних рішень на об’єкті. 

Проаналізована пожежовибухонебезпека об’єкту, та можливість виникненя 

пожежі, аварії й інших надзвичайних ситуацій. 

Виконаний розрахунок сил та засобів для гасіння можливої пожежі, що 

виникла у під силосній галереї від спалахування стрічкового конвеєра. З 

розрахунку визначено, що для гасіння пожежі в під силосній галереї стрічкового 

конвеєра потрібно два відділення. 

Висновком проведеного аналізу, щодо пожежної безпеки на ОАО 

«Старобільський елеватор» м. Старобільськ Луганської області в під силосній 

галереї, є те, що вся необхідна база для підтримання пожежної небезпеки на 

відповідному рівні. Але заходи, що повинні забезпечити пожежну безпеку, захист 

працівників і об’єктів , що затверджене відповідними наказами та документами, не 

відповідає всім вимогам. Мною були запропоновані заходи, щодо покращення 

пожежної безпеки на ОАО «Старобільський елеватор», м. Старобільськ Луганської 

області. 

Впровадження цього проекту у життя дозволи покращити протипожежний 

стан на ОАО «Старобільський елеватор», м. Старобільськ Луганської області. 

Дозволить  ефективніше гасити пожежі та в менший час, зменшити затрати від 

пожеж та забезпечити безпеку життю людей та матеріальним цінностям. 
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