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ВСТУП 

 

Загроза пилових пожеж та вибухів та відповідна важкість травми та 

пошкодження у людей викликають найбільше занепокоєння щодо безпеки при 

обробці зерна. З усіх промислових вибухів пилу в світі, ті, що трапляються на 

підприємствах з переробки зернових культур, є найбільш частими і викликають 

більшість травм та матеріальних збитків [1].  

Підрозділами територіальних органів ДСНС впродовж 2020 року в Україні 

зареєстровано 101 279 пожеж. Порівняно з 2019 роком кількість пожеж зросла на 

5,6 %, що відбулося головним чином за рахунок збільшення кількості пожеж на 

відкритих територіях (+12,5 %), питома вага яких становить 60,7 % від їх загальної 

кількості. Унаслідок пожеж загинуло 1 728 людей, у тому числі 46 дітей; 1 452 

людини отримали травми, у тому числі 107 дітей. Кількість загиблих унаслідок 

пожеж зменшилася на 9,5 %; кількість травмованих на пожежах зменшилася на 4,7 

%. Матеріальні втрати від пожеж склали 12 млрд 606 млн 904 тис. три (із них прямі 

збитки становлять 2 млрд 631 млн 982 тис. три; побічні - 9 млрд 974 млн 922 тис. 

три) [2].  

Розглянемо приклади пожеж на комбікормових підприємствах. Так, 21 січня 

2020 року сталася пожежа на підприємстві Комбікормовий завод Піаст-Ніжин. 

Внаслідок пожежі вогнем знищено перекриття площею 105 кв.м. Газодимозахисна 

служба працювала 30 хвилин [1].  

В березні 2019 року горіла одноповерхова будівля зерноскладу на території 

ТОВ «Кам’янка-Бузький комбікормовий завод». Площа пожежі становила більше 

тисячі квадратних метрів. 

Таким чином, навежені приклади пожеж свідчать про необхідність проводити 

профілактичну роботу щодо пожежної профілактики технологічного процеса 

зберігання зерна на комбікормових заводах та елеваторах. Тому дана робота є 

актуальною. 

Мета роботи: аудит стану пожежної небезпеки комбікормового цеху ПАТ 

«Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України» Ізюмського 

району.  

Для цього необхідно вирішити такі задачі:  
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1. провести аудит стану пожежної небезпеки виробничого корпусу 

підприємства,  

2. аудит систем забезпечення пожежної небезпеки комбікормового цеху 

даного підприємства даним існуючим нормативним документам,  

3. розглянути методи усунення виявлених невідповідностей на об’єкті. 
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1. ОБ’ЄКТ АУДИТУ 

 

1.1 Характеристика об’єкта 

 

ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України» 

знаходиться в Харківській області, Ізюмський район, с. Капитолівка. На хлібо- 

приймальному пункті обертається приблизно 22000 тонн зернових культур. 

Територія об’єкта займає площу 2200 квадратних метрів.  

На ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України» 

знаходиться елеватор розміром 36 х 18 х 24 метра, покрівля та стіни залізобетонні, 

ступінь вогнестійкості другий. В елеваторі відсутнє опалення. В елеваторі 

зберігається 6000 тонн зернопродуктів. Також є працююча пожежна сигналізація 

ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України»  з 

виведеннням на пульт ДПРЧ-28. 

На підприємстві також знаходяться різні склади. Наприклад, склад №1  

розміром 60 х 12 х 6 м, третьої ступені вогнестійкості. Цей склад призначений для 

зберігання сої та проса. Склади №2, 3, - не задіяні, потребують капітального 

ремонту. Склади №7, 8, 9 (60 на 12 на 6 м), третьої ступені вогнестійкості, в них 

зерно зберігається насипом. Склади №11, 12 є такими: 60 на 12 на 6 м. В них зерно 

зберігається насипом, мають третій ступінь вогнестійкості. 

Механічна майстерня призначена для зберігання сільськогосподарських 

запчастин. Всі склади є одноповерховими. В них відсутні горища, майстерні - з 

цегляними стінами, шиферною покрівлею.  

Для виконання технологічного процесса склади об’єкта встановлені 

стаціонарні транспортери.  

На даному підприємстві скопичується велика кількість зернових відходів. 

Для їхнього використання створено підсобне господарство, де зерновими 

відходами годують тварин.   

Для транспортних перевезень на об’єкті  існує склад паливно-мастильних 

матеріалів. там знаходиться 490 кубічних метрів дизельного палива і бензину у 

спеціальних ємностях.  
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Рис. 1.1 ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації 

України» 

 

Три металеві ангари 15х30 м призначені для зберігання технологічного 

обладнання та сільськогосподарських запчастин даного підприємства.  

На даному підприємстві знаходиться виробничий корпус комбікормового 

цеху (20х40 метрів), він містить п’ть поверхів. В ньому відбувається технологічний 

процес розмелення та приготування комбікормів.Тут є розмелювальне відділення 

розміром 24 на 20 м на першому поверсі. 

Основне обладнання таке: 

- системи транспортування сировини - норії, самотечні лінії,  

- дробарки роторні (пневматична) для зерна ДСР-37Д; 

- оперативні бункери, спеціальні прилади шодо очистки та приготування 

комбікорму різних видів,  

- електросилове,  вентиляційне обладнання.  
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- автоматична система пожежної сигналізації, сигнал якої виведений на 

диспетчера щоб цілодобово контролювами пожежний стан об’єкта (прибор ППС-

3М).  

Адміністративний корпус (15х15 метрів) - цегляний будинок з дерев’яним 

перекриттям, покрівля - шифер по дерев’яній обрешітці, ІІІ ступеня вогнестійкості. 

Освітлення є електричне, опалення - місцеве газифіковане. Головний електрощит 

підприємства знаходиться на підстанції. Відключення виробничих приміщень 

знаходиться зовні.  

Підприємство працює цілодобово, а у звичайний час з 8.00 до 17.00. Усього у 

роботі задіяно 55 осіб. Охорона - вільнонаймана, здійснюється цілодобово. На 

підприємстви єдобровільна пожежна дружина у кількості 16 чоловік, пожежний 

автомобіль АЦ-30(66)146.  

На ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України» 

також є лабораторія,  вагова, гараж, майстерня. 

 

1.2 Технологічний процес 

 

На підприємстві ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової 

корпорації України» відбувається технологічний процес з обертанням зернових 

ріхного виду, подрібнення зерна, компанування його з метою виготовлення 

комбікорму. Крім приготування комбікормів на цьому підприємстві проходить 

також технологічний процес зберінання зернових, тобто підприємство працює як 

хлібоприймальний пункт. 

Більшість підприємств з виробництва кормів виконують типові операції, а 

запобіжні заходи щодо запобігання небезпеці пожежі та вибуху будемо 

обговорювати обговорюються в наступних підрозділах.  

У виробничому цеху відбувається: 

- відділення прийому і контрольної очистки зернової сировини; 

- відділення подрібнення зернової сировини; 

- відділення прийому і підготовки борошнистої сировини, кормових відходів 

харчових виробництв і грубих кормів; 
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Рис. 1.2 Обладнання для очищення зерна на підприємстві 

 

- відділення додаткової обробки плівчастих культур і поглибленої обробки 

компонентів (пресування, експандуванні, мікронізація, влаготепловой обробка); 

- відділення підготовки мінеральної сировини; 

- відділення дозування і змішування і т.д. 

Продуктивність кожної лінії виробництва комбікормів (q) визначають за 

формулою: 

 

  т/ч
100

Q a
q

k





 ,                                                      (1.1) 

 

де Q - продуктивність підприємства, т / год; 

a - максимальна кількість сировини, що підлягає обробці на лінії,%; 

k - коефіцієнт використання часу роботи лінії (для лінії дозування - 0,9; для 

лінії дроблення і гранулювання - 0,8). 

Запаси сировини для даного комбікормового об’єкта продуктивністю до 500 т 

/ добу передбачено такі, тонн (на добу): 

Зернова сировина ................................................ ................................ ..   27 
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Борошниста сировина (висівки і мучки) ........................................... ...... 16 

Шроти ................................................. ................................................         31 

Кормові продукти харчових виробництв, трав'яна мука ........              .. 27 

Мінеральна сировина ................................................ .................    .......... 43 

Премікси ................................................. ...................................       ......  . 28 

Меляса ................................................. ......................................       ....... . 85 

Жир ................................................. ............................................     ...... ..  28 

Запаси сировини (пз) для комбікормових заводів продуктивністю понад 500 т 

/ добу (Qз) визначаються за формулою 

 

                                                                                            (1.2) 

 

де п - запас сировини для заводів продуктивністю 500 т / добу; 

Kсн - коефіцієнт зниження запасу сировини. 

 

На підприємстві ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової 

корпорації України» передбачено процедури щодо прийому сировини, уникнення 

надходження перегрітих або тліючих  матеріалів шляхом огляду перед 

перекиданням. Сировина, що поступає на об’єкт, має забруднюючі речовини, такі 

як камінь та метали, що видаляються за допомогою щебеню та магнітних 

сепараторів перед перекиданням, проте це не завжди можливо. Як така сітка 

споживання повинна мати розмір зазору якомога менший, забезпечуючи при цьому 

достатню норму споживання. Сітка буде служити для видалення великих грудок 

(потенційно) сторонніх матеріалів. У потоці продукту розміщується магніт для 

видалення бродячого чорного металу, як тільки це можливо після впуску, бажано 

перед впускним ліфтом, але не пізніше. 

Розмол зерна представляє собою найбільш небезпечний процес через 

утворення зернового пилу в середині апаратів та утворенні пилу поза апаратами.  

Розмол зерна відбувається в розмельному відділенні комбікормового цеху. В 

цеху встановлено вісім дробарок роторних (пневматичних) для зерна ДСР-37Д. 
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Рис. 1.3 Дробарка роторна (пневматична) для зерна ДСР-37Д 

 

Пневматичні трубопроводи подачі та транспортні засоби є заземленими під 

час продування горючих матеріалів. Вхідні труби є закритими, коли вони не 

використовуються, щоб запобігти потраплянню сторонніх матеріалів та вжити 

заходів безпеки, щоб забезпечити доставку матеріалів до правильного пункту 

призначення. На підприємстві контролюється тиск продувки, щоб запобігти 

надмірному тиску в контейнерах або створювати хмари пилу всередині будівель, 

якщо потужність аспіраційної системи перевищена. Блок пилового фільтра повинен 

мати достатній розмір, щоб враховувати як нормальний тиск / швидкість потоку 

продувки, так і умови на кінець розряду. 

Усі нові системи підйому та транспортування повинні відповідати загальним 

стандартам. У випадку ковшових елеваторів, що транспортують горючі матеріали 

та які були зоновані, вони повинні відповідати вимогам [2]. Наприклад, на даному 

підприємстві: 

• закриті двигуни підтримуються в чистоті.  
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• датчики обертання для виявлення несправності приводу або ковзання 

ременя є обов'язковими.  

• моніторинг вирівнювання стрічки. Це повинно бути обов'язковим для 

горизонтальних конвеєрів та ліфтів.  

• Панелі захисту від вибуху, які встановлені з 2002 року, затверджені для 

типу та випробувані та марковані знаком CE, вони вироблені у спеціалізованих 

виробників. 

 

 

 

Рис. 1.4 Спеціальне обладнання для виробництва комбікормів у виробничому 

корпусі підприємства 

 

Панелі захисту від вибуху виходять в безпечну зону, поза будівлею 

комбікормового цеху. Подрібнення зернових матеріалів відбувається на 

подрібнювачах. Подрібнювач є джерелом ризику займання, який може виникнути у 

вигляді пожежі / вибуху в заводських установках та пневматичних системах. 

Датчик температури на шліфувальній машині (підшипник повинен перевищувати 

температуру) повинен бути встановлений для виявлення перегріву через завал або 

несправність підшипників, з відповідною сигналізацією в диспетчерській або 
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подібному місці. Подача до подрібнювача повинна бути відключена у разі 

виявлення будь-якого перегріву. Також доцільно зондування вібрації підшипника 

шліфувальної машини. Отже, особливо небезпечними можуть бути вибухи, велика 

вірогіднисть яких  є в комбікормовому цеху. 

У виробничому корпусі підприємства сигнал автоматичної пожежної 

сигналізації контролює диспетчер. Таким чином цілодобово відбувається контроль, 

реєстрація сигналу ППС-3М щодо пожежного стану. Також в розмельному 

відділенні встановлено втаціонарні установки для контролю концентрації птлу в 

цеху. Це задовільняє вимогам [3]. 
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2. АУДИТ СТАНУ ПОЖЕЖНОЇ Й ТЕХНОГЕННОЇ НЕБЕЗПЕКИ 

ОБ’ЄКТА 

 

2.1 Пожежовибухонебезпечні властивості речовин 

 

Вибухи зернового пилу є основною причиною травм, смерті та матеріального 

збитку на зернових та млинових виробництвах. Зі збільшенням кількості 

комбікормових та зернових комбінатів та збільшенням обсягу зерна, що 

обробляється на даному об'єкті, збільшилась і кількість вибухів пилу. 

Щоб у комбікормовому розмельному відділенні виробничого корпусу ПАТ 

«Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України»  відбувся 

вибух пилу, одночасно повинні існувати чотири такі ключові елементи: 

1. Зерновий пил, як основна горюча речовина; 

2. Кисень; 

3. Джерело займання;  

4. Обмежений простір. 

Коли перші три елементи з’єднуються, у вибуховій суміші швидко 

розширюються нагріті гази наростають до тих пір, поки тиск не перевищить силу 

обмеженого простору. 

Умови, за яких відбувається вибух зернового пилу, є результатом наступного: 

• Складна комбінація розмірів частинок пилу  

• Концентрація частинок пилу в повітрі  

• Енергія джерела займання  

• Вологість пилу (або відсоток відносної вологості повітря)  

• Фактичний склад пилу. 

 Коли ці умови є, а концентрація зваженого пилу перевищує нижчі межі 

вибуховості цього конкретного пилу, виникає вибух. 

На даному об’єкті обертаються різні речовини для підготовки комбікорму., 

такі, як зернова сировина, борошниста сировина (висівки), шрот, різні кормові 

продукти харчових виробництв, трав'яна мука, мінеральна сировина, премікси, 
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меляса, жир. Але найбільшу небезпеку  в комбікормовому цеху даного виробництва 

представляє зерновий пил. 

Різні зернові мають різні вибухові властивості [4]. Коли пил, що утворюється 

із зерен, не обробляється належним чином, можуть виникнути умови для вибуху. 

Зерновий пил у завислому стані є вибухонебезпечний. представляє собою горючу 

речовину.  

Нижня концентраційна межа пилу зерна, яка взята для дослідження з 

аспіраційної системи, є 13-30 , із пилової камери - 23-65, із обладнання - 36-150 г/м3 

[4]. 

Розглянемо фактори, що впливають на вибухонебезпечність горючого пилу. 

-  Концентрація. Концентрація палива (пилу) у повітрі є критичною; 

асортимент визначається верхньою і нижньою межами вибуху. При концентраціях 

нижче нижньої межі недостатньо кисню для підтримки горіння. Нижня межа для 

більшості видів зерна продукції, як правило, становить близько 50-100 г / м3, що 

утворює надто щільну хмару, щоб її було побачити. Пил виглядає майже твердим і 

настільки щільна, що в ній неможливо дихати.  

- Розмір частки. Розмір частинок пилу також є критичним. Чим менше 

частинок, тим більша ймовірність вибуху. Прийнято, що пил частинок розміром 

більше 500 мкм не вибухає. Вибух навряд чи відбудеться там, де середній розмір 

частинок більший більше 200 мкм. Експертиза опублікованого вибуху і результати 

тесту на горючість у базі даних GESTIS-Dust-Ex вироблений Інститутом охорони 

показують, що матеріали зазвичай використовуються в галузі виробництва кормів 

для тварин не вибухають, коли розмір частинок перевищує 100 мкм з більших 

частинок менший ризик виникнення матеріалу в цілому є потенційно 

вибухонебезпечним. Там, де є пил зі змішаними розмірами частинок, цілком 

ймовірно, що більш дрібні фракції залишатимуться в повітрі. Це буде порушено 

первинним вибухом, утворюючи щільний хмара з відносно низьким розміром 

частинок і викликає набагато більше пошкоджуючий вторинний вибух. 

- Випробування пилу та вибухонебезпечності. 

Матеріали часто подаються на випробувальні установи для визначення їх 

горючість та вибухонебезпечні характеристики. Ці тести проводяться за різними 
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стандартами, які виходять за рамки обсяг цього керівництва. Як правило, поданий 

зразок слід перевірити  

- Максимальна швидкість підвищення тиску. 

Це максимальна швидкість підвищення тиску (протягом випробування на 

вибух) і, простіше кажучи, є мірою сили вибуху. Пил поділяють на різні класи 

вибуху на основі їх значень надлишкового тиску вибуху. Kst - важливий параметр, 

який слід враховувати при розробці системи вибухозахисту, такі як рельєфні 

вентиляційні отвори.  

Pmax - це міра найвищого тиску, досягнутого протягом випробування на вибух 

і проводиться при оптимальній концентрації пилу.  

-  Межі концентрації вибуху. Це показник найнижчої та найвищої 

концентрацій пилу, який спричинить вибух. Для практичних цілей це є лише 

мінімальна межа, відома як нижня межа вибуху. 

- Мінімальна енергія запалювання.Це мінімальна енергія, яка просто 

підпаліть найбільш пилові суміші повітря після розряду іскри. Мінімальна енергія 

займання, необхідна для розпалювання хмари пилу, значно збільшується при 

збільшенні вмісту вологи. 

- Мінімальна температура займання. Це найнижча температура, при якій 

може гаряча поверхня запалити горючу хмару пилу. 

- Температура запалювання шару. Це найнижча температура, при якій шар 

пилу - питома товщина (зазвичай 5 мм) займається на нагрітій поверхні і слід 

враховувати при вказівці обладнання. Хоча це може спричинити лише тління.  

Зменшення накопичення пилу є основною проблемою на кожному 

зернообробному підприємстві. Методи, що застосовуються на даному об'єкті, 

залежатимуть від типу об'єкта та обсягу обробленого зерна. 

Для проведення різних технологічних процесів на підприємстві 

використовується різні легкозаймисті рідини. Наприклад, дизельне паливо – 

горюча речовина; Тсп= до 75оС; Тссп=260оС [4]. 

Отже, основну небезпеку представляє розмелювальне приміщення 

виробничої будівлі, де обертається пил зерна пшениці, тому розрахунки категорії 

приміщення за пожежною небезпекою необхідно розраховувати саме за цією 

речовиною. 
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2.2 Запобігання та захист від пожеж. Горюче середовище  

 

Пожежі становлять головне занепокоєння зернових та комбікормових заводів. 

Пожежі виникають з багатьох різних причин. Кінцевий результат пожежі, однак, 

завжди однаковий - тілесні ушкодження, смерть або втрата майна. У зерновій галузі 

основна проблема полягає не в тому, що об’єкт згорить, а в тому, що пожежа може 

спричинити вибух. Це особливо важливо у комбікормовій та зерновій 

промисловості через потенціал вибухів та послужний список цієї галузі щодо 

пожеж. Запобігання пожежі стосується всіх видів діяльності, в яких існують умови 

для розпалювання пожежі, таких як гарячі роботи, електричні машини, ремені та 

приводи, а також зерносушарки.  

Для зернових підприємств необхідно боротися з пиловими накопиченнями в 

наступних місціях [2]: 

 • Площа підлоги в радіусі 15 метрів від елеваторів  

• Підлоги закритих майданчиків, що містять обладнання для подрібнення  

• Підлоги закритих приміщень, що містять зерносушарки, розташовані 

всередині приміщення накопичені зернові пилові накопичення не можуть 

перевищувати 3 мм. Видалення втікаючого зернового пилу за допомогою 

стисненого повітря (для продування пилу з обладнання, виступів тощо) не 

дозволяється, коли машини, що представляють джерело займання, під напругою. 

Використання стисненого повітря для очищення заборонено, якщо всі потенційні 

джерела запалювання не вилучені з зони. 

Розглянувши небезпеки розмельного відділення комбікормого цеху ПАТ 

«Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України», заходи 

пожежної безпеки процесів подрібнення твердих речовин наступні: 

1. Використовувати «мокрі» методи подрібнення. 

2. Запобігати вихід пилу з машин в виробниче приміщення шляхом повного 

або часткового укриття агрегатів, влаштування місцевих відсмоктувачів, а також 

зниженням тиску всередині машини. 

3. Використовувати магнітні вловлювачі й сепаратори для унеможливлення 

потрапляння в барабани металевих предметів і каменів. 
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4. Проводити заземлення машин для запобігання утворенню іскор 

від зарядів статичної електрики; зволожувати матеріал. 

5. Виключати можливість самозаймання пилу; в дробарках і млинах не 

допускати залеживанием пилу. 

6. Контролювати температуру підшипників. 

7. Встановлювати запобіжні вибухові мембранні клапани 

(Призначення клапана: в разі вибуху пилу в барабані - відвести гази і 

запобігти руйнуванню машини). 

8. Широко використовувати флегматізатори.  

Заповнювати розмелювальні установки азотом, вуглекислим газом на весь 

період роботи або на час проведення окремих операцій; виробляти подрібнення 

особливо небезпечних матеріалів спільно з негорючими речовинами (крейдою, 

вапном 

2.3 Джерела запалювання 

 

Пожежі та вибухи в комбікормових цехах відбуваються дуже часто. Ця 

небезпека постійно присутня через фізичні характеристики утворюється 

органічного пилу під час обробки та обробки зерна. Крім того, працівники на 

комбікормових заводах щодня піддаються впливу широкий спектр інших небезпек, 

пов'язаних з роботою, які можуть спричинити тілесні ушкодження, травми, хвороби 

та смерть. 

Основними джерелами запалювання в комбікормовому цеху даного 

підприємства є відкритий вогонь, ремонтні вогневі роботи, проблеми в роботі 

електрообладнання, рубильників [5]. В умовах роботи з ними може вибухати пил 

через утворення джерела запалювання – іскор. 

Обладнання та будівлі з горючою пиловою небезпекою повинні бути 

обладнані пристроями або системи для запобігання вибуху, мінімізувати 

поширення вогню або обмежувати шкоду, яку він завдає. Для цього можна 

використовувати спеціальні високошвидкісні детектори та системи придушення, а 

також зменшення кисню в комбікормовому цеху. 

 



       

НУЦЗУ.4.17.04.132.ПТБОТ.РПЗ 

 

Аркуш  

     18 

 
Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

 

2.4 Методи контролю вологості зерна 

 

Існуючі в даний час методи і засоби контролю вологості зерна є 

незадовільними з точності вимірювання, оперативності контролю, можливості 

автоматизації системи визначення вологості і включення її в загальну схему АСУ 

технологічним процесом. Це призводить до неправільної оцінки зернової продукції, 

масової пересушуванні зерна і найголовніше до порушень технології його 

зберігання, що є однією з основних причин пожеж на елеваторах, що 

супроводжуються загибеллю людей, великим матеріальним збитком і важкими 

руйнівними наслідками. 

Виконаний порівняльний аналіз різних методів вимірювання вологості зерна 

дозволив виявити їхні основні переваги та недоліки, зокрема показано, що 

найбільшою точністю вимірювання мають прямі методи, а найбільшою 

оперативністю - непрямі. Тому використовувати на діючих підприємствах слід як 

ті, так і інші методи. При цьому прямі методи - в якості зразкових для перевірки 

правильності визначення вологості іншими методами, а непрямі - безпосередньо 

при вимірах вологості надходить на елеватори зерна, його сушіння та 

транспортуванні. 

Як прямі методи вимірювання слід застосовувати методи висушування 

(термогравіметричні), і зокрема прилади, засновані на прискореної сушці зерна в 

потоці інфрачервоного випромінювання [2]. З'єднання в таких приладах трьох 

необхідних пристроїв для визначення вологості термогравіметричним методом: 

зважують системи, ІЧ-випромінювача і мікропроцесора для управління режимами 

сушіння і обробки даних дозволяє скоротити тривалість вимірювання не тільки 

через інтенсивне висушування зразка ІК-променями, а й за рахунок виключення 

утомливих процедур, обов'язкових в повітряно-тепловому методі, при збереженні 

тієї ж точності вимірювань. Даний метод застосовується в якості лабораторного. 

Таким чином, на об’єкті є три типи вологомірів: польовий (для визначення 

вологості при при-емке зерна, що надходить безпосередньо в кузовах автомобілів), 

потоковий автоматичний (для вимірювання вологості зерна та сигналізації про її 

відхилення від допустимих меж в поточних лініях обробки і транспортування зерна 
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і може бути використаний в якості датчика вологості в системах автоматичного 

регулювання) і лабораторний (для визначення вологості зерна при його тривалому 

зберіганні і перевірці правильності вимірювань поле-вим і потоковим 

автоматичним вологомірами). Точність лабораторного приладу повинна бути вище 

точності як польового, так і поточного автоматичного вологомірів. 

Виходячи з аналізу основних джерел похибок, що виникають при вимірах 

вологості зернових культур, при виборі і проектуванні польових і поточних 

автомати-тичних вологомірів слід застосовувати методи, які не потребують 

попередньої підготовки зернової проби. Серед таких слід використовувати СВЧ 

метод. Однак, з огляду на, що СВЧ-метод, будучи різновидом діелькометричні, 

володіє більш високими техніко-економічними характеристиками, універ-

сальністю і автоматичністю, слід зупинитися на ньому. 

 

Рис. 2.1 Вологомір для зерна Farmpoint 

 

Використання і застосування на елеваторах вологомірів в комплексі з 

лабораторними методами вимірювання вологості зерна дозволяє вирішити задачу 

своєчасного і точного контролю вологості зерна, автоматизації проведення 

вимірювань і як наслідок запобігти виникненню пожежо ситуацій, що виникають 

при зберіганні в силосах елеваторів вологого і сирого зерна. 
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2.5 Вентиляція  

 

На даному підприємстві ляхів поширення пожежі такі: - повітроводи і 

відкладення в них та  зважений в об'ємі приміщення пил. 

Зберігання сировини в сміттєзбірниках та силосах повинні мати захист від 

вибуху. Бункери, які не були зоновані через природу матеріалу, який вони містять, 

у поєднанні із способом заповнення – не обов’язково. Для нових контейнерів може 

бути розрахована необхідна площа вентиляційного отвору. Рекомендовано 

вентиляційну зону в 1 м² на кожні 6м3 об'єму, де місткість бункера складає до 30 м³. 

Для установки потужністю понад 300 м³ рекомендована вентиляційна площа 1 м² / 

25 м³.  

2.6 Визначення категорії приміщення 

 

Розмельне відділення виробничої будівлі підприємства представляє 

найбільшу пожежовибухонебезпеку. Розрахуємо категорію приміщення 

розмельного віділенні комбікормового цеху. Там знаходиться розмельне 

обладнання. Основну небезпеку прижставляє зерновий пил.  

Для розрахуноку використовуємо ДСТУ Б В.1.1-36:2016 «Визначення 

категoрій приміщень, будинків та зoвнішніх установок за вибухопожежнoю та 

пoжежною небезпекoю» [6]. Причиною вибуху обладнання є розгерметизація  

технологічного блоку з виходом великої кількості пилу. Вилобниче приміщення 

має розміри l = 24 м; b = 20 м; – h = 6 м; дисперсність пилу –150 мкм; Q = 16805 

кДж/кг [6], mа = 23 кг 

інтенсивності відкладення пилу jп.д. = 1,90·10-6 кг/ (с·м²), jп.в. = 0,7·10-8 кг/ (с·м²),

 Fд = 130 м²; Кг = 0,9 ; Ку = 0,6. 

 

mп.о. = 3600∙( jп.д ∙ Fд ∙ nд + jп.в ∙ Fв ∙ nв) ∙ tр ∙ (Кг/ Ку);                                          (2.1) 

mп.о. = 3600 ∙ (1,9 ∙ 10-6 ∙130 ∙ 7 + 0,7 ∙ 10-8 ∙16 ∙21) ∙ 9  ∙ (0,9/0,6) =84,15 кг 

 

Маса пилу в при розгерметизації обладнання: 
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mбл. = (mа + q · tз) · Кп;                             (2.2) 

mбл. = ( 53+ 0,2 · 15 ) · 1 = 56  кг. 

 

Маса пилу при аварійній ситуації: 

 

m*  =   mбл. +  mп.о. · Квз;            (2.3) 

                       

m* =56  + 84,15 · 0,9 = 131,74 кг 

 

Скільки пилу утворює реальні зони вибухонебезпечних концентрацій: 

 

m = m* · Z ;       (2.4) 

m = 131,735 · 0,5 = 67,37 кг, 

 

де Z – коефіцієнт участі горючої речовини у вибуху для горючого пилу; 

 Z = 0,5 

 

Vв = (Кв/100) · l · h · b;   Vв = (90/100) · 24 · 20 · 6 = 1958,4 м³      (2.5) 

 

Густина повітря до вибуху: 

;
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Отже, розмельне приміщення комбікормового цеху відноситься до категорії 

«Б» згідно ДСТУ БВ 1.1-36. 
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2.7 Клас зoни простору  

 

Крім класифікації приміщень і будівель, для правильного вибору обладнання 

та електрообладнання правила улаштування електроустановок (ПУЕ) 

встановлюють кілька класів вибухо- і пожежонебезпечних зон. 

Зони клас 22 - зони, розташовані в приміщеннях, в яких при нормальному 

режимі роботи електродвигунів не утворюються вибухонебезпечні суміші горючих 

пилу або волокон з повітрям при концентрації 65 і менше грамів на кубічний метр, 

але можливе утворення такої вибухонебезпечної суміші горючих пилу або волокон 

з повітрям тільки в результаті аварії або пошкодження технологічного обладнання 

[7]. 
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3. АУДИТ СИСТЕМ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ І ТЕХНОГЕННОЇ 

БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТА 

 

3.1 Аудит стану систем пожежної автоматики 

 

На ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України» 

елеватор, комбікормовий цех, склади обладнані автоматичною пожежною 

сигналізацією. 

Елеватор даного комбінату обладнаний пожежною сигналізацією, яка 

виведена на пульт ДПРЧ-28 м. Ізюм, що задовольняє вимогам [3].  

На підприємстві також встановлено спеціальні вимірювальні пристрої для 

визначення концентрації пилу в повітрі  цехів, де обертається херновий пил. 

Всі приміщення елеватору. де обертається зерновий пил, є оснащеними 

спеціальними приладами щодо контролю концентрації пилу в повітрі, що 

відповідає вимогам [2]. 

На даному підприємстві стан системи пожежної автоматики знаходиться у 

доброму стані, оскільки виконано вимоги щодо систем пожежної автоматики 

додатку А.1 ДБН В.2.5-56:2014 «Системи протипожежного захисту». Так, склади 

зберігання насіння, різних зернових, сировини для виробництва комбікормів, 

вітамінів, склади зерна за наявності приміщення площі більше 200 м2 обладнані 

системою пожежної сигналізації типу  СПТС-2. При цьому на даному підприємстві 

є відсутніми несправни прилади, та прилади без перевірки. 

За додатком А, табл. А 1 [3], всі небезпечні цеха та приміщення призначення 

підприємства ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації 

України» обладнано системою сигналізації, пожежогасіння. 

 

3.2 Аудит протипожежного водопостачання 

 

Проведемо аудит протипожежного водопостачання ПАТ «Державне 

підприємство продовольчої зернової корпорації України».  



       

НУЦЗУ.4.17.04.132.ПТБОТ.РПЗ 

 

Аркуш  

     24 

 
Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

На території є в наявності чотири пожежних водоймища. ПВ-150 знаходиться 

на відстані 20 м від механічної майстерні, три ПВ-50 - на відстані 10 м від насосної 

станції, та на відстані 15 м від комбікормового цеху. Пожежні водоймища мають 

магістраль, яка наповнює, вoдoнапірна вежа об’ємом 15 куб.м. також є водонапірна 

свердловина, 5 пoжежних гідрантів кільцевої мережі діаметром 100 мм.  

В якості внутрішньoгo постачання води на об’єкт існує два сухoтруби. Вони 

знаходяться у механізованій очисній башті й на елеваторі. Пожежний кран 

розташований в елеваторі, діаметр 51 мм, з’єднувальна головка типу «Богдан».  

Отже, аудит протипожежного постачання води на ПАТ «Державне 

підприємство продовольчої зернової корпорації України» знаходиться в 

Харківській області, Ізюмський район, с. Капитолівка , що свідчить про 

відповідність вимогам ДБН В.2.5-74:2013. Водопостачання. Зовнішні мережі та 

споруди. Оснoвні пoлoження проектування [8]. 

 

3.3 Аудит систем забезпечення пожежної безпеки  

 

Аудит пожежної безпеки – це кoмплексна перевірка стану пожежної безпеки 

на об’єкті і допомога в усуненні пoрушень. 

Основні переваги аудиту пoжежної безпеки: 

 Прoведений аналіз пожежної безпеки дає мoжливість вибору найбільш 

економічно доцільної системи прoтипoжежного захисту підприємства. 

 Можливість отримати без стресових ситуацій достовірну інформацію 

про рівень пожежної безпекипідприємства. 

 За результатами пожежного аудиту власник отримує рекомендації щодо 

пріоритетних напрямків впровадження систем забезпечення пожежної безпеки, що 

робить цей процес найбільш комфортним з фінансової точки зору. 

В процесі проведення аудиту пожежної безпеки здійснюються такі заходи: 

1. Аналіз документації, що є в наявності на об’єкті, щодо комплектності і 

відповідності нормативним вимогам з пожежної безпеки. 

2. Пожежно-технічне обстеження об’єкта. 

3. Визначення відповідності архітектурних рішень на об’єкті діючому 

законодавству в галузі пожежної безпеки. 
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4. Визначення необхідності і достатності технічних засобів 

протипожежного захисту, що є в наявності на об’єкті. 

5. Перевірка протипожежного режиму. 

6. Розробка рекомендацій щодо оптимального варіанта протипожежного 

захисту об’єкта з точки зору максимальної ефективності і мінімальних витрат. 

 

При перевірці виробничого цеху ПАТ «Державне підприємство продовольчої 

зернової корпорації України» були виявлені основні недоліки (табл. 3.1). 

 

Таблиця 3.1 Аудит відповідності системи протипожежної безпеки 

підприємства вимогам нормативного документа 

№ 

з/п 

Місто перевірки  Вимоги нормативного 

документу 

Назва 

документу  

Висновок  

1. У місцях 

транспортування 

зерна через отвори в 

протипожежних 

перешкодах 

установлені захисні 

пристрої 

(протипожежні 

клапани та ін.) 

У місцях 

транспортування зерна 

установлені захисні 

пристрої 

(протипожежні клапани 

та ін.) 

Підпункт 

8.4.7 пункту 

8.4 розділу 

VIII ППБ 

АПК [2]  

відповідає 

2. Вітамінне трав'яне 

борошно 

зберігається в 

окремо 

розташованому 

складі або в 

ізольованому від 

інших приміщень 

протипожежними 

 Є самостійний вихід та 

надійну вентиляцію 

Підпункт 

8.4.7 пункту 

8.4 розділу 

VIII ППБ 

АПК [2] 

відповідає 

http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/RE13580.html
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стінами й 

перекриттями 

відсікові, який має 

самостійний вихід та 

надійну вентиляцію 

 

Розглянемо аудит протипожежного стану території об’єкта. 

 

Табл. 3.2. Аудит протипожежного стану території об’єкта 

№ 

п/п 

Що 

перевіряється  

Виявлено під 

час аудіту  

Вимагається  посиланням  Висновок 

1 Можливість 

проїзду та 

доступ ПА 

є ширина 

проїзду більше 

3,5 м 

Ширина 

проїзду не 

менше 3,5 м, 

не 

допускається 

розміщення 

огорож 

ДБН В.1.1-7-

2016 Пожежна 

безпека 

об’єктів 

будівництва [9] 

  

Відповідає 

 

2 Кількість 

в’їздів на 

територію 

На об’єкті є два 

в'їзди,  5 м 

 

Окремі 

в'їзди та 

виїзди 

шириною не 

менше 3, 5 м 

ДБН В.1.1-7-

2016 Пожежна 

безпека 

об’єктів 

будівництва [9] 

   

Відповідає 

 

3 Ширина 

проїздів на 

територію 

Ширина проїзду 

7 м 

 

Повинно 

бути не 

менше 7 м 

ППБУ(п.3.1.2.2) 

[10] 

Відповідає 

 

4 Покриття 

проїздів 

Асфальт 

 

Дороги з 

твердим 

покриттям 

ППБУ(п.3.1.2.2) 

[10] 

Відповідає 
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Отже, що на даний час на підприємстві ПАТ «Державне підприємство 

продовольчої зернової корпорації України» дотримуються вимогам нормативних 

документів у питаннях забезпечення пожежної безпеки (табл. 3.1, 3.2). Під час 

проведення аудиту пожежної небезпеки виробничого цеху не було виявлено 

невідповідність вимог нормативних документів. 

 

3.4 Аудит будівельних конструкцій об′єкта  

 

Будівля виконує функцію огороджуючу, теплоізоляції та несучої функції. 

Залежно від її типу, несуча здатність конструкції може призвести до руйнування. 

Основними конструкціями будівлі є несучі стіни, перегородки, колони, балки, 

плити, настили та інші [11]. 

У разі несучих конструкцій вогнестійкість визначається лише втратою 

несучої здатності (зовнішні стіни, підлоги, балки, ферми, колони). 

Ємність огорожі будівлі визначає можливість утворення через конструкційні 

отвори та тріщини, через які полум’я або продукти горіння потрапляють у сусіднє 

приміщення. 

 

3.5 Аудит технічних засобів пожежогасіння 

 

Проведемо аудит належної пожежної потужності, наявності обладнання та 

засобів пожежогасіння. Для цього визначимо фактичне використання речовини для 

гасіння пожежі та захисту об’єкта. Фактичне використання вогнегасної речовини - 

вага або об’єм води, що фактично постачається за одиницю часу для захисту 

об’єкта, що перебуває під загрозою, та відповідних параметрів гасіння пожежі. 

ПАТ "Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України" та 

проведемо розрахунок сил та засобів, необхідних для ліквідації умовної пожежі, з 

метою реальної оцінки пожежної небезпеки. 

Уявимо, що пожежа в комбікормовому цеху спричинена просочуванням олії з 

перегрітого підшипника та горінням зернового пилу. Оскільки накопичення осілого 

пилу швидко поширюється, вогонь поширюється через стіни існуючої будівлі. 

Пожежу було виявлено відразу після спалаху. 
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Вогонь швидко поширився на всі приміщення та суміжні кімнати. Лінійна 

швидкість поширення вогню Vл = 1,0÷2,0 м/хв (підприємства, приміщення цехів) 

[12]. Приймаємо для подальших розрахунків Vл = 1,0 м/хв. 

Час виявлення – τвияв.,      3,0 хв. 

Час сповіщення – τспов.,      2,0 хв. 

Час збору та виїзду – τзб.в.,     1,0 хв. 

Відстань до об’єкту – Lпрям.    2,0 км. 

Швидкість прямування – Vпрям.,    30 км·год-1. 

Виходячи з тактичних умов пожежогасіння на виробництві, ствол "А" для 

гасіння пожежі, а ствол "Б" – для захисту, глибині hг = 5 м. В цих умовах доцільно 

використовувати воду з зволожувачем для підвищення ефективності 

пожежогасіння [4]. Інтенсивність водопостачання становить Is = 0,2 л /  м2∙с [12]. 

 

Конкретний період розвитку пожежі для розрахунку параметрів її розвитку. 

- Час виявлення 3,0 хвилини; 

- Час розвитку пожежі  

 

τприб. = τв + τсп. + τзб.в. + τ прям 

 

τприб. = τв + τсп. + τзб+ ×  60 = 3 + 2 + 1 +  = 14,4                        (3,1) 

 

 Час введення сил та засобів τвільн.= τприб.+ τо.р. = 14,4 + 3 = 17,4 хв. 

 

Розрахунок можливої обстановки на визначені періоди розвитку пожежі: 

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час її виявлення 

Радіус розвитку пожежі: 

 

Rп.1 = 0,5 ·Vл · τвияв.= 0,5·1·3 = 1,5 м                     (3.2) 

 

Площа пожежі: 
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S = πR2 = 3,14·1,52 =7,06 м2                                (3.3) 

 

Параметри розвитку пожежі на час прибуття підрозділів 

Радіус розвитку пожежі: 

 

Rп.2 = 0,5·10·Vл + Vл (τвільн.-10) = 0,5·10·1+1(14,4-10) = 9,4 м       (3.4) 

 

Площа пожежі: 

 

Sп.2 = 8×8+3,5×4,2+π×1,22/2 = 80,9 м2                                      (3.5) 

 

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час введення сил та засобів 

Визначаємо радіус розвитку пожежі 

 

Rп.3 = 0,5·10·Vл + Vл (τвільн.-10) = 0,5·10·1+1(17,4-10) = 12,4 м      (3.6) 

 

Визначаємо площу пожежі 

 

Sп.3 = 8×8+3,5×6,2×3+π×1,62/2 = 104,1 м2                     (3.7) 

 

Отже,  вогонь охопив 104,1 м2 обладнання та підлоги розмелювального 

відділення. 

Знайдемо: 

Площу гасіння пожежі, на час оперативного розгортання, що вже здійснено: 

 

Sгас = 8 × 5 + 3 × 5 + π ×1,62/2 = 59,0 м2 ,                    (3.8) 

де: hгас = 5 м. 

 

Кількість води, необхідний для гасіння пожежі перед вогнегасником: 

 

Qг
потр = Sгас × I = 59,0 × 0,14 = 8,26 л / с                  (3.9) 
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Необхідну кількості стволів РС-70 на гасіння. 

 

Nб
г = Qг

потр/ Qб = 8,26/7,4 = 1,12 (2 ствола А)            (3.10) 

 

Розрахуємо необхідну кількість води на захист другого поверху та суміжних 

приміщень комбікормового цеху 

Площу захисту приймаємо рівною площі пожежі S3 = Sгас = 104,1 м2, 

 

Qпотр = 0,25 × S3 × I = 0,25 × 59 × 0,14 = 2,065 л/с                (3.11) 

Qпотр = 0,25 × S3 × I = 0,25 × 59 × 0,14 = 2,065 л/с                 (3.12) 

 

QЗ.сум
потр = 0,25 × S3 × I = 0,25 ×(4,5 × 3 + 5 × 3 + 3,5 × 3)× 0,14 = 1,36 л/с  (3.13) 

 

Потрібну кількості стволів РСК-50 на захист. 

 

Nб
З = QЗ.5го

потр / Qб = 2,065/3,7 ≈ 1 ствол                      (3.14) 

Nб
г = QЗ.7го

потр / Qб = 2,065/3,7 ≈ 1 ствол                      (3.15) 

Nб
г = QЗ.сум

потр / Qб = 1,36/3,7 ≈ 1 ствол                       (3.16) 

 

Загальне фактичне використання води на гасыння пожежы та захист будывль: 

 

QФ
заг = 2 × 7,4 + 3 × 3,7 = 26,5 л/с                          (3.17) 

 

Віддача води з водопровідної мережі тиском 0,3 МПа та перешкодою Ø150 

мм становить 40 л / с. Отже,     при    Qмер =  40 л / с> Qф 
заг= 26,5 л / с, і ми робимо 

висновок, що система водопостачання може подавати воду на об’єкт у разі пожежі, 

отже,  система водопостачання повністю обладнана достатньою кількістю води. 

Аудіт щодо забезпечення водою об’єкта при можливій пожежі свідчить, що 

ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації України» має 

спроможну систему водопостачання на випадок пожежі. 
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Мінімальна кількість робітників, необхідних для виконання всіх вогневих 

робіт [12]: 

Nо/с =Nг
ГДЗС×3 + NА

г×2+ NБ
З×1 + NПБ×1 + NАД×1 + Nрозг×1+ Nзв×1 = 

3×3+2×3+3×1+3×1+1×1+2×1+1×1=25 осiб                                            (3.18) 

 

Nвідд. = Nо/с/ Nо/с
відд. = 25/4  6  відділень                (3.19) 

 

Отже, для гасіння пожежі на об’єкті необхідно охопити 6 відділень, щоб 

забезпечити протипожежні сили та техніку на об’єкті. 

Окрім пожежних підрозділів, до об’єкту їде пожежний штаб, який забезпечує 

загальне управління пожежами, а також допоміжні служби міста та об’єкти - 

водопостачання, електропостачання, швидка допомога та поліція. Це пов’язано з 

тим, що коли на підприємстві виникає пожежа, це створює задимлене середовище, 

таке як розвідка, евакуація цінностей, пожежогасіння, порятунок, надзвичайні 

ситуації, газ та наслідки задимленого середовища. Газодимозахисна служба - це 

пожежники, пожежники, аварійно-рятувальні служби та управлінський персонал, 

які належним чином навчені, належним чином набрані та здатні виконувати 

рятувальні завдання, залежно від їх стану здоров’я [13]. На підставі проведених 

розрахунків можна надати наступні рекомендації щодо ліквідації пожежі на об’єкті. 

Рекомендації начальнику пожежної служби (КГП) 

1. Проводити розвідку, оцінювати пожежну обстановку та негайно та 

особисто керувати рятувальними роботами. 

2. Визначити напрямок, на який слід звернутись, та кількість необхідних сил 

та засобів гасіння пожежі. 

3. Розподілити завдання підрозділам та організувати їхню взаємодію. 

4. Командир підрозділу ГДЗС призначається начальником пожежної служби. 

За необхідності зателефонувати додатковим силам та домовтеся про їхню зустріч. 

5. Зв’язатися з пожежниками та підтримувати регулярний контакт з 

інженерами та керівниками. 

6. Вжити заходів для встановлення причин пожежі за ознаками пожежі та 

інших причин, що забезпечують збереження речових доказів до прибуття слідчо-

оперативної групи. 
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Також необхідно враховувати особливості пожежі в помелу дільниці 

виробничого цеху. Велика кількість зернового пилу накопичується в середині 

будівлі на поверхні будинку та обладнання, що становить значну небезпеку пожежі. 

Осадовий пил (аерогель) легко запалюється, але може вибухнути лише пухкий пил, 

який повільно горить на поверхні і змішується з повітрям. Нижня межа 

концентрації розповсюдження полум'я зернового (елеваторного) пилу становить 

40-50 г / м3 [4]. Для більшості промислового пилу температура займання становить 

600-800 oC, а температура автоматичного займання 250-300 oC. 

Аудит ступеня водозабезпечення об’єкту на випадок гасіння пожежі 

 Згідно табл. А.13 [13] водовіддача від тупикової водопровідної мережі Ø150 

мм, при тиску 0,3 МПа, складає 40 л/с. Таким чином, при умові що Qмер = 40 л/с > 

QФ
заг = 26,5 л/с ми робимо висновок, що система водопостачання може подавати 

воду на об’єкт у разі пожежі. 

Тому система водопостачання буде повністю забезпечена. Отримані дані 

відповідали вимогам нормативного документа [8]. 
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4. ВИЗНАЧЕННЯ ТА ОБҐРУНТУВАННЯ РІШЕНЬ ЩОДО 

ПІДВИЩЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ ТА ТЕХНОГЕННОЇ БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ 

 

4.1 Рекомендації щодо поліпшення пожежної та техногенної безпеки 

 

Аудит - систематичне та незалежне вивчення певної дії з метою визначення 

того, чи відповідає така діяльність та пов’язані з нею результати запланованим 

заходам і чи такі заходи впроваджені результативно та у спосіб, який дозволяє 

досягти поставленої мети; 

При проведенні пожежно-технічного огляду зовнішньої території та 

внутрішніх приміщень ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової 

корпорації України» необхідно керуватись наступними документами [9-11]. 

Відповідно до [10], пожежна безпека на території України та відносини в цій 

сфері регулюються державними органами, органами місцевого самоврядування, 

підприємствами та громадянами відповідно до цих норм, законів та інших 

нормативних актів. Діяльність з пожежної безпеки є невід’ємною частиною 

виробничої та іншої діяльності підприємств, організацій, посадових осіб та 

службовців. Ця вимога знайшла своє відображення у трудових договорах, правилах 

та правилах. Розділи 2 і 3 досліджують пожежу та техногенну безпеку об’єкта, а 

також пожежну та техногенну пожежну перевірку об’єкта. 

Пожежна безпека організації є відповідальністю власників та керівників 

організації. Повноваження асоціацій, корпорацій, корпорацій та інших 

господарських товариств у галузі пожежної безпеки визначаються їх статутом або 

угодами між підприємствами, що утворюють асоціацію.  Забезпечення пожежної 

безпеки під час проектування та будівництва населених пунктів відповідають 

архітектори, замовники, будівельники, проектні та будівельні організації. 

Правила пожежної безпеки повинні суворо дотримуватися під час роботи 

заводів, що займаються переробкою, транспортуванням та зберіганням зерна та 

зернових продуктів, враховуючи не тільки ризик пожежі, а й вибухів [2, 9, 11]. 

У процесі подрібнення горючих речовин постійно створюються дві горючі 

системи: тверда речовина - повітря і аерозоль. З них найбільшу пожежну небезпеку 
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представляють горюча аеровзвесь. Саме тому пожежна небезпека технологічних 

процесів подрібнення визначається пожежонебезпечними властивостями 

утворюється в процесі подрібнення пилу. 

При зупинці дробарок пил осідає, концентрація її знижується, входить в 

область запалювання, а потім стає нижче нижньої межі займання, т. е. середовище 

всередині машини стає безпечною. При пуску машин в роботу концентрація пилу 

швидко зростає. Концентрація пилу в барабані може бути вибухонебезпечною і при 

нормальному режимі роботи машини, якщо вона недовантажена сировиною. 

Небезпеку становить і пил, що виділяється з млинів в виробничі приміщення. Пил 

осідає на обладнанні, елементах будівлі і утворює легкогорючий середу (аерогель), 

здатну спалахнути від незначного джерела тепла. При цьому полум'я поширюється 

з великою швидкістю. Небезпека аерогеля полягає в тому, що він здатний легко 

переходити в аерозоль, яка дуже вибухонебезпечна. 

Щоб запобігти зерновому пилу та вибуху вогню у комбікормовому цеху  

виробничому відділенні даного підприємства, слід зробити наступне. 

1) Забезпечити герметизації технологічного обладнання, з'єднань 

трубопроводів, резервуарів (силосів, бункерів), розподільників, фільтрів тощо; 

2) Очистити від пилу все будівельне обладнання, трубопроводи, опалювальні 

прилади, освітлювальні прилади, електродвигуни та виступаючі конструкції 

будівлі, оскільки пил від первинного вибуху може піднятися і спричинити ще 

більший вибух на складі борошна; 

3) Принаймні раз на тиждень вміст повітря в приміщенні цеху слід перевіряти 

на наявність пилу. 

4) Компанія повинна самостійно забезпечити тепловий захист для всіх 

електродвигунів, забезпечити блокування технологічно підключених машин та 

унеможливити запуск млина без звукового сигналу. При необхідності млин можна 

повністю зупинити, тому необхідно встановити кнопки зупинки на кожному блоці 

роликової машини на пульті дистанційного керування. Млин може живитися від 

будь-якої електростанції потужністю не менше 60 кВт напругою 380 В. Електричне 

обладнання млина відповідає вимогам ПУЕ [7] і не менше IP 54. IP54 - 

електротехнічне обладнання зі ступенем захисту IP54 (захист від пилу і бризок 
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води) може експлуатуватися на вулиці, крім місць прямого впливу струменів води, 

а також в приміщенні з підвищеною вологістю. 

5) Співробітники підприємства, особливо його розмельного відділення, 

повинні бути спеціально навчені вивчати обладнання, знати правила експлуатації 

та управління млином, отримувати інструкції з охорони праці та попередні та 

періодичні медичні інструкції.  

Електричне обладнання повинно бути надійно заземлене. Не вмикайте 

електрообладнання за відсутності заземлення. Заземлення пристрою для 

подрібнення зерна повинна бути принаймні у двох місцях, без мідної цільної 

ізоляції, а провод у перерізі повинна бути не менше 15 мм².  

6) Шліфувальні установки повинні бути обладнані вогнегасниками 

відповідно до стандартів, викладених у додатку 3 до «Положень про пожежну 

безпеку в Україні» з відповідними вказівками на їх розташування. Будівля, де 

встановлений млин для подрібнення зерна, повинна відповідати 

вибухонебезпечності та категорії "Б". Роботи слід виконувати з інструментами, 

виготовленими з внутрішньо безпечних матеріалів, або для вибухобезпеки. 

7) Дерев'яна підлога виробничого відділу повинна бути оброблена 

вогнестійкою обробкою перед тим, як її можна буде ввести в експлуатацію. 

Інструкції з пожежної безпеки повинні бути розміщені на ділянці млина. Монтаж, 

налагодження та інші роботи повинні відповідати вимогам правил пожежної 

безпеки в Україні. Всім працівникам слід доручити проходити випробування на 

пожежну безпеку під час роботи. 

8) Для видалення пилу рекомендується використовувати централізоване 

прибиральне обладнання газовим або механічним способом, що підходить для 

використання у вибухонебезпечній атмосфері. 

Отже, аналіз пожежної небезпеки виробничого цеху показав, що на даний час 

на підприємстві ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації 

України» практично в повній мірі дотримуються вимоги нормативних документів 

щодо забезпечення пожежної безпеки.  

Відповідно до Правила пожежної безпеки в агропромисловому комплексі 

України [2] під час приготування та зберігання борошна з вітамінного травяного 

борошна слід зробити наступне. 
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- Установка для приготування вітамінного рослинного борошна повинна бути 

встановлена під навісом. Навіси та будівлі повинні бути виготовлені із горючих 

матеріалів Г3 та Г4 та оброблятись вогнестійкими методами, що відповідають 

групам вогнестійкості I або II (пункт 8.4.1). 

- Ці агрегати повинні бути обладнані контролем температури та автоматикою 

безпеки, щоб зупинити подачу палива у випадку полум’я інжектора. щонайменше 

50 м та щонайменше 150 м для відкриття складу для зберігання грубих кормів 

(стаття 8.4.2). 

- Паливний бак повинен бути встановлений на зовнішній стороні агрегату на 

відстані не менше 2 м від зовнішньої стінки з негорючих матеріалів (без отворів). 

Паливопровід повинен бути виготовлений із сталевої труби і повинен мати 

щонайменше два клапани: один біля агрегату та один біля паливного бака (пункт 

8.4.3). 

- Зелену масу слід подрібнити до довжини 30 мм і помістити в безперервний 

блок, щоб запобігти засмічення циклону сухою масою та запалити сушильний 

барабан (пункт 8.4.4). 

 

4.2 Визначення частоти виконання запланованих заходів державного 

контролю 

 

Критерії оцінки ступеня ризику від економічної діяльності в галузі хімічної та 

пожежної безпеки згідно нормативного документу «Про затвердження критеріїв, за 

якими оцінюється ступінь ризику від провадження господарської діяльності та 

визначається періодичність здійснення планових заходів державного нагляду 

(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки Державною службою з 

надзвичайних ситуацій від 05.09.2018 № 715» [16] включають: 

- тип об’єкта (будівля, споруда, будинок, територія), що належить суб’єкту 

господарювання з правом власності, володіння та користування (далі - об’єкт); 

- площа об’єкта; 

- максимальна передбачувана (проектна) кількість людей, які регулярно або 

періодично перебувають на місці; 
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- високий стан об’єкта (висота визначається різницею між рівнем пожежі 

(підйомник автомобіля) без урахування верхніх технічних поверхів і знаком 

нижнього рівня для введення (монтажу) верхнього поверху, якщо технічним 

поверхом є лише інженерне обладнання та зв'язку; 

- можливість небезпеки, надзвичайні ситуації та масштаби ділянки протягом 

п’яти років до планування; 

- клас наслідків (відповідальності) під час будівництва об'єкта; 

- кількість порушень протягом п’яти років до планування, порушуючи вимоги 

законодавства про антропогенну та пожежну безпеку, пов’язані з експлуатацією 

об’єктів та споруд. 

Для визначення частоти виконання запланованих заходів державного 

контролю необхідно знайти кількість балів за кожним показником, знайти кількість 

балів та визначити частоту планових державних інспекцій у галузі людської та 

пожежної безпеки (Додаток 2 [16]). 

Згідно з додатком 2 [16], дане підприємство: 

1) належить до агропромислового комплексу (21 бал); 

2) виробничі та складські будівлі (споруди) та об’єкти, що належать до 

зовнішніх об’єктів, що входять до класифікації згідно з ДСТУ Б В.1.1-36: 2016 

«Визначення категорії будівель, споруд та зовнішніх споруд за вибухопожежною та  

пожежною небезпекою» небезпека вибуху та пожежі класифікується як "A", "Aз" 

або "Б", "Бз" (36 балів); 

3) постійне пперебування від 50 до 400 осіб (104 людини) (10 балів); 

4) високий стан об’єкта (висота визначається різницею між пожежними 

драбинами (автопідйомник) без урахування технічних верхніх поверхів та знаком 

нижнього рівня для введення (монтажу) верхнього поверху) (комунікація будівлі 

розташована на вул. технічний поверх) (5 балів). 

5) Класифікація суб'єктів господарювання на високі, середні та незначні 

ризики проводиться згідно з наступним графіком, враховуючи суму балів, 

накопичену відповідно до всіх критеріїв, визначених у додатку 2. 

- від 41 до 100 балів - високий; 

- від 21 до 40 балів - середній; 

- від 0 до 20 балів - не має значення. 
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Загалом кількість пунктів, визначених у Додатку 2 [16], становить 72.  

Отже, дана компанія є суб’єктом високого ризику.  

Планові заходи державного контролю (нагляду)   у     сфері     техногенної та 

пожежної безпеки здійснюються підприємством на такій частоті:  високий   ризик - 

не частіше одного разу на два роки [16, 17].
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ВИСНОВКИ 

 

Робота присвячена аудиту небезпеки пожежі у виробничому корпусі ПАТ 

"Державне підприємство Української продовольчої зернової корпорації" 

Ізюмського району.  

1. В роботі проведено статистичний аналіз пожеж на комбікормових заводах 

в Україні у 2019-2020 роках,  

2. Проведено аудит систем забезпечення пожежної небезпеки комбікормового 

цеху даного підприємства даним існуючим нормативним документам.  

3. В роботі озглянуто методи усунення виявлених невідповідностей на 

об’єкті. Комбікормовий цех ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової 

корпорації України» є об’єктом високого ризику. 
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Підрозділами територіальних органів ДСНС впродовж 2020 року в Україні зареєстровано

101 279 пожеж. 

21 січня 2020 року сталася пожежа на 

підприємстві Комбікормовий завод Піаст-

Ніжин. Внаслідок пожежі вогнем знищено

перекриття площею 105 кв.м.

В березні 2019 року горіла одноповерхова

будівля зерноскладу на території ТОВ 

«Кам’янка-Бузький комбікормовий завод». 

Площа пожежі становила більше тисячі 

квадратних метрів

12 березня 2021 майже сто осіб притягнули

до гасіння пожежі на комбікормовому заводі

в Каширі. Вогонь охопив склад, 

розташований на першому поверсі. Площа

спалаху склала 200 кв. м. Причина –

порушення технологічного процесу
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МЕТА ТА ЗАДАЧІ РОБОТИ

Мета роботи: аудит стану пожежної небезпеки

комбікормового цеху ПАТ «Державне підприємство

продовольчої зернової корпорації України» Ізюмського

району.

Для цього необхідно вирішити такі задачі:

1. провести аудит стану пожежної небезпеки виробничого

корпусу підприємства;

2. аудит систем забезпечення пожежної небезпеки

комбікормового цеху даного підприємства даним існуючим

нормативним документам;

3. розглянути методи усунення виявлених
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ
Схема технологічного процесу 
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Рис. 1 Спеціальне обладнання для виробництва комбікормів у виробничому корпусі

підприємства

ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА КОМБІКОРМІВ У 

ВИРОБНИЧОМУ КОРПУСІ ПІДПРИЄМСТВА

Рис. 2 Дробарка роторна (пневматична) для зерна ДСР-37Д



КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ
№ Назва Заходи профілактики

1. Пожежовибухонебезпечні властивості речовин і матеріалів

1.1 Зерно пшениці – горюча речовина, Тсп= 430 оС, 

н=40 г/м3, Р макс. виб= 645 кПа

Контроль за системами аспірації та вентиляції, 

прибирання пилу з поверхонь обладнання в приміщеннях, 

очищення накопичення пилу в системах вентиляції. 

Недопущення розповсюдження полум’я

1.2 Зерно ячменя– горюча речовина, Тсп= 430 оС, 

н=47 г/м3, Р макс. виб= 595 кПа

1.3 Зерно жита– горюча речовина, Тсп= 430 оС, 

Ттління=305 оС, н=28г/м3, Р макс. виб= 595 кПа

1.4 Зерновий пил білий – легкогорюча речовина, 

який у завислому стані є вибухонебезпечний.

Тсп= 240 оС, НКМПП= 40 г/м3

1.5 Трав'яна мука, мінеральна сировина, премікси Контроль за зберіганням згідно норм.

1.6 Дизельне паливо є горючою рідиною; Тсп= 75оС; 

Тссп=260оС

Обмеження ГР на підприємстві та його зберігання згідно 

норм.

1.7 Мазут – горюча речовина, теплота згоряння 

38074-41840 кДж/кг, Тсп=85 ºС, Тссп=250ОС 

1.8 Деревина в будівельних конструкціях Q=14630-

20833 кДж/кг, Тсп 240-300 оС

Обробка дерев’яних конструкцій антипіренами.

2. Можливі місця виникнення горючого середовища.

2.1 Склади зберігання зерна Використання газоаналізаторів для дослідження 

концентрації завислого пилу зерна, контроль температури 

зерна для недопущення самозаймання, контроль 

концентрації газів СО та СО2, контроль за температурою 

підшипників

2.2 Розмельне приміщення виробничої будівлі

2.3 транспортери

2.4 Системи вентиляції та аспірації Зменшення накопичень зернового пилу в системах 

вентиляції та аерації, контроль за станом двигунів в 

системах. 8



КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ
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3. Можливі джерела запалювання

3.1 Відкритий вогонь та розжарені продукти 

згоряння

Проведення вогневих ремонтних робіт тільки з дозволу на їх 

проведення при дотриманні нормованих відстаней; паління 

у спеціально відведених місцях. Заборона переносних 

електросвітильників або гасових ламп для освітлення 

бункерів або технологічних приміщень

3.2 Теплові прояви електричної енергії. Улаштування блискавкозахисту. Використання іскробез-

печного інструменту. Влаштування електроустаткування 

згідно вимог ПУЕ.

3.3 Теплові прояви енергії хімічних реакцій Запобігання відкладень борошняного пилу, контроль 

вологості борошна під час зберігання

3.4 Теплові прояви механічної енергії. Контроль перегріву підшипників, зниження тертя 

транспортних стрічок.

4. Шляхи поширення полум’я

4.1 Шар осілого пилу в приміщеннях на обладнанні Своєчасне прибирання поверхонь технологічного 

обладнання та приміщень. Влаштування дверей, вікон та 

технологічних отворів вимогами норм вогнестійкості. 

4.2 Пил всередині  виробничого корпусу,

приміщеннях

Контроль обладнанням, встановлення газоаналізаторів 

довибухових концентрацій та обладнання  транспортних 

галерей системою вибухозахисту.

4.3 Пил всередині систем вентиляції та аспірації Очищення накопичень борошняного пилу в системах 

вентиляції та аерації, контроль за станом та своєчасний 

ремонт

4.4 Горючі конструкції будівель, пожежна навантага 

приміщень

Обробка деревяних конструкцій антипіренами, обладнан-

ня приміщень первинними способами пожежогасіння

5. Небезпека для життя людей та матеріальних 

цінносте

Розробка планів евакуації та їх відпрацювання. Захист від 

руйнувань при можливих вибухах. Розробка дій персоналу 

при аваріях, пожежах



РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ РІВНЯ ПОЖЕЖНОЇ 
І ТЕХНОГЕННОЇ БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТА
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1) Забезпечити герметизації технологічного обладнання, з'єднань трубопроводів,

резервуарів (силосів, бункерів), розподільників, фільтрів тощо;

2) Очистити від пилу все будівельне обладнання, трубопроводи, опалювальні прилади,

освітлювальні прилади, електродвигуни та виступаючі конструкції будівлі, оскільки пил

від первинного вибуху може піднятися і спричинити ще більший вибух на складі борошна;

3) Принаймні раз на тиждень вміст повітря в приміщенні цеху слід перевіряти на

наявність пилу.

Відповідно до Правила пожежної безпеки в агропромисловому комплексі України

[2] під час приготування та зберігання борошна з вітамінного трав’яного борошна

слід зробити наступне.

- Установка для приготування вітамінного рослинного борошна повинна бути

встановлена під навісом. Навіси та будівлі повинні бути виготовлені із горючих матеріалів

Г3 та Г4 та оброблятись вогнестійкими методами, що відповідають групам вогнестійкості I

або II (пункт 8.4.1).

- Ці агрегати повинні бути обладнані контролем температури та автоматикою безпеки,

щоб зупинити подачу палива у випадку полум’я інжектора. щонайменше 50 м та

щонайменше 150 м для відкриття складу для зберігання грубих кормів (стаття 8.4.2).

- Паливний бак повинен бути встановлений на зовнішній стороні агрегату на відстані

не менше 2 м від зовнішньої стінки з негорючих матеріалів (без отворів). Паливопровід

повинен бути виготовлений із сталевої труби і повинен мати щонайменше два клапани:

один біля агрегату та один біля паливного бака (пункт 8.4.3).

- Зелену масу слід подрібнити до довжини 30 мм і помістити в безперервний блок,

щоб запобігти засмічення циклону сухою масою та запалити сушильний барабан (пункт



ВИЗНАЧЕННЯ ЧАСТОТИ ВИКОНАННЯ ЗАПЛАНОВАНИХ ЗАХОДІВ 

ДЕРЖАВНОГО КОНТРОЛЮ
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Згідно з додатком 2 [16], дане підприємство:

1) належить до агропромислового комплексу (21 бал);

2) виробничі та складські будівлі (споруди) та об’єкти, що належать до

зовнішніх об’єктів, що входять до класифікації згідно з ДСТУ Б В.1.1-36:

2016 «Визначення категорії будівель, споруд та зовнішніх споруд за

вибухопожежною та пожежною небезпекою» небезпека вибуху та пожежі

класифікується як "A", "Aз" або «Б", «Бз" (36 балів);

3) постійне перебування від 50 до 400 осіб (104 людини) (10 балів);

4) високий стан об’єкта (висота визначається різницею між пожежними

драбинами (автопідйомник) без урахування технічних верхніх поверхів та

знаком нижнього рівня для введення (монтажу) верхнього поверху)

(комунікація будівлі розташована на вул. технічний поверх) (5 балів).

Загалом кількість пунктів, визначених у Додатку 2 [16], становить 72.

Класифікація суб'єктів господарювання на високі, середні та незначні ризики 

проводиться згідно з наступним графіком, враховуючи суму балів, накопичену 

відповідно до всіх критеріїв, визначених у додатку 2 [16].

- від 41 до 100 балів - високий;

- від 21 до 40 балів - середній;

- від 0 до 20 балів - не має значення.



ВИСНОВКИ

Робота присвячена аудиту небезпеки пожежі у виробничому корпусі ПАТ "Державне 

підприємство Української продовольчої зернової корпорації" Ізюмського району. 

1. В роботі проведено статистичний аналіз пожеж на комбікормових заводах в Україні у 

2019-2020 роках. 

2. Проведено аудит систем забезпечення пожежної небезпеки комбікормового цеху даного 

підприємства даним існуючим нормативним документам. 

3. В роботі розглянуто методи усунення виявлених невідповідностей на об’єкті. 

Комбікормовий цех ПАТ «Державне підприємство продовольчої зернової корпорації 

України» є об’єктом високого ризику.
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