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ВСТУП 

 

Пожежі на автогазозаправних станціях є достатньо небезпечними з урахування 

важкості проведення аварійно-рятувальних дій таможливих наслідків. Останнім часом 

в Україні виникає достатня кількість пожежі на АЗС внаслідок різних причин. 

Так, при ліквідації пожежі на АГЗС на Миколаївщині було задіяно 9 одиниць 

техніки та 30 чоловік особового складу ДСНС (рис. 1). Причина – технічна 

несправність запірної арматури. 

 

 

Рисунок 1. Вибух АГЗС в Миколаїві 

 

Інший приклад пожежі: Казахстан. Внаслідок порушення процесу 

перекачування газової суміші з газовозу відбулося загоряння. Почалася пожежа, потім 

трапився вибух і загорілася кабіна газовоза Ford. Крім того, вибухова хвиля зруйнувала 

будівлю в 60-70 метрах від станції. (рис. 2). Опіки отримали паливозаправник АЗС, 

водій автоцистерни і два співробітники департаменту з НС Атирауської області: 

командир відділення і пожежний. Всі вони були доставлені в лікарню. 
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Рисунок 2. Наслідки пожежі на АГЗС в Казахстані 

 

В обох випадках для ліквідації пожежі задіяно велика кількість особового 

складу, проводила роботу спеціалізована техніка. Пошкоджено або знищено 

технологічне обладнання, автомобілі, є постраждалі. 

Для запобігання в подальшому виникнення пожеж на таких об’єктах необхідно 

всебічне вивчення пожежної небезпеки технологічних процесів, що відбуваються на 

АГЗС. 
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Таким чином, тема даної кваліфікаційно роботи достатньо актуальна, а 

забезпечення пожежної безпеки даних об’єктів носить необхідний характер і потребую 

всебічного вивчення. 
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РОЗДІЛ 1. ОПИС ОБ’ЄКТУ ТА ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ АГЗС ТОВ 

«КАНЕ» 

 

1.1.  Розташування основні споруди об’єкту дипломної роботи 

Автогазозаправний пункт стаціонарного типу ТОВ «Кане» розташований в за 

адресою: Сумська область, місто Середина-Буда, вул. Сумська (рис. 1.1.).  

 

 

Рисунок 1.1. Місце розташування АГЗС ТОВ «Кане» 

 

Загальна інформація щодо АГЗС надана в табл. 1.1. 

 

Таблиця 1.1 

Загальна інформація про АГЗС ТОВ «Кане» 

3 ЗАГАЛЬНІ ДАНІ 

3.1 Площа, тис. кв. м 0,0761 

3.2 Вартість основних фондів, млн. грн. 0,468 

3.3 Загальна чисельність працівників, осіб: 

3.3.1 проектна 5 

3.3.2 фактична 4 
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3.3.3 у найбільшій зміні 2 

3.4 Рік уведення до експлуатації 2014 

3.5 Санітарно-захисна зона підприємства, м 50 

 

АГЗС виконує наступні функції: прийом, зберігання і відвантаження 

споживачам зрідженого газу. 

На АГЗС здійснюються такі технологічні операції: 

• Прийом газу з автогазовозів; 

• Зберігання газу в наземному резервуарі; 

• Заправлення персональних транспортних засобів газом. 

На АГЗС розташовано такі основні будівлі, споруди та елементи території: 

• Будівля операторської ІІІ СВ площею 9,15 м2; 

• Майданчик блочного паливороздавального пункту із резервуаром об’ємом 

4,85 м3; 

• Майданчик зливу ЗВГ з пропановозу; 

• Інформаційне табло для користувачів. 

 

Сили та засоби для ліквідації аварій та пожеж на АГЗС наведені в табл. 1.2. 

 

Таблиця 1.2 

Сили та засоби ліквідації аварій та їх наслідків 

14 СИЛИ ТА ЗАСОБИ ЛІКВІДАЦІЇ АВАРІЙ ТА ЇХ НАСЛІДКІВ 

14.1 Назва служби, яка обслуговує ПНО 

(ДАРС тощо) 

21 ДПРЧ Управління ДСНС України 

у Сумській області 

14.2 Наявні сили та засоби ліквідації аварій та їх наслідків 

№ 

з/п 

Назва сил та засобів  Одиниця 

виміру  

Кількість Відповідність вимогам 

безпеки 

(відповідає, не відповідає) 

1 Вогнегасник ВП-100 шт 3 Відповідає 

2 Вогнегасник ВП-9Б шт 4 Відповідає 
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3 Вогнегасник ВП-5Б шт 4 Відповідає 

4 Вогнегасник ВВ-5 шт 2 Відповідає 

5 Ящик з піском шт 1 Відповідає 

6 Кошма шт 1 Відповідає 

7 Термокостюм «Індекс-1» шт 2 Відповідає 

 

1.2. Технологічне оформлення АГЗС 

Конструктивно системи АГЗС складаються з судин для зберігання зрідженого 

газу, насосного блоку з трубопроводами обв'язки, газороздавальних колонок, систем 

протиаварійного безпеки і управління. 

По апаратурному оформленню системи АГЗС можна розділити на наступні типи 

(рис. 1.2): 

• АГЗС наявні в межах міста або поза нею; 

• системи з наземними або підземними резервуарами; 

• з двостінними або одностінними резервуарами; 

• за кількістю насосних агрегатів на видачу і слив з газовоза. 

Залежно від типу формується вартість газової заправки. 

 

 

Рисунок 1.2. Загальний вигляд АГЗС 

https://rodisgroup.ru/agzs/stoimost-agzs-kak-formiruetsya-i-ot-chego-zavisit/
https://rodisgroup.ru/agzs/sostav-i-ustroystvo-agzs/
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1.3. Доставка та прийом палива 

Доставка рідкого палива на АГЗС здійснюється автомобільними цистернами. 

Принципова схема будови автоцистерни наведена на рис. 1.5. 

 

 Оскільки зріджений вуглеводневий газ належить до небезпечних вантажів, для 

його перевезення застосовуються спеціалізовані транспортні одиниці. Автомобільний 

газовоз складається з шасі автомобіля (КамАЗ, МАЗ) та газової системи (цистерни, 

запірно-регулюючої арматури, насоса, вимірювальних приладів, запобіжних пристроїв 

та ін.). 

 

Автоцистерни для перевезення ЗВГ: технічні вимоги 

Автомобільна цистерна, призначена для транспортування зріджених газів, являє 

собою сталевий резервуар циліндричної форми. Для захисту ємності від впливу 

сонячних променів може комплектуватися тіньовим кожухом, виготовленим з 

нержавіючої сталі. Робочий тиск, при якому здійснюється перевезення вантажу, 

становить 16 атмосфер. Робоча температура повинна знаходитися в діапазоні від -40 ° 

C до + 50 ° C. 

 

 

Рисунок 1.2. Газовоз на базі автомобіля Камаз 



 

     

НУЦЗУ. 4. 17.04.045.  ПіТБОтаТ. РПЗ 
Аркуш  

     
11 

Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

 

Резервуари для газовозів виготовляються відповідно до нормативного 

документа, в якому передбачені наступні вимоги: 

▪ Відповідність Правил улаштування та експлуатації посудин, що 

працюють під тиском. 

▪ Здатність витримувати внутрішню навантаження, створювану 

пропаном при температурі стінки + 50 °C. 

▪ Міцність несучих конструкцій з урахуванням динамічного 

коефіцієнта рівного 2,5. 

▪ Стійкість циліндричної форми до дії вагових навантажень і вакууму. 

▪ Поперечна і поздовжня стійкість проти перекидання. 

Сучасні вимоги до шасі, на які встановлюються цистерни, припускають 

обов'язкову наявність АБС. Крім того, кожен автомобіль повинен володіти такими 

технічними можливостями, як система моніторингу GPS. 

Запірно-регулюючі механізми 

Для заповнення резервуара автогазовоза і зливу ЗВГ в газгольдер передбачений 

зливний вузол, що складається з декількох кульових кранів фланцевого з'єднання 

(рис. 1.3.). Кран КШ4 призначений для роботи з парової фазою, а крани КШ1, КШ3, 

КШ7 – для наповнення / зливу рідкої фази. Варто відзначити, що слив газу за 

допомогою даних механізмів виконується тільки для заправки промислових 

резервуарів. Для заправки газгольдерів, розташованих в приватних господарствах, 

застосовується барабан з заправним рукавом, довжина якого досягає 50 м.  

Управління процесом заправки здійснюється за допомогою пульта оператора, на 

якому розташовано два тумблера. Один тумблер пов'язаний з донним клапаном, що 

відповідає за злив рідкої фракції, другий тумблер управляє парканом газової фази. В 

процесі наповнення або зливу ЗВГ обидва перемикача повинні знаходитися в 

положенні «Відкритий». 
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Рисунок 1.3. Зливний вузол необхідний для заповнення резервуара і зливу ЗВГ 

 

Насосне обладнання 

Насос для перекачування зрідженого газу повинен відповідати стандартам 

безпеки при роботі у вибухонебезпечному середовищі. Зокрема, насосний агрегат 

Corken Z2000, який часто встановлюється на вітчизняних автогазовозах, виготовлений 

із суворим дотриманням Украънських і Європейських правил і нормативних 

документів. Комплектний агрегат встановлюється на загальній рамі і складається з 

шиберного насоса з приводом карданного валу коробки відбору потужності двигуна. 

 

Технічні характеристики Z2000: 

▪ макс. частота обертання: 750 об/хв; 

▪ макс. температура: 107 °C; 

▪ макс. робочий тиск: 28,6 атм.; 

▪ продуктивність: 270 л/хв. 
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Рисунок 1.4. Насосний агрегат Corken Z2000 

 

Прилади для вимірювання і контролю 

Жоден газовоз не може працювати без контрольно-вимірювальних приладів. 

Подібні пристрої повинні проходити регулярну метрологічну перевірку, оскільки 

відповідають не тільки за правильність заповнення ємності, але і за безпеку роботи з 

пропан-бутанової сумішшю. 

На автоцистернах для перевезення зріджених газів встановлюються наступні 

прилади: 

▪ манометр для вимірювання тиску після насоса; 

▪ манометр для вимірювання тиску в цистерні; 

▪ електронний рівнемір, показує процентне наповнення ємності; 

▪ зливний лічильник з клапаном відсікання парової фази. 
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Рисунок 1.5. Контрольно-вимірювальні прилади газозовозу 

 

Спостерігаючи за показниками приладів, оператор контролює процес 

заповнення/зливу, запобігаючи небезпечній ситуації. Критичним показником 

манометрів вважається значення в 16 атмосфер, про що свідчить червона позначка. 

Також важливо стежити за рівнем заповнення цистерни, який не повинен 

перевищувати 85%. 

 

Лічильник дозволяє проконтролювати кількість злитого газу як водієві-

оператору газовоза, так і покупцеві. Важливо, щоб після лічильника не було 

додаткових відводів. Його вихід повинен бути пов'язаний тільки із зливним шлангом. 
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Рисунок 1.6. Лічильник для контролю злитого газу 

 

Засоби захисту обладнання 

Для захисту обладнання від аварійних ситуацій передбачені запобіжні елементи. 

Одним з таких механізмів є диференційний байпасний клапан. Він призначений для 

скидання надлишків газу назад в ємність при перевищенні тиску на лінії подачі насоса 

і служить для запобігання і збереження тривалого терміну служби насоса.  

Важливим моментом є фільтрація ЗВГ, оскільки він може містити різні зважені 

частинки, наприклад окалину. Щоб не допустити поломки насосного обладнання і 

надати кінцевому споживачеві чистий продукт, на вході насоса встановлюється фільтр. 
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Рисунок 1.7. Байпасний клапан встановлюється для скидання надлишкового тиску 

 

 

Рисунок 1.8. Фільтр для очищення ЗВГ 
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У разі поломки електронного рівнеміра для визначення рівня наповнення 

автоцистерни використовується спеціальний кран. Трубка від запірного механізму 

розташовується точно на рівні 85% заповнення резервуара. Якщо при відкритті крана 

буде виділятися парова фаза, значить ємність ще недостатньо наповнена, якщо рідка 

фаза - рівень наповнення досяг межі або перевищив його. 

 

 

Рисунок 1.8. Електронний рівнемір газовозу 

 

Як експлуатувати газовоз: основні правила безпеки 

Перед виїздом водій автогазовоза повинен перевірити технічний стан і 

переконатися в справності всього устаткування. Слід упевнитися в наявності засобів 

пожежогасіння і пристров відведення статичної електрики (як правило, це бронзовий 

штир, розташований поруч із зливним трубопроводом). 

 



 

     

НУЦЗУ. 4. 17.04.045.  ПіТБОтаТ. РПЗ 
Аркуш  

     
18 

Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

 

Рисунок 1.9. Бронзовий штир, який служить пристроєм відводу статичної 

електрики 

 

Заповнену газом автоцистерну забороняється розташовувати недалеко від місць 

з відкритим вогнем і в місцях великого скупчення людей. Всі маніпуляції з газовими 

вентилями необхідно проводити обережно, не допускаючи дій, які можуть привести 

до утворення іскри. Забороняється використовувати інструмент, який сприяє 

іскроутворенню. 

 

Періодична перевірка герметичності 

Важливим аспектом безпечної експлуатації газовоза є герметичність всіх 

з'єднань. Щоб уникнути аварійних ситуацій, необхідно здійснювати періодичну 

перевірку на витік газу. Для цього кожне з'єднання обмотується плівковим матеріалом, 

після чого в систему закачується азот. У плівці робиться невеликий отвір, який 

змащується мильним розчином. Таким способом можна виявити витік і оперативно 

його усунути. 

Доставку газу краще довіряти перевіреним постачальнику. Сучасні автогазовози 

оснащуються новими автоцистернами об'ємом 12 м³ на базі автомобілів КамАЗ, які 

оснащені системою моніторингу GPS.  
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1.4.  Зберігання в резервуарах зріджених вуглеводневих газів 

Резервуари ЗВГ застосовувані при будівництві АГЗС виконують одностінними 

або двостінними. Залежно від вимог архітектури бувають наземного і підземного 

виконань. Застосування двостінних ємностей потрібно для істотного зниження 

відстаней від заправної станції до об'єктів до неї не відносяться. Згідно правил до них 

належать такі об'єкти: 

• виробничі та складські приміщення, 

• місця масового скупчення людей, 

• лісові насадження, 

• автомобільні дороги, 

• стоянки автомобілів, 

• гаражні кооперативи, 

• залізниці, 

• очисні і каналізаційні споруди і насосні станції, 

• лінії електропередач, 

• електропідстанції (в тому числі трансформаторні підстанції), 

• склади (поза будівлями) лісових матеріалів, торфу, волокнистих горючих 

речовин, сіна, соломи, а також ділянки відкритого залягання торфу. 

 

 

https://rodisgroup.ru/katalog/rezervuaryi-sug/
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Рисунок 1.10. Резервуари для зберігання ЗВГ 

 

У складі багатопаливних автозаправних комплексів (МТАЗС), там, де на одному 

об'єкті розташовуються два або більше видів палива, застосовуються тільки двостінні 

ємності для ЗВГ.  

 

 

Рисунок 1.11. Насосний блок 

 

В насосному блоці АГЗС крім насоса, призначеного для видачі ЗВГ на 

газороздавальних колонку, встановлюється насос для перекачування газу з газовоза в 

https://rodisgroup.ru/katalog/nasosnyiy-blok-dlya-agzs/
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парк зберігання. Для цих цілей ТОВ «Кане» застосовує насосний агрегат Corken Z-

2000. 

Однак зливний насос можна не встановлювати, якщо він встановлений на 

газовозі. Тоді слив здійснюється в підземні резервуари самопливом.  

 

1.5. Відпуск нафтопродуктів споживачам 

газороздавальні колонки бувають двох типів (рис. 1.5). Працюючі з поверненням 

парової фази в технологічну систему або працюють тільки по рідкій фазі. Колонки з 

поверненням парової фази в якості вимірювального пристрою мають в своєму складі 

поршневий вимірювач рівня. За рахунок цього вони мають більш високий клас 

точності. 

 

 

Рисунок 1.12. Газороздавальна колонка 

 

До складу пристроїв протиаварійної безпеки входять наступні елементи: 

• електронний рівнемір, 

• електромагнітні клапани, 

• датчики контролю межстенного простору судин, 

• газоаналізатори, 

• датчики полум'я, 

• світло – звукові оповіщувачі, 

https://rodisgroup.ru/katalog/nasos-sug/nasos-corken-z-2000/nasosnyiy-agregat-corken-z-2000/
https://rodisgroup.ru/katalog/nasos-sug/nasos-corken-z-2000/nasosnyiy-agregat-corken-z-2000/
https://rodisgroup.ru/katalog/gazorazdatochnyie-kolonki/
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• заземлення автоцистерн. 

 

Пристрій електронного рівнеміра дозволяє обмежувати наповнення резервуарів 

до рівня 85% від геометричного обсягу. 

До складу АГЗС повинні входити пристрої, що дозволяють припинити операції 

по заповненню ємностей зрідженим газом, закриття запірної арматури на 

трубопроводах, що з'єднують парк зберігання з автоцистерною газовозів. Для цього 

використовуються електромагнітні клапани, які за сигналом від щита автоматики 

перекривають трубопроводи і припиняють наповнення резервуарів. 

Контроль міжстінного простору судин виконують за допомогою датчиків тиску 

або електроконтактних манометрів. Другий варіант кращий, так як дозволяє візуально 

спостерігати величину тиску і передавати сигнал в систему автоматики. 

Електроконтактні манометри мають верхню і нижню уставки. Це дозволяє 

знімати з них сигнали як по перевищенню, так і зниження тиску в системі. 

 

 

 

Газоаналізатори вимірюють і виводять в щит автоматики сигнал про 

перевищення гранично допустимої концентрації парів газу на АГЗС. 
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Пристрої заземлення автоцистерн на АГЗС необхідні для контролю якості 

заземлення газовоза. Так як при поганому заземленні можливе виникнення статичної 

електрики під час руху пропан-бутану по зливним рукавах автоцистерни. Застосування 

пристрою заземлення автоцистерн в складі газозаправної станції обов'язково і 

регламентується правилами. 

Щит керування в складі АГЗС цей пристрій, що збирає інформацію з усіх 

датчиків і приладів, встановлених на станції і управляє її роботою в автоматичному 

режимі. Щит здійснює обробку інформації, що надходить від систем протиаварійного 

захисту. Він здійснює: 

• індикацію рівня ЗВГ в ємностях, 

• управління виконавчими механізмами, 

• індикацію спрацьовування захисту, 

• світлову сигналізацію режимів роботи, 

• звукову сигналізацію в аварійних ситуаціях. 

https://rodisgroup.ru/katalog/avtomatizatsiya-agzs/shhityi-avtomatizatsii-agzs/
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Рисунок 1.13. Щит автоматизації 

 

У деяких лінійках обладнання є АГЗС модульного типу, які відрізняються від 

традиційної АГЗС тим, що все обладнання модуля виконано на одній металевій рамі. 

Але і для неї всі принципи побудови системи АГЗС виконуються. 
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РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНОГО 

ПРОЦЕСУ НА ОБ’ЄКТІ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ 

 

2.1.  Фізико-хімічні та пожежовибухонебезпечні властивості речовин та 

матеріалів 

Велика перевага пропан-бутанових сумішей – їх близькість за основними 

характеристиками до традиційних моторних видів палива. Саме ця якість дозволила їм 

зайняти міцні позиції на ринку. 

Вуглеводні, що входять до складу попутного нафтового газу, при нормальних 

умовах перебувають в газоподібному стані, але при збільшенні зовнішнього тиску 

змінюють свій агрегатний стан і перетворюються в рідину. Це властивість дозволяє 

домогтися високої енергетичної щільності та зберігати зріджений вуглеводневий газ 

(ЗВГ) в порівняно простих по конструкції резервуарах. 

На відміну від попутного нафтового газу, вуглеводні, що входять до складу 

природного газу, при нормальних умовах перебувають в газоподібному стані і не 

змінюють свого агрегатного стану навіть при значній зміні тиску. Тому зберігання 

стисненого (компримованого) природного газу (КПГ) пов'язане зі значними 

труднощами - так, резервуар повинен витримувати значний тиск до 200 атмосфер. 

Інтенсивно просуваються технології отримання і використання зрідженого 

природного газу (СПГ), який можна зберігати в спеціальних ізотермічних судинах при 

температурі нижче -160 ° С і тиску близько 40 бар. 

Багато в чому переваги високої енергетичної щільності СПГ губляться через 

складність криогенного обладнання, значно більш дорогого і вимагає постійного 

контролю висококваліфікованого персоналу. 

виробництво ЗВГ 

Основними компонентами скрапленого вуглеводневого газу є пропан С3Н8 і 

бутан С4Н10. Головним чином промислове виробництво скрапленого газу здійснюється 

з таких джерел: 

• попутні нафтові гази;  

• конденсатні фракції природного газу; 
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• гази процесів стабілізації нафти і конденсату; 

• нефтезаводского гази, одержувані з установок переробки нафти. 

 

Таблиця 2.1.  

Фізико-хімічні показники скрапленого вуглеводневого газу 

Показник 
Марка ДБН 

ПА ПБА 

Масова частка компонентів,%: 

метан і етан Не нормується 

пропан 90 ± 10 50 ± 10 

вуглеводні С4 і вище Не нормується 

ненасичені вуглеводні, (не більше) 6 6 

Обсяг рідкого залишку при + 40 ° С,% Відсутнє 

Тиск насичених парів, МПа: 

при + 45 ° С, не більше - 1,6 

при -20 ° С, не менше - 0,07 

при -35 ° С, не менше 0,07 - 

Масова частка сірки і сірчистих сполук,%, не більше 0,01 0,01 

В тому числі сірководню,%, не більше 0,003 0,003 

Зміст вільної води і лугу Відсутнє 

 

Компонентний склад скрапленого газу регламентується технічними нормами  

«Гази вуглеводневі зріджені для автомобільного транспорту. Технічні умови" і «Гази 

вуглеводневі зріджені паливні для комунально-побутового споживання. Технічні 

умови". Перший стандарт визначає склад скрапленого газу, що використовується в 

автомобільному транспорті. Взимку пропонується застосовувати зріджений газ марки 

http://fas.su/index.php?page=56
http://fas.su/index.php?page=56
http://fas.su/index.php?page=57
http://fas.su/index.php?page=57
http://fas.su/index.php?page=57
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ПА (пропан автомобільний), що містить 85 ± 10% пропану, влітку – ПБА (пропан-

бутан автомобільний), що містить 50 ± 10% пропану, бутан і не більше 6% ненасичених 

вуглеводнів. 

ГОСТ 20448-90 має більш широкі допуски на вміст компонентів, в тому числі 

шкідливих з точки зору впливу на газову апаратуру (наприклад, сірку та її сполуки, 

ненасичені вуглеводні і т.д.). За цим технічним умовам газове паливо надходить двох 

марок: суміш пропан-бутанова зимова (СПБТЗ) і суміш пропан-бутанова літня 

(СПБТЛ) .Марка газу ПБА допускається до застосування у всіх кліматичних районах 

при температурі навколишнього повітря не нижче -20 °С. Марка ПА використовується 

в зимовий період в тих кліматичних районах, де температура повітря опускається 

нижче -20 °С (рекомендований інтервал - -25 ...- 20 °С). У весняний період часу для 

повного вироблення запасів зрідженого газу марки ПА допускається його застосування 

при температурі до 10 °С. 

Тиск в балоні 

У закритому резервуарі ЗВГ утворює двофазну систему. Тиск в балоні залежить 

від тиску насичених парів (тиску парів в замкнутому просторі в присутності рідкої 

фази) і характеризує випаровуваність скрапленого газу, яка, в свою чергу, залежить від 

температури рідкої фази і процентного співвідношення пропану і бутану в ній. 

Випаровуваність пропану вище, ніж бутану, тому і тиск при негативних температурах 

у нього вище. 

Досвід багаторічної практичної експлуатації показує: 

• при низьких температурах навколишнього повітря ефективніше 

використовувати ЗВГ з підвищеним вмістом пропану, так як при цьому забезпечується 

надійне випаровування газу, а отже, і стабільна подача продукту; 

• при високих позитивних температурах навколишнього повітря 

ефективніше використовувати ЗВГ з пониженим вмістом пропану, інакше в резервуарі 

і трубопроводах створюватиметься значний надмірний тиск, що може негативно 

вплинути на герметичність газової системи. 

Крім пропану і бутану, до складу ЗВГ входить незначна кількість метану, етану 

та інших вуглеводнів, які можуть змінювати властивості суміші. Так, етан має 
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підвищений, в порівнянні з пропаном, тиском насичених парів, що може справити 

негативний вплив при позитивних температурах. 

Зміна об’єму рідкої фази при нагріванні 

Пропан-бутанова суміш володіє великим коефіцієнтом об'ємного розширення 

рідкої фази, який для пропану складає 0,003, а для бутану – 0,002 на 1 °С підвищення 

температури газу. Для порівняння: коефіцієнт об'ємного розширення пропану в 15 

разів, а бутану – в 10 разів, більше, ніж у води. Технічними нормативами і 

регламентами встановлюється, що cтепень заповнення резервуарів і балонів залежить 

від марки газу і різниці його температур під час заповнення і при подальшому 

зберіганні. Для резервуарів, різниця температур яких не перевищує 40 ° С, ступінь 

заповнення приймається рівною 85%, при більшій різниці температур ступінь 

заповнення повинна знижуватися. Балони заповнюються за масою відповідно до 

вказівок «Правил будови і безпечної експлуатації посудин, що працюють під тиском». 

Максимальна допустима температура нагріву балона не повинна перевищувати 45 ° С, 

при цьому пружність парів бутану досягає 0,385 МПа, а пропану - 1,4-1,5 МПа. Балони 

повинні охоронятися від нагрівання сонячними променями або іншими джерелами 

тепла. 

Зміна об’єму газу при випаровуванні 

При випаровуванні 1 л зрідженого газу утворюється близько 250 л 

газоподібного. Таким чином, навіть незначний витік ЗВГ може бути дуже 

небезпечною, так як обсяг газу при випаровуванні збільшується в 250 разів. Щільність 

газової фази в 1,5-2,0? Рази більше щільності повітря. Цим пояснюється той факт, що 

при витоках газ з працею розсіюється в повітрі, особливо в закритому приміщенні. 

Пари його можуть накопичуватися в природних і штучних поглибленнях, утворюючи 

вибухонебезпечну суміш. 

 

Таблиця 2.2.  

Фізико-хімічні властивості складових скрапленого газу  

Показник Пропан 
Бутан 

(нормальний) 
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Молекулярна маса 44,10 58,12 

Щільність рідкої фази при нормальних умовах, кг/м3 510 580 

Щільність газової фази, кг / м3: 

при нормальних умовах 2,019 2,703 

при температурі 15 °С 1,900 2,550 

Питома теплота випаровування, кДж / кг 484,5 395,0 

Теплота згоряння нижча: 

в рідкому стані, МДж/л 65,6 26,4 

в газоподібному стані, МДж/кг 45,9 45,4 

в газоподібному стані, МДж/м3 85,6 111,6 

Октанове число 120 93 

Межі спалахування в суміші з повітрям при 

нормальних умовах, % 
2,1-9,5 1,5-8,5 

Температура самозаймання, °С 466 405 

Теоретично необхідну для згоряння 1 м3 газу кількість 

повітря, м3 
23,80 30,94 

Коефіцієнт об'ємного розширення рідкої фракції,% на 

1 °С 
0,003 0,002 

 

 

2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища 

Однією з найнебезпечніших елементів обладнання в плані можливості утворення 

горючого середовища на автогазозаправному пункті є резервуар для зберігання 

автомобільного газу. Пожежна небезпека даного технологічного обладнання 

характеризується вибухопожежонебезпечними властивостями автомобільного газу, їх 

великою кількістю, можливістю утворення горючих концентрацій. Вихід горючих 
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речовин чи парів виникає як при нормальній роботі, так і при пошкодженні апаратів. 

Технологічне обладнання та технологічні процеси, що здійснюються в ньому, 

розробляються таким чином, щоб за нормальних умов їх експлуатації небезпека не 

виникала. Але аварійні ситуації мають місце.  

Частіше всього аналіз можливих пошкоджень обладнання та пов’язаних з ним 

аварійних ситуацій здійснюється  наступним чином: 

-   виділяються стадії або ділянки технологічного процесу; 

- для кожної стадії або ділянки складається перелік технологічних апаратів або 

вузлів; 

- для кожного апарата або вузла складається найбільш повний перелік можливих 

пошкоджень; 

- аналізується кожне можливе пошкодження. 

При дослідженні аварійної ситуації перш за все визначають: 

- причини пошкодження; 

- ступінь пошкодження (локальне пошкодження, повна руйнація); 

- витрати та тривалість витікання (у тому числі загальну кількість речовини, що 

виходить); 

- розміри зовнішньої небезпечної зони (у результаті розсіювання газу, розтікання 

та випаровування рідини); 

- умови спалахування та характер первинного осередку пожежі. 

Характерними ознаками аварійних ситуацій в результаті порушення 

технологічного процесу є:  

- переливання рідини внаслідок переповнювання апаратів; 

- інтенсивне (у тому числі аварійне) скидання речовин (газів, парів, рідин) через 

захисні клапани (внаслідок підвищення тиску в апараті) та дренажні пристрої. 

Аварії та пошкодження технологічного обладнання з горючими речовинами 

звичайно призводять до спалахів, вибухів і пожеж на виробництвах. 

 

2.3. Аналіз можливості утворення джерел запалювання 
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Джерела запалювання – це джерела тепла, що мають температуру, яка 

перевищує температуру самозаймання горючої речовини та володіють запасом тепла, 

що перевищує мінімальну енергію запалювання даної речовини. 

Джерела запалювання можна аналізувати по наступній структурній схемі: 

- теплові прояви електричної енергії; 

- теплові прояви механічної енергії; 

- теплові прояви екзотермічних хімічних реакцій; 

- Відкрите полум’я та іскри. 

 

Теплові прояви електричної енергії 

До теплових проявів електричної енергії, що можуть стати джерелом 

запалювання в аналізованих приміщеннях, на території підприємства можна віднести: 

- нагрівання проводів і кабелів при коротких замиканнях і перевантаженнях; 

- нагрівання місць з’єднання струмоведучих елементів електричного кола 

при виникненні великих перехідних опорів; 

- нагрівання електроустановок і сусідніх будівельних конструкцій 

електричною дугою при коротких замиканнях і при проведенні електрозварювальних 

робіт; 

- іскри електричного походження (розряди статичної електрики, іскрові 

розряди від занесення високого потенціалу блискавкою, іскри на контактах 

електричних апаратів) ; 

- розряди атмосферної електрики (блискавки). 

Накопичення високих потенціалів статичної електрики буде спостерігатися при 

відсутності пристроїв, що заземлюють, або їхній несправності, а також при порушенні 

режиму роботи апаратів.  

Для захисту від статичної електрики передбачене заземлення корпусів 

обладнання, металевих конструкцій будівель та споруд й інших металевих елементів і 

устаткування в місцях взаємного зближення цих елементів (на 10 см і менше) шляхом 

їхнього електричного з’єднання через кожні 20 м.  
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Для запобігання випадків вибухів і пожеж від розрядів атмосферної електрики 

всі споруди захищені від ударів блискавки шляхом заземлення металевих конструкцій. 

Для підтримки блискавкозахисту в справному стані необхідно здійснювати її 

експлуатацію у відповідність з діючими нормативними документами.     

Теплові прояви механічної енергії 

Іскри механічного походження можуть виникнути при використанні сталевих 

інструментів у процесі обслуговування технологічного устаткування при ремонтах і 

аварійних роботах. Тому при виконанні ремонтних робіт необхідно змащувати 

поверхню сталевого інструмента консистентними змащеннями. Перегріви 

підшипників електродвигунів, насосів і сальників спостерігаються при забрудненні 

поверхонь, порушенні кількості змащення робочих поверхонь, перекосах, надмірному 

затягуванні підшипників і за інших причин. Для виключення самонагрівання 

підшипників передбачене застосування підшипників котіння. Необхідне систематичне 

змащення підшипників з використанням того мастила й у тій кількості, що установлена 

правилами експлуатації для даного підшипника; періодичному здійсненню контролю 

за температурою підшипника й очищенню поверхні двигунів та насосів від пилу й 

інших відкладень.  

Джерела запалювання можуть бути такі як:   

- електро-газозварювальні роботи;   

- необережне поводження з відкритим вогнем, підпал і інші. 

Джерелами запалювання вибухонебезпечних сумішей можуть стати іскри 

двигунів і нагріті частини вихлопних колекторів автомобілів.  

При виконанні електро-газозварювальних робіт можливе загоряння сухої трави, 

дерев'яних конструкцій і матеріалів, а також вибухи місцевих горючих концентрацій, 

що утворилися, з наступним горінням. 

 

2.4. Аналіз можливих шляхів полум’я  

Пожежа в ємностях для зберігання горючих рідин починається, як правило з 

вибуху газоповітряної суміші, яка знаходиться у вільному об’ємі ємностей. В 

результаті вибуху відбувається повне або часткове руйнування оболонки ємності та 
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виникає пожежа. Значно рідше вибух пароповітряної суміші супроводжується 

руйнуванням стінок з розливом рідини. Якщо концентрація газоповітряної суміші в 

ємності буде вище концентраційної межі спалахування, то пожежа починається зі 

спалаху та факельного горіння струменю, яка виходить через дихальну арматуру, 

відкриті люки або через нещільності в оболонці. 

Якщо ємність після вибуху пароповітряної суміші зайнялася, то в перші хвилини 

горіння на поверхні рідини встановлюється температура кипіння. Для нафтопродуктів 

(бензинів та дизель палив) ця температура постійно збільшується по мірі вигорання 

рідини. В більшості випадків вона перевищує 100оС. 

Швидкість вигорання рідини залежить від її летючості, умов горіння та 

швидкості вітру. 

Пожежі в ємностях можуть виникати в результаті виходу назовні горючих рідин 

або їх парів при механічних пошкодженнях корпусу або трубопроводів. Причиною 

таких пошкоджень найчастіше є утворення надлишкового тиску при невідповідності 

інтенсивності закачування продукту та пропускної здатності дихальної арматури. 

Пошкодження може виникнути в результаті переповнення ємностей, а також при 

сильній корозії металу або при зниженні його механічної стійкості від дії надмірно 

низької температури або температури пожежі. 

Пари нафтопродуктів та рідина, що розлилася, можуть спалахувати: 

- від джерела відкритого вогню; 

- під час ремонтних робіт; 

- від розрядів статичної електрики; 

- від іскор, удару та тертя під час очисних робіт; 

- від спалаху пірофорних вікладень, які утворюються в результаті корозії. 

Таким чином, при виникненні горіння, розповсюдження полум’я на 

автозаправній станції може відбуватися: 

- по парогазоповітряній хмарі; 

- по дзеркалу розлитої рідини; 

- по трубопроводах та дихальній арматурі; 

- по горючим елементам обладнання; 
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- по горючим елементам будівельних конструкцій. 

 

2.5. Визначення категорії зовнішньої установки за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою. 

Установка відноситься до категорії А3, якщо в ній знаходяться (обертаються) 

горючі гази; легкозаймисті рідини з температурою спалаху не більше ніж 28 °С; 

речовини і/або матеріали, які здатні вибухати і горіти під час взаємодії з водою, киснем 

повітря і/або один з одним. При цьому горизонтальний розмір зони, що обмежує газо-

, пароповітряні суміші із концентрацією горючої речовини вище нижньої 

концентраційної межі поширення полум’я (Снкмп), перевищує 30 м (даний критерій 

застосовується тільки для горючих газів і парів) і/або розрахунковий надлишковий 

тиск вибуху, що розвивається в разі займання газо-, пароповітряних сумішей, і/або під 

час вибуху речовин і/або матеріалів, які здатні вибухати і горіти під час взаємодії з 

водою, киснем повітря і/або один з одним, перевищує більше ніж 5 кПа на відстані 

30 м від зовнішньої установки. 

Проведемо розрахунок за категорії за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою резервуару для зберігання автомобільного газу, який розташований на 

АГЗС. У відповідності до ДСТУ Б В.1.1-38:2016 «Визначення категорій приміщень, 

будинків та зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою» за 

розрахункову аварію приймаємо випадок повного руйнування резервуару. 

Горизонтальні розміри зони, м, які обмежують область концентрацій, що 

перевищують нижню концентраційну межу поширення полум’я (Снкмп), обчислюють 

за формулами: 

𝑅НКМП = 14,5632 ∙ (
𝑚г

𝜌г ∙ 𝐶НКМП
)

0,333

                         (2.1) 

 

𝜌г =
𝑀

𝑉0 ∙ (1 + 0,00367 ∙ 𝑡𝑝)
                                       (2.2) 

 

де 𝑚п – маса ГГ, що потрапили до навколишнього простору під час 

розрахункової аварії, кг; 
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𝜌п – густина ГГ за розрахункової температури й атмосферного тиску, кгм-3; 

𝑃н – тиск насичених парів ЛЗР при розрахунковій температурі, кПа; 

τ – тривалість надходження парів ЛЗР до відкритого простору, с; 

𝐶НКМП – нижня концентраційна межа поширення полум'я ГГ або парів ЛЗР, % 

(об.);  

𝑀 – молярна маса, кгкмоль-1; 

𝑉0 – мольний об’єм, рівний 22,413 м3
кмоль-1; 

𝑡𝑝 – розрахункова температура, оС. 

Величину надлишкового тиску Р, кПа, що розвивається у разі згоряння 

газопароповітряних сумішей, визначають за формулою: 

 

Δ𝑃 = 𝑃0 ∙ (0,8 ∙
𝑚пр

0,33

𝑟
+ 3 ∙

𝑚пр
0,66

𝑟2
+ 5 ∙

𝑚пр
0,66

𝑟3
)                         (2.3) 

 

де 𝑃0 – атмосферний тиск, кПа (допускається приймати таким, що дорівнює 

101 кПа); 

𝑟 – відстань від геометричного центра газопароповітряної хмари, м; 

𝑚пр – приведена маса газу або пари, кг, обчислюється за формулою: 

Приведену масу ГГ і/або парів ЛЗР та ГР у кілограмах, обчислюють за 

формулою: 

𝑚пр = (
𝑄зг

𝑄0
) ∙ 𝑚 ∙ 𝑍                                                     (2.4) 

 

де 𝑄зг – питома теплота згоряння газу або пари, Джкг-1; 

𝑍 – коефіцієнт участі горючих газів і парів у горінні, який допускається приймати 

рівним 0,1; 

𝑄0 – константа, рівна 4,52106 Джкг-1;  

𝑚 – маса горючих газів і (або) парів, які надійшли в результаті аварії до 

навколишнього простору, кг. 
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Для зріджених вуглеводневих газів, у разі відсутності даних, дозволено 

розраховувати питому масу ЗВГ 𝑚звг у кілограмах на квадратний метр, випарувану з 

розливу, за формулою: 

 

𝑚звг =
𝑀

𝐿вип
∙ (𝑇0 − 𝑇звг) ∙ (2 ∙ 𝜆тм ∙ √

𝜏

𝜋 ∙ 𝑎
+

5,1 ∙ √𝑅𝑒 ∙ 𝜆п ∙ 𝜏в

𝑑
)           (2.5) 

 

де 𝑀 – молярна маса ЗВГ, кг·кмоль-1; 

𝐿вип – мольна теплота випаровування ЗВГ за початкової температури ЗВГ 

𝑇звг, Дж/моль; 

𝑇0 – початкова температура матеріалу, на поверхню якого розливається ЗВГ, °К; 

𝑇звг – початкова температура ЗВГ, °К; 

𝜆тм – коефіцієнт теплопровідності матеріалу, на поверхню якого розливається 

ЗВГ, Вт/(м·К);  

𝑎 =
𝜆тм

Стм∙𝜌тм
 – коефіцієнт температуропровідності матеріалу, на поверхню якого 

розливається ЗВГ, м2/с; 

Стм – теплоємність матеріалу, на поверхню якого розливається ЗВГ, Дж/(кг·К); 

𝜌тм – густина матеріалу, на поверхню якого розливається ЗВГ, кг/м3 ; 

𝜏в – час, с, який приймається рівним часу повного випаровування ЗВГ, але не 

більше ніж 3600 с; 

𝑅𝑒 =
𝑈∙𝑑

𝑉п
 – число Рейнольдса; 

𝑈 – швидкість повітряного потоку, м/с; 

𝑑 = √
4∙𝐹в

𝜋
 – характерний розмір розливу ЗВГ, м; 

𝑉п – кінематична в'язкість повітря, м2/с; 

𝜆п – коефіцієнт теплопровідності повітря, Вт(м·К). 

 

Проведемо розрахунок на основі наступних даних: 

ГГ – пропан; 

Об’єм резервуару – 4,85 м3; 
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Тиск зберігання – 10 атм. 

Температура зберігання - -40 ℃. 

 

Коефіцієнт температуропровідності бетону: 

𝑎 =
2,02

1,5 ∙ 103 ∙ 2600
= 5,17 ∙ 10−5 

Характерний розмір розливу ЗВГ: 

𝑑 = √
4 ∙ 18

3,14
= 4,79 

Число Рейнольдса: 

𝑅𝑒 =
1 ∙ 4,79

15,06 · 10−6
= 3,18 · 10−5 

 

Маса ЗВГ, що випаровується: 

 

𝑚звг =
44,01

437,5 ∙ 103
∙ (293 − 233)

∙ (2 ∙ 2,02 ∙ √
3600

3,14 ∙ 5,17 ∙ 10−5
+

5,1 ∙ √3,18 · 10−5 ∙ 0,0259 ∙ 3600

4,79
)

= 85,24 кг 

Приведена маса ГГ: 

𝑚пр = (
46,3 ∙ 106

4,52 ∙ 106
) ∙ 85,24 ∙ 0,1 = 96,04 кг 

Величина надлишкового тиску Р, кПа: 

Δ𝑃 = 101 ∙ (0,8 ∙
96,040,33

30
+ 3 ∙

96,040,66

302
+ 5 ∙

96,04

303
) = 20,79 кПа 

Щільність горючого газу: 

𝜌г =
44,01

22,413 ∙ (1 + 0,00367 ∙ 20)
= 1,829 

Горизонтальні розміри зони, м, які обмежують область концентрацій, що 

перевищують нижню концентраційну межу поширення полум’я (Снкмп): 
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𝑅НКМП = 14,5632 ∙ (
96,04

1,829 ∙ 2,37
)

0,333

= 40,86 м 

 

Висновок: у результаті проведеного розрахунку можна зробити висновок, що 

резервуар для зберігання автомобільного газу АГЗС за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою відноситься до категорії Аз, тому що розрахунковий надлишковий тиск 

вибуху в радіусі 30 м складає більш 5 кПа, а саме 20,79 кПа. 

 

2.6. Визначення класу зони приміщення 

У відповідності з вимогами п. 4.5.1 [4] на території технологічних установок 

АГЗС будуть мати місце вибухонебезпечні зони класів 2.  

Поблизу зовнішніх технологічних установок АГЗС у відповідності з п. 4.5.12 [4] 

буде мати місце зона класу 2 у межах до: 

- 3 м по горизонталі і вертикалі від закритих технологічних апаратів, 

заповнених ЛЗР (резервуарів, бензовозів); 

- 5 м по горизонталі і вертикалі від пристрою для викиду із запобіжних і 

дихальних клапанів резервуарів бензинів та ДП; 

- 20 м по горизонталі і вертикалі від місця відкритого зливу і наливу ЛЗР; 

Біля зовнішніх установок, які виділяють в атмосферу пари ЛЗР під час 

нормальної роботи (дихальні клапани резервуарів, місця відкритого зливу-наливу), 

має місце обмежена вибухонебезпечна зона класу 1, яка знаходиться у межах 1 м по 

горизонталі і вертикалі від місця викидів парів ЛЗР. За межами вибухонебезпечної 

зони класу 1 буде присутня вибухонебезпечна зона класу 2. 
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РОЗДІЛ 3. АНАЛІЗ ПРОТИПОЖЕЖНОГО СТАНУ ОБ’ЄКТУ 

 

3.1. Аналіз розташування об’єкту 

При перевірці відповідності даного об’єкта існуючим будівельним нормам 

використовувався принцип порівняння фактичних показників із показниками, які 

вимагаються чинними будівельними нормами. Зважаючи на те, що щодо розміщення 

автозаправних станцій пред’явлені певні вимоги, необхідно розглянути відповідність 

улаштування території та об’єктів вимогам нормативних документів. ДБН Б.2.2-

12:2018 «Планування і забудова територій». 

У відповідності до цього нормативного документу автозаправні станції 

класифікуються за категоріями (табл. 4.1) в залежності від розміщення та об’ємів 

резервуарів та кількості заправок за одиницю часу. 

 

Таблиця 4.1 

Класифікація АЗС за категорією 

ТИПИ АЗС ЗА ЇХ 

ТЕХНОЛОГІЧНИМИ 

ВИРІШЕННЯМИ 

КАТЕГОРІЇ АЗС ЗА ПОТУЖНІСТЮ (ЗА МІСТКІСТЮ 

РЕЗЕРВУАРІВ ТА КІЛЬКІСТЮ АВТО ЗАПРАВОК В ГОДИНУ) 

Тип Розміщення резервуару І – мала ІІ – середня ІІІ – велика 

Відносно 

паливо-

роздаткових 

колонок 

(ПРК) 

Відносно 

поверхні 

ділянки 

Сумарна 

вмістимість 

резервуарів, 

м3 

Найбільша 

кількість 

заправок в 

годину, 

одиниць 

Сумарна 

вмістимість 

резервуарів, 

м3 

Найбільша 

кількість 

заправок в 

годину, 

одиниць 

Сумарна 

вмістимість 

резервуарів, 

м3 

Найбільша 

кількість 

заправок в 

годину, 

одиниць 

А Роздільне 

(традиційне) 

Підземне Від 10 до 40 

включно 

До 80 

включно 

Більше 40 

до 100 

включно 

Більше 80 

до 150 

включно 

Більше 100 

до 200 

включно 

Більше 150 

Б Зблоковане 

(блочне) 

Підземне Від 10 до 40 

включно 

До 80 

включно 

Більше 40 

до 100 

включно 

Більше 80 

до 150 

включно 

Більше 100 

до 200 

включно 

Більше 150 

В Роздільне 

(модульне) 

Наземне До 20 

включно 

До 40 

включно 

Більше 20 

до 80 

включно, 

Більше 40 

до 100 

включно 

– – 
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(до 20 

включно) 

Г Зблоковане 

(контейнерне) 

Наземне До 20 

включно 

До 40 

включно 

Більше 20 

до 40 

включно, 

(до 20 

включно) 

Більше 40 

до 80 

включно 

– – 

 

Аналіз табл. 4.1. показує, що АГЗС відноситься до І категорії (мала) типу «А». 

Таблиця 4.2 

Експертиза розміщення АГЗС до елементів оточуючого середовища  

№ 

з/п 
Що перевіряється 

Вимагається 

нормами 
Передбачено 

Висно-

вок 

1.  
Житлові та громадські споруди 25 10 

Не 

відп. 

2.  Місця масового скупчення людей (до 

зупинки громадського транспорту, 

межі території ринку) 

30 --- Відп. 

3.  Окремі торгові палатки і кіоски  20 --- Відп. 

4.  Індивідуальні гаражі та відкриті 

стоянки для автомобілів 
18 --- Відп. 

5.  Очисні каналізаційні споруди, що не 

відносяться до АЗС  
15 --- Відп. 

6.  

Маршрути електрифіковного міського 

транспорту (до контактних проводів) 

15, але не 

менше 

півтори 

висоти 

опори 

--- Відп. 

7.  Виробничі (за винятком указаних у 

пункті 8), адміністративні і побутові 

будинки, складські будівлі і споруди 

12 30 Відп. 
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промислових підприємств І, ІІ та ІІІ-го 

ступенів вогнестійкості  

8.  Ті ж ІІІ a, ІІІ б, ІV, ІV a, V ступенів 

вогнестійкості 
18 --- Відп. 

9.  Виробничі споруди з наявністю 

радіоактивних чи шкідливих речовин 
100 --- Відп. 

10.  Склади лісових матеріалів, торфу, 

волокнистих горючих речовин 
20 --- Відп. 

11.  Лісова ділянка, парк, міський сквер: 

– хвойних і змішаних порід 

– листових порід 

25 

10 

20 

--- 

Не 

відп. 

 

Аналіз даних, наведених в табл. 4.2. показує, що розміщення автогазозаправного 

пункту виконано із порушенням вимог нормативних документів. 

 

3.2. Аналіз декларації відповідності матеріально-технічної бази вимогам 

законодавства з питань пожежної безпеки 

1. Місце реєстрації суб’єкта господарювання  

41000, Сумська область, місто Середина-Буда, вул. Сумська,буд. 46, кв. 4  

(індекс, область, місто, район, вулиця, будинок) 

2. Ступінь ризику __високий____________________________________ 

(відповідно до критеріїв, за якими оцінюється ступінь 

ризику від провадження господарської діяльності та визначається періодичність здійснення 

планових заходів державного нагляду (контролю) у сфері  техногенної та пожежної безпеки) 

 

3. Об’єкт (об’єкти) нерухомості, що декларується (декларуються), та його (їх) 

місце розташування: 

Приміщення та територія АГЗП ТОВ «КАНЕ».На території АГЗП ТОВ «КАНЕ » 

розміщено модуль для зберігання та заправки з ЗВГ та операторська ІІ ступеню 

вогнестійкості (S- 9,12м2). Кількість робочих місць- 6, кількість відвідувачів до 5 

осіб. Об’єкт нерухомості розташований за адресою: 41000, Сумська область, 

місто Середина-Буда, вул. Індустріальна, б/н_______ 
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(зазначаються всі будівельні та конструктивні характеристики об’єкта (об’єктів) нерухомості, 

назва, функційне призначення, площа, кількість поверхів, кількість робочих місць/відвідувачів, 

індекс, область, місто, район, вулиця, номер будівлі) 

 

 

наявність та стан утримання території  

утримується відповідно до пунктів 1.1, 1.3, 1.4, 1.6, 1.10, 1.19 розділу ІІІ Правил 

пожежної безпеки в Україні ___________________________ 

(зазначається, відповідно до яких пунктів Правил пожежної безпеки в Україні, затверджених наказом МВС 

від 30 грудня 2014 р. № 1417 (далі - Правила), утримується територія) 

стан утримання будинків, приміщень та споруд 

утримуються відповідно до пунктів 2.1, 2.2, 2.9, 2.18, 2.22, розділу ІІІ Правил 

пожежної безпеки в Україні__________________________________ 

(зазначається, відповідно до яких пунктів Правил утримується будівля, приміщення та споруди) 

стан утримання евакуаційних шляхів і виходів 

утримуються відповідно до пунктів 2.23, 2.27, 2.32, 2.34, 2.37, розділу ІІІ Правил 

пожежної безпеки в Україні  

(зазначається, відповідно до яких пунктів  Правил  утримуються евакуаційні шляхи і виходи (коридори, сходові клітки, двері тощо) 

стан утримання електрогосподарства 

утримуються відповідно до пунктів 1.1, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.16, 1.17, 1.18, 1.21, 

1.22 розділу ІV Правил пожежної безпеки в Україні  

(зазначається, відповідно до яких пунктів Правил утримується електрогосподарство) 

стан утримання систем опалення вентиляції і кондиціонування 

утримуються відповідно до пунктів 2.1, 2.2, 2.14, 2.18, розділу ІV Правил пожежної 

безпеки в Україні  

 (зазначається, відповідно до яких пунктів Правил утримуються зазначені системи за їх наявності, 

або зазначається, що системи відсутні чи перебувають на балансі та обслуговуванні орендодавця) 

стан утримання газового обладнання 

__зазначене обладнання відсутнє___________________________________ 

(зазначається, відповідно до яких пунктів Правил утримується газове обладнання за його наявності, 

або зазначається, що таке обладнання відсутнє чи перебуває на балансі та обслуговуванні орендодавця) 

наявність та утримання автоматичних установок протипожежного захисту  

__Приміщення операторської обладнано системою пожежної сигналізації, яка 

експлуатується відповідно до вимог Правил пожежної безпеки в Україні   
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(зазначається, що об’єкт нерухомості обладнано автоматичними установками протипожежного захисту, які перебувають у справному стані та обслуговуються, найменування 

організації, дата та номер ліцензії суб’єкта господарювання, що здійснює технічне обслуговування та спостереження за системами, ким та коли підписано акт приймання систем або 

зазначається, що наявність таких систем не вимагається або вони перебувають на балансі та обслуговуванні орендодавця) 

 

наявність та утримання систем внутрішнього та зовнішнього протипожежного 

водопостачання 

_Внутрішнє протипожежне водопостачання – відсутнє. Зовнішнє протипожежне 

водопостачання здійснюється від пожежних гідрантів, які встановлені на міській 

водомережі та перебувають на балансі  

С-Будського ЖРЕД_________________________________________ 

(зазначається, що об’єкт нерухомості обладнано системами протипожежного водопостачання (пожежні крани та пожежні гідранти), які перебувають у справному стані та 

обслуговуються, або зазначається, що наявність таких систем не вимагається або вони перебувають на балансі та обслуговуванні орендодавця) 

наявність та утримання пожежної техніки та первинних засобів пожежогасіння 

наявність пожежної техніки не вимагається, приміщення та територія АГЗП 

забезпечено первинними засобами пожежогасіння, а саме вогнегасниками ОП-5Б-

3 шт, ОУ-5-2шт, ОП-100-2 шт, ОП-9Б-3 шт які пройшли технічне обслуговування  

в травні 2018 року, ящик з піском-1шт, термокостюм «Індекс-1»-2 шт, Кошма-1 

шт, протигаз-3шт. 

(зазначається, що об’єкт нерухомості забезпечено пожежною технікою та первинними засобами пожежогасіння (вогнегасниками)  відповідно до вимог Правил, які перебувають у 

справному стані та обслуговуються, або зазначається, що наявність пожежної техніки не вимагається) 
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РОЗДІЛ 4. РОЗРАХУНОК СИЛ І ЗАСОБІВ ДЛЯ ГАСІННЯ УМОВНОЇ 

ПОЖЕЖІ 

 

Для розрахунку умовної пожежі приймемо наступну ситуацію: під час 

проведення профілактичних робіт на запірній арматурі відбулося її руйнування та 

викид автомобільного газу із наступним його займанням. Горіння відбувається у 

вигляді горизонтального факелу. 

Час вільного розвитку від моменту виникнення пожежі до прибуття пожежного 

підрозділу визначаємо за наступною формулою: 

1. Визначаємо час вільного розвитку пожежі  

 

𝜏в = 𝜏вияв. + 𝜏сп. + 𝜏зб. + 𝜏сл. + 𝜏б.р.                                (4.1) 

 

де 𝜏вияв. – час виявлення пожежі, хв; оскільки загоряння відбулося в денний час 

і виявлено персоналом - 𝜏вияв. =1 хв. 

𝜏сп. – час сповіщення про пожежу, хв; (приймаємо рівним 1 хв.); 

𝜏зб. – час збору і виїзду пожежних підрозділів (1 хв.); 

𝜏сл. – час слідування пожежних підрозділів, хв. (5.2); 

𝜏б.р. – час бойового розгортання, хв. (приймаємо рівним 1 хв.). 

 

𝜏в = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5 хв. 

 

2. Визначимо час слідування до місця пожежі: 

 

𝜏сл =
60 ∙ 𝐿

𝑉
, хв.                                                           (4.2) 

 

де L – відстань від частини до об’єкту (1,5 км);  

V – швидкість руху пожежного автомобіля в умовах міста (45 км/год).  
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𝜏сл =
60 ∙ 1,5

45
= 2 хв. 

 

Варіант гасіння пожежі обираємо як метод повного вигоряння, із охолодженням 

резервуару для запобігання його вибуху. У відповідності до «Інструкції щодо гасіння 

пожеж у резервуарах із нафтою та нафтопродуктами» приймаємо інтенсивність подачі 

води на охолодження резервуару на один метр довжини резервуару 0,8 л/м.  

Тоді площа гасіння буде складати 75 м2. 

 

𝑁Б =
(𝐼охол ∙ 𝐿рез)

𝑄Б
=

(0,8 ∙ 5,2)

3,7
= 2 ств. (Б)                               (4.3) 

3. Визначаємо необхідну кількість стволів „Б” на захист з урахуванням 

характеристики будівлі, обстановки на пожежі – на захист необхідно подати 3 стволи 

„Б”: 1 на захист операторської та 2 на охолодження резервуару. 

4. Визначаємо фактичні витрати води на гасіння пожежі і захист: 

 

𝑄факт
гас = 𝑁Б ∙ 𝑄Б = 3 ∙ 3,7 = 11,1                                        (4.4) 

 

5. Перевіряємо забезпечення об’єкту водою для пожежогасіння. По таблиці 4.1. 

довідника КГП визначили, що водовіддача кільцевої водонапірної мережі при тиску в 

системі 3 атм. Тобто об’єкт в повній мірі забезпечений водою для цілей пожежогасіння 

і захисту сусідніх приміщень, так як Q(мережі) > Q фак. 

6. Визначаємо необхідну кількість машин для цілей пожежогасіння і захисту 

сусідніх приміщень 

 

𝑁м = 𝑄факт/0,8 ∙ 𝑄нас. = 11,1/0,8 ∙ 40 ≈ 1 пож. авто                  (4.5)  

 

7. Визначаємо необхідну кількість особового складу для ліквідації аварії: 

 

𝑁о/с = 𝑁Б ∙ 1 + 𝑁розг. ∙ 1 = 

= 1 ∙ 3 + 2 ∙ 1 = 5 осіб                                                  (4.6) 
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12. Визначення кількості відділень проведення аварійно-рятувальних робіт: 

 

𝑁відд. =
𝑁о

с

4
=

5

4
= 2 відділення                                  (4.7) 

 

Таким чином, для ліквідації пожежі, яка може виникнути на паливороздавальній 

колонці АГЗС необхідно подати 2 стволи «Б» на охолодження резервуару та 1 ствол 

«Б» на захист будівлі операторської. Для забезпечення бойових дій необхідно 5 осіб 

співробітників аварійно-рятувальних підрозділів на 2 основних пожежних 

автомобілях. 
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РОЗДІЛ 5. ВИМОГИ ЩОДО ОХОРОНИ ПРАЦІ ПІД ЧАС ПРОВЕДЕННЯ 

АВАРІЙНО-РЯТУВАЛЬНИХ РОБІТ 

 

Під час проведення бойових дій на пожежі необхідно дотримуватися правил 

безпеки праці, які викладені у наказі МНС України №312 від 07.05.2007р. «Правила 

безпеки праці в органах та підрозділах МНС України». 

При проведенні бойових дій пожежними підрозділами з моменту отримання 

повідомлення про пожежу до повернення в пожежну частину після ліквідації пожежі, 

необхідно суворо дотримуватися правил безпеки праці та техніки безпеки. 

• в непридатному для дихання середовищі особовий склад пожежної охорони 

має виконувати роботи в ізолюючих протигазах; 

• у разі недостатньої видимості слід застосовувати освітлення і засоби зв’язку;   

• особовий склад та добровільна пожежна дружина не допускається до гасіння 

пожежі без бойового одягу та спорядження; 

• для індивідуального захисту особового складу від значного теплового 

випромінювання необхідно використовувати теплозахисні пожежні 

костюми; 

• під час роботи на висоті слід застосовувати страхувальні пристосування, які 

виключать падіння осіб, а саме на дробині зі стволом дозволяється тільки 

після закріплення пожежника карабіном; 

• під час перебування на покрівлі необхідно страхуватися рятувальною 

мотузкою; 

• для роботи на даху зі стволом має бути виділено не менше двох осіб; 

• забороняється знаходитись на ділянках перекриттів з ознаками горіння; 

• забороняється залишати на даху без нагляду ствол, навіть після припинення 

подачі води. 

• забороняється виключати електричні мережі і установки під напругою вище 

220 В, відключення повинно проводити представниками енергослужби; 

• в мережах не вище 220 В відключення може виконуватись особовим складом 

пожежної охорони тільки за вказівками КГП. Роботи пов’язані з 
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перерізанням електропроводів, мають виконувати особи, які пройшли 

практичне навчання і спорудженні ножицями для перерізання 

електропроводів, гумовими діелектричними рукавицями і ботами. 

При рятуванні людей на пожежі керівник гасіння пожежі зобов’язаний 

визначити порядок та засоби рятування людей в залежності від обстановки та стану 

людей, яким необхідно надати допомогу. Роботи по рятуванню виконують швидко, але 

обережно, щоб не вчинити ушкодження людям, яких рятують. 

Забороняється використовувати для рятування мокрі, або мотузки, які мають 

велику зволоженість та мотузки, що не знаходяться у бойовому розрахунку. Перед тим, 

як віддавати наказ на бойове розгортання, керівник гасіння пожежі зобов’язаний: 

• визначити та вказати особовому складу найбільш безпечні та найкоротші 

шляхи прокладення рукавних ліній; 

• впевнитися та постійно слідкувати за виконанням техніки безпеки 

проведення робіт при розгортанні на транспортних магістралях, 

встановлювати автомобілі та обладнання так, щоб вони не ускладнювали 

розстановку сил та засобів, їх зосередження на бойових дільницях та, по 

можливості не перешкоджати нормальному дорожньому руху. При 

необхідності вжити заходи щодо зупинки транспорту; 

• встановити єдині сигнали для швидкого оповіщення особового складу 

пожежних підрозділів, що працюють на пожежі про небезпеку та оповістити 

про них весь особовий склад. При явній загрозі руйнування конструкцій 

негайно вивести особовий склад в безпечне місце. 

При проведенні бойового розгортання забороняється: 

• приступати до його проведення до повної зупинки пожежного автомобіля; 

• освітлювати колодці пожежних гідрантів відкритим вогнем; 

• одягати на себе лямку приєднаного до рукавної лінії пожежного ствола при 

підйомі на висоту та роботі на висоті; 

• переносити інструмент, звернений робочими поверхнями по ходу руху, а 

поперечні пилки та ножовки – без захисних чохлів; 
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• подавати воду в незакріплені пожежні рукава, до виходу ствольщиків на 

позиції чи підйому на висоту. 
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ВИСНОВКИ 

 

В результаті виконання кваліфікаційної роботи на тему «Аналіз стану пожежної 

небезпеки автогазозаправного пункту ТОВ «Кане» м. Середина-Буди Сумської 

області» було проведено аналіз пожежної і техногенної небезпеки технологічного 

процесу прийому, перекачування, зберігання та відпуску споживачам автомобільного 

газу . 

Проведений аналіз показав, що пожежна небезпека процесів, що відбуваються 

на автогазозаправному пункті обумовлюється перш за все фізико-хімічними, пожежо- 

та вибухонебезпечними властивостями пропану та бутану, що входять до складу 

автомобільного газу. 

В кваліфікаційній роботі проведено аналіз можливості утворення горючого 

середовища при нормальній роботі обладнання та при аваріях, що можуть виникнути. 

Здійснено висновок, що при нормальній експлуатації технологічного устаткування 

горюче середовище не утворюється, але, при цьому, найбільшу небезпеку 

представляють пошкодження та руйнування апаратів. 

Характерними джерелами запалювання на об’єкті можуть бути: відкритий 

вогонь при проведені вогневих ремонтних робіт, іскри при ударах та терті, розряди 

атмосферної та статичної електрики та інше. 

Пожежа, що може виникнути на даному об’єкті може поширюватися по 

газоповітряній хмарі, дзеркалу розлитого зрідженого газу, комунікаціям, горючим 

елементам обладнання та будівельних конструкцій.  

В кваліфікаційній роботі проведено аналіз відповідності утримання об’єкта та 

території вимогам нормативно-правових актів з пожежної безпеки. 

Також в роботі проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної 

пожежі при умові її виникнення на резервуарі для зберігання газу. 

В кваліфікаційній роботі також приділена увага дотримання правил охорони 

праці особовим складом аварійно-рятувальних підрозділів під час проведення 

аварійно-рятувальних робіт. 
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Ситуаційний план розташування АГЗС ТОВ «Кане»

10 м

30 м

20 м

Резервуар ЗВГ
Майданчик зливу 

ЗВГ з пропановозу

Операторська

Адміністративна 

нежитлова будівля

Дачні будівлі

Чагарники

ПГ-10

К-150

20 м

Інформаційне 
табло
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Обладнання технологічного процесу АГЗС  

 
Газовоз на базі автомобіля Камаз 

 
Резервуари для зберігання ЗВГ 

 
Насосний блок 

 
Газороздавальна колонка 
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Фізико-хімічні та пожежовибухонебезпечні властивості складових скрапленого газу  

Показник Пропан Бутан (нормальний) 

Молекулярна маса 44,10 58,12 

Щільність рідкої фази при нормальних умовах, кг/м3 510 580 

Щільність газової фази, кг / м3: 

при нормальних умовах 2,019 2,703 

при температурі 15 °С 1,900 2,550 

Питома теплота випаровування, кДж / кг 484,5 395,0 

Теплота згоряння нижча: 

в рідкому стані, МДж/л 65,6 26,4 

в газоподібному стані, МДж/кг 45,9 45,4 

в газоподібному стані, МДж/м3 85,6 111,6 

Октанове число 120 93 

Межі спалахування в суміші з повітрям при нормальних умовах, % 2,1-9,5 1,5-8,5 

Температура самозаймання, °С 466 405 

Теоретично необхідну для згоряння 1 м3 газу кількість повітря, м3 23,80 30,94 

Коефіцієнт об'ємного розширення рідкої фракції,% на 1 °С 0,003 0,002 
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Ситуаційний план розташування сил та заосбів

10 м

30 м

Адміністративна 

нежитлова будівля

Дачні будівлі

Чагарники

ПГ-10

К-150

21-ДПРЧ

50

70

70

21-ДПРЧ

 
  



 

Висновки 

 

В результаті виконання кваліфікаційної роботи на тему «Аналіз стану пожежної небезпеки автогазозаправного 

пункту ТОВ «Кане» м. Середина-Буди Сумської області» було проведено аналіз пожежної і техногенної небезпеки 

технологічного процесу прийому, перекачування, зберігання та відпуску споживачам автомобільного газу . 

Проведений аналіз показав, що пожежна небезпека процесів, що відбуваються на автогазозаправному пункті 

обумовлюється перш за все фізико-хімічними, пожежо- та вибухонебезпечними властивостями пропану та бутану, 

що входять до складу автомобільного газу. 

В кваліфікаційній роботі проведено аналіз можливості утворення горючого середовища при нормальній роботі 

обладнання та при аваріях, що можуть виникнути. Здійснено висновок, що при нормальній експлуатації 

технологічного устаткування горюче середовище не утворюється, але, при цьому, найбільшу небезпеку 

представляють пошкодження та руйнування апаратів. 

Характерними джерелами запалювання на об’єкті можуть бути: відкритий вогонь при проведені вогневих 

ремонтних робіт, іскри при ударах та терті, розряди атмосферної та статичної електрики та інше. 

Пожежа, що може виникнути на даному об’єкті може поширюватися по газоповітряній хмарі, дзеркалу 

розлитого зрідженого газу, комунікаціям, горючим елементам обладнання та будівельних конструкцій.  

В кваліфікаційній роботі проведено аналіз відповідності утримання об’єкта та території вимогам нормативно-

правових актів з пожежної безпеки. 

Також в роботі проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі при умові її виникнення на 

резервуарі для зберігання газу. 

В кваліфікаційній роботі також приділена увага дотримання правил охорони праці особовим складом 

аварійно-рятувальних підрозділів під час проведення аварійно-рятувальних робіт. 


