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ВСТУП 

 

Проблема відходів — одна з найактуальніших, таких, що стоять перед 

сьогоднішньою цивілізацією [1]. Щорік кількість сміття, що утворюється на планеті 

Земля, збільшується на 3 відсотки. Фактично, якщо поглянути на світ очима 

статистики, людство повільно утопає у власних нечистотах. В той же час будь-яка 

хімічна речовина може бути неодноразово з вигодою використано людиною. 

Виходить парадокс: ми викидаємо те, що може нам ще згодитися.  

Спалювання - це метод обробки відходів, при якому утилізуються органічні 

матеріали, що містяться у відходах. Спалювання і інші високотемпературні процеси 

утилізації відходів називаються термічною обробкою. Зокрема, це має на увазі 

перетворення відходів в золу, димовий газ і тепло. 

Зола в основному складається з неорганічних речовин і може бути у вигляді 

твердих шматків або пилу, яку переносять димовим газом. Передбачається, що 

димові гази повинні бути очищені від частинок і газоподібних забруднень перед 

тим, як їх випустити в повітря. Іноді виділяється тепло використовується, 

наприклад, при виробництві електроенергії. 

Сміттєспалювальні заводи здатні зменшити масу відходів на 95% - 96%. 

Зменшення кількості відходів визначається ступенем перетворення речовин. 

Незважаючи на те, що спалювання не скасовує необхідність захоронення відходів, 

воно здатне скоротити кількість відходів на звалищах. 

Сміттєві звалища навколо українських міст займають величезні площі, 

отруюючи продуктами гниття і бродіння ґрунтові води та атмосферне повітря. 

Сучасні вимоги щодо захисту навколишнього середовища вимагають переробки 

твердих побутових відходів (ТПВ). 

Очевидно, що відходи, які тяжко утилізувати, є екологічно небезпечною 

частиною міського сміття, вони представляють собою харчові відходи. Папір, скло, 

текстиль, деревина, пластик, метал і навіть будівельне сміття після відповідної 

сортування та первинної переробки перетворюються на вторинне, високо ліквідне. 

Собівартість відсортованого сміття з сировини є не дуже висока і, тому, його 
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реалізація на ринку приносить достатньо високий прибуток. Щорічно у великих 

містах утворюється мільйони тонн ТПВ і промислових відходів. Для міста з 

населенням в 500 000 чоловік це становить близько 2 млн. куб. м ТВ і близько 0,5 

млн. куб. м індустріальних. Проте, що більша частина побутових відходів може 

бути пущена на переробку і застосовується у всіх провідних країнах світу відомо 

давно. Тоді як Європа та багато країн світу поступово відмовляються від 

пластикових пакетів, в Україні навіть немає нормальних сміттєпереробних заводів. 

На сміттєспалювальних заводах, яких в інших країнах дуже багато, 

відбуваються потужні пожежі. Остання пожежа на об’єктах такого роду сталася 21 

лютого 2021 року. Три людини постраждали під час пожежі на заводі в Техасі. 

Горіло підприємство по переробці відходів. 150 рятувальників гасили займання 

понад п'ять годин. Небо над Форт-Уерт затягнуло густим димом. Жителів міста 

попросили не виходити на вулицю і щільно закрити вікна [1]. 

В Україні існують проблеми роздільного збору та сортування відходів, 

відсутність адекватної законодавчої бази та широкого впровадження нових 

технологій переробки Побутові відходи і далі накопичуються на переповнених 

полігонах та сміттєзвалищах.  

Перший дослідний зразок пересувної сміттєспалювальної установки на 

Південній залізниці був створений ще в 1999 році. Його потужність складала 100 кг 

сміття в годині А в 2003 році на станції Люботин з'явився стаціонарний 

сміттєпереробний комбінат, який до цих пір вважається одним з кращих у своєму 

роді: окрім вирішення проблеми відходів, він може ще і давати тепло. При цьому 

потужностей цього комплексу вистачає на утилізацію не лише того сміття, яке 

утворюється на об'єктах залізниці, але і на знищення побутових відходів населених 

пунктів, розташованих неподалеку. 

Метою даної дипломної роботи є оцiнка пожежноi небезпеки дiлянки 

переробки смiття Люботинського смiттепереробного комбiнату Харкiвскоi областi. 

Задачі: проаналізувати пожежну небезпеку підприємства, профілактичні 

заходи щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкта, розглянути організацію 

пожежогасіння на об’єкті. 
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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА СПК ст. ЛЮБОТИН 

 

1.1. Характеристика об’єкту 

 

"Сміттєпереробний комбінат ст. Люботин" Південної залізниці - СПК ст. 

Люботин розташований у південно-східній частині міста Люботин Харківської 

області України, відомча належність - Південній залізниці. 

СПК ст. Люботин введено в експлуатацію в грудні 2003 році з проектною 

потужністю виробництва  - 700 кг (3,5 м3) у годину, - 6000 тонн (30000 м3) у рік. 

Виробництво складається з однієї технологічної лінії. Метод виробництва - 

утилізація відходів тільки для підприємств ДП "Південна залізниця". Метод 

виробництва – термічна утилізація відходів. Розроблювачем технологічного 

процесу є НВФ «Технологія» НАН України. 

Промисловий майданчик має загальну площу 10997 кв. м, на ній знаходяться 

побутова будівля, виробнича будівля, теплоізоляційна станція, паливна, 

компресорна, водонапірна башта, контрольний приямок.  

Територія упоряджена, маються під’їзди з твердим асфальтобетонним 

покриттям до всіх будівель та споруд. В південно-східній частині промислового 

майданчику наявний виїзд на автодорогу міста з ґрунтовим покриттям. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.1 Люботинський смiттепереробний комбiнат  
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48- ПДПЧ Головного управління України в Харківській області знаходиться в 

південно-західному напрямку від промислового майданчику підприємства на 

відстані 5 км. Прибуття пожежних підрозділів можливе через 7 хв після виклику. 

На підприємстві наявна добровільна пожежна дружина у кількості 3-х осіб, з 

яких всі застраховані та пройшли спеціальне навчання на випадок пожежі. 

Протягом останніх 7 років на території МПК ст. Люботин не відбулося 

жодної пожежі та аварійної ситуації, це обумовлене належним станом 

протипожежного захисту та регулярних сумісних навчань підрозділів пожежної 

охорони міста та добровільної пожежної дружини. 

 

1.2. Загальна характеристика відходів, що знешкоджується 

 

На сміттєперероблюючому комбінаті ст. Люботин  термічно знешкоджуються 

- тверді побутові органічні відходи підприємств залізничного транспорту.  

   При  отриманні  необхідних ліцензій  можуть термічно знешкоджуватися 

наступні відходи : 

- забруднені нафтопродуктами дрантя й тирса, нафтошлами; 

- не підлягаючі регенерації продукти зачищення нафтосховищ; 

- неякісні і прострочені лікарські препарати; 

- санітарний брак і негожа до використання продукція виробництва какао, 

шоколаду, бісквіта, печива та ін.; 

- відходи тютюнового виробництва; 

- неякісні, небезпечні, фальсифіковані, не вірно маркіровані харчові продукти 

і харчові продукти, які не отримали позитивного висновку санітарно-гігієнічної 

експертизи і сертифікату відповідності, або термін гідності яких закінчився, а 

також харчові продукти, продовольча сировина і супутні матеріали, на які відсутні 

документи, що підтверджують їхню якість і безпеку. 

 

1.3. Технологічний процес 
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Спалювання    відходів  відбувається  на сміттєперероблюючому комбінаті ст. 

Люботин. Технологія спалювання забезпечує безпечні для здоров'я людей і 

навколишнього середовища умови, що відповідають вимогам ст.20 Закону України 

«Про атмосферне повітря» [2]. 

Комплекс введений в експлуатацію в IV кварталі 2003 року. Проектна 

продуктивність складає 700 кг.(3,5- 4м3 ) відходів, що спалюються у годину. Режим 

роботи - безупинний. 

Метод знешкодження - термічне знешкодження відходів із очищенням 

димових газів у п'ятиступеневій системі газоочищення. 

Підлягаючі спалюванню тверді відходи поступають у приймальний бункер 

об'ємом 60 м3, що менш добової продуктивності комплексу. Таким чином, 

нагромадження відходів основному  не передбачено, але в реальності часто 

відбувається  збереження відходів сміття. 

 

 

 

 

Рис. 1.2 Бункер сортирувальної установки Люботинського смiттепереробного 

комбiнату  
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З приймального бункера відходи за допомогою крана з грейфером 

передаються на стрічковий конвеєр, обладнаний робочими місцями, на яких 

відбираються відходи, які підлягають вторинному використанню, такі як скло, 

метал, пластмаса, макулатура, текстиль та ін. На цьому конвеєрі також 

відбираються крупно-габаритні не пальні складові відходів. 

Відходи, що залишилися після сортування, за допомогою завантажувального 

пристрою з гідроприводом подаються в обертову піч. Перед спалюванням відходів 

піч розігрівається за допомогою пальника до температури 400°С, після чого в неї 

завантажується пальні відходи і починається процес їхнього спалювання. Зола та 

шлак, які залишилися після спалювання, вивантажуються через гідрозатвор на 

конвеєр і, далі, у спеціальні ємності для вивозу на полігон ТПВ. 

 

 

Рис. 1.3 Обертова піч Люботинського смiттепереробного комбiнату  

 

Димові гази з обертової печі поступають у камеру доспалювання, де в умовах 

надлишку повітря і при температурі  900-1050 °С вони знаходяться не менш 2 

секунд. За цей час відбувається практично повне окислення органічних складових 

димових газів. У опускному газоході камери доспалювання розташовані поверхні 

нагрівання теплоутилізатора, який призначений для утилізації фізичного тепла 
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димових газів на виробництво насиченого пару. В теплоутилізаторі температура 

димових газів знижується від 900-1050 °С до 500-600 °С [3]. 

Далі по тракту димові гази проходять протитечний  центробіжно - 

коаксіальний пиловловлювач, де уловлюються зважені речовини фракцій більш 200 

мкм і каталітичний реактор, у якому відбувається доокислення  окису  вуглецю  і  

високомолекулярних органічних сполук, а також відновлення окислів азоту до 

молекулярного азоту. 

 

 

 

Рис. 1.4 Система газоочистки на підприємстві 

 

Для нейтралізації кислих складових димових газів у камеру доспалювання і 

газохід після каталітичного реактора подається лужний розчин. 

Очищені від хімічних забруднень димові гази проходять через 

теплоутилізаційний блок, де вони підігрівають повітря горіння і поживну воду 

теплоутилізатора і, охолоджені до 100-120 °С поступають у тканевий рукавний 

фільтр на очищення від зважених речовин. Очищенні до залишкової запиленністі 

не більш  10 мг/м3   димові гази димососом  евакуюються в атмосферу   через   

димову   трубу   діаметром 500мм   і висотою  32 м. 
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Характеристика джерела викидів приведена в поділі проекту, що розроблено 

НВФ «Технологія» у 2002 році. 

Питома витрата електроенергії -70 кВт/т. 

Вода подається в установку з водонапірної вежі і використовується в 

теплоутилізаційній установці, гідрозатворі і для побутових нестатків, її витрата 1 

т/годину. 

Паливо подається з ємностей збереження і служить для підтримки 

температури  печі.  

Стиснуте повітря подається з компресорної станції  і використовується для 

регенерації тканинного фільтра, каталітичного реактора і забезпечення розпилу 

палива у форсунці, витрата складає 1-2 м /годину. 

 

1.4. Норми технологічного режиму, контроль виробництва і 

керування технологічним процесом 

 

Норми технологічних процесів, контрольовані показники, методи та норми 

управління виробництвом на всіх стадіях технологічного процесу, що забезпечують 

його дотримання, подані в табл. 1.1 [3]. 

 

Табл. 1.1 Контроль виробництва та управління процесами 

Стадія  Параметр, 

Одиниця 

вимірювання 

спосіб 

контролю 

Хто 

Контролю

є 

Норми  Методи  

1. Прийом, 

сортування 

збереження 

відходів 

При отриманні При 

отриманні 

Шихтовщі

к 

60 м3  

2.Спалювання 

у печі 

°С Постійно Оператор 1050°С, 

1,5-2,5мм 

Прилади  
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3.Обчищення 

відходних 

газів 

мг/м3 Постійно Оператор 10 мг/м3 - 

3.1.Інерційний 

вихровий 

апарат. 

°С Постійно Оператор 560°С Прилади 

 

3.2.Каталітичн

ий апарат 

°С Постійно Оператор 5600 С 

80мм 

Прилади 

 

3.3.Подача 

лужного 

розчину 

Р Постійно Оператор 0,З МПа Прилади 

 

Тканевий 

рукавний 

фільтр 

°С Постійно Оператор 135°С, 190 

мм 

Прилади 

 

4.Вивантажен

ня шлаку і 

пилу 

 Шлак 

постійно, 

пил (раз у 

зміну) 

Шлаківник за 

технологіч

ним 

режимом 

Датчики 

рівня 

 

Технологічний процес роботи СПК контролюється та ці результати 

заносяться в змінний журнал. Прилади обладнані самописцями і системою 

попереджувальної і аварійної сигналізації та блокуванням. АСКУ - контроль, 

протоколювання і сигналізація. 

Згідно [п.6.5.1, 4] під час проектування підприємства обсяг автоматизації 

визначають згідно з технологічною схемою, обраними режимами керування 

технологією й структурою організації проведення технологічного процесу. 

Проектом автоматизації Люботинського СПК вирішують питання дистанційного 

регулювання, технологічного контролю, а також робочої й аварійної сигналізації. 

Склад і зміст виконання автоматизації СПК повинні відповідати вимогам [5].  
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Під час виконання проекту автоматизації технологічного процесу треба 

враховувати: кількість засобів автоматизації має бути мінімальною і забезпечити 

надійну й економічну роботу обладнання, а також одержання об'єктивної 

інформації, необхідної для ведення технологічних процесів. Залежно від 

технологічної необхідності обирають прилади, що показують, прилади, що 

записують, прилади, що сигналізують, модифікації приладів або їхні сполучені 

варіанти. Конструкція технологічного обладнання повинна передбачати рішення з 

встановлення чутливих елементів датчиків приладів регулювання й контролю; 

доцільно застосовувати типові конструкції. Засоби й прилади автоматизації 

основних технологічних операцій зосереджують в операторських приміщеннях, з 

яких проводиться технологічний контроль й автоматичне регулювання, а також 

дистанційне керування механізмами [ п. 6.5.5-6.5.7, 4]. 

 

1.5. Аналіз електропостачання СПК ст. Люботин 

 

Основними споживачами електроенергії напругою 380/220В є [3]: 

- асинхронний двигун обертання печі-7,5кВт; 

- асинхронний двигун конвеєра №1-4,5кВт; 

- асинхронний двигун конвеєра №2-4,5кВт; 

- асинхронний двигун шлюзового живильника №1-1,2кВт; 

- асинхронний двигун димососа-дн-9у № 1 -18,5кВт; 

- асинхронний двигун димососа-дн-9у №2-18,5кВт; 

- асинхронний двигун циркуляційного водяного насоса №1-0,5кВт; 

- асинхронний двигун циркуляційного водяного насоса №2-0,5кВт; 

- асинхронний двигун живильного водяного насоса №1-2,2кВт; 

- асинхронний двигун живильного водяного насоса №2-2,2кВт; 

- асинхронний двигун насоса опалення №1-0,45 кВт; 

- асинхронний двигун насоса опалення №2-0,45 кВт; 

- асинхронний двигун конденсаторної установки -18,5кВт; 

- компресорна установка №1-45кВт; 
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- компресорна установка №2-45кВт; 

- асинхронний двигун насоса подачі палива №1-2,2кВт; 

- асинхронний двигун кран балки -10,0кВт 

- асинхронний двигун грейфера -7,5кВт 

- щити КВП і А- 4 кВт; Встановлена потужність - 231 кВт . 

Питома витрата електроенергії -70кВт/т. 

Загальне положення техніки безпеки при обслуговуванні установки, згідно 

оперативно-тактичної характеристики даного об’єкта/ 

 До обслуговування установки допускаються особи, що досягли віку 18 

років, вивчили правила безпеки і виробничі інструкції, та здали іспити на право 

обслуговування установки. 

 Гази, пил і устаткування установки звичайно мають підвищену 

температуру, небезпечну для персоналу. Установка постачена механізмами, 

рухомими деталями і електроустаткуванням. У технічних газах підприємства 

можуть міститися оксиди азоту, вуглецю та ін. шкідливі з'єднання. У зв'язку з цим 

обслуговуючий персонал для попередження отруєнь і травматизму зобов'язаний 

суворо виконувати всі правила техніки безпеки. Персонал повинний знати стан і 

режим роботи основних виробничих агрегатів і при виникненні неполадок на них 

приймати необхідні міри, що забезпечують збереження і безпеку роботи установки 

і виключають можливість виникнення на них аварійних ускладнень і травмування 

людей.    Забороняється доручати обслуговування обладнання, особам, що не 

пройшли інструктаж і не мають на це спеціального дозволу. 

 Обслуговуючій установку персонал відповідає за безпеку людей, що 

знаходяться на агрегатах і комунікаціях, які відносяться до установки. 

 Внутрішній огляд і роботи усередині апаратів, що входять до складу 

установки, допускається виконувати: 

 - у період зупинки технологічного агрегату; 

 - після ретельної вентиляції корпусів апаратів і комунікацій від 

шкідливих газів (що повинно бути перевірено за допомогою газоаналізатора); 
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 - при улаштуванні штучної вентиляції замкнутих об'ємів, усередині 

яких можуть накопичуватися шкідливі речовини; 

 після охолодження установки і її агрегатів ( до температури не більш 

50° С); 

 при постійному нагляді за людьми, що знаходяться у середині апаратів, 

і наявності відповідних засобів для швидкої евакуації в разі потреби. 

 Обслуговування електроустановок (електродвигунів, трансформаторів, 

електровимірювальних приладів і ін.), що входять в установку, варто робити в 

повній відповідності з «Правилами технічної експлуатації електроустановок і 

споживачів і правилами техніки безпеки при експлуатації електроустановок 

споживачів» [6].  

 Обслуговуючий установку персонал повинний керуватися 

розробленими на даному підприємстві виробничими інструкціями з техніки 

безпеки та відповідними інструкціями, які наявні в даній галузі. На установці 

вивішені наступні інструкції: 

 

1.6.   Аналіз протипожежного водопостачання СПК ст. Люботин 

 

Господарсько-побутове водопостачання підприємства відбувається за 

рахунок центрального водогону міста. 

Центральний водогін  міста використовується для заповнення двох пожежних 

резервуарів загальною ємкістю 100 м3, які є джерелами протипожежного 

водопостачання. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від трьох пожежних 

гідрантів, які встановлені на заводській водогінній мережі з Ø 200 мм, із 

водовіддачою 90 л/с. Вони розташовані з південної сторони будівлі ПГ №14 та ПГ 

№13, ПГ №12.  
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1.7.  Евакуація людей при пожежі 

 

Евакуаційними виходами слугують двері шириною не менше 0,8 м, які 

відчиняються в напрямку руxу з приміщення. 

В якості евакуаційних виходів використовуються ворота для приймання 

автомобілей з відходами. Евакуаційні виходи з приміщення ведуть безпосередньо 

назовні, що відповідає вимогам СНиП 2.09.02-85*  [7]. 

 

1.8.  Аналіз стану систем пожежної автоматики 

 

Встановлено, що монтажні роботи виконані згідно з [5]. На об'єкті 

застосовані прилади РС – 585, з підключенням на ПЦН. Встановлено сповіщувачів: 

IП-105 – 4шт., СПД-21 шт., IПР-6 шт. Проводка прокладена відкрито, силовий 

короб прокладений у коробі - 10 м. 

Технічні характеристики: 

Опір електричного кола шлейфу 12,5 Ом 

Включено додатковий опір 5,6 кОм  

Опір ізоляції по відношенню до землі не менше 1,5 мОм. 
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2. АНАЛІЗ ПОЖЕЖОВИБУХОНЕБЕЗПЕКИ СПК СТ. ЛЮБОТИН 

 

2.1 Аналіз пожежовибухонебезпечних властивостей речовин, що 

обертаються в технологічному процесі 

 

Комбінат перероблює відходи залізничного транспорту, а також неякісну і 

небезпечну продукцію - продукцію, що не відповідає вимогам діючих в Україні 

нормативно - правових актів і нормативних документів; термін дії якої закінчився; 

маркірування якої порушена; на котру немає відповідних документів, що 

підтверджують якість і безпеку продукції. Виробнича потужність комбінату 6 тис. 

тонн в рік. 

Нафтошлам представляє собою горючу рідину та є залишковим продуктом 

після відгону з нафти паливних фракцій. Склад % (мас.): вуглець 83,5 - 88,5, водень 

10,5 - 12,5. Щільність 890-995 кг/м3; енергія згорання - (38074 - 41840) кДж/кг. 

Температура спалахування 85°С; температура самозаймання 250 °С. Мазути здатні 

при горінні прогріватися в глибину, утворюючи все зростаючий гомотермічний 

шар. Швидкість вигорання 0,015 кг/(м2с); температура прогрітого шару 230 - 300 

°С; температура плавління 1000 °С [8]. 

Тирса соснова є горючим матеріалом. Вологість 5 - 8%; щільність 150 кг/м3; 

теплота згорання - 18618,8 кДж/кг. Спалахують від іскри; температура займання 

230 °С; т. самозаймання 306 °С. Тирса зі свіжозрубаного дерева вологістю 30 - 40 % 

у великих купах схильна до мікробіологічного самозагорання; самозаймаються 

також від дії сильних кислот; схильні до теплового самозагорання; температура 

самонагрівання 80 °С; температура тління 230 °С. Для зниження пожежної 

небезпеки рекомендується виробляти вогнезахисну обробку.[8] 

Крохмаль картопляний, горючий порошок, є сумішшю полісахаридів. 

Дісперность зразка 74 мкм. Температура займання 320°С; температура 

самозаймання 420 °С; нижня концентраційна межа разповсюдження полум’я 40 - 60 
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г/м3; при концентрації пилу 500 г/м3 макс. тиск вибуху 670 кПа; мінімальна енергія 

запалювання 45 мДж.[ 8] 

Пеніцилін, горюча речовина. Дісперність зразка менше 74 мкм. Температура 

самозаймання аеросуспензії 450 °С; ніжня концентраційна межа разповсюдження 

полум’я 25 г/м3; при концентрації пилу 500 г/м3 максимальний тиск вибуху 470 

кПа; швидкість наростання тиску: середня 14,5 МПа/с, максимальна 27,5 МПа/с.[8] 

 

2.2 Характерні джерела запалювання 

 

Теплові прояви можуть бути джерелом займання, якщо це визначено 

наступним чином. 

1. Достатня температура для початку процесу горіння. Температура 

потенційного джерела займання повинна бути вище температури самозаймання (tДЗ 

> tсс); 

2. Адекватна потужність джерела займання. Енергія джерела запалювання, 

що перевищує мінімальну енергію займання (WДЗ > Wmin); 

3. Тривалість впливу легкозаймистого середовища джерела займання. 

Тривалість джерела займання не повинна бути менше часу індукції горючого 

середовища (τДЗ > τінд). 

Характерними джерелами запалювання в даному процесі є: 

 самозаймання тирси; 

 тепловий прояв механічної енергії; 

 тепловий прояв електричної енергії; 

 розряди статичної та атмосферної електрики; 

 відкритий вогонь при ремонтних роботах; 

 перегрівання підшипників у конвеєрних двигунах тощо. 
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2.3 Визначення категорії приміщення за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою 

 

Класифікація приміщення за вибухопожежонебезпекою визначається шляхом 

послідовної перевірки належності приміщення до категорії, зазначеної в [9].  

Згідно технологічного процесу, який відбувається в сортувальному відділенні 

сміття СПК та подальшому його спалюванні, відходи, що залишилися після 

сортування, за допомогою завантажувального пристрою з гідроприводом 

подаються в обертову піч. Перед спалюванням відходів піч розігрівається за 

допомогою пальника до температури 400°С. 

Отже, в приміщенні може відбуватися дві ситуації з кількість відходів для 

сортировки та спалювання. Перша – коли в приміщенні відбувається збереження 

відходів у кількості до 50000 кг. Друга - коли нагромадження і збереження відходів 

не відбувається. 

Сортувальне приміщення даного підприємства не відноситься до 

пожежовибухонебезпечних категорій А та Б [9]. При цьому до категорії В 

відносяться приміщення, де обертаються [9 , табл. 1] «горючі гази, легкозаймисті, 

горючі і/або важкогорючі рідини, а також речовини і/або матеріали, які здатні 

вибухати і горіти або тільки горіти під час взаємодії з водою, киснем повітря і/або 

один з одним; тверді горючі і/або важкогорючі речовини і матеріали (включно з 

горючим пилом і/або волокнами), за умови, що приміщення, в яких вони 

знаходяться (зберігаються, переробляються, транспортуються), не відносяться до 

категорій А або Б і питома пожежна навантага для твердих і рідких 

легкозаймистих, горючих та важкогорючих речовин і/або матеріалів на окремих 

ділянках площею не менше 10 м2 кожна перевищує 180 МДж·м-2. Якщо питома 

пожежна навантага не перевищує 180 МДж·м-2, то приміщення відноситься до 

категорії Д». 

Отже, до пожежонебезпечної категорії В відносяться приміщення, які не 

відносяться до категорій А і Б, і питома пожежна навантага для твердих і рідких 

легкозаймистих та горючих речовин на окремих ділянках площею не менше 10 м2 
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кожна перевищує 180 МДж/м2. Тоді розглянемо два варіанта визначення категорії 

сортувального цеха об’єкта «Сміттєперероблювальний комбінат ст. Люботин» за 

пожежною небезпекою.  

Згідно [9] при розрахунку категорії пожежної небезпеки приміщення 

вибираємо варіант, коли технологічний процес у цеху має максимальну кількість 

речовин та матеріалів, що відповідає максимальному пожежному навантаженню. 

Величина пожежного навантаження матеріалу, що містить легкозаймисті, 

рідини, тверді горючі, вогнезахисні речовини та різні речовини (суміші) матеріалів, 

що входять до зони пожежної небезпеки, визначається за такою формулою. 

 

                                                   ,
1
 


n

i

p

іi QGQ                                              (2.1) 

     

де Gi - кількість i-го матеріалу з пожежної навантаги, кг; 

     Qp
i - нижня теплота згоряння i-го матеріалу з пожежної навантаги, 

МДж/кг. 

Отже пожежна навантага сортувального приміщення буде дорівнювати: 

 

Q=49750·7614,0042=1894181,5 МДж/кг                    (2.2) 

 

А питома пожежна навантагу g, МДж/м2 визначається: 

 

                                                         g = 
Q

S
,                                                      (2.3) 

   

де Q – пожежна навантага, МДж; 

S - площа розміщення матеріалів пожежної навантаги, м2 (не менш ніж 10 м2). 

Тоді питома пожежна навантага даного цеху така: 

 

g=1894181,5/248,776=3807,4 МДж/м²                       (2.4) 
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Питома навантага дорівнює 3807,4 МДж/м² це свідчить про те, що 

сортувальне приміщення відноситься до категорії В, так як питома пожежна 

навантага для твердих і рідких легкозаймистих та горючих речовин на окремих 

ділянках площею не менше  10 м2 кожна перевищує 180 МДж/м2. 

Визначимо категорію сортувального приміщення, коли нагромадження і 

збереження відходів не відбувається. Тоді, це приміщення, враховуючи визначення 

приміщень категорії Г за [9], буде відноситись до категорії Г – помірно 

пожежонебезпечної. Згідно [9] до категорії Г відносяться приміщення, в яких 

обертаються  «негорючі речовини і/або матеріали у гарячому, розпеченому і/або 

розплавленому стані, процес обробки яких супроводжується виділенням 

променистого тепла, утворенням іскор і/або полум'я; горючі гази,  рідини і/або 

тверді речовини, що спалюються або утилізуються як паливо». 

Аналізуючи призначення СПК ст. Люботин і ті речовини, що знаходяться в 

приміщеннях даної будівлі, можна зробити висновок, що приміщення СПК ст. 

Люботин відноситься до пожежонебезпечної  зони класу П-ІІа (простір у 

приміщенні, у якому знаходяться тверді горючі речовини та матеріали)[6]. 
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3. ПРОФІЛАКТИЧНІ ЗАХОДИ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПОЖЕЖНОЇ 

БЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТА 

 

3.1 Перевірка відповідності будівельних конструкцій, території об’єкта 

вимогам пожежної безпеки 

 

Відповідно до [10], вимоги планування та пожежної безпеки щодо технічних 

характеристик будівель регламентуються з метою запобігання пожежам, а також 

забезпечення умов евакуації людей з будівель. З цією метою ми проаналізуємо 

рішення щодо планування будівель. Відповідність чинним нормам [10], спосіб 

пристосування будівлі до вимог пожежної безпеки полягає в наступному. 

1. Рівень вогнестійкості будівлі визначається відповідно до офіційних та 

галузевих стандартів [4, 10], який залежить від призначення, площі, поверховості, 

класифікації вибуху та інших факторів. 

2. Виходячи з необхідного рівня вогнестійкості будівлі, визначається 

необхідна межа вогнестійкості основної конструкції будівлі та допустима межа 

пожежі на цих об’єктах. 

3. Знати властивості конструктивних елементів будівлі та визначати фактичні 

межі вогнестійкості, використовуючи нормативний документ [11]. Фактичну межу 

вогнестійкості будівлі слід порівняти з необхідною межею вогнестійкості, 

фактичну межу поширення вогню в будівлі порівняти з допустимою межею 

поширення вогню, а потім зробити висновок про відповідність. вимоги пожежної 

безпеки (табл. 3.1.). 

 

Табл. 3.1 Перевірка відповідності будівельних конструкцій вимогам 

пожежної безпеки 

Найменування 

конструкцій 
ВСВБ Мв

в Мп
в Мв

ф Мп
ф ФСВБ Висновок 

Несучі 

сходових 
ІІІ 

R 120 M0 R 150 M0 
І виконується 



 

 - 22 -      НУЦЗУ.17.04.106.ПТБОТ.РПЗ 

 

Аркуш  

     22 Вим Аркуш Підпис № докум Дата 

 

кліток з/б 

Зовнішні 

несучі цегла у 

з/б каркасі 

ІІІ 

E15 M0 REI 

150 

M0 

І виконується 

Сходові 

клітини 
ІІІ 

R 60 

 

M0 REI 60 M0 
І виконується 

Перекриття з/б 

плити 
ІІІ 

REI 45 M1 R 60 

 

M0 
І виконується 

 

Таким чином, можна зробити висновки про відповідність виробничої будівлі 

за результатом: ФСВБ ≥ ВСВБ. 

Просторово-планувальні рішення для будівель і споруд називають 

розташуванням з урахуванням експлуатаційних, технічних, естетичних, 

економічних, протипожежних та деяких інших вимог. 

Основними складовими промислової будівлі є цех, адміністративні та 

підсобні приміщення. 

Основними тенденціями прийняття рішень із просторового планування є: 

- закриття або блокування приміщень різного призначення. Це підвищує 

ефективність майданчика, зменшує довжину лінії зв'язку та зменшує витрати на 

будівництво та експлуатацію, але ускладнює рішення пожежної безпеки об’єкта; 

- впровадження комплексної механізації та автоматизації технологічних 

процесів. Правильний монтаж та експлуатація інженерного обладнання підвищує 

рівень пожежної безпеки об’єкта; 

Видалення стелажів та обладнання технології на відкритий простір. Це 

підвищує економічну ефективність та зменшує пожежну небезпеку об’єкта; 

- будівництво поверхових будівль. Перевага такого підходу можна побачити в 

низькій вартості та ефективному будівництві будівель, але він також збільшує 

ризик пожежі, використовуючи легкі металеві конструкції із легкозаймистою та 

негорючою ізоляцією. 
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- Будувати високі будівлі. Це збільшує коефіцієнт використання території, 

зменшує довжину лінії зв'язку, а також зменшує витрати на будівництво та 

експлуатаційні витрати. Недоліком є підвищений ризик пожежі. 

У табл. 3.2 подано інформацію про відповідність рішень просторового 

планування будівлі сортувально-завантажувального цеху. 

Об’ємно-планувальним рішенням будівлі та споруди називають 

розташування в ній приміщень, підпорядковане функціональним, технічним, 

естетичним, економічним, протипожежним та деяким іншим вимогам. 

В промислових будівлях основним компонованими вузлами є цехи та 

адміністративно-господарчі приміщення.  

Основними тенденціями об’ємно-планувальних рішень є: 

 блокування приміщень різного призначення. При цьому підвищується 

коефіцієнт корисного використання території, скорочується протяжність 

комунікаційних ліній, знижується вартість будівництва та експлуатаційні витрати, 

але ускладнюється рішення питань забезпечення пожежної безпеки об’єкта; 

 впровадження комплексної механізації та автоматизації технологічних 

процесів. При правильному влаштуванні та експлуатації інженерного обладнання 

підвищується рівень пожежної безпеки об’єкта; 

 винесення технологічного обладнання на етажерки та відкриті площадки. 

При цьому зростає економічна ефективність та знижується  пожежна небезпека 

об’єкта; 

 будівництво павільйонного типу. Перевагами такої тенденції можна 

вважати, що будуються із ефективних будівельних конструкцій із незначними 

витратами, але при цьому підвищується пожежна небезпека, що зумовлюється 

використанням, наприклад, легких металевих конструкцій з горючими або 

важкогорючими утеплювачами: 

 будівництво будівель підвищеної поверховості. При цьому підвищується 

коефіцієнт використання території, скорочується протяжність комунікаційних 

ліній, знижується вартість будівництва та експлуатаційні витрати. Як недолік 

підвищується пожежна небезпека. 
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При проведенні пожежно-технічного обстеження (ПТО) території об'єкту слід 

охарактеризувати генеральне планування та зробити висновок про його 

відповідність вимогам нормативного документа. Таким являється ДБН Б.2.2-

12:2019 [20]. 

Генеральне планування будівлі повинно відповідати успішному 

маневруванню пожежних підрозділів при гасінні пожежі і перешкоджати 

поширенню вогню з однієї будівлі на іншу та на суміжні об'єкти. 

Ділянка відведена виробничої будівлі МПК ст. Люботин представляє собою в 

плані прямокутну конфігурацію. Поблизу виробничої будівлі МПК ст. Люботин 

знаходяться такі об`єкти: 

 теплоутилізаційна станція; 

 компресорна. 

 

Табл. 3.2 Пожежно-технічне обстеження території СПК 

№  Перевірка 

Виявлено під час 

проведення 

обстеження 

Потрібно за 

нормами 

Посилання 

на норми 
Висновок 

1 Протипожежні 

відстані 

Найближча будівля 

завод на відстані 

15 м 

В залежності 

від ст. 

вогнестійкості 

(не менше 9 

м) 

ДБН Б.2.2-

12:2019 

[12] 

Відповідає 

2 Можливість 

проїзду та 

доступ 

пожежньої 

техніки 

Передбачено 

проїзд навколо 

будівлі, 

шириною більше 

3, 5 м, огорожі 

відсутні 

Ширина 

проїзду не 

менше 3, 5 м, 

не 

допускається 

розміщення 

огорож 

ДБН Б.2.2-

12:2019 

[12] 

Відповідає 
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3 Кількість 

в’їздів на 

територію 

1 в'їзд шириною 5 

м. 

 

Окремі в'їзди 

та виїзди 

шириною не 

менше 3, 5 м 

ДБН Б.2.2-

12:2019[12] 

Не 

відповідає 

 

4 Ширина 

проїздів на 

територію 

Ширина проїзду 5 

м. 

 

Повинно бути 

не 

менше 3, 5 м 

 

ДБН Б.2.2-

12:2019 

[12] 

Відповідає 

 

5 Покриття 

проїздів 

Асфальт 

 

Дороги с 

твердим 

покриттям 

ДБН Б.2.2-

12:2019 

[12] 

п. 5.2.9 [4] 

Відповідає 

 

 

Таким чином, при проведенні пожежно-технічного обстеження території 

забудови СПК ст. Люботин встановлено, що вона не в повній мірі відповідає 

вимогам нормативних документів щодо пожежної безпеки, єдиним недоліком є 

наявність тільки одного в`їзду на територію СПК ст. Люботин, який водночас 

служить і виїздом, що ускладнює дії пожежних підрозділів під час гасіння пожежі. 

 

3.2 Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки  

 

Державною службою України з надзвичайних ситуацій на виконання 

доручення Прем’єр-міністра України від 11.12.2019 № 44205/1/1-19 розпочато 

проведення позапланових заходів державного нагляду (контролю) за додержанням 

вимог законодавства у сфері техногенної та пожежної безпеки закладів, установ та 

організацій з масовим перебуванням людей – дитячих садочків, шкіл, професійно-

технічних і вищих навчальних закладів, гуртожитків, установ охорони здоров’я та 

соціального захисту, державних об’єктів критичної і транспортної інфраструктури. 

Планування заходів державного нагляду (контролю), в тому числі які 

проводиться ДСНС, проводиться відповідно до Закону України "Про основні 

Commented [N1]:  
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принципи державного контролю (нагляду) у сфері господарської діяльності". 

Територіальні організації ДСНС щорічно готують перелік компаній, які будуть 

залучені до запланованих заходів державного контролю (нагляду), і до 15 жовтня 

попереднього року, вносять відомості до Пілотного модулю інтегрованої 

автоматизованої системи державного нагляду (контролю) (далі – Пілотний модуль 

ІАС) для автоматичного опрацювання. Планові перевірки здійснюються відповідно 

до річних планів, що затверджуються органом державного нагляду (контролю) не 

пізніше 1 грудня року, що передує плановому. Всі документи за результатами 

планових та позапланових перевірок (накази, акти, приписи та інформація про 

вжиті штрафні санкції) завантажуються до Пілотного модулю ІАС протягом п’яти 

робочих днів (з моменту повноцінного функціонування ІАС – протягом 1 доби). 

Завдяки чому всі результати перевірок знаходяться у вільному доступі на 

Інспекційному порталі за адресою: inspections.gov.ua.  

Пілотний модуль IAC працює згідно з правилами функціонування єдиної 

автоматизованої системи державного контролю (нагляду), порядком внесення до 

нього інформації та умовами розміщення цієї інформації, затвердженими 

постановою Уряду України від 24 травня 2017 р. № 387. 

15 жовтня органи державного нагляду (контролю) завершили формування 

проектів річних планів перевірок українських підприємств. Уже 16 жовтня 

на Інспекційному порталі було автоматично сформовано проект Плану 

комплексних заходів. 

Тепер кожен підприємець може дізнатись, чи включене до плану 

комплексних перевірок його підприємство, а також до 1 грудня звернутися до ДРС 

з відмовою від проведення комплексної перевірки, якщо не бажає, аби всі 

інспектори проводили перевірку одночасно.  

Усього подані проекти планів містять повну інформацію щодо понад 120 тис. 

перевірок від 21 центрального органу виконавчої влади, 4 облдержадміністрацій та 

13 виконавчих комітетів органів місцевого самоврядування. 

Рекордсменами за кількістю заходів на 2021 рік є: 
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ДСНС — 50591 (цьогоріч уніфікували підхід та включили до основного 

плану перевірки шкіл, садочків та інших закладів, підпорядкованих місцевим 

органам виконавчої влади, плани щодо яких раніше не оприлюднювалися на 

Інспекційному порталі); 

Держпродспоживслужба — 21729 (кількість перевірок за рік суттєво не 

змінилася); 

Держпраці — 21150 (цьогоріч теж уніфікували підхід та включили до проекту 

річного плану підприємства у сфері додержання законодавства про працю); 

Держекоінспекція — 11530 (кількість перевірок за рік суттєво не змінилася); 

Держгеокадастр — 6083 (кількість перевірок за рік суттєво не змінилася). 

Ознайомитися з проектом комплексного плану 

Ознайомитися з проектами річних планів 

У 2017 році Офіс ефективного регулювання BRDO запустив  Інспекційний 

портал, розроблений для Державної регуляторної служби України та Міністерства 

розвитку економіки, торгівлі та сільського господарства України за підтримки 

Програми USAID “Конкурентоспроможна економіка України”. 

 

3.3 Запропонування й обґрунтування заходів із протипожежного захисту 

 

Згідно [п 3.11, 4] підприємство сортування та перероблення твердих 

побутових відходів представляє собою комплекс споруд, обладнаний необхідною 

виробничою інфраструктурою (під'їзні колії, площадки маневрування, склади, 

внутрішня система вентиляції, пожежогасіння та інші комунікаційні системи) і 

укомплектований відповідним технологічним обладнанням, на території якого 

розташовано станцію сортування, а також цех перероблення твердих побутових 

відходів та їх компонентів 

Для підвищення рівня пожежної безпеки в СПК ст. Люботин необхідно: 

1. Приміщення на території підприємства треба обладнувати первинними 

засобами пожежогасіння відповідно до вимог (п. 7.2 [4]); 
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2. Усі будинки та споруди підприємства треба обладнувати знаками безпеки 

відповідно до вимог НАПБ А.01.001-2014 (ППБУ). Знаки безпеки повинні 

відповідати вимогам ДСТУ ІSО 6309 (п. 7.7 [4]); 

3. Всі шляхи евакуації з будинків підприємства треба обладнувати системою 

евакуаційного освітлення, влаштування якої здійснюють відповідно до вимог ДБН 

В.2.5-28. Живлення системи евакуаційного освітлення треба передбачати за 1-ю 

категорією надійності згідно з правилами ПУЕ [6] (п. 7.6 [4]); 

4. Територію підприємства треба упорядкувати і озеленити. У складі проекту 

озеленення по периметру підприємства треба передбачити створення захисних 

посадок з деревинно-кущових насаджень шириною 5 м згідно з [4]. У районах, де 

середня швидкість вітру протягом трьох місяців перевищує 10 м/с, підприємства 

мають бути захищені від вітрів переважного напряму смугою деревинних 

насаджень шириною не менше ніж 30 м. (п. 5.2.11, [4]); 

5. На виїзді з підприємства повинна бути контрольно-дезінфікуюча зона, 

обладнана залізобетонним резервуаром довжиною 8 м, глибиною 0,3 м і шириною 

3,5 м для дезінфекції коліс сміттєвозів. Резервуар повинен бути заповнений 

дезінфекційним розчином і тирсою (п. 5.2.15 [4]) 

6. Усі ТПВ, що надходять на підприємство, мають проходити дозиметричний 

контроль згідно з вимогами Основних санітарних правил забезпечення радіаційної 

безпеки України ( п. 5.4.2 [4]). 
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4. ОРГАНІЗАЦІЯ ПОЖЕЖОГАСІННЯ НА ОБ’ЄКТІ;  

 

Найбільш вирогідними місцями виникнення пожежі є конвеєрні лінії, пожежа 

може виникнути від перевантаження підшипників конвеєрних двигунів. При 

перенавантаженні підшипники протягом значного часу зазнають перегрівання, 

після чого виникає температурний режим при якому мастильні матеріали двигунів 

спалахують, що веде за собою займання конвеєрної лінії, по якій транспортується 

відходи. 

Тому особливість поширення пожежі буде по лягати у швидкому її 

поширенню по конвеєрних лінії, на якій вона виникла, з можливістю 

розповсюдження по всьому приміщенню. 

Першими підрозділами, що прибувають на пожежу, є черговий караул ПДПЧ-

48 у складі двох караулів на автоцистернах АЦ 40 (130) 63б, їм на допомогу у 

ліквідації пожежі прибувають ДПД. Відстань місця дислокації ПДПЧ-48  до  СПК 

ст.. Люботин  складає 6 км, середня швидкість прямування 42 км/год. Виходячи з 

цього можна орієнтовний час прибуття підрозділу до місця пожежі.  

Тактичний задум.  

В якості найімовірнішого місця можливого виникнення пожежі виходячи з 

статистики пожежі на таких об’єктах виникають:   

 60 % -  електрообладнання ; 

 40 % -  бункера з сміттям;  

Вихідні дані для розрахунку сил та засобів для гасіння можливої  пожежі: 

 лінійна швидкість  розповсюдження вогню : vл   = 1,2 м/хв. 

 час виникнення пожежі: τ вин. = 17 год. 40 хв. 

 час виявлення пожежі : τ в.. = 2,5 хв. 

 час сповіщення про пожежу :  τсп. = 1,8 хв. 

 час збору та виїзду на пожежу : τзб= 0,86 хв. 

 час прямування підрозділу:  

 τпр.= Lпр∙ 60/Vпр  = 6∙60 /42 = 8,57 хв. 
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Де : Lпр.6 км .  

       Vпр   - середня швидкість прямування пожежно – рятувальних машин до 

місця виклику , буде залежати від пори року , метеорологічних умов , стану доріг та 

техніки Vпр = 42 км/год. 

 час розгортання : τр. = 2 хв., який залежить від професійної підготовки 

особового складу , та відстані розташування вододжерела .  

 вогнегасна речовина – вода компактними та розпиленими струменями , 

яку  подаємо стволами РС – 50  з інтенсивністю: IS  =  0,2 л / с.м³ 

Визначаємо радіус пожежі: 

 

пожR = 5Vл+Vл(τв-10)+0,5 Vл(τлок-τв)                                  (4.1) 

Rпож =5∙1,2+1,2(15,73-10)+0,5∙1,2(24,3-15,73)=18,018 м               (4.2) 

 

Визначаємо  площу пожежі, за формулою  Sпож = a∙b. Приймаємо до уваги, 

для конвеєрної лінії час розповсюдження полум’я 3 хв (180 с) ДСТУ EN 12882:2018 

Ленты конвейерные общего назначения. Требования электрической и пожарной 

безопасности (EN 12882:2015, IDT) [13], тому приймаємо, що виробничі відходи, 

які знаходяться на конвеєрній лінії впадуть на підлогу, збільшуємо площу пожежі 

на 0.5 м у кожний бік. 

 

                                Sпож = 3∙19,08=57,05 2м                                       (4.3) 

 

Визначаємо площу гасіння, за формулою Sгас=n∙a∙h: 

 

Sгас = 2∙3∙5=30 2м                                     (4.4) 

 

Визначимо форму розвитку пожежі до її локалізації та необхідну схему 

розрахунку. На основі попередніх оцінок району пожежі на 16-й хвилині її 

розвитку площа пожежі буде відповідати значенню 18,018 м кв . Форма її розвитку 

– прямокутна. Глибина гасіння пожежі ручними стволами складає 5 м.   
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Визначаємо необхідну витрату вогнегасної речовини на гасіння пожежі і 

захист бункерів, яким загрожує небезпека. З цією метою приймаємо стволи «Б». 

Визначаємо потрібні витрати води на гасіння пожежі, 

 

Qr
потр = Sr ∙ І

г= 30∙0,2 =6 л /с                              (4.5) 

 

де S, - площа гасіння пожежі, м; 

Іг - інтенсивність  подачі  вогнегасної речовини  (води) на гасіння пожежі, 

л/с∙м .       Визначаємо необхідну кількість приладів гасіння за формулою: 

 

Nств. Б = Qг
потр./ Qств.Б = 2/3,7 = 1.62 приймаємо 1 ствол «Б»          (4.6) 

 

Подаємо на гасіння 2 стволи, щоб запобігти критичному розповсюдженню 

вогню. 

Визначаємо фактичну витрату на гасіння за формулою:    

 

Qг
факт. = Nств. Б ∙ Qств.Б = 2∙3,7 = 7,4  л /с                          (4.7) 

 

Робота ствольників буде проходити при високій температурі, і в результаті 

інтенсивного газообміну з урахуванням задимленості приміщення ствол потрібно 

буде подавати через ланку ГДЗС [14]. 

Визначаємо витрати води на захист, користуючись формулою:      

 

Qз
факт = 2∙3,7 = 7.4 л /с          на захист приймаємо 1 ствол «Б»               (4.8)  

 

Виходячи з тактичних міркувань, два стволи «Б» подаємо на захист бункерів, 

конвеєра. Також подавати стволи на захист конструкцій потрібно.  

  Визначаємо загальну витрату води . 

 

                             Qзаг = 7.4+7,4 = 14.8    л /с                               (4.9) 
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Визначаємо кількість машин, які потрібні на гасіння пожежі: 

             Nмаш. = Qзаг/0,8∙ Qнас. = 14.8/0,8∙40 =0,46 приймаємо 1 АЦ               (4.10) 

 

Для економії часу та тактичних можливостей, приймаємо 2 АЦ, тобто на 

вододжерела встановлюємо 2 АЦ. 

У разі пожежної системи водопостачання подачу об’єкта слід перевіряти на 

вторинне використання для відключення та захисту порівняно з водопостачанням 

водопроводу. Коли діаметр водопровідної мережі d = 100 мм і тиск H = 40 м, вихід 

води має значення (у кільцевій мережі) QM = 95 л / с. 

Отже, оскільки водопостачання трубопроводу перевищує фактичне 

використання води для пожежогасіння, водопостачання об’єкта можна вважати 

достатнім. 

                                                 QM=95>Qзаг=33,3л/с                                    (4.11) 

 

Визначаємо кількість особового складу для гасінню пожежі. 

 

Nо/с = Nгдзс∙4 + NБ∙2 + NБ
зах∙2+NАЦ∙1 + Nзв.+ Nроз + NПБ =∙8+4+2+2+1+3=20 осіб (4.12) 

 

де Nгдзс - кількість особового складу, що зайнятий на бойових позиціях по 

гасінню пожежі у складі ланок ГДЗС; 

NБ
зах - кількість особового складу, що зайнятий на захисті приміщень та 

рівнів (колосники,  покриття, ); 

Npоз - кількість особового складу, що зайнятий по контролю за роботою 

насосно-рукавних систем; 

Nзвяз - кількість особового складу, що зайнятий в якості зв'язкових  

Nпб - пост безпеки 

 

Nвід = Nо/с/4 = 20/4 = 5, приймаємо 5 відділень та номер виклику 2       (4.13) 
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Висновок: таким чином, відповідно до проведеного розрахунку сил та засобів 

для гасіння пожежі достатньо 5 відділень на АЦ-40(130)63Б. 

Враховуючи розрахунок, можна зробити висновок, що на даному об’єкті 

недостатньо сил для гасіння пожежі, для резерву необхідно залучати техніку 

додатково. 
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5. ЕКОЛОГІЧНА БЕЗПЕКА  

 

Сміттєспалювальні заводи здатні зменшити кількість відходів на 95% і 

зменшити кількість твердих відходів на 80-85% в залежності від компонентів, які 

були в твердих відходах. Отже, незважаючи на те, що СПК не повністю 

позбавляються від смітників, вони безперечно зменшують кількість необхідної для 

цього землі. Для країн з невеликим розміром і з нестачею землі, такий як Японія 

або Данія, це значимо, оскільки звалища займають великі площі землі, необхідні 

для інших видів використання. 

У 1950 роки значно зросли витрати на енергію. Таким чином, багато країн 

стали використовувати тепло і енергію, вироблену на сміттєспалювальних 

установках для вироблення електроенергії, використовуючи парові турбіни. Більш 

того, Європа і Японія тепер інтегрували сміттєспалювальні заводи в сучасні 

системи опалення. Наприклад, Швеція виробляє 8% тепла для опалення на 

сміттєспалювальних заводах. Інші країни з холодним кліматом так само 

використовують тепло від сміттєспалювальних заводів для обігріву своїх будинків і 

підприємств в районах поблизу заводу. 

Таке небезпечне виробництво, як сміттєспалювальний комбінат, не може, з 

суто технічних причин, бути безвідходним. Викиди СПК охоплюють всі звичайні 

для промпідприємств відходи: забруднене повітря, забруднені води, забруднені 

тверді відходи. 

Для зниження викидів в повітря створюються потужні, ефективні, але вкрай 

дорогі очисні споруди. Для зменшення обсягів золи та шлаків, що підлягають 

захороненню, намагаються використовувати їх в будівельних виробах, що може 

бути вкрай небезпечно. Однак, для зниження відходів від роботи фільтрів і мокрих 

скруберів для нейтралізації кислих газів, нічого зробити не можна, тому що чим 

краще очищення, тим більше обсяг забрудненої води, мулів і забрудненої маси з 

фільтрів. 
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Робота будь-якого сміттєспалювального заводу небезпечна для 

навколишнього середовища і здоров'я населення. Навіть за нашими вельми старими 

нормами будівництва, СПК відносяться до небезпечних виробництв, не нижче 2 

категорії небезпеки. 

В димах СПК небезпечних металів в деяких випадках в тисячі разів більше, 

ніж в «звичайному» повітрі. Токсичні метали викидаються в формі солей або 

оксидів, тобто в стійкому вигляді і можуть лежати невизначений число років, 

накопичуючись поступово і з пилом потрапляючи в організм людини. Небезпека 

токсичних металів саме в тому, що вони (крім ртуті, яка любить мігрувати) можуть 

накопичуватися. Тому нормативи гранично допустимих концентрацій (далі норми 

ГДК) можуть виявитися не застосовуються до таких викидів. Природно, що майже 

всі залізо (99%) йде в шлак, але вже мідь частково летить з пилом і саме вона 

відповідальна за освіту діоксинів в зонах охолодження газів. 

Будь-яка пожежа супроводжується виділенням великої кількості продуктів 

згоряння. Кількість і склад продуктів згоряння залежить від виду горючої 

речовини, речовин, які знаходяться в осередку пожежі. 

Основні небезпеки димових газів полягають в: підвищенні оптичної 

щільності; витисненні кисню; отруйному впливі на живі організми. 

Оптична щільність підвищується, головним чином, за рахунок присутності в 

диму сажі, продуктів неповного згоряння, оксидів сірки і азоту. Підвищене 

задимлення зменшує ефективність гасіння пожежі; важко оцінити масштаби і 

розвиток пожежі, складно виявити основний напрямок гасіння пожежі, розподілити 

сили при гасінні, ускладнює роботу пожежних, збільшує ризик травмування чи 

загибелі особового складу. При підвищенні оптичної щільності на 10%, ризик 

травмування зростає у два рази.  

Оптична щільність повітря може знижуватися за рахунок кліматичних 

чинників (вітер, вологість), а також за рахунок технічних заходів: осадження газів 

дрібнодисперсною водою, застосування димососів. 

Отруєння димовими газами може відбуватися в середовищі, де вміст кисню 

більший за 14%, за рахунок утворення хімічних сполук в живих організмах, які 
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перешкоджають нормальній життєдіяльності цих організмів, що відповідає 

підвищеній загазованості. Наприклад, при концентрації чадного газу 1% достатньо 

1 хвилини знаходження в отруєній зоні для летального наслідку. 

В результаті впливу небезпечних чинників пожежі можуть виникати явища, 

що підвищують небезпеку середовища по відношенню до живих об’єктів. 

Негативний вплив на навколишнє середовище дає не тільки пожежа, але й 

засобу, які використаються для його гасіння (піноутворювач, вогнегасні порошки, 

вуглекислоти, хладони). Як відомо, 94% всіх пожеж гасять водою. Але, 

виявляється, що використанням цього засобу боротьби з вогнем можна завдати 

шкоди природі. Про це свідчать приклади пожеж на основі отрутохімікатів. Тому в 

ряді Європейських країн використовують установки збору води для її повторного 

використання. 

Аналіз дій пожежних підрозділів часто свідчить про те, що мають місце 

недоліки роботи пожежних підрозділів.. А тому надалі необхідно: 

 внести коректування й зміни в програми підготовки пожежних, що 

повинні бути спрямовані на використання спеціальної техніки, вивчення способів 

визначення небезпечних речовин, засобів і способів захисту особового складу; 

 залучення фахівців токсикологічних, санітарних, метрологічних й 

інших служб при відпрацюванні планів пожежогасіння; 

 розробка й впровадження нових екологічно безпечних вогнегасних 

засобів; 

 організація системи повторного використання невикористаних під час 

гасіння пожеж залишків засобів пожежогасіння. 

Збільшення ролі екологізації діяльності пожежної охорони й необхідність її 

вдосконалення обумовлюється характером і масштабами сучасного виробництва. В 

обрамленні приміщень все частіше застосовуються полімерні, синтетичні та інші 

матеріали, які при горінні утворюють токсичні продукти.  

Виходячи з викладеного вище, можна зробити висновок, що першочерговими 

завданнями забезпечення захисту навколишнього середовища при пожежах у 

культурно-видовищних установах є: 
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 визначення й аналіз пожежної небезпеки даного об'єкту; 

 установлення небезпечних явищ, які можуть виникнути в процесі 

гасіння пожежі; 

 використання ефективних й одночасно екологічно-безпечних 

вогнегасних речовин, розкладання яких можливе біологічним шляхом без 

утворення небезпечних продуктів розкладання; 

 використання більше безпечних з екологічної точки зору пально-

мастильних матеріалів для пожежної техніки; 

 прогнозування можливих екологічно небезпечних наслідків 

пожежогасіння (перекачування великої кількості води, поширення в навколишнє 

середовище по вогнегасним речовинам екологічно-небезпечних речовин, які 

перебувають у місцях введення сил і засобів [4]). 

Норми утворення відходів виробництва на Люботинському СПК [3] 

приведені в табл. 5.1. 

 

Табл. 5.1 Норми утворення відходів виробництва 

Найменування Напрямок Норми утворення відходів на 1 

тонну спаленного сміття 

відходів, характе- утилізації  

ристика, склад   

 за проектом фактично 

Лом чорних ме- Передається на 5-15кг 15 

талів «Вторчормет»   

4кл    

Шлак Вивозиться на 100кг 110 

(утворюється полігон ТБВ   

при спалюванні    

сміття) 4кл    

Шлам з Вивозиться на 30кг 30 

гідрозатвора полігон ТБВ   
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4кл    

Скло (пляшки, 

банки та ін.) 

Повторна сировина 45-60 кг 50 

4кл    

Макулатура 4кл Повторна сировина 25кг 25 

Пластик 4кл Повторна сировина 80кг 100 

 

Кольоровий метал 

 

Повторна сировина 

 

1-2кг 

 

2 

 Багатоступенева система газоочистки забезпечує комплексне очищення 

димових газів: 

 - допалювання   важких вуглеводнів та оксида вуглецю у камері 

допалювання -10 95-1050°С; 

 - знешкоджування    органічних    високотоксичних    шкідливих 

складових у каталітичному реакторі (бензапірен, діоксин та ін). 

 -   очищення димових газів від кислих неорганічних з'єднань   за 

рахунок лужного розчину. 

 міханічні забруднювання, включаючи з'єднання тяжких металів, та 

залишкова кількість сажі ловиться рукавним фільтром [4]. 

 Параметри викидів в атмосферне повітря подані у табл. 5.2. 

 

Табл. 5.2 Параметри викидів в атмосферне повітря CПК [3] 

Наймен

ування 

джерела 

викиду 

Параметри 

джерела 

викиду 

Характеристика 

джерела викиду 

Склад викиду Максима

льна 

концент

рація 

забрудн

юючої 

речовин

и мг/м3 

Потужніс

ть 

викиду 

кг/годину 
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висота

, м 

діам

етр 

м 

об'єм 

м3/с 

швид

кість 

м/с 

темпер

атура 

°С 

 

 

 

 

 

 

Труба 1 32 0,5 2,7 13,5 80-100 пил (оксид 

кремня, кальція, 

хрома,алюмінія) 

10-15 7,2 

      з'єднання ртуті 

свинця, кальція 

фторид кальцію 

Сліди - 

      сульфат калія Сліди  

Труба 2      вуглеводні: 

бензол, толуол, 

формальдегід, 

фенол, бенз(а) 

пірен, стирол, 

ацетон. 

Сліди  

    -  сірчистий 

ангідрид, оксид 

азота, вуглецю, 

водень 

Сліди  

 

Основні вимоги техніки безпеки для сміттєспалювальної установки наступні: 

-на установці, поверхні корпусів апаратів, і всі поверхні працюючих при 

температурах понад 80° С ізольовані; 

- всі отвори в корпусах апаратів, щоб уникнути отруєння токсичними газами, 

запалення і вибухів вибухонебезпечного пилу, ущільнені (підсмоктування і 

вибивання не допускаються); 

- установка, у якій утворяться займисті гази або вибухонебезпечний пил, 

постачені вибуховими мембранами або захисними клапанами відповідно до 

проекту; 
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- нагромадження пилу в бункерах понад межі, встановлених у виробничу 

інструкцію не допускаються; 

- для обслуговування установки на висоті більш 1,8 м для доступу до люків, і 

шиберів змонтовані площадки з огородженням і стаціонарними сходами; 

- на установці міститься в справному стані огородження всіх частин, що 

рухаються, і освітлення площадок обслуговування; 

- забороняється користуватися переносними лампами напругою понад 12В. 
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ВИСНОВКИ 

 

В роботі виконано аналіз пожежної небезпеки СПК ст. Люботин. 

Встановлено, що до особливостей пожежної небезпеки подібних об’єктів можна 

віднести те, що як правило, в них знаходиться велике важкогорюче навантаження. 

Проведено детальна перевірка відповідності об’ємно-планувальних рішень, 

вимогам нормативних документів, аналіз стану шляхів евакуації, роботи пожежної 

автоматики, зовнішнього водопостачання та внутрішнього водопостачання СПК, 

відповідності електрообладнання вимогам пожежної безпеки. 

На підставі проведенного аналізу стану пожежної безпеки комбінату 

встановлено забезпечення пожежної безпеки на об’єкті при експлуатації. 

В результаті проведення перевірки розроблені заходи щодо підвищення стану 

пожежної безпеки сортувального приміщення. 

Проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі. 

Розрахунками встановлено, що для успішного гасіння пожежі достатньо 4 стволи 

"Б". Усього в гасінні беруть участь 5 відділень. 

Впровадження цього проекту у життя дозволить значно підвищити рівень 

протипожежного захисту СПК ст. Люботин Харківської області. Це дозволить 

більш ефективно і в значно менший час гасити пожежі, що виникли на 

промислових об’єктах, зменшити затрати від пожеж та забезпечити безпеку людей і 

матеріальних цінностей на пожежах. 
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Тема роботи: 

Оцiнка пожежноi небезпеки дiлянки

переробки смiття Люботинського

смiттепереробного комбiнату Харкiвської

областi Виконав: здобувач вищої освіти 4 курсу групи ПБс-17-443

спеціальності 261 «Пожежна безпека» 

Зеленчук О.М.

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ УКРАЇНИ



ПРОБЛЕМА ВІДХОДІВ — ОДНА З НАЙАКТУАЛЬНІШИХ

 Щорік кількість сміття, що утворюється на планеті 

Земля, збільшується на 3 відсотки

 130 тисяч гектарів території України займає сміття. На 

сьогодні з понад шести тисяч полігонів побутових 

відходів чверть перевантажені та не відповідають 

нормам екологічної безпеки. З викинутого сміття, лише 

6% перероблюється, або спалюється. Тоді як в 

Сполучених Штатах Америки та Європі майже 100% 

сміття спалюється або сортується та переробляється.

 Для міста з населенням в 500 000 чоловік це становить 

близько 2 млн. куб. м твердих відходів і близько 0,5 

млн. куб. м індустріальних.
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ПОЖЕЖА НА СМІТТЄСПАЛЮВАЛЬНИХ ЗАВОДАХ

На сміттєспалювальних заводах, яких в інших країнах 

дуже багато, відбуваються потужні пожежі. Остання 

пожежа на об’єктах такого роду сталася 21 лютого 2021 

року. Три людини постраждали під час пожежі на заводі 

в Техасі. 



ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА СПК ст. ЛЮБОТИН

4

СПК ст. Люботин введено в експлуатацію в грудні

2003 році з проектною потужністю виробництва - 700

кг (3,5 м3) у годину, - 6000 тонн (30000 м3) у рік.

Виробництво складається з однієї технологічної

лінії.

Метод виробництва – термічна утилізація відходів

тільки для підприємств ДП "Південна залізниця".

Термічна утилізація - термічне знешкодження

відходів із очищенням димових газів у п'ятиступеневій

системі газоочищення.

Розроблювачем технологічного процесу є НВФ

«Технологія» НАН України.



МЕТА ТА ЗАДАЧІ РОБОТИ

Метою даної дипломної роботи є оцiнка пожежноi

небезпеки дiлянки переробки смiття Люботинського

смiттепереробного комбiнату Харкiвскоi областi.

Задачі: проаналізувати пожежну небезпеку підприємства,

розробити профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної

безпеки об’єкта, розглянути організацію пожежогасіння на

об’єкті.
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СИТУАЦІЙНИЙ ПЛАН 
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ
Стадії технологічного процесу

План приміщення 



БУНКЕР, ОБЕРТОВА ПІЧ І СИСТЕМА ГАЗООЧИСТКИ

8

Рис. 1.2 Бункер сортирувальної

установки Люботинського

смiттепереробного комбiнату

Рис. 1.4 Система газоочистки на 

підприємстві

Рис. 1.3 Обертова піч Люботинського смiттепереробного комбiнату
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ
№ Назва Заходи профілактики

1. Пожежонебезпечні властивості речовин і матеріалів

1.1. Нафтошлам, горюча рідина. Являє собою залишковий

продукт після відгону з нафти паливних фракцій. Склад

% (мас.): вуглець 83,5 - 88,5, водень 10,5 - 12,5. Щільн.

890-995 кг/м3; Тсгор. - (38074 - 41840) кДж/кг. Т.сп. 85 З;

Т.сз. 250С. Мазути здатні при горінні прогріватися в

глибину, утворюючи все зростаючий гомотермічний шар.

Швидкість вигорання 0,015 кг/(м2*с); Т прогрітого шару

230 - 300 С; Т пл. 1000 С.

Герметизація обладнання, контроль за системами аспірації та 

вентиляції, прибирання пилу з поверхонь обладнання в 

приміщеннях, очищення накопичення пилу в системах вентиляції. 

Застосування приладів для нерозповсюдження полум’я.

1.2 Тирса соснова, горючий матеріал. Вологість 5 - 8%;

щільн. 150 кг/м3; тепл. сгор. - 18618,8 кДж/кг.

Спалахують від іскри;. 230 С; Тсз 306 С. Тирса зі

свіжозрубаного дерева вологістю 30 - 40 % у великих

купах схильні до мікробіологічного самозагорання;

самозаймаються також від дії сильних кислот; схильні до

теплового самозагорання; т. самонагр. 80 С; Ттління 230

С.

Для зниження пожежної небезпеки рекомендується виробляти 

вогнезахисну обробку.

Обмеження ГР на підприємстві та його зберігання згідно норм.

1.3 Крохмаль картопляний, горючий порошок. Є сумішшю 

полісахаридів. Дісперность зразка 74 мкм. Т. займ. 320 З; 

Тсз. 420 З; нижн. конц. межа разповс. пл. 40 - 60 г/м3; 

при концентрації пилу 500 г/м3 макс. тиск вибуху 670 

кПа; мінім. енергія запалення 45 мДж.

Герметизація обладнання, контроль за системами аспірації та 

вентиляції, прибирання пилу з поверхонь обладнання в 

приміщеннях, очищення накопичення пилу в системах вентиляції. 

2. Можливі місця виникнення горючого середовища

2.1. Лінія неконденсованого пару Підтримання герметичності апарату. Дотримання матеріального 

балансу.

Підтримання належного температурного режиму

Обладнання апарату запобіжними апаратами та пристроями 

екстреної зупинки конвеєрної лінії. Обладнання печі п\п 

заслонкою

2.2. Бункер

2.3 Конвеєрна лінія
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КАРТА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ
3. Можливі джерела запалювання

3.1. Розряди статичної та атмосферної електрики Виконання електрообладнання у вибухонебезпечному 

виконанні. Влаштування блискавко захисту.

3.2. Іскри при роботі електрообладнання Виконання електрообладнання у 

пожежонебезпечному виконанні.

3.3. Відкритий вогонь при ремонтних роботах Встановити протипожежний режим на підприємстві. 

Вогневі роботи проводити згідно Правил пожежної 

безпеки

3.4. Перегрів технологічного обладнання Підтримання належного температурного режиму

4. Шляхи поширення полум’я

4.1. Повторні запалювання від високо нагрітих 

поверхонь 

Контроль за температурним режимом технологічного 

процесу. Контроль за температурою вугілля в 

адсорберах

4.2. По устаткуванню, технологічним комунікаціям Влаштування вогнезатримуючих клапанів, засувок та 

очищення трубопроводів від відкладень

4.3 По газоповітряній хмарі Наявність вентиляційних апаратів

4.4 Бункери Наявність протипожежних перегородок

5. Небезпека для життя людей та матеріальних 

цінностей

Розробка та відпрацювання планів евакуації. 

Навчання персоналу правилам пожежної безпеки, в 

тому числі поведінці на випадок пожежі



РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ПІДВИЩЕННЯ РІВНЯ 

ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ
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1. Приміщення на території підприємства треба обладнувати первинними

засобами пожежогасіння відповідно до вимог (п. 7.2 [4]);

2. Усі будинки та споруди підприємства треба обладнувати знаками безпеки

відповідно до вимог НАПБ А.01.001-2014 (ППБУ). Знаки безпеки повинні

відповідати вимогам ДСТУ ІSО 6309 (п. 7.7 [4]);

3. Всі шляхи евакуації з будинків підприємства треба обладнувати системою

евакуаційного освітлення, влаштування якої здійснюють відповідно до вимог ДБН

В.2.5-28. Живлення системи евакуаційного освітлення треба передбачати за 1-ю

категорією надійності згідно з правилами ПУЕ [6] (п. 7.6 [4]);

4. Територію підприємства треба упорядкувати і озеленити.

5. На виїзді з підприємства повинна бути контрольно-дезінфікуюча зона, 

обладнана залізобетонним резервуаром довжиною 8 м, глибиною 0,3 м і шириною 

3,5 м для дезінфекції коліс сміттєвозів. Резервуар повинен бути заповнений 

дезінфекційним розчином і тирсою (п. 5.2.15 [4])
6. Усі ТПВ, що надходять на підприємство, мають проходити дозиметричний контроль 

згідно з вимогами Основних санітарних правил забезпечення радіаційної безпеки України ( п. 

5.4.2 [4]).



ОРГАНІЗАЦІЯ ПОЖЕЖОГАСІННЯ НА ОБ’ЄКТІ
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Першими підрозділами, що прибувають на пожежу, є черговий караул ПДПЧ-48 у складі

двох караулів на автоцистернах АЦ-40(130)63Б, їм на допомогу у ліквідації пожежі прибувають ДПД.

Відстань місця дислокації ПДПЧ-48 до СПК ст. Люботин складає 6 км,

середня швидкість прямування 42 км/год.



ВИСНОВКИ

 В роботі виконано аналіз пожежної небезпеки СПК ст. Люботин. Встановлено, 

що до особливостей пожежної небезпеки подібних об’єктів можна віднести те, 

що як правило, в них знаходиться велике важкогорюче навантаження.

 Проведено детальна перевірка відповідності об’ємно-планувальних рішень, 

вимогам нормативних документів, аналіз стану шляхів евакуації, роботи

пожежної автоматики, зовнішнього водопостачання та внутрішнього

водопостачання СПК, відповідності електрообладнання вимогам пожежної

безпеки.

 На підставі проведенного аналізу стану пожежної безпеки комбінату встановлено

забезпечення пожежної безпеки на об’єкті при експлуатації.

 В результаті проведення перевірки розроблені заходи щодо підвищення стану 

пожежної безпеки сортувального приміщення.

 Проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі. Розрахунками

встановлено, що для успішного гасіння пожежі достатньо 4 стволи "Б". Усього в 

гасінні беруть участь 5 відділень.
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