
НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ УКРАЇНИ 

Факультет оперативно-рятувальних сил 

Кафедра пожежної тактики та аварійно-рятувальних робіт 

 

 

До захисту допущений 

Керівник кафедри 

______Андрій ЛІСНЯК 
 (підпис)        

 

 

 

Пояснювальна записка до комплексної курсової роботи 

 
за освітнім ступенем бакалавр 

 

на тему: 

 

Забезпечення пожежної безпеки елеватору ТОВ «ТД АЯКС» шляхом впровадження 

раціональних способів ліквідації пожеж  

 

Виконав: здобувач вищої освіти 

Богдан ГУНЬКО 

ПГПБк-19-242 

261 Пожежна безпека 

Пожежогасіння та аварійно-рятувальні роботи 

Керівник:  Дмитро ДУБІНІН 

Рецензент: Сергій КАМУЗ 

 

 

 

 

 

Харків – 2023 



2 
 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ УКРАЇНИ 

Факультет оперативно-рятувальних сил 

Кафедра пожежної тактики та аварійно-рятувальних робіт 

Галузь знань 26 «Цивільна безпека» 

Спеціальність 261 «Пожежна безпека» 

Освітньо-професійна програма «Пожежогасіння та аварійно-рятувальні роботи» 

Рівень вищої освіти перший (бакалаврський)  

 

 

ЗАТВЕРДЖУЮ 

Начальник кафедри  

______ Андрій ЛІСНЯК 

«___»___________2023 року 

 

 

ЗАВДАННЯ 

НА ПІДГОТОВКУ КОМПЛЕКСНОЇ КУРСОВОЇ РОБОТИ ЗДОБУВАЧА 

ВИЩОЇ ОСВІТИ 

Гунька Богдана Руслановича 

1. Тема роботи: Забезпечення пожежної безпеки елеватору ТОВ «ТД АЯКС» шляхом 

впровадження раціональних способів ліквідації пожеж,  

керівник роботи: Дубінін Дмитро Петрович, к.т.н., доцент 

Затверджені протоколом кафедри ПТтаАРР від «___»___________202__року №____ 

2. Строк подання здобувачем вищої освіти роботи _____________________________ 

3. Комплексна курсова робота виконується на матеріалах: 

1. План пожежогасіння; 

2. Нормативні документи; 

3. Навчальні посібники; 

4. Методичні вказівки до виконання комплексної курсової роботи. 

4. Зміст комплексної курсової роботи (перелік питань, які потрібно розробити): 

1. Вступ; 

2. Оперативно-тактична характеристика об’єкта; 

3. Оцінка пожежної небезпеки об’єкту; 

4. Організація гасіння пожежі на об’єкті; 

5. Безпека праці при проведенні оперативних дій; 

6. Висновок; 

7. Література; 

8. Додатки. 

5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових 

креслень/слайдів): 



3 
 

1. Титульний лист; 

2. Ситуаційний план об’єкта; 

3. Статистика пожеж; 

4. Пожежна небезпека елеваторного підприємства; 

5. Основні місця виникнення пожеж на зернових елеваторах; 

6. Місця виникнення вибухів та чинники займання пилоповітряних сумішей на 

елеваторних підприємствах; 

7. Розташування сил та засобів при гасінні пожежі (за першим варіантом); 

8. Розташування сил та засобів при гасінні пожежі (за другим варіантом); 

9. Висновки. 

 

6. Консультанти за розділами комплексної курсової роботи: 

 

Розділ 

 

Прізвище, ініціали та посада 

консультанта 

Підпис, дата 

Завдання 

видав 

Завдання 

прийняв 

    

 

7. Дата видачі завдання_____________________________________________________ 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 

№ 

з/п 

 

Назва заходів комплексної курсової роботи 

Строк 

виконання 

заходів 

роботи 

Відмітка 

про 

виконання 

1. Вступ 30.01.2023  

2. Оперативно-тактична характеристика об’єкта 09.02.2023  

3. Оцінка пожежної небезпеки об’єкту 22.02.2023  

4. Організація гасіння пожежі на об’єкті 28.02.2023  

5. Безпека праці при проведенні оперативних дій 05.03.2023  

6. Розробка графічної частини роботи 10.03.2023  

7. Виконання додатків та отримання рецензії 15.03.2023  

8. Підготовка тексту доповіді 21.03.2023  

 

Завдання одержав 

здобувач вищої освіти                       __________                      Богдан ГУНЬКО 
    (підпис)                                         

Завдання надав 

керівник роботи                                __________                        Дмитро ДУБІНІН 
     (підпис)                                           

 



4 
 

Зміст 

Вступ………………………………………………………………………………………..6 

Розділ 1. Оперативно-тактична характеристика об’єкта………………………………..8 

1.1. Загальні дані про об’єкт……………………………………………………………....8 

1.2. Протипожежне водопостачання та сили та засоби, що залучаються для гасіння 

пожежі……………………………………………………………………………………...9 

Розділ 2. Оцінка пожежної небезпеки об’єкту………………………………………….11 

2.1. Основні особливості конструкції металевих сховищ, технологічного процесу 

збереження сировини і їхня пожежна небезпека………………………………………..11 

2.2. Небезпека процесу самозаймання зерна у суцільнометалевих бункерах 

елеваторів…………………………………………………………………………………21 

2.3. Методи виявлення і ліквідації процесів термічної активності зерна……………24 

Розділ 3. Організація гасіння пожежі на об’єкті……………………………………….28 

3.1. Особливості гасіння пожеж на елеваторах, млинах і комбікормових заводах…28 

3.2. Розробка тактичного задуму та визначення параметрів розвитку пожежі……...31 

3.3. Розрахунок потрібної кількості сил та засобів під час гасіння умовної пожежі у 

сушарні (за першим варіантом)…………………………………………………………32 

3.4. Розрахунок сил та засобів під час гасіння умовної пожежі у силосі об’ємом 10000 

м3 (за другим варіантом)…………………………………………………………………34 

3.4.1. Розрахунок сил та засобів для заповнення повітряно-механічною піною 

силосів…………………………………………………………………………………….35 

3.4.2. Розрахунок сил та засобів для проведення флегматизації вільного об’єму 

силосів за допомогою діоксиду вуглецю або азоту……………………………………37 

3.4.3. Розрахунок особового складу необхідного для проведення робіт з гасіння 

пожежі у силосі…………………………………………………………………………..38 

3.5. Рекомендації працівникам об’єкту, особовому складу пожежно-рятувальних сил, 

щодо ліквідації аварійної ситуації, викликаної самозайманням зерна……………….39 

Розділ 4. Безпека праці при проведенні оперативних дій……………………………..46 



5 
 

4.1. Безпека праці під час збору, виїзду, прямування на пожежу (аварію, стихійне лихо, 

заняття) і повернення до частини………………………………………………………47 

4.2. Безпека праці під час проведення розвідки пожежі………………………………48 

4.3.Безпека праці під час оперативного розгортання………………………………….49 

4.4. Безпека праці під час рятування людей та саморятування……………………….51 

Висновок………………………………………………………………………………….51 

Література………………………………………………………………………………...52 

Додатки  



6 
 

Вступ 

Сьогодні проблема пожеж в нашому суспільстві є досить великою. Протягом 

останніх років в Україні зберігається негативна тенденція зростання кількості пожеж 

та особливо збитків від них. Щорічно виникає більше ніж 80000 пожеж, гинуть і 

травмуються тисячі людей, знищуються матеріальні цінності на мільйони гривень. 

Таким чином, пожежі стали загальнодержавною проблемою, а їх наслідки здобувають 

велике соціально-економічне значення. Надзвичайні ситуації та пожежі на 

підприємствах агропромислового комплексу приносять значні екологічні та 

матеріальні збитки народному господарству і державі в цілому. У інформаційних 

джерелах вказується, що з 1120 вибухів пило-повітряної суміші 540 виникає при 

роботі з зерном, борошном, цукром та іншими сільськогосподарськими продуктами. 

Елеваторна промисловість виконує важливу роль в народному господарстві 

України. Вона знаходиться на стику сільського господарства і зернопереробної 

промисловості, забезпечує передачу зерна і насіння олійних культур від виробників - 

споживачам (зернопереробним підприємствам, підприємствам харчової 

промисловості та ін.). На підприємствах елеваторної промисловості зерно обробляють 

для поліпшення його якості і щодо тривалого зберігання, оскільки зерно заготовляють 

протягом двох-трьох місяців, а споживають протягом всього року. Близько 80% 

заготовленого зерна перероблюють на борошно на зернопереробних підприємствах 

борошномельної та круп'яної промисловості. Крім того, велика кількість зерна 

використовує комбікормова промисловість. Частка зерна і його побічних продуктів 

займає в рецептурі комбікормів більше 60%, деякі галузі харчової промисловості 

також використовують зерно як сировину. До великих споживачів зерна і насіння 

олійних культур відносяться: м'ясна продукція, спирто-горілчана, пивоварна, 

консервна, кондитерська та інші галузі харчової промисловості. Елеваторна 

промисловість проводить також велику роботу з підготовки високоякісного сортового 

насіння для постачання сільського господарства країни. На частку елеваторної 

промисловості припадає близько 40% обсягу необхідних для сільського господарства 
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насіння зернових культур і 100% гібридного та сортового насіння. Це сприяє 

збільшенню врожайності зернових культур і підвищенню валових зборів зерна. 

Елеватор - зерносховище, обладнане для підіймання, сушіння і зберігання 

великої (15-150 тис. т) кількості зерна. Розрізнюють такі види елеваторів: 

 заготівельні (лінійні) - приймають зерно від сільських господарств, 

місткість 15-100 тис. т; 

 виробничі - біля млинів, місткість 8-40, іноді понад 100 тис. т; 

 перевальні (базисні та портові) для тривалого зберігання та 

перевантаження з одного виду транспорту до іншого, будують на великих залізничних 

станціях і в портах, місткість 50-150 тис. т; 

 фондові (базисні) - для тривалого зберігання державного зернового 

резерву. 

Елеватор є спорудою, що складається з кількох силосів - місткостей для зерна. 

Силос являє собою залізобетонну башту висотою 30-50 м з круглим (діаметром 6-10 

м) або квадратним (3-4 м) перерізом, або сталевий циліндр висотою до 30 м і 

діаметром до 20 м. Зерно з приймальних бункерів підіймають транспортерами нагору 

будівлі на надсилосний поверх, зважують, вичищають від домішок, висушують і 

по конвеєрах засипають його до силосів. Висипають зерно через воронки на дні 

силосу у підсилосному поверсі. Часто зерно в елеваторах дезінсекують. Температура 

зерна регулюється по всіх рівнях. 

Сучасний елеватор - це вже не просто місце для зберігання зерна. Наразі 

зерносховище має відповідати таким критеріям: 

 продумана структура приймання зерна для мінімізації простоїв у гарячий 

період сезону; 

 абсолютний облік продукції під час перебування її на території елеватора; 

 повна автоматизація всіх процесів; 

 наявність якісного обладнання для післязбиральної обробки врожаю від 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%88%D1%96%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%94%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%B7%D1%96%D0%BD%D1%81%D0%B5%D0%BA%D1%86%D1%96%D1%8F
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очищення до сушки; 

 можливість оперативного просушування великої партії вологого зерна; 

 гарантія збереженості зерна під час зберігання і можливість оперативно 

усунути загрози на кшталт поширення грибків чи спалаху чисельності хлібних 

шкідників; 

 можливість окремо зберігати різні партії зерна; 

 оперативне завантаження та відправлення продукції залізничним чи 

автомобільним транспортом; 

 екологічність; 

 застосування енергозберігаючого обладнання. 

Така мультифункціональність елеватора створює для його власника 

низку переваг: 

 плановість робочих процесів в агрокомпанії; 

 гарантія збереженості врожаю; 

 точний облік вирощеної продукції; 

 залучення нових клієнтів; 

 гарантія ефективного відправлення зерна на експорт, відтак вчасне 

постачання гарантовано якісної продукції великими партіями. 

Всі ці чинники забезпечують стабільний високий прибуток для аграрного 

господарства України. Тому першочергове завдання структурних підрозділів ДСНС 

полягає у вивченні причин виникнення надзвичайних ситуацій на вибухонебезпечних 

об’єктах, призначених для зберігання та перероблення сільськогосподарської 

продукції, що є актуальною проблемою не тільки з погляду їх вибухо- та 

пожежонебезпеки, але й з економічних інтересів держави. 
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1. ОПЕРАТИВНО-ТАКТИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТУ. 

 

1.1. Загальні дані про об’єкт. 

ТОВ «АЯКС» розташований в с. Личково по вул. Привокзальна, 12 поблизу 

житлових будинків, огороджений парканом. Має один в’їзд на територію з  вул. 

Привокзальна через вагову. На території знаходяться дві сушильних будівлі, 

лабораторія, два контрольно-трансформаторних пунктів, млин, адміністративна 

будівля, господарські будівлі та дванадцять будівель для зберігання продукції.  

Чисельність працюючих - в день на території знаходиться близько 30 

працівників. У нічний час знаходиться близько 5-ти осіб охорони та 5-ти працівників 

чергових служб. Розміри території елеваторного підприємства - 700×200 м. Зв’язок - 

мобільний та стаціонарний 

Будівлі складів однотипні одноповерхові, мають прямокутну форму, різних 

розмірів та конструктивних елементів, потужність одночасного зберігання зерна в 

розмірі 50 тис. тон, напільні склади 10 тис. тон, а бетонні силоси – 40 тис. тон, стеля 

та стіни металеві. З середини складів проходить верхня та нижня галереї, з'єднані з 

робочою вежею. Каркас верхньої галереї вироблений з кутової сталі та закріплений на 

залізобетонних опорах. Освітлення електричне, напругою 220/380В, також присутнє 

аварійне освітлення. 

Пожежна навантага: зернові культури (пшениця, ячмінь, кукурудза та ін.). НХР, 

ВР, РР та інших небезпечних речовин в будівлі не зберігається. Опалення відсутнє. 

Загальнообмінна вентиляція в будівлях – природна, а будівлі сушильної витяжна, 

електрична, виконана з металевих матеріалів. Система димовидалення відсутня. 

Автоматичних систем пожежогасіння та пожежної сигналізації не передбачено. 

 

1.2. Протипожежне водопостачання та сили та засоби, що залучаються для 

гасіння пожежі. 

Внутрішній протипожежний водопровід – відсутній. Зовнішнє протипожежне 
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водопостачання забезпечується від пожежного водоймища об’ємом 100м3, який 

розташований на території ТОВ «АЯКС» із західної сторони та дві водонапірні вежі 

об’ємом по 25м3 кожна. 

За викликом № 2 для гасіння пожежі на об’єкті ТОВ «АЯКС» виїжджають два 

відділення 49 ДПРЧ на АЦП EN 1846-S-1-6-5000-10/3000-2  та АЦ-40(131)137А, а 

також одне відділення 40 ДПРЧ на АЦ-40(131)137А та відділення пожежного депо на 

АЦ-40(130)63Б і автомобіль газового гасіння АГТ-1(HD-78).  
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2. ОЦІНКА ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ОБ’ЄКТУ. 

 

2.1. Основні особливості конструкції металевих сховищ, технологічного 

процесу збереження сировини і їхня пожежна небезпека. 

Одними з найпроблемніших сільськогосподарських об'єктів з точки зору 

вибухо- та пожежонебезпеки є зерносховища, які поділяються на зерносклади і 

елеватори. Розглянемо конструкцію та принцип роботи найбільш довершеного типу 

зерносховищ – елеватора.  

 

 

Рисунок 2.1.1. Загальний вигляд елеваторного підприємства. 

 

До основних споруд елеватора відносять:  

 пристрої для приймання зерна з автомобільного, залізничного або водного 

транспорту; 

 робочу будівлю (башту) в якій розміщують норії, ваги, зерноочисні 

машини, самопливне та аспіраційне обладнання; 

 привідні й натяжні станції основних транспортерів елеватора; 

 силосні корпуси для зберігання обробленого зерна; 

 зерносушарки; 

 галереї сполучення з млином. 
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Рисунок 2.1.2. Основні споруди елеватора: робоча вежа (І), силосні корпуси 

(ІІ), приймаль- ні пристрої з автомобільного та залізничного транспорту (ІІІ, IV), 

зерносушарки (V), галереї сполучення з млином (VІ); 1 – норії; 2 – надваговий 

бункер; 3 – ковшові ваги; 4 – розподільні труби; 5 – надсилосні транспортери; 6 – 

надсепараторні бун- кера; 7 – сепаратор; 8 – контрольний сепаратор; 9 – 

підсепараторний бункер; 10 – підсилосний транспортер; 11 – приймальний 

транспортер з автомобільного транспорту; 12 – приймальні транспортери з 

залізничного транспорту. 

 

У робочій вежі розміщують норії, ваги, зерноочисні машини, самопливне і 

аспіраційне обладнання, а також привідні й натяжні станції основних транспортерів 

елеватора – приймалень (відпускних, надсилосних, підсилосних). Робоча вежа є 

центром, з яким пов'язані всі споруди елеватора. Силосний корпус - власне сховище 

зерна, яке забезпечує кількісне та якісне його зберігання. Приймальні та відпускні 

пристрої призначені для виконання зовнішніх операцій, які, залежно від призначення 

елеватора, пов'язані з автомобільним, залізничним і водним транспортом. Важлива 

частина кожного елеватора - зерносушильне відділення, яке, зазвичай, розташоване в 
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окремій будівлі або в робочій вежі, силосному корпусі, прибудоване до корпусу або 

до вежі. Зерносушарки призначені для зниження вологості зерна до величини, при 

якій забезпечується його тривале зберігання. 

Сучасний елеватор - це повністю механізоване підприємство з диспетчерським 

автоматизованим управлінням усіма механізмами технологічного процесу. Він 

забезпечує комплексну механізацію виробничих процесів і автоматизацію управління 

ними, створює всі умови для надійного зберігання і поліпшення його якості, а також 

призначений для часткового оброблення та тривалого зберігання зерна місткістю, є 

повністю механізованим виробництвом з диспетчерським автоматизованим 

управлінням технологічним процесом. Вони бувають хлібоприймальні, портові та 

виробничі. В окремих районах ще експлуатуються старі елеватори, особливо на 

хлібоприймальних пунктах, які збудовані з деревини, зовнішні стіни в них обшиті 

металевими та азбоцементними листами. Пожежі на таких підприємствах як елеватор 

є дуже небезпечним явищем. Такі будівлі мають вже значний термін експлуатації і 

тому проблеми, які пов’язані з пожежною безпекою, вже існують та будуть і надалі 

накопичуватися. Багато з таких будівель потребують капітального ремонт, заміну чи 

модернізацію механізмів та устаткування, на що необхідно великі кошти. Будівлі 

елеватора можуть розміщуватися в населених пунктах, що може призвести до виходу 

пожежі за територію об’єкта. Окрім цього слід врахувати те, що збитки від пожежі на 

елеваторі можуть призвести до значних бюджетних втрат як на ліквідацію пожежі, так 

і на відновлення будівлі та матеріальних збитків. 

Пожежна небезпека елеваторів пов'язана наявністю великої кількості горючих 

матеріалів (зерна), які зберігаються у великих спорудах, значної кількості 

різнофракційного пилу, суміш якого з повітрям здатна утворювати вибухонебезпечні 

концентрації пилу, тобто мінімальної його кількості, яка при сприятливих умов 

призводить до утворення вибуху, як всередині обладнання, так і у виробничих 

приміщеннях, а також значна кількість різноманітного устаткування, ефективна 

робота якого залежить від належного за ним догляду та контролю. Спалахує і горить 
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не тільки пил, який знаходиться у розпиленому стані, але й пил, що осів – аерогель, 

який горить повільніше, ніж аерозоль, і тільки на поверхні шару, що осів. Водночас, 

при випадкових ударах чи струшуванні поверхонь, вкритих пилом, може виникнути 

вибух внаслідок переходу аерогелю в аерозоль і з вибухонебезпечною концентрацією. 

Існують основні виробничі ситуації, які призводять до виникнення вибуху на 

елеваторах: 

 металеві предмети, що потрапляють на робочі органи вентиляторів, 

можуть викликати іскроутворення і займання пилу, що знаходиться у підвішеному 

стані; 

 всередині елеваторних норій – удари ковшів по зерну, що супроводжують 

вихлопи повітря, внаслідок чого утворюються концентрації пилу, які досягають 

нижньої межі вибуху; 

 завали норії, коли її барабани спричиняють тертя об стрічку, внаслідок 

чого вона може загорітися від нагрівання; 

 обриви норійної стрічки, що супроводжуються також утворенням 

концентрованих аерозолів; 

 несправний стан електропроводки та електрообладнання, які можуть 

викликати коротке замикання в мережі, результатом якого є велике тепловиділення та 

слугує причиною займання аерозолю. 

Зерно за нормальних умов зберігання займається і горить погано. Вогонь зерном 

поширюється повільно і тільки за наявності в ньому подрібненої соломи швидкість 

поширення вогню значно зростає. Швидкість горіння зерна в потоці повітря при 

роботі технологічного устаткування значно зростає. 

Пожежа на елеваторі може поширюватись: 

 сировиною, що транспортується чи зберігається; 

 не прибраним пилом на будівельних конструкціях і на обладнанні; 

 незахищеними отворами (дверними та віконними прорізами, 
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вентиляційними шахтами тощо); 

 технологічними комунікаціями – електросиловими каналами і шахтами; 

 технологічним обладнанням і елементами будівельних конструкцій; 

 вентиляційними та аспіраційними системами; 

 з’єднувальними галереями. 

Технологічний процес підготовки зерна до зберігання в елеваторі тісно 

пов'язаний з його транспортуванням, розподілом на фракції та сепарацією, що 

водночас призводить до виникнення значної кількості зернового пилу у виробничих 

приміщеннях і на обладнанні. Найбільш загрозливими можуть виникати вибухи і 

пожежі у таких приміщеннях елеватора, як технологічний цех, сепараторне відділення 

та силоси.  

Потенційними джерелами запалювання в межах виробничих приміщень 

елеватора можуть слугувати: 

 теплові прояви від механічного тертя (нагрівання підшипників без змазки, 

пробуксовування пасових передач, транспортних стрічок норій тощо); 

 електричні розряди (іскри) статичної електрики, які призводять до вибуху 

пило-повітряної суміші відповідної концентрації; 

 іскри від ударів металу (наприклад, пошкодження лопатей вентиляторів 

чи попадання на них металевих предметів, що викликає іскроутворення); 

 несвоєчасне очищення магнітних сепараторів від пилу, бруду та легких 

фракцій зерна, що призводить до утворення гранично допустимої концентрації пило-

повітряної суміші; 

 іскри в комутаційних пристроях у момент замикання та розмикання 

електричних кіл (наприклад, електродвигунів, світильників тощо); 

 свідоме або неуважне порушення правил пожежної безпеки (паління на 

робочих місцях, виконання зварювальних робіт, нагрівання шківів для їх зняття з валів 

тощо); 
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 теплохімічні реакції (самозаймання зерна при порушенні умов його 

зберігання) та теплофізичні процеси. 

Внаслідок виникнення аварій можливі поранення та навіть загибель 

обслуговуючого персоналу, пошкодження та руйнування будівельних конструкцій, 

виробничих, складських та інших приміщень, вихід з ладу енергетичних мереж, 

аспіраційної, вентиляційної та інших систем і комунікацій, які забезпечують 

нормальні умови технологічного процесу перероблення зерна та роботи 

обслуговуючого персоналу. 

Заходи щодо запобігання виникнення та поширення пожежі або вибуху умовно 

можна поділити на два напрямки : організаційні та об'ємно-планувальні рішення. До 

організаційних можемо віднести: проведення інструктажів щодо додержання правил 

пожежної та техногенної безпеки під час роботи, проведення навчань та перевірок 

знань серед робочого персоналу, розробка інструкцій та планів евакуації з об'єкта під 

час аварії або надзвичайної ситуації та інші. До об'ємно-планувальних відносяться: 

заміна або модернізація застарілого устаткування, дотримання протипожежних 

відстаней між будівлями та встановлення протипожежних перегородок, утримання в 

належному стані вентиляційних систем з можливістю автоматичного відключення під 

час пожежі та тому подібні заходи.  

Суцільнометалеві сховища бункерного типу можуть бути виконані з нижнім 

конусом чи з плоским дном (рис. ). Перші забезпечують швидке вивантаження 

продукту, що зберігається але більш складні в конструктивному виконанні. Більш 

широке розповсюдження в нашій країні знаходять сховища з плоским дном. 
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Рисунок 2.1.3. Суцільнометалеві сховища бункерного типу. 

 

Стіни бункерів набрані з гофрованих оцинкованих металевих листів, 

герметично з'єднаних між собою за допомогою системи болтових з'єднань. Болти 

встановлюються за допомогою неопренової конічної прокладки, що забезпечує 

щільність і герметичність з'єднання. 

Дахи бункерів діаметром до 18,3 м виготовляються з одинарних листів з 

ребрами жорсткості, висота яких змінюється від розміру сховища; при діаметрі більш 

зазначеної величини до діаметра 27,4 м установлюють проміжні армуючі кільця. Дахи 

сховищ великої місткості (діаметром більше 28 м) монтують на міцному каркасі з 

використанням армуючих  кілець  і  радіальних  жорсткостей. Таке конструктивне 

виконання дозволяє встановлювати на дахах технологічне і допоміжне устаткування 

(конвеєри, жолоби, трапи, елементи системи вентиляції і т.п.). 
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Рисунок 2.1.4. Конструктивне виконання суцільнометалевого сховища. 

 

Вертикальне навантаження в бункері з нижнім конусом передається вниз по 

елементах жорсткості на опорні колони, які заанкарені безпосередньо в бетонний 

фундамент. Розвантажувальний конус має конструкцію з крутим нахилом стінок, що 

збільшує швидкість руху зерна. На бункерах діаметром до 8 м нахил дорівнює 450, а 

понад 8 м - 400. Всі бункери з нижнім конусом мають 356-міліметровий випуск, який 

перекривається розсувними стулками затвора. Привід стулок здійснюється за 

допомогою зубчасто-рейкової передачі вручну. Розвантажувальний конус виходить у 

лоток, в якому розміщений транспортер. 

Бункера з плоским дном установлюються безпосередньо на залізобетонний 

фундамент і прикріплюються до нього в основі елементів жорсткості, які можуть бути 

встановлені, за бажанням замовника, як із зовнішньої, так і з внутрішньої сторони 

стінки. У великовантажних сховищах на кожен лист обшивки встановлюють по три 

елемента жорсткості (у звичайних - на одну бічну панель приходиться дві жорсткості). 

Слід зазначити, що існують суцільнозварні сховища без елементів вертикальної 
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жорсткості ємністю 200 тон. 

Вивантаження РС із бункера здійснюється за допомогою транспортера, 

змонтованого в спеціальному каналі фундаменту, на який РС потрапляє через забірні 

ґрати. Для повного вивантаження сховища (на заключному етапі), воно може 

обладнатися обертовим шкребком, що подає сировину від стінок до забірних ґрат 

транспортера. 

Завантаження сховищ здійснюється за допомогою спеціального пристрою. РС 

піднімається норією на висоту, що значно перевищує висоту бункера, і попадає в 

розподільчий механізм, відкіля воно самопливом попадає в потрібне сховище по 

трубах, що можуть бути виготовлені із синтетичного матеріалу. 

Конструкція більшості сховищ із плоским дном передбачає активне 

вентилювання (продувку) продукту, що зберігається атмосферним повітрям. Це 

робиться з метою вирівнювання температури зерна, його охолодження і консервації 

на зиму. При температурі, близькій до нульової, жучки-шкідники, що можуть 

знаходитися в РС, впадають у сплячку. 

Продувка здійснюється знизу, для чого у фундаменті виконується два Т-

подібних канали, закритих ґратами. Повітря в канали нагнітається вентиляційними 

установками, а пройшовши через товщу РС видаляється через вентиляційні отвори на 

даху сховища. 

Розглядаючи конструкцію сховища з погляду пожежної безпеки слід зазначити, 

що яка б гарна вона не була з технологічної точки зору, але межа її вогнестійкості 

складає всього 0,25 години. 

Слід зазначити, що в період завантаження сховища, а також при продувці з 

порушенням технологічного режиму, атмосфера вільної порожнини небезпечна з 

погляду можливості пило-повітряного вибуху.  

Вибухонебезпечна ситуація може скластися і при самозайманні РС, внаслідок 

виділення оксиду вуглецю, метану і водню. Вибухи, що відбувалися раніше в 

зерносховищах, оцінювалися як наслідки пилових вибухів. В результаті останніх 
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досліджень показано, що при самозайманні зернопродуктів у сховищах, вибухи 

носять чисто газовий чи гібридний пило-газовий характер. 

Основними конструктивними і технологічними відмінними від залізобетонних 

силосів рисами зазначених сховищ є: 

 більш тонка і теплопровідна стінка бункера; 

 значно більший діаметр бункера; 

 можливість активного вентилювання в бункерах; 

 неможливість перевантаження РС зі сховища в сховище при бункерному 

способі збереження; 

 значно більший обсяг продукту, що зберігається в бункерах. 

Незважаючи на сумлінний і високопрофесійний підхід виробника до питання 

надійності (у тому числі і надійності збереження зерна), практично цілком втрачене 

питання захисту спорудження від пожежі і вибуху. Про це свідчать наступні факти: 

 система термометрування не входить у комплект обов'язкового 

постачання, а пропонується у вигляді додаткової послуги. Інші системи виявлення 

загоряння взагалі не передбачені; 

 відсутня система охолодження корпуса для підтримки його несучої 

здатності у випадку виникнення аварійної ситуації, викликаної пожежею; 

 не передбачені місця для подачі флегматизуючого складу на випадок 

аварійного вивантаження продукту, що зберігається при його самозайманні; 

 ряд конструктивних виконань сховищ не мають бічних 

розвантажувальних вікон на випадок аварійного вивантаження без залучення штатних 

засобів; 

 не виявлено даних по захисту від статичної електрики; 

 відсутні системи автоматичної пожежної сигналізації. 

Крім того, використання як ущільнювача неопрена (торгова назва хлоропренові 

каучуки), які відносяться до групи горючих матеріалів (температура займання 250 0С, 
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температура самозаймання 475 0С, теплота згоряння 27990 кдж/кг), у випадку 

виникнення пожежі, створює загрозу розгерметизації сховища, або ослаблення навіть 

втрати несучої здатності конструкції. Залишається відкритим і питання можливості 

використання конструкції після пожежі без значних капітальних витрат, пов'язаних з 

перемонтажем і відновленням міцних характеристик бункера. 

У період завантаження сховища, а також при продувці з порушенням 

технологічного режиму, атмосфера вільної порожнини небезпечна з погляду 

можливості пило-повітряного вибуху. Вибухонебезпечна ситуація може скластися і 

при самозайманні РС, внаслідок виділення оксиду вуглецю, метану і водню. 

Основною причиною, що зумовлює пожежну небезпеку технологічного процесу 

збереження, є процеси термічної активності збереженого продукту (самонагрівання і 

самозаймання). Згідно наявних даних, причиною більш 20% пожеж і вибухів на 

підприємствах по збереженню і переробці зерна є самозаймання РС у силосах і 

бункерах внаслідок порушення діючих норм збереження. 

Виходячи з вище приведених фактів, ми можемо зрозуміти, що проблема пожеж 

на елеваторах дуже актуальна і повинна бути розглянута. Держава має вже сьогодні 

розробити план дій, щоб запобігти майбутнім надзвичайним ситуаціям техногенного 

характеру. Закривати очі на проблеми елеваторів в нашій країні - це проблема, яку ми 

відкладаємо на завтра. Сьогодні такі підприємства - це бомба, яка може в прямому 

сенсі слова вибухнути в будь-який момент і призвести до людських жертв та 

величезних збитків. Тому треба робити реальні кроки вже зараз і головне пам’ятати - 

профілактика пожеж завжди дешевше ніж ліквідація її наслідків. 

 

2.2. Небезпека процесу самозаймання зерна у суцільнометалевих бункерах 

елеваторів. 

Процес самозаймання можна розділити на два основних етапи: самонагрівання 

і, власне, самозаймання і горіння. Перший етап характеризується порівняно плавною 

зміною параметрів (температура, газовий склад атмосфери й ін.) і протікає протягом 
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тривалого проміжку часу. Початку ж другого етапу властиві високий динамізм 

фізичних і хімічних процесів і стрімка зміна параметрів. 

Фізичною основою самонагрівання є низька теплопровідність зернової маси, 

внаслідок чого, навіть при виникненні в останній джерел тепла малої інтенсивності, 

тепловиділення джерела перевищує тепловіддачу (розсіювання тепла) у навколишнє 

середовище. Іншими словами, створюються умови для акумуляції теплової енергії. 

Фізіологічною основою процесу самонагрівання є поводження РС як складної 

біологічної системи з властивим їй обміном речовин і енергії: подих усіх живих 

компонентів, ферментативна активність кліток, що підвищується при збільшенні 

вологості РС. 

Самозаймання не тільки призводить до псування продукту, що зберігається; 

більш серйозними є наслідки від вибухів. 

Розглядаються наступні причини самонагрівання і самозаймання РС: 

 завантаження партії продукту підвищеної вологості; 

 завантаження партії продукту підвищеної смітності; 

 завантаження різнорідних продуктів; 

 злежуваність РС; 

 утворення зон підвищеної вологості внаслідок міграції вологи. 

З погляду перших трьох причин виникнення самозаймання, з одного боку, 

найбільше ймовірно його виникнення в силосах, тому що в бункерах, що мають 

значно більший діаметр, дефектна партія продукту розподіляється по конусі -

завантаження більшого діаметра. Отже, для створення шару критичної товщини обсяг 

дефектної партії для бункера повинен набагато перевищувати відповідний обсяг для 

силосу. З іншого боку, при завантаженні бункера в центральній частині може 

утворюватися стовп продукту підвищеної смітності, що сприяє виникненню осередків 

термічної активності. 

Злежуваність продукту, що зберігається, залежить від двох факторів (для того 
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самого продукту): співвідношення товщини шару продукту і діаметра, що визначають 

величину тиску на РС, і тривалості збереження.  

При однаковому терміні збереження імовірності виникнення самозаймання 

через злежуваність продукта, яка обумовлена величиною тиску, приблизно рівні. Це 

можна аргументувати в такий спосіб: бункери (при незначній різниці в об’ємі 

продукту, що зберігається) мають меншу висоту шару РС, що зменшує величину 

тиску, однак, мають більший діаметр, який величину тиску збільшує. При рівності 

шарів продукту імовірність його злежування в бункерах вища. 

Технологічний процес збереження РС у силосах передбачає періодичне 

перевантаження продукту у вільні (резервні) силоси, тому, при його дотриманні, 

імовірність злежування в силосах нижча. 

Особливо варто зупинитися на можливості утворення зон підвищеної вологості 

внаслідок міграції водяної пари. РС, що зберігається в бункерах, внаслідок більш 

тонкої і теплопровідної стінки, підлягає не тільки коливанням сезонних (притаманне 

силосам), але і добових температур. Це створює сприятливі умови для концентрації 

вологи в околиці бічної стінки сховища і створенню кільцевого пластового осередка 

самозаймання. Не є панацеєю можливість активного вентилювання продукту шляхом 

його продувки повітрям навколишнього середовища.  

На думку самих розробників суцільнометалевих бункерів, більш холодне 

повітря біля стінок сховища опускається вниз, а в центрі сховища піднімається вгору, 

несучи із собою зайву вологу. На кожні 11,1 0С перепаду температур біля стінки й у 

центрі відносна вологість повітря підвищується вдвічі. В холодний час під дахом 

сховища конденсується волога, що, потрапляючи на РС, створює передумови для 

утворення пластового поверхневого осередка самонагрівання. 

Слід також зазначити, що на ефективність активного вентилювання негативно 

впливає наявність домішок у центральному стовпі продукту, а також нерівномірність 

їхнього розподілу по діаметру сховища. 

Таким чином, технологія збереження РС у суцільнометалевих бункерах, будучи 
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прогресивною з погляду боротьби з комахами-шкідниками і збереження якості 

продукту, у відношенні можливості самозаймання РС практично не має переваг перед 

елеваторним способом збереження в силосах.  

 

2.3. Методи виявлення і ліквідації процесів термічної активності зерна.  

Аналіз можливих методів виявлення процесів термічної активності в силосах 

елеваторів дозволяє відібрати для наступного аналізу стосовно до металевих бункерів 

два: теплові і газові (рис.2.3.1). 

 Теплові методи можуть бути розділені на дві групи: реєстрація процесу за 

інфрачервоним випромінюванням і термометруванням маси РС. Реалізація методу 

виявлення за інфрачервоним випромінюванням можлива з залученням тепловізорної 

техніки. Розглянемо два можливих варіанти роботи: по поверхні РС зверху і по стінці 

сховища ззовні. 

У роботах фахівців оцінена можливість виявлення осредку за інфрачервоним 

випромінюванням за допомогою приладу “Кромка”. Встановлено, що навіть на 

глибині розташування осередка, рівній 1 м, факт виявлення осередка не був 

зареєстрований. Отже, працюючи по поверхні РС можна зафіксувати осередок 

термічної активності тільки, якщо він розташований у поверхневому шарі продукту. 

Технічні можливості тепловізорної техніки не можуть бути реалізовані повною мірою 

через необхідність роботи в надфоновому режимі температур. Аналогічним чіном, 

оцінка температурного режиму стінки сховища дає можливість зафіксувати тільки 

пристіночні осередки термічної активності РС. Виходячи з наведених міркувань 

можна стверджувати, що на сьогоднішній день методом реєстрації інфрачервоного 

випромінювання не можливо зафіксувати глибинні осередки самозаймання, віддалені 

від стінки сховища. 
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Рисунок 2.3.1. Класифікація методів виявлення самонагрівання рослинної 

сировини. 

Термометрування масивів РС здійснюється за допомогою датчиків, як правило, 

об’єднаних у лінійні термопідвіски. Система температурного контролю на основі 

лінійної термометричної підвіски, по суті будучи засобом технологічного контролю, 

не можуть ефективно застосовуватися для виявлення процесу самозаймання.  

Для надійного контролю у всьому об’ємі сховища рекомендують просторово - 

центровану схему розміщення датчиків. У цьому випадку, загальна кількість 

термодатчиків на одне сховище може досягати декількох тисяч і вимагає 

використання ЕОМ, на яку сигнали надходять у режимі сканування. Не дивлячись на 

наявну технічну можливість реалізації впровадження просторової схеми розміщення 

датчиків, стримує необхідність витягання системи для забезпечення операцій 

зачищення і вивантаження. Так, у бункерах з плоским дном, обладнаних обертовим 

шкребком, без витягання системи температурного контролю робота останнього не 

можлива. 

Газові методи виявлення можна розділити на дві групи: методи першої групи 

засновані на природній здатності людини розпізнавати запахи - нюху. Однак поява 
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сірководневих з'єднань, ефірних складових і т п., що сприймаються людиною по 

запаху, починається при порівняно високих температурах РС, що досягає температури 

тління. Крім цього, метод суб'єктивний і не має високої чутливості. Найбільш 

прогресивним є метод, заснований на реєстрації параметрів газоповітряного 

середовища у вільному об’ємі сховища. Метод складається в реєстрації з’явлення або 

росту концентрації газів, що несуть інформацію про теплові процеси в масиві 

сировини (індикаторні гази). Метод виявлення процесу самонагрівання РС у 

сховищах по індикаторних газах має в порівнянні з термометруванням такі переваги, 

як стовідсотковий контроль об’єма сховища і висока чутливість. Як індикаторні гази 

для виявлення процесу  стадії самонагрівання можуть бути використані оксид або 

діоксид вуглецю. Таким чином, ефективне виявлення процесів термічної активності 

РС у металевих бункерах бачиться у використанні методу "індикаторних газів". 

Ліквідація процесів термічної активності РС у металевому бункері і 

залізобетонному силосі елеватора має багато загального. Це дозволило, 

використовуючи результати раніше проведених досліджень, зупинитися на двох 

методах: вивантаження РС зі сховища і придушення осередків термічної активності 

безпосередньо в сховищі. Особливостями ліквідації аварійної ситуації в металевому 

бункері методом "безпечного вивантаження" є: відсутність резервних сховищ, що 

вимагає обов'язкової утилізації сировини, яка вивантажується, і погроза втрати 

конструкцією несучої здатності внаслідок нагрівання. Тому алгоритм розрахунку сил 

і засобів при ліквідації аварійної ситуації в силосі для металевого бункера повинен 

бути видозмінений з урахуванням зазначених особливостей. Процедура визначення 

потрібної кількості флегматизатора, часу і транспортних засобів його доставки, 

розроблена для силосів, може бути з успіхом застосована і для окремо стоячих 

бункерів, однак її необхідно доповнити процедурою розрахунку потрібної кількості 

транспортних засобів для утилізації сировини, що вивантажується, і визначити режим 

зовнішнього охолодження конструкцій, що огороджують, для підтримки її несучої 

здатності. У тих випадках, коли виконати вивантаження РС зі сховища не можливо 
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(відсутність вільних силосів, відключення електроенергії і т.п.) чи недоцільно, 

призупинити, чи навіть припинити процес самонагрівання можна охолодженням 

нагрітої маси продукту. Найбільш ефективним способом охолодження вважається 

вплив на осередок діоксидом вуглецю або азотом. Практичне використання методу 

стримується відсутністю технічних засобів його реалізації. 
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3. ОРГАНІЗАЦІЯ ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ НА ОБ’ЄКТІ. 

 

3.1. Особливості гасіння пожеж на елеваторах, млинах і комбікормових 

заводах. 

При ліквідації аварій на елеваторах ефективне управління пожежно-

рятувальними підрозділами (ПРП) ґрунтується на всебічному аналізі пожежної 

небезпеки цього об'єкта.  

Сучасна методика аналізу пожежної небезпеки будь-якого об'єкта, в тому числі 

і елеватора, зводиться до виявлення та оцінювання:  

 масштабів ймовірної пожежі, шляхів її поширення, джерел потенційних 

загроз життю та здоров'ю людей, навколишньому середовищу, матеріальним 

цінностям; 

 рівня працездатності систем оповіщення та пожежогасіння, 

протипожежної стійкості кожної ділянки елеватора та будівлі загалом; 

 наявних і потенційних джерел запалювання, а також сприятливих умов 

для формування стійкого горючого середовища; 

 сприятливих умов виникнення контакту потенційних джерел 

запалювання та горючого середовища у разі подальшого поширення пожежі. 

Такий аналіз полягає у визначенні наявності горючих чи легкозаймистих 

речовин та матеріалів і можливих джерел їх запалювання, ймовірних шляхів 

поширення пожежі, а також встановлення необхідної кількості сил та засобів для 

ефективного пожежогасіння. Проведений аналіз має дати керівнику ПРП відповіді на 

питання: де, за яких умов і як саме виникла пожежа і як буде проходити її подальший 

розвиток; від чого, що і як може ще щось загорітися і до чого це призведе. При цьому 

паралельно аналізується ще багато інших чинників, які безпосередньо чи навіть 

опосередковано впливають на прийняття оперативних рішень для швидкої ліквідації 

надзвичайної ситуації. 
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Обстановка, що може скластися під час пожеж на елеваторах та умови, які 

ускладнюють їх ліквідацію:  

 швидке поширення вогню і продуктів горіння в приміщеннях як у 

вертикальному, так і горизонтальному напрямках через технологічні отвори і прорізи, 

вентиляційні, аспіраційні системи, системи транспортування зерна, обладнання, 

галереї тощо;  

 вибухи борошняного і елеваторного пилу та продуктів їх термічного 

розкладання, що супроводжуються руйнуванням будівель;  

 сильне задимлення;  

 необхідність залучення великої кількості сил та засобів пожежних 

підрозділів;  

 велика висота будівлі;  

 щільне розміщення виробничих будівель та споруд і можливість 

перекидання вогню на них.  

Під час гасіння пожеж на елеваторах, млинах і комбікормових заводах КГП 

зобов’язаний: 

 встановити зв'язок з адміністрацією елеватора, вимкнути електроенер- гію, 

зупинити технологічний процес, з'ясувати перелік заходів, прийнятих для евакуації 

людей та матеріальних цінностей. 

 визначити джерело виникнення пожежі, її розміри, потенційні шляхи 

поширення вогню вид зернопродуктів (сировини) та їх кількість; 

 визначити вирішальний напрямок оперативних дій та необхідну кількість 

сил та засобів для ефективного пожежогасіння; 

 віддавати підрозділам, що прибувають, розпорядження щодо їхньої 

організації процесу пожежогасіння; 

 підтримувати безперервний зв'язок з оперативно-диспетчерською служ- 

бою або пунктом зв'язку пожежної частини, періодично повідомляти їм про прийняті 
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рішення та оперативну обстановку на пожежі; 

 створити резерв сил та засобів на випадок непередбачуваного перебігу 

процесу ліквідації пожежі; 

 ужити заходів для зупинення роботи технологічного обладнання, 

вентиляційної і аспіраційної систем та перекривання повітропроводів. У разі 

деформації перекривних пристроїв організувати розкриття повітропроводів і 

заповнення їх піною; 

 здійснювати гасіння і випуск сировини з обов’язковою флегматизацією 

горючої газової суміші вуглекислим газом або азотом у силосі чи бункері; 

 організувати для гасіння пожежі в силосі елеватора подавання стволів з 

підсилосного та надсилосного приміщень, використовуючи для цього зовнішні 

пожежні драбини, автодрабини та автопідіймачі. Одночасно ввести стволи на захист 

галерей, що з’єднують силос із млином або іншими приміщеннями; 

 подати стволи-розпилювачі для гасіння пожежі в млині насамперед до 

осередку пожежі та на захист поверху, розташованого вище, після чого ввести стволи 

на захист поверху, розташованого нижче, і технологічних прорізів; 

 застосувати стволи-розпилювачі або стволи з насадками-розпилювачами 

для гасіння пожежі в приміщеннях з наявністю борошняного і елеваторного пилу чи 

розсипаного борошна. Перед використанням компактних струменів води для гасіння 

пожежі в приміщенні з наявністю горючого пилу необхідно зволожити його за 

допомогою стволів-розпилювачів, при цьому не допускається направлення 

компактних струменів на відкриті купи борошна; 

 організувати змочування розпиленими водяними струменями горючого 

пилу на поверхні будівельних конструкцій та обладнанні в суміжних приміщеннях з 

місцем пожежі; 

 задіяти систему водяних завіс для обмеження поширення вогню 

галереями і транспортерами; 
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 ужити заходів для захисту від води зерна та борошна в приміщеннях, що 

не горять; 

 ужити заходів для зупинення вентиляторів подання теплоносія до 

сушильної камери, припинення транспортування зерна із зерносушарні на склад та 

збільшити подання сирого зерна до сушарні. 

 

3.2. Розробка тактичного задуму та визначення параметрів розвитку 

пожежі. 

Заняття по вирішенню тактичної задачі передбачене по гасінню пожежі у 

сушарні елеваторного підприємства за першим варіантом та у силосі за другим 

варіантом. Відповідно до гарнізонного розкладу, по першому повідомленню, на 

пожежу викликаються підрозділи по виклику № 2. 

На основі вивчення оперативно-тактичної характеристики елеваторного 

підприємства, з урахуванням його призначення, як об’єкта з обертанням рослинної 

сировини, приймаємо припущення про можливе місце виникнення пожежі та основні 

закономірності її розвитку. 

Обираємо місце найбільш ймовірного виникнення пожежі – зерносушарка. 

У результаті розвитку пожежі вогонь може швидко поширитися в самій сушарці 

та на сусідні приміщення. 

Лінійна швидкість розповсюдження пожежі Vл = 2,0-2,5 м/хв (для сушарок). 

Приймаємо для подальших розрахунків: 

Vл = 2 м/хв 

Час виявлення – τвияв., 3,0 хв. 

Час сповіщення – τспов., 2,0 хв. 

Час збору та виїзду – τзб.в., 1,0 хв. 

Відстань до об’єкту – Lпрям., 1,0 км. 

Швидкість прямування – Vпрям., 45 км/год. 

Час оперативного розгортання – 6 хв. 
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Виходячи з тактичних умов для здійснення оперативних дій по гасінню пожежі, 

застосовуємо стволи «А» на гасіння та стволи «Б» на захист з глибиною гасіння hг  = 

7м. та hг = 5м. відповідно. Для гасіння використовуються компактні та розпилені 

струмені води, з інтенсивністю подачі – Is = 0,14л/(м2·с). 

Основним способом гасіння пожежі є подача стволів «А» по фронту пожежі. 

Час розвитку на момент прибуття підрозділу: 

 

τприб. = τвияв. + τспов. + τзб.виїзд. + 
Lпрям

Vпрям

 60 = 3 + 2 + 1+ 
1,0 ∙ 60

45
 = 7,33 хв         (3.2.1) 

 

Час введення сил та засобів: 

 

τвільн. =  τприб + τо.р. = 7,33 + 6 = 13,33 хв                           (3.2.2) 

 

3.3. Розрахунок потрібної кількості сил та засобів під час гасіння умовної 

пожежі у сушарні (за першим варіантом). 

Визначаємо можливу площу гасіння на час завершення оперативного 

розгортання засобів по фронту розвитку пожежі. 

Приймаємо, що площа гасіння та площа захисту дорівнює розміру сушарки (яка 

має розміри 6×10 м.): 

 

Sгас. = Sзах .= Sсуш = 6 ∙ 10 = 60 м2                                   (3.3.1) 

 

Визначаємо потрібну витрату води для гасіння пожежі: 

 

Q
потр
гас  = Sгас. ∙ Іs = 60 ∙ 0,14 = 8,4 л/с                                 (3.3.2) 
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Потрібну кількість стволів РС-70 на гасіння: 

 

NА
гас = 

Q
потр
гас

Q
ств.А

 = 
8,4

7,4
 = 1,13                                             (3.3.3) 

 

Приймаємо 2 ствола «А». 

Визначаємо потрібну витрату води на захист та охолодження сушарки. Площу 

захисту приймаємо рівною площі пожежі: 

 

Sзах. = Sгас. = 60 м2                                                (3.3.4) 

 

Q
потр
зах  = 0,25 ∙ Sгас. ∙ Іs = 0,25 ∙ 60 ∙ 0,14 = 2,1 л/с                      (3.3.5) 

 

Потрібну кількість стволів РСК-50 на захист: 

 

NБ
зах = 

Q
потр
зах

Q
Б

 = 
2,1

3,7
 = 0,56 =1                                        (3.3.6) 

 

Приймаємо по-одному стволу «Б» 

Оскільки 1-го ствола на захист буде недостатньо, приймаємо 2 стволи на захист 

сусідніх конструкцій де стволи також будуть виконувати пролив рослинної сировини. 

Загальну фактичну витрату води на гасіння та захист: 

 

Q
факт
заг  = NБ

гас ∙ Q
Б
 + NБ

зах ∙ Q
Б
 = 2 · 7,4 + 2 · 3,7 = 22,2 л/с              (3.3.7) 

 

Водозабезпечення об’єкту на випадок гасіння пожежі: 
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τ = 
0,9 ∙ Vв

Nпр ∙ q
пр

 ∙ 60
=

0,9 ∙ 100 ∙ 1000

22,2 ∙ 60
 = 68 хв                                (3.3.8) 

 

Нормативний час гасіння пожежі – 10 хв. Отже кількості води для ліквідації 

пожежі – достатньо. 

Визначаємо кількість пожежно-рятувальних автомобілів що потрібні для 

подавання води на пожежі: 

 

NАЦ = 
Q

ф
заг

Q
н

 = 
22,2

0,8∙40
 ≈ 1                                            (3.3.9) 

 

Одного пожежно-рятувального автомобіля буде недостатньо для здійснення 

оперативних дій, тому приймаємо кількість АЦ відповідно до необхідної кількості 

людей. 

Кількості особового складу, що потрібен для виконання всіх робіт на пожежі: 

 

Nо/с = Nств А
гас  ∙ 2 + Nств Б

зах  ∙ 1 + NПА ∙ 1 = 2 ∙ 2 + 2 ∙ 1 + 2 ∙ 1 = 8 осіб    (3.3.10) 

 

Кількість відділень, що потрібні для гасіння пожежі в сушарці: 

 

Nвід = 
Nо/с

Nо/с
від

 = 
8

4
 = 2 відділення                                   (3.3.11) 

Таким чином для виконання оперативний дій необхідно залучити 2 відділення 

державних пожежно-рятувальних підрозділів на автоцистернах. 

 

3.4. Розрахунок сил та засобів під час гасіння умовної пожежі у силосі 

об’ємом 10000 м3 (за другим варіантом). 

Розрахунок сил та засобів для проведення робіт з флегматизації та заповненню 
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повітряно-механічною піною аварійних силосів здійснюється за методикою. 

 

3.4.1. Розрахунок сил та засобів для заповнення повітряно-механічною 

піною силосів.  

Для запобіганню виникнення вибухонебезпечної суміші горючих газів у 

порожніх об'ємах силосу необхідно заповнити вільний об’єм простору силосу 

повітряно-механічною піною за допомогою стволів ГПС-600. Розрахуємо кількість 

піноутворювача та води необхідних для отримання повітряно-механічної піни для 

заповнення вільного об’єму силосу. 

1. Визначаємо час заповнення одного силосу повітряно-механічною піною 

(ПМП): 

 

τзап = 
Vс

Q
ПМП ГПС-600

 = 
120

36
 = 3,33 хв                                   (3.4.1) 

 

де Vс – вільний простір об’єму силосу, м3 (за проектною документацією  він 

дорівнює 120 м3; QПМП ГПС-600 – подача ПМП середньої кратності від одного ГПС-600, 

яка дорівнює 36 м3/хв. 

2. Визначаємо кількість піноутворювача WПУ, м3, необхідного для 

заповнення ПМП одного силосу: 

 

WПУ = Q
ПУ

 ∙ τзап ∙ KЗ ∙ 60 = 0,36 ∙ 3,33 ∙ 3 ∙ 60 = 216 л.,             (3.4.2) 

 

де QПУ – подача піноутворювача від одного ГПС-600, яка дорівнює 0,36 л/с; τзап 

– час заповнення вільного простру силосу, с; Kз = 3 – коефіцієнт запасу при заповненні 

піною силосу. 

3. Визначаємо кількість води 
ОН2

W , м3, необхідної для заповнення ПМП одного 
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силосу: 

WH2O = Q
H2O

  ∙τЗАП ∙ 60 = 5,64 ∙ 3,33 ∙ 60 = 1127 л.                   (3.4.3) 

 

де 
ОН2

Q  – подача води від одного ГПС-600, яка дорівнює 5,64 л/с. 

4. Визначаємо кількість піноутворювача 
гр

ПУ
W , необхідного для заповнення 

групи силосів, що мають  різну загрузку продуктами: 

(3.4.4) 

WПУ
гр

 = Q
ПУ

 ∙ τЗАП ∙ (n + C ∙ m) ∙ KЗ ∙ 60 = 0,36 ∙ 3,33 ∙ (0 + 1 ∙ 0,9) ∙ 3 ∙ 60 = 195 л.  

 

де n – кількість порожніх силосів, які заповнюються ПМП; С – коефіцієнт 

заповнення силосу продуктом, який в ньому зберігається (С = 0,9); m – кількість 

силосів що заповняються ПМП із продуктом, який в них зберігається. 

Кількість стволів ГПС-600 визначається кількістю силосів, на які проводиться 

піна атака. 

5. Визначаємо загальну кількість піноутворювача 
заг

ПУ
W , необхідного для 

заповнення силосів: 

 

WПУ
заг  = WПУ + WПУ

гр
 = 216 + 195 = 411 л.                           (3.4.5) 

 

З цього можна зробити висновок, що для подачі повітряно-механічної піни 

потрібно мати запас 411 л. піноутворювача. 

6. Крім цього визначимо кількість особового складу та кількість пожежних 

машин. Для гасіння ми використовуємо повітряно-механічну піну яку подаємо за 

допомогою пожежних стволів ГПС-600. Для заповнення ПМП аварійного і сусіднього 

бункерів під час ліквідації пожежі необхідно 2 ГПС-600 – витрата по воді становить 

біля 11,28 л/с. Крім цього, ураховуючи те, що стінки бункерів залізобетонні, їх 

потрібно охолоджувати та на випадок вивільнення із силосу зерна необхідно провести 
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його поливання водою для запобігання його займання тому приймаємо два ствола 

“Protek” на кожний силос, тобто 4 стволів «Б». 

 

3.4.2. Розрахунок сил та засобів для проведення флегматизації вільного 

об’єму силосів за допомогою діоксиду вуглецю або азоту. 

Гасіння пожеж у силосах здійснюють рідинним діоксидом вуглецю або азотом. 

Подачу їх здійснюють від балонів, цистерн з рідинним газом або від автомобілів 

газового гасіння за допомогою спеціальних стволів – пневмопробійників. 

1. Визначаємо кількість діоксиду вуглецю 
2CO

N , необхідного для заповнення 

вільного простору силосу, кг: 

 

.кг31025,1
5,0

120
К

Q

V
N з

CO.уд

CO

CO

2

2

2
                          (3.4.6) 

 

де 
2CO

V  – об’єм вільного простору силосу, м3; 
2CO.уд

Q  – питомий об’єм утворення 

газового діоксиду вуглецю (
2CO.уд

Q  = 0,5 м3/кг); 
з

К  – коефіцієнт запасу (Кз = 1,25). 

2. Визначаємо загальну кількість діоксиду вуглецю 
заг

2CO
N , необхідного для 

заповнення вільного простору силосів, кг: 

 

NCO2
заг  =  NCO2 ∙ nсилосів = 310 ∙ 1 = 310 кг.                         (3.4.7) 

 

3. Визначаємо витрату діоксиду вуглецю, кг/с: 

 

q
CO2

 = (1,82 ∙ 10-3) ∙ 120 = 218,4 ∙ 10-3кг.                        (3.4.8) 

 

При цьому тиск подачі діоксиду вуглецю в силос становить 606 кПа при діаметрі 
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насадка ствола пневмопробійника 25 мм. 

3. Визначаємо кількість азоту 
2N

W , необхідного для заповнення вільного 

простору силосу, кг: 

 

WN2
 = 

VN2

Q
ут.N2

 ∙ KЗ = 
120

0,84
 ∙ 1,5 = 214,3 кг                             (3.4.9) 

 

де 
2N

V  – об’єм вільного простору силосу, м3; 
2N.уд

Q  – питомий об’єм утворення 

азоту (
2N.уд

Q  = 0,84 м3/кг); 
з

К  – коефіцієнт запасу (Кз = 1,5). 

5. Визначаємо загальну кількість азоту 
заг

2N
N , необхідного для заповнення 

вільного простору силосів, кг: 

 

NN2

заг = WN2  ∙ nсилосів = 214,3 ∙ 1 = 214,3 кг                       (3.4.10) 

 

6. Визначаємо витрату азоту, кг/с: 

 

q
N2

 = (2,26 ∙ 10-3) ∙ VN2
 = (2,26 ∙ 10-3) ∙ 120 = 271,2 ∙ 10-3 кг     (3.4.11) 

 

При цьому тиск подачі азоту в силос становить 1010 кПа при діаметрі насадка 

ствола пневмопробійника 18 мм. 

 

3.4.3. Розрахунок особового складу необхідного для проведення робіт з 

гасіння пожежі у силосі. 

1. Визначаємо кількість особового складу, який буде задіяний на виконанні 

всіх видів оперативних дій при гасінні пожежі:  

 



39 
 

(3.4.12) 

Nо.с.= Nств.ГПС-600
гас  ∙ 2 + Nств.Б

охол  ∙ 2 + Nств.пневм.
флегм  ∙ 3 + NПА ∙1 = 2 · 2 + 2 ∙ 2 + 1 ∙ 3 + 3 ∙ 1 =14 

 

Визначаємо потрібну кількість пожежних підрозділів, основного призначення і 

номер виклику на пожежу. Так як у оперативному розрахунку знаходяться АЦ, то: 

 

Nвід = 
Nо/с

4
 = 

14

4
 = 4 відділення                                  (3.4.13) 

 

Таким чином для виконання оперативний дій необхідно залучити 4 відділень на 

основних пожежних автомобілях та 1 пожежний автомобіль газового гасіння. Згідно 

з проведеного розрахунку сил та засобів при гасінні зерносушарки було розраховано, 

що для гасіння пожежі потрібно 2 відділення, а для гасіння пожежі у силосі необхідно 

4 відділення державних пожежно-рятувальних підрозділів на автоцистернах. 

 

3.5. Рекомендації працівникам об’єкту, особовому складу пожежно-

рятувальних сил, щодо ліквідації аварійної ситуації, викликаної самозайманням 

зерна. 

Ліквідація процесів термічної активності методом охолодження осередку 

стосовно до металевих бункерів має надзвичайно важливе значення, оскільки в цьому 

випадку відпадає необхідність в екстреній утилізації РС. Проте відсутність засобу 

доставки охолоджуючого складу не дозволяє поки реалізувати цей метод на практиці. 

На сьогоднішній день єдиним ефективним методом ліквідації є вивантаження РС із 

сховища. Аварійне вивантаження сировини з металевого сховища має багато 

загального (як за схемою здійснення, так і по процедурі розрахунку сил і засобів) із 

вивантаженням із силосу елеватора, що достатньо розроблені раніше.  
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Не можна для гасіння використовувати метод проливання водою, тому що, по - 

перше, деякі види РС під час зволоження починають генерувати водень (шрот - до 30 

% об.), створюючи реальну погрозу вибуху, а по - друге, РС, яке набухло за час 

проведення ліквідаційних робіт (декілька діб) може зруйнувати сховище. 

 

Рисунок 3.5.1. Схема ліквідації аварійної ситуації. 

 

Ліквідація аварійної ситуації, викликаної пожежею в сховищі, істотно 

відрізняється від гасіння пожеж на інших об'єктах як у плані тактики, так і в 

необхідності притягнення (створення) спеціальних технічних засобів і техніки. Схема 

ліквідації аварійної ситуації в металевому бункері, викликаної процесами термічної 

активності РС, наведена на рис. 3.5.1. Вона враховує такі особливості процесу 
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ліквідації, як відсутність резервного сховища, що визначає необхідність вивозу 

(утилізації) РС, і погрозу втрати конструкцією несучої спроможності, що визначає 

можливу необхідність охолодження її шляхом зовнішнього зрошення. Схема враховує 

також, в залежності від ситуації, проведення робіт з флегматизації вільних порожнин 

сховища, охолодження осередку і догашення РС, що вивантажується. 

Рішення про проведення того або іншого виду вивантаження (вивантаження, 

вивантаження з флегматизацією, вивантаження з флегматизацією і догашенням 

сировини, варіанти перерахованих видів вивантаження з охолодженням конструкцій, 

що захищають) приймається на підставі газової (газовий аналіз газоповітряного 

середовища вільних порожнин – табл. 3.5.1) і температурної розвідок (температурний 

контроль корпуса сховища - якщо в результаті температурного контролю, хоча б в 

одному місці, температура стінки сховища перевищить 90 0С, виникає необхідність 

охолодження корпуса сховища) і повинно забезпечувати найбільшу безпеку. Таким 

чином, безпека повинна забезпечуватися, насамперед, винятком умов виникнення 

вибухонебезпечної ситуації, завалення конструкції, а також безпечним проведенням 

робіт із вивантаження. 

Прибувши по тривозі до місця аварії, необхідно, насамперед, зробити відбір 

газової проби з ємності сховища (при відсутності явних ознак погрози руйнування 

конструкції), по якому визначається ступінь розвитку осередку загоряння, і 

оцінюється ступінь вибухонебезпечності газоповітряного середовища. Для аналізу 

газоповітряних проб може використаний бути газоаналізатор. 

Переносний газоаналізатор "Дозор-С-М" призначений для: 

1. Періодичного вимірювання гранично допустимих концентрацій у повітрі від 

одного до п'яти компонентів горючих газів та (або) шкідливих речовин: 

 в якості горючих газів можуть виступати: природний газ - метан, пропан, 

бутан, вуглеводневі гази, пари нафтопродуктів, пари спиртів; 

 в якості шкідливих речовин можуть бути: аміак, кисень, чадний газ, 

вуглекислий газ, оксид азоту, діоксид азоту, діоксид сірки (сірчистий газ), 
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сірководень. 

2. Видачі світлової та звукової сигналізації при перевищенні встановлених норм 

загазованості. 

Особливістю переносного сигналізатора газу Дозор-С-М є можливість 

запам'ятовування до 2000 виміряних показань, а також підключення до комп'ютера 

через USB порт для архівування даних. 

 

Таблиця 3.5.1. Варіанти ліквідації аварійних ситуацій 

№ 

з/п 

Макс. 

темпер. 

РС 

Концентрація 

«а-го» газа 

Роботи, які проводяться 

Ви-

пуск 

Флег- 

матиз 

Дога-

шення 

Утилі-

зація 

1. Т≥Т 2со  

Т<ТСО 

К 2со  + - - + 

2. Т≥ТСО 

Т<Т
4сн  

Ксо≤0,5[Ксо] + - - + 

3. Т≥ТСО 

Т<Т
4сн  

0,5[Ксо]<Ксо≤[Ксо] + + ± + 

4. Т≥Т
4сн  К

4сн  + + + + 

 

Прийняті позначення:[Ка] - припустима концентрація «а-го» газу; 

Ка  - дійсна концентрація «а-го» газу; 

Т   - максимальна температура РС (осередку); 

Та  - температура початку генерації «а-го» газу; 

±    - необхідно, як правило (можливо); 

+    - необхідно; 

-     - немає необхідності. 

Якщо процес термічної активності перебуває в початковій стадії, про що 

свідчить наявність у газоповітряній пробі тільки діоксида вуглецю, то для його 

ліквідації достатньо просто зробити випуск РС із сховища і вивезти його до місця 

наступного опрацювання (критий тік, майданчик і т.д.). 
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Аналогічним чином можна зробити з РС, якщо в газоповітряній пробі міститься 

оксид вуглецю з концентрацією, яка не перевищує половини нижньої концентраційної 

межі поширення полум'я (НКМП). Слід зазначити, що в цьому випадку необхідно, з 

одного боку, зробити контроль температури  конструкцій , що захищають, тому що 

навіть при незначній концентрації СО температура в осередку самозаймання може 

перевищувати 200 0С, а з іншого боку, необхідно спрогнозувати ситуацію (з 

вибухонебезпечності) на період вивантаження (визначити інтенсивність виділення 

оксиду вуглецю). Для виміру температури корпусних елементів доцільно 

використовувати тепловізорную техніку, наприклад, тепловізорні системи "Крионік". 

Визначення інтенсивності виділення горючих газів проводиться шляхом 

відбирання повторної проби газоповітряного середовища. У всіх інших випадках 

(табл. 3.5.1) проводити вивантаження без флегматизації вільних порожнин сховища 

категорично забороняється.  

Вентиляційні отвори сховища повинні бути закриті (герметизовані) тільки 

перед початком флегматизації. Передчасне їхнє закриття призводить до росту 

концентрації вибухонебезпечних газів у вільному об’ємі сховища. 

В період вивантаження флегматизація повинна проводитися безупинно. Не 

можна припиняти подачу  складу , що флегматизує, навіть якщо в порожнині над 

сировиною досягнута концентрація газів менше нижньої концентраційної межі 

поширення полум'я, тому що в масиві РС у процесі його вигоряння можливе 

утворення пустот із концентрацією газів перевищуючих верхню концентраційну 

межу, що може призвести до вибуху. Необхідно також періодично робити виміри 

концентрації оксиду вуглецю в атмосфері повітря в місцевості сховища і позначати 

зони, небезпечні для перебування людини без засобів захисту органів дихання. 

У період доставки і розгортання сил і засобів, однією з найважливіших задач є 

зниження небезпечних чинників аварії: підтримка несучої спроможності конструкції 

і зниження (ліквідація) загрози вибуху. 
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Таблиця 3.5.2.  Час безпечного перебування людини в атмосфері, що 

містить СО. 

Концентрація  СО Час, хв 

% об. мг/м3 

0,0044 50 120 

0,009 100 30 

0,02 200 15 

 

У випадку, якщо температура корпуса сховища наближається до критичного 

хоча б в одному місці (100 
0С), підрозділ організовує його охолодження шляхом 

зовнішнього зрошення. Охолодження стінок сховища водою слід проводити не менше 

одного часу при інтенсивностях подачі води 0,5 л/м·с, якщо максимальна температура 

зони нагрівання стінки сховища вище 100 0С, і 0,2 л/м·с - якщо нижче. 

Після охолодження, температуру стінок сховища контролювати безпосередньо 

після закінчення зрошення і потім не рідше 1 разу протягом 2 часів, якщо до 

охолодження Т>100 0С, і - не рідше 1 разу протягом 6 годин, якщо до охолодження 

Т<100 0С. Температура стінки після охолодження не повинна перевищувати 100 0С. 

Кількість стволів на охолодження повинна відповідати розрахунковому, але 

бути не менше двох при температурі стінки менше 100 0С і не менше трьох при 

температурі вище 100 0С. Таке обмеження виходить з умови рівномірного і 

безупинного охолодження стінки сховища. 

При відсутності відкритого осередку знизити концентрацію вибухонебезпечних 

газів до розміру меншої нижньої концентраційної межі вибуху і підтримувати її на 

цьому рівні можна, відкачуючи димовсмоктувачем газоповітряну суміш із порожнини 

сховища. Зниження концентрації вибухонебезпечних газів можна досягти шляхом 

відкачування газоповітряного середовища з вільної порожнини сховища, 

димовсмоктувачум. При вивантаженні сховища через бічні аварійні отвори, 

передбачати перерозподіл тиску сировини на стінки в горизонтальній площині: у зоні 

випуску напруга на стінки зменшується, залишаючись практично постійною на 
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діаметрально протилежній ділянці стінки. 

Таким чином, при ліквідації аварійної ситуації, викликаної процесами термічної 

активності збереженого продукту, необхідно:  

 забезпечувати контроль газоповітряного середовища у вільній порожнині 

аварійного сховища, оцінку її вибухонебезпечності й оцінку інтенсивності виділення 

пожежовибухонебезпечних газів;  

 забезпечувати визначення зон загазованості, небезпечних для 

перебування людини, в місцевості сховища; 

 робити контроль температури корпусних деталей сховища й оцінку їхньої 

несучої спроможності; 

 не допускати нагрівання конструкції сховища вище критичної 

температури шляхом циклічного охолодження її водою; 

 при відсутності загрози вибуху, разом із персоналом підприємства 

(господарства), проводити роботи по вивантаженню РС із сховища; 

 при неможливості вивантаження без флегматизації, до прибуття і 

розгортання основних сил, усіма можливими засобами вживати заходи щодо 

локалізації аварії і зниження впливу (усунення) її небезпечних чинників; 

 у період проведення ліквідаційних робіт забезпечувати періодичний 

контроль газоповітряного середовища і температурний контроль корпуса сховища. 
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4. БЕЗПЕКА ПРАЦІ ПРИ ПРОВЕДЕННІ ОПЕРАТИВНИХ ДІЙ 

 

4.1. Безпека праці під час збору, виїзду, прямування на пожежу (аварію, 

стихійне лихо, заняття) і повернення до частини. 

Збір та виїзд чергових караулів за сигналом тривоги має виконуватись чітко і 

швидко. Особовому складу забороняється кидати на шляху руху до гаража одяг та 

інші предмети, зупинятися в проходах і створювати перепони на шляхах руху. 

Під час користування спусковим стовпом не слід торкатися його поверхні 

незахищеними частинами тіла. Кожен має витримувати необхідний інтервал, 

слідкувати за тим, хто спускається попереду, і не торкатися його ногами (торкнувшись 

ногами мата біля основи спускового стовпа, необхідно злегка відштовхнутись від 

стовпа і швидко відійти в бік). 

Порядок посадки особового складу чергових караулів у пожежні автомобілі 

згідно з табелем обов'язків бойового розрахунку (в гаражі чи поза ним) 

установлюється наказом начальника пожежної частини, виходячи з умов 

забезпечення безпеки і місцевих особливостей. Водій перед виїздом має упевнитись, 

що всі відсіки автомобіля зачинені і на шляху виїзду з гаража відсутні люди або 

сторонні предмети. Забороняється під час посадки пробігати перед автомобілями, що 

виїжджають. 

Якщо посадка передбачена поза будівлею пожежного депо, вихід особового 

складу на майданчик допускається тільки після виїзду автомобіля з гаража. Посадка 

вважається закінченою тільки тоді, коли особовий склад бойового розрахунку займе 

свої місця в автомобілі і зачинить двері кабіни. Забороняється подавати команду про 

рух автомобіля до закінчення посадки особового складу. 

Під час руху автомобіля особовому складу бойового розрахунку забороняється 

палити, висовуватися з вікон, відчиняти двері, стояти на підніжках, крім тих випадків, 

коли це визначено інструкцією з експлуатації автомобіля (прокладання рукавної лінії). 

Начальник караулу або керівник підрозділу пожежної охорони, що виїхали на 
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чолі караулу до місця виклику, зобов'язані забезпечувати виконання водієм Правил 

дорожнього руху. Відповідальність за безпеку руху пожежного автомобіля несе водій. 

Він зобов'язаний точно виконувати чинні Правила дорожнього руху. Водночас водії 

пожежних автомобілів можуть відступати від деяких вимог Правил дорожнього руху 

(крім сигналів регулювальника), про які зазначено в цих Правилах під час прямування 

на пожежу (аварію чи інші надзвичайні обставини) з увімкненими спеціальними 

звуковим та світловим сигналами, за умови забезпечення безпеки руху, про які 

зазначено в цих Правилах. Забороняється користуватися спеціальним звуковим 

сигналом при прямуванні автомобіля не на оперативне завдання і при поверненні в 

частину. 

Особовий склад караулу, що прибув до місця виклику, виходить з кабіни 

пожежного автомобіля тільки за розпорядженням командира відділення або старшої 

посадової особи, яка прибула на чолі караулу. 

У нічний час стоянка пожежного автомобіля має позначатися приладами 

освітлення, при цьому повинна включатися аварійна світлова сигналізація. 

За необхідності дозаправки автомобіля ПММ за межами розташування 

підрозділу бойовий розрахунок автомобіля виїжджає в повному складі. 

Керівник підрозділу пожежної охорони, що брав участь у гасінні пожежі, після 

її ліквідації зобов’язаний перевірити наявність особового складу підрозділу, а також 

розміщення та кріплення ПТО на пожежних автомобілях. 

 

4.2. Безпека праці під час проведення розвідки пожежі 

Під час проведення розвідки пожежі група розвідки зобов'язана: 

 прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та 

можливість швидкого розповсюдження вогню, запам'ятовувати пройдений шлях; 

 відчиняти двері з пересторогою, захищаючись ними від можливого викиду 

полум'я і розжарених продуктів горіння; 

 рухатись у приміщенні, як правило, вздовж капітальних стін чи стін з вікнами; 
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 входити в приміщення, де є електроустановки високої напруги, апарати 

(посудини) під високим тиском, вибухонебезпечні, отруйні, бактеріологічні, 

радіоактивні речовини, тільки після узгодження з адміністрацією об'єкта, 

дотримуючись рекомендованих правил безпеки; 

 негайно доповідати старшому групи про загрозу обвалення конструкцій, 

інтенсивне поширення горіння, а також у випадку погіршення самопочуття. 

Забороняється входити у приміщення, де зберігаються ЛЗР і ГР або можуть 

утворюватись вибухонебезпечні суміші, з відкритим вогнем, вмикати освітлення, 

електроліхтарі. 

 

4.3.Безпека праці під час оперативного розгортання 

Перед віддаванням команди на бойове розгортання керівник гасіння пожежі 

зобов'язаний: 

 вказати безпечні місця установки пожежної техніки; при цьому пожежні 

автомобілі встановлюють на безпечній відстані від будівель, споруд та інших об’єктів, 

які можуть зруйнуватись (не менше висоти цих об’єктів), як правило, з навітряного 

боку; 

 обрати та вказати особовому складу найбільш безпечні та короткі шляхи 

прокладання рукавних ліній, перенесення інструменту та інвентарю; 

 постійно слідкувати за виконанням заходів щодо безпечного проведення робіт 

під час розгортання на транспортних магістралях: автомобілі та обладнання не 

повинні ускладнювати розстановку сил та засобів, що прибувають, їх зосередження 

на бойових ділянках і, за можливості, не перешкоджати нормальному дорожньому 

руху. За необхідності слід вжити заходів для зупинки всіх видів транспорту, а у разі 

прокладання рукавних ліній під залізничними коліями поставити пости безпеки з двох 

боків уздовж залізничного полотна для спостереження за рухом потягів та 

своєчасного сповіщення особового складу про їх наближення; 
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 встановити єдині сигнали для сповіщення про небезпеку та повідомити про 

них усьому особовому складу, який працює на пожежі (аварії і т.п.). У разі явної 

загрози вибуху, обвалювання, вскипання, викиду і т.ін. негайно подати відповідний 

сигнал та вивести особовий склад у безпечне місце. 

Кришку колодязя пожежного гідранта треба відкривати за допомогою 

спеціального гака або лома, при цьому необхідно запобігати травмуванню рук та ніг. 

Під час бойового розгортання забороняється: 

 розпочинати його проведення до повної зупинки пожежного автомобіля; 

 освітлювати колодязі пожежних гідрантів, газо- і теплокомунікацій відкритим 

вогнем; 

 спускатися в колодязь водокомунікацій без ізолюючих протигазів та 

рятувальної мотузки; 

 одягати на себе лямку приєднаного до рукавної лінії пожежного ствола під час 

підйому на висоту і роботи на висоті; 

 перебувати під вантажем під час його підйому чи спускання на мотузках; 

 переносити інструмент, повернений робочими поверхнями (ріжучими, 

колючими та ін.) за напрямком руху, а поперечні пилки та пилки-ножівки - без чохлів; 

 подавати воду в незакріплені рукава до виходу ствольників на вихідні позиції 

або підйому на висоту (вертикальні рукавні лінії мають кріпитися із розрахунку не 

менше однієї рукавної затримки на кожний рукав); 

 підіймати на висоту рукавну лінію, заповнену водою. 

Під час подавання води в рукавні лінії підвищувати тиск треба поступово, щоб 

уникнути падіння ствольника і розриву рукавів. Подавання води дозволяється тільки 

за наказом безпосередніх начальників. 

Пожежні драбини мають встановлюватись так, щоб вони не могли бути відрізані 

вогнем або не опинились в зоні горіння у разі розвитку пожежі. 

У разі перестановки пожежних драбин слід попереджати про це тих осіб, що 



50 
 

піднялися по них, вказати нове місце встановлення драбин та інші шляхи спуску. 

За умови існування можливої загрози вибуху під час бойового розгортання 

прокладання рукавних ліній особовим складом необхідно здійснювати перебіжками, 

використовуючи наявні укриття (канави, стіни тощо). 

Під час розгортання відділень на спеціальній техніці необхідно дотримуватись 

додаткових засобів безпеки, що визначаються особливостями техніки і викладені в 

інструкціях заводів-виробників. 

 

4.4. Безпека праці під час рятування людей та саморятування 

Під час рятування людей на пожежі (аварії, стихійному лиху) керівник гасіння 

пожежі зобов'язаний визначити порядок і способи рятування людей залежно від 

обставин і стану людей, яким необхідно надати допомогу. 

Для організації рятування людей з висоти використовуються стаціонарні та 

переносні ручні пожежні драбини, автодрабини і автопідйомники, рятувальні 

мотузки, рятувальні рукава та інші пристрої. 

Рятувальні роботи проводяться швидко, але з дотриманням запобіжних заходів, 

щоб не заподіяти шкоди людям, яких рятують. Заходи безпеки при цьому 

регламентуються вимогами та цими Правилами. 

Забороняється користуватися для рятування та саморятування мокрими та 

вологими рятувальними мотузками, а також тими, що не знаходяться у бойовому 

розрахунку. 

Рятування та саморятування можна починати тільки переконавшись, що 

довжина мотузки забезпечує повний спуск на землю (балкон і т.ін.), рятувальна петля 

надійно закріплена на особі, яку рятують (при саморятуванні - за конструкцію 

споруди), а рятувальна мотузка правильно намотана на карабін. Саморятування і 

рятування проводиться особовим складом у рукавицях, щоб запобігти травм рук. 
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ВИСНОВОК 

В даній комплексній курсовій роботі  було розглянуто забезпечення пожежної 

безпеки ТОВ «АЯКС», що знаходиться по вул. Привокзальна села Личково у 

Дніпропетровській області Новомосковського району, шляхом впровадження 

раціональних способів ліквідації пожеж. Визначено можливий розвиток пожежі в 

зерносушарці та силосі, а також проведено розрахунок сил та засобів для гасіння 

можливих пожеж. 

Внаслідок проведення аналізу пожежної небезпеки: 

 виявлено основні причини виникнення надзвичайних ситуацій на вибухо- 

та пожежонебезпечних об'єктах - елеваторах, призначених для зберігання та 

перероблення сільськогосподарської продукції; 

 встановлено, що елеватор є об'єктом підвищеної вибухо- та 

пожежонебезпеки, який вимагає постійного удосконалення як самої конструкції та 

технологічного обладнання, так і засобів попередження можливих аварій і швидкої їх 

ліквідації; 

 присутня на елеваторах велика кількість потенційних джерел 

запалювання та горіння, сприятливих умов для швидкого поширення пожежі, та 

великої кількості чинників, що ускладнюють процес її ліквідації, дає підстави 

стверджувати, що елеватори вимагають впровадження комплексного підходу до його 

всебічного аналізу та оцінювання пожежної безпеки. 

Отже у роботі було розглянуто місця найбільш ймовірного виникнення пожежі 

на елеваторному підприємстві та запропоновано рекомендації щодо успішних дій по 

ліквідації надзвичайних ситуацій. Таким чином мета роботи була досягнута. 
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