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ВСТУП  

На сучасному етапі розвитку людства пожежі є негативним явищем, 

наслідками якого є соціальні, економічні та екологічні збитки. Пожежі 

призводять до нещасних випадків, людських жертв, суттєво впливають на 

економічні показники підприємств, завдають шкоди природі і забруднюють 

навколишнє середовище. Саме тому, на сьогодні забезпечення пожежної 

безпеки суспільства та суб’єктів господарювання є одним із головних 

чинників, що впливають на економічне зростання держави. Таким чином, 

питання пошуку шляхів удосконалення механізмів регулювання процесу 

забезпечення пожежної безпеки в Україні набуває все більшої актуальності. 

Відповідно до Кодексу цивільного захисту України термін «пожежна 

безпека» трактується, як відсутність неприпустимого ризику виникнення і 

розвитку пожеж та пов’язаної з ними можливості завдання шкоди живим 

істотам, матеріальним цінностям і довкіллю 

За даними оперативний інформації від територіальних органів ДСНС 

України впродовж с 2016 року по 2021 рік в Україні зареєстровано 443857 

пожеж. У виробничої сфери зареєстровано 10160 пожеж. Зареєстровано в 

наслідок пожеж 8669 загиблих, 7025 травмованих, 9321 врятованих осіб. 

Кількісні показники пожеж що виникли впродовж с 2017 року по 2021 рік.  

Статистика пожеж 2017 2018 2019 2020 2021 

Всього пожеж з 

початку року 
82536 80190 97645 102889 80597 

У виробничій сфері 2053 2221 2052 1948 1886 

Загинуло осіб 1628 1903 1788 1621 1738 

Постраждало осіб 1421 1460 1443 1322 1379 

Врятовано осіб 1868 2097 1956 1625 1775 

За даними оперативний інформації від територіальних органів ДСНС 

України впродовж с 2016 року по 2021 рік в Україні зареєстровано 681 

Надзвичайну ситуацію. Зареєстровано в наслідок НС 858 загиблих, 3778 
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травмованих осіб. 

Кількісні показники надзвичайних ситуацій що виникли впродовж с 2017 

року по 2021 рік.  

Статистика 

Надзвичайних ситуацій 
2017 2018 2019 2020 2021 

Всього НС 163 122 144 113 120 

Техногенного 

характеру 
48 44 60 46 52 

Природного характеру 106 75 79 62 62 

Соціального характеру 9 3 5 5 6 

Загинуло осіб 178 167 196 170 147 

Постраждало осіб 892 677 1429 305 475 

 

Таким чином, на 2021 рік зареєстровано зменшення пожеж, але 

збільшення загиблих осіб та зменшення врятованих осіб. Також зареєстровано 

зменшення НС та зменшення загиблих осіб. 

Аналіз комплексної курсової роботи підприємства ТОВ «Інтерфом-

Дніпро» на пожежну небезпеку  виготовляє пінополіуретан. 

Пінополіуретан – синтетичний пористий матеріал на основі поліуретану, 

що на 85-90 % складається з інертної газової фази.  Матеріал здатний 

протистояти найагресивнішим мікроорганізмам і середовищам.  

Широкий рецептурний діапазон пінополіуретану дозволяє отримувати 

матеріал з різноманітною щільністю та унікальними фізико-механічними 

властивостями.  
На даний час в виготовлення пінополіуретану повністю виключено 

застосування різних ефірних фракцій. Він не містить азбесту, фреону, 

формальдегіду та інших різних шкідливих для здоров'я і навколишнього 

середовища хімічних продуктів. 

У зв’язку з цим особливе значення приймає попередження пожеж і 
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вибухів на підприємствах такого типу, забезпечення новітніми засобами 

пожежогасіння, ознайомлення з правилами пожежної безпеки і діями на 

випадок виникнення пожежі чи надзвичайної ситуації всіх службовців і 

робітників підприємства. 

За останні 15 років з різних причин сталися пожежі на таких об’єктах. 

Найбільш показові з них наступні: 

• 19 квітня 2008 р. о 19:36 до Служби порятунку «101» надійшло 

повідомлення про пожежу на заводі «Полісинтез» у Львівській області. 

Пожежа виникла в одноповерховій складській будівлі (площею 1 тисяча 380 

квадратних метрів). За повідомленням прес-служби Міністерства з питань 

надзвичайних ситуацій, вогонь було ліквідовано о 21:42. 

• 13 липня 2019 р. до Служби порятунку «101» надійшло повідомлення 

про пожежу на заводі «Розма» в Чернівцях. Пожежа виникла на 3-му та 4-му 

поверхах чотириповерхового будинку на вул. Прутській, 29. Час виникнення 

пожежі не повідомляється. Площа пожежі досягла 2 тисяч квадратних метрів. 

О 16:30 пожежу було локалізовано. За попередньою інформацією, загиблих і 

постраждалих в результаті пожежі немає. До ліквідації пожежі залучено 

близько 50 рятувальників та 16 одиниць техніки. 

Небезпека підприємства обумовлена великими обсягами токсичних і 

вибухопожежонебезпечних речовин, що обертаються. 

Таким чином, тема комплексної курсової роботи на тему «Аналіз 

пожежної небезпеки підприємства з виробництва пінополіуретану ТОВ 

«Інтерфом-Дніпро» м. Синельникове Дніпропетровської області » є актуальної 

у 2022 році. 
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РОЗДІЛ 1. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТА 

КОМПЛЕКСОЇ КУРСВОЇ РОБОТИ 

Підприємство з виробництва пінополіуретану ТОВ «Інтерфом-Дніпро», 

розміщено за адресом: м. Синельникове, Дніпропетровської області, вул. 

південна промзона, 2.  

Основною діяльністю підприємства з виробництва пінополіуретану ТОВ 

«Інтерфом-Дніпро» є виробництво еластичного пінополіуретану (ЦПУ). 

Основна сировина - поліоли та толуїлендіізоціанат (ТДІ) надходять на 

підприємство в автоцистернах. Злив поліолів ведеться насосами у приймальні 

та видаткові неізольовані ємності об'ємом 50 та 25 м3. ТДІ стисненим повітрям, 

з тиском 0,2 МПа, передавлюється у чотири вертикальні ізольовані ємності 

об'ємом 20 м3 кожна. 

Проммайданчик підприємства з виробництва еластичного 

пінополіуретану розміщено у м. Синельникові Дніпропетровської області на 

вул. Південна промзона, 2. 

Забезпечення підприємства електроенергією. Як джерело живлення 

прийнята КТП2 630 кВА. Освітлювально-силову мережу напругою 220/380В 

може бути відключено черговим персоналом об’єкту від загального 

розподільного щітка. Аварійне освітлення присутнє. 

Площа основного проммайданчика ТОВ «Інтерфом-Дніпро» становить 

33 413,79 м2. Потужність виробництва – 10000 т еластичного пінополіуретану 

на рік. Режим роботи виробництва: 

• на ділянці виробництва блочного ППУ – в одну зміну; 

• на ділянці переробки блоків ППУ – у дві зміни. 

Кількість співробітників 116 чол. 

Кількість робочих днів на рік – 252. 

На територію підприємства ї є 1 в’їзді. Проїзд по території підприємства 

заасфальтовано й призначено для проїзду вантажних, а також пожежно-

рятувальних автомобілів. 
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Рисунок 1.1. Розташування ТОВ «Інтерфом-Дніпро» на місцевості 

 

Проммайданчик обмежений: 

- Із заходу - залізничними коліями рефрижераторного депо (300м); 

- Зі сходу - існуючими радгоспними полями, високовольтними лініями 

електропередач та існуючою автошляхом; 

- З півдня – електричною підстанцією; 

- З півночі – житловою забудовою (на відстані 300 м) та майданчиком 

управління експлуатації водопроводу м. Синельникове. 

До складу основних об’єктів виробництва входять: 

1. виробничий корпус із прибудовою; 

2. склад готової продукції;  

3. склад малих блоків; 

4. транспортний, ремонтно-механічний цехи; 

5. адміністративно-побутовий корпус; 

6. склад ВМТП. 

Допоміжні об’єкти виробництва: 

1. корпус різання та упаковки; 

2. корпус ТДІ; 

3. фізична лабораторія; 
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4. хімічна лабораторія. 

Інші об’єкти: 

1. зарядна; 

2. насосна станція; 

3. резервуар води; 

4. котельня. 

 

Основні об’єкти виробництва 

1. Виробничий корпус із прибудовою. 

Розміри корпусу в плані 60х60 м. Загальна площа будівлі 3600 м2. 

Вдень в будівлі знаходиться 45 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі 

в будівлі перебуває тільки охорона. 

Корпус має дві сходові клітини, які з’єднують всі рівні корпусу й два 

виходи. 

Протипожежних перешкод в будівлі нема. 

Каркас корпусу – залізобетонні конструкції. Стінові панелі складаються 

з металевого оцинкованого профільованого листа. 

Ферми перекриттів металеві, покрівля з полегшених матеріалів - 

профільованого металевого настилу, полістиролового утеплення ПСБ-З і 

руберойдного килима на бітумній мастиці із гравійним засипанням. 

2. Склад готової продукції. 

Найбільш небезпечним місцем при виникненні пожежі на 

проммайданчику ТОВ « Інтерфом-Дніпро » є склад готової продукції який 

розташований на території підприємства. 

Будівля є одноповерховою, її розміри 10х13 м. Загальна площа будівлі 130 

м2. 

Стіни залізобетонні, перегородки залізобетонні, перекриття 

залізобетонне, покриття залізобетонні плити, рубероїд на бітумній основі. 

Опалення центральне водяне. Вентиляція приточно-витяжна. 

Будівля пристосована для зберігання готової продукції.  
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В будівлі постоялого персоналу не має. В ночі перебуває тільки охорона. 

3. Склад малих блоків. 

Небезпечним місцем при виникненні пожежі в ТОВ « Інтерфом-Дніпро » 

є склад малих блоків . 

Розміри будівлі в плані 10х11 м. Загальна площа будівлі 110 м2. 

Стіни залізобетонні, перегородки з металевого оцинкованого 

профільованого листа, покриття залізобетонні плити, рубероїд на бітумній 

основі. Опалення центральне водяне. Вентиляція приточно-витяжна. 

В будівлі постоялого персоналу не має. В ночі перебуває тільки охорона. 

Будівля  для зберігання малих блоків.  

4. Транспортний, ремонтно-механічний цехи. 

Являть собою 2-х поверхову будівлю розміром 52х8 метра. Загальна 

площа будівлі складає 416 м2 ,II ступеня вогнестійкості. Стіни будівлі 

складаються із залізобетонних плит, перекриття залізобетонні плити, покрівля 

залізобетонні плити руберойдний килим на бітумній мастиці. У будівлі є одна 

центральна сходова клітина. 

Вдень в будівлі знаходиться 15 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі 

в будівлі перебуває 1 сторож. 

Протипожежних перешкод в будівлі нема. 

5. Адміністративно-побутовий корпус. 

Адміністративно-побутовий корпус являє собою будівлю 3-х поверхову, 

коридорного типу розміром 43х13 метра. Загальна площа становить 559 м2 .II 

ступеня вогнестійкості. Стіни будівлі складаються із залізобетонних плит, 

перекриття залізобетонні плити, покрівля залізобетонні плити рубероїдний 

килим на бітумній основі. Будівля має одну сходові клітину й два виходи з 

будівлі. 

Вдень в будівлі знаходиться 23 людини обслуговуючого персоналу. Вночі 

в будівлі перебуває 1 сторож. 

Протипожежних перешкод в будівлі нема. 

6. Склад ВМТП. 
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Небезпечним місцем при виникненні пожежі в ТОВ « Інтерфом-Дніпро » 

є склад ВМТП. 

Розміри будівлі в плані  8х11 м. Загальна площа будівлі 88 м2. 

Стіни залізобетонні, перегородки з металевого оцинкованого 

профільованого листа, покриття залізобетонні плити, руберойд на бітумній 

основі. Опалення центральне водяне. Вентиляція приточно-витяжна. 

В будівлі постоялого персоналу не має. В ночі перебуває тільки охорона. 

Будівля  для відділу матеріального-технічного постачання.  

Допоміжні об’єкти виробництва 

1. Корпус різання та упаковки. 

Будівля є одноповерховою, її розміри 12х12 м. Загальна площа будівлі 144 

м2. 

Стіни залізобетонні, перегородки залізобетонні, перекриття 

залізобетонне, стінові панелі складаються з металевого оцинкованого 

профільованого листа, руберойд на бітумній основі. Опалення центральне 

водяне. Вентиляція приточно-витяжна. 

Будівля пристосована для різання та упаковки продукції .  

В будівлі перебуває  12 чол. В ночі перебуває тільки охорона. 

2. Корпус ТДІ. 

Розміри корпусу в плані 9х10 м. Загальна площа будівлі 90 м2. 

Вдень в будівлі знаходиться 15 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі 

в будівлі перебуває тільки охорона. 

Корпус має дві сходові клітини, які з’єднують всі рівні корпусу й два 

виходи.  Передбачена аварійна приточно-витяжна вентиляція.   

Протипожежних перешкод в будівлі нема. 

Каркас корпусу – залізобетонні конструкції. Стінові панелі складаються з 

металевого оцинкованого профільованого листа. 

Ферми перекриттів металеві, покрівля з полегшених матеріалів - 

профільованого металевого настилу. 

3. Фізична лабораторія 
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Фізична лабораторія є 1-но поверховою будівлею розмірами 10х8 метрів, 

висотою 4 м. Ступінь вогнестійкості ІІ. Стіни залізобетонні, перегородки 

залізобетонні, перекриття залізобетонне, покриття залізобетонні плити, 

руберойд на бітумній мастиці. 

Знеструмлення електромережі 220 В, щитова на північному сході будівлі. 

Вдень в будівлі знаходиться 8 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі 

в будівлі 2 чоловіка (черговий та охорона). 

Будівля обладнана двома головними та одним запасним виходом. 

Протипожежних перешкод в будівлі нема. 

4. Хімічна лабораторія 

Хімічна лабораторія є 1-но поверховою будівлею розмірами 10х10 метрів, 

висотою 4 м. Ступінь вогнестійкості ІІ. Стіни залізобетонні, перегородки 

залізобетонні, перекриття залізобетонне, покриття залізобетонні плити, 

руберойд на бітумній мастиці. 

Знеструмлення електромережі 220 В, щитова на південному сході будівлі. 

Вдень в будівлі знаходиться 12 чоловік обслуговуючого персоналу. Вночі 

в будівлі 2 чоловіка (черговий та охорона). 

Будівля обладнана одним головним та одним запасним виходом. 

Протипожежних перешкод в будівлі нема. 

 

Система водопостачання 

ТОВ «Інтерфом-Дніпро» забезпечений системами автоматичного 

пожежогасіння: водяною, піною, аерозольною, які знаходяться у справному 

стані. Всі будівлі й спорудження обладнуються внутрішнім протипожежним 

водопроводом і в повній відповідності з діючими нормами й затвердженими 

типовими проектами. 

Вогнегасники: ВП 90 - 5 шт., ВП 9 - 75 шт., ВП 2 – 6 шт., ВП 5 - 2 шт., ВП 

6 - 2 шт., ВВК 5 – 1 шт., ВВК 3,5 – 4 шт., ВВК 2 – 6 шт. 

Зовнішнє водопостачання. До промислового майданчика виробництва 

підведені зовнішні мережі водопостачання: дві нитки водопроводу діаметром 
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219мм і 133мм. На території підприємства знаходяться 7 ПГ. Та пожежне 

водоймище об’ємом 80 м3. 

Таблиця 1.1 

Характеристики зовнішнього водопостачання 

№ 

ПГ 
Місце розташування ПГ 

Тип 

мережі 

Діаметр 

трубопроводу 

1 
ПГ-1 – біля в’їзду на територію майданчика 

підприємства.   

кільцевий 
Ø –219 

2 
ПГ-2 - з південно-сходу складу готової 

продукції.  

кільцевий 
Ø –219  

3 
ПГ-3 - північно-західний кут майданчика 

підприємства. 

кільцевий 
Ø –219  

4 ПГ-4 – з заходу від складу ВМТП кільцевий Ø –219  

5 
ПГ-5 - південно-західний кут майданчика 

підприємства. 

кільцевий 
Ø –219  

6 ПГ-6 – з півдня виробничого корпусу  тупиковий Ø –133  

7 
ПГ-7 - з півдня ділянки переробки блоків 

ППУ 

тупиковий 
Ø –133  

 

На додаток до перерахованих заходів вода для протипожежних цілей 

може забиратися пожежно-рятувальними автомобілями зі водоймище об’ємом 

80 м3. 

 

Внутрішнє водопостачання.  Внутрішній протипожежний водопровід 

має трубопровідну мережу з ∅ 51мм, на якій встановлено 35 ПК з головками 

типу «Богданова». 

Таблиця 1.2 

Кількість пожежних кранів в основних будівлях підприємства 

Найменування об’єкта Найменування об’єкта  Кількість ПК 
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виробничий корпус із прибудовою 7 

склад готової продукції 7 

склад малих блоків 3 

транспортний, ремонтно-механічний цехи 5 

адміністративно-побутовий корпус 3 

склад ВМТП 3 

корпус різання та упаковки  1 

корпус ТДІ 1 

фізична лабораторія 1 

хімічна лабораторія 1 

 

Засувки на місцевому, станційному водопроводі розташовані біля 

кожної будови у входу водопроводу в будівлю, так само на основних 

розгалуженнях водопроводу й зазначені на головній схемі ТОВ «Інтерфом-

Дніпро». 

Таблиця 1.3 

Розміщення сил і засобів 

48 ДПРЧ 

 

1-е відділення  

Встановлює АЦ на ПГ – в складі 

ланки ГДЗС подає ствол Б на 

гасіння пожежі.  

2-е відділення АЦ становиться в резерв. 

27 ДПРЧ 1-е відділення 

АЦ становиться в резерв, в складі 

ланки ГДЗС подає ствол Б на 

гасіння пожежі. 

25 ДПРЧ 1-е відділення 

АЦ становиться в резерв, в складі 

ланки ГДЗС подає ствол Б на 

гасіння пожежі. 

 

Кількість пожежних автомобілів основного призначення (АЦ) 
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визначаємо з урахуванням необхідної кількості ланок ГДЗС ті кількості 

стволів. Таким чином, для ліквідації пожежі та проведення евакуації і 

рятування людей необхідно 3 відділення у повному складі, що відповідає 2-му 

рангу складності пожежі згідно розкладом виїздів 48 ДПРЧ ГУ ДСНС України 

у Дніпропетровській області. 

В 48 ДПРЧ, яка знаходить в 2,5 кілометрах від ТОВ «Інтерфом-Дніпро» 

стоїть на озброєні наступна техніка: 

• АЦ-40(130)63Б; 

• АЦ-40(130)63Б; 

• АЦ-40(131)137А; 

• АЦ-4-60 (530927)-515 М; 

• САРМ-Л Ford Ranger; 

• АД-30(131)Л21; 

• АРА- М(2705). 
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РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНОГО 

ПРОЦЕСУ ТОВ «Інтерфом-Дніпро» 

 

2.1. Опис технологічного процесу підприємства 

Процес виробництва еластичного пінополіуретану безперервний, 

одностадійний і складається з наступних етапів: 

1. прийом та підготовка поліолів; 

2. прийом та підготовка ТДІ та метиленхлориду; 

3. прийом та підготовка добавок; 

4. отримання блокового ППУ безперервним способом. 

 

Приклад готової продукції, виробленої з пінополіуретану наведений на 

рис. 2.1. 

 

 

Рисунок 2.1. Схема панелі ППУ 
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1. Прийом та підготовка поліолів. 

Рідка сировина – поліоли 4-х видів з температурою 15-35 °С прибувають 

на виробництво в автоцистернах (ізотанках). 

Для зливу цих продуктів з автоцистерн передбачені 4 шестеренні насоси 

у приймальні горизонтальні неізольовані ємності об'ємом 50 м3 кожна, звідки 

цим же насосом поліол подається у відповідні видаткові ємності об'ємом 25 м3 

кожна. Передбачено також подачу поліолу  з автоцистерни безпосередньо у 

видаткові ємності. 

Злив поліола  (полімер-поліола) ведеться через фільтр грубої очистки, 

насосом у видаткові неізольовані ємності об'ємом 25 м3 кожна. 

Поліоли подаються з автоцистерн через фільтри грубої очистки 

насосами кожен у відповідну ємність об'ємом 25 м3. 

Ємності з атмосферою через осушувачі заповнені силікагелем. 

Для поліолів, що знаходяться в необігріваних ємностях, темперування 

виконується до температури 22±2°С шляхом їхньої примусової циркуляції 

через теплообмінник за контуром. 

Для ємностей встановлено теплообмінник; ємностей теплообмінник із 

циркуляційними насосами відповідно. 

Поліоли подаються у трубний простір теплообмінника, у міжтрубному 

просторі циркулює гаряча (або холодна) вода. 

Темперування поліолів проводиться шляхом подачі теплоносія у 

систему ємностей. По завершенню темперування підготовлений поліол із 

ємностей через фільтри грубої очистки подається в змішувальну головку 

спінювання машини. Дозування поліолів провадиться насосами через 

витратоміри змішувальну головку машини спінювання. Подача поліолів з 

витратних ємностей на насоси дозування здійснюється за рахунок 

піддавлювання стисненим повітрям тиском 0,02МПа. 

Схемою передбачені лінії повернення поліолів у видаткові ємності при 

положенні відповідних кранів на голові змішувача на «рециркуляцію». 

2. Прийом та підготовка ТДІ та метиленхлориду. 
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Толуілендіізоціанат (ТДІ), надходить в автоцистернах з температурою 

18-35°С, потім под стисненим повітрям тиском 0,2МПа перекачуються в 

чотири вертикальні ізольовані ємності об'ємом 20 м3. 

Темперування ТДІ до температури 22+2°С виконується шляхом 

примусової циркуляції через теплообмінник. 

ТДІ подається у трубний простір теплообмінника, у між трубному 

просторі циркулює гаряча вода, при охолодженні – холодна. 

При завершенні темперування підготовлений ТДІ через фільтр 

дозувальним насосом подається в змішувальну головку машини спінювання. 

Дозування ТДІ проводиться дозувальним насосом через витратомір. 

Схемою передбачено лінію повернення у видаткові ємності при 

положенні відповідних кранів на змішувальній головці машини на 

рециркуляцію. 

У разі аварійних ситуацій передбачена аварійна горизонтальна ємність 

об'ємом 25 м3 з атмосферної ємності подається через силікагелевий фільтр 

осушувач. 

Проливу збираються в залізобетонному піддоні з приямком, звідки 

самопливом по трубі зливаються в аварійну ємність. З аварійної ємності 

евакуація розлитого продукту провадиться пересувним насосом. 

Метиленхлорид, що надходить у бочках об'ємом 200 літрів, пересувним 

мембранним насосом перекачується в ємність об'ємом 1000 літрів. 

Зберігається метиленхлорид у ємності, подається з атмосферою через 

силікагелевий фільтр-осушувач. 

На випадок переливу метиленхлориду передбачено металевий піддон, 

який з'єднаний з аварійною ємністю об'ємом 1 м3. 

Зі збірки метиленхлорид через фільтр грубої очистки подається 

дозувальним насосом через витратомір на промивання головки спінювання 

машини. 

У період підготовки машини спінювання до пуску та під час пуску   

повертається в ємність при положенні відповідних кранів на змішувальній 
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головці машини на рециркуляцію. Після кожного промивання змішувальної 

головки метиленхлорид у кількості 20-30 л збирається в окрему ємність 

(бочку) та передається для утилізації на промпідприємство, що має системи 

утилізації таких речовин. 

 

3. Прийом та підготовка добавок. 

Для виробництва пінополіуретану застосовуються такі добавки: 

- оловоорганічний каталізатор - каталізатор зростання ланцюга 

полімеру; 

- амінний каталізатор - каталізатор газоутворення та гелеутворення; 

- кремнійорганічний піностабілізатор; 

- антипірен; 

- барвники. 

Конструкцією машини спінювання передбачено роздільну подачу 

компонентів у змішувальну головку, що забезпечує виробництво різних марок 

ППУ без зупинки машини. 

Система прийому та дозування того чи іншого компонента складається 

з ємностей об'ємом 330л, 1200л, 1000л, 50л, фільтрів, дозувальних насосів та 

об'ємного витратоміра. 

Компоненти, що надходять у різній тарі в робочі ємності, перекачуються 

спеціальними насосами або заливаються вручну. 

Темперуються компоненти за рахунок температури навколишнього 

повітря у приміщенні. 

Для виготовлення барвників застосовуються 5 ємностей об'ємом 330 л 

кожна. На кожній ємності встановлена швидкохідна знімна пропелерна 

мішалка. Для розведення барвників використовується поліол, який 

закачується у ємності переносним насосом із бочок. 

 

4. Отримання блокового ППУ безперервним способом. 

Для отримання блокового ППУ безперервним способом у проекті 
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використовується лінія Максфоам Varimax800 фірми "Cannon Viking", в якій 

відбувається первинне змішування основних сировинних компонентів у 

механічній головці змішувача. Для введення компонентів є гребінець 

розташований безпосередньо перед входом в головку змішувача, в яку 

подаються основні потоки поліолів, стисненого повітря і добавок. Вода 

дистильована, ТДІ та додаткові потоки поліолу подаються безпосередньо в 

головку змішувача. 

Пінна суміш надходить по гнучкими шлангами в низ металевого жолоба, 

де починаються хімічні реакції, що призводять до інтенсивного утворення 

піни. 

Пінна суміш, переливаючись через край жолоба, переходить на пологий 

скат з регульованою поверхнею, а по ньому у формі блоку, що росте, на 

горизонтальний пластинчастий конвеєр де процес спінювання завершується і 

починається процес полімеризації блоку. При підході безперервного пласта 

ППУ до рольгангу від блоку відокремлюється паперова форма. 

Відпрацьований папір у міру накопичення на пристроях для намотування 

відпрацьованого паперу періодично видаляється. 

Швидкість руху конвеєра регулюється з монітора системи керування. 

Існують дві схеми переміщення блоків ППУ. 

Згідно з першою схемою (I черга будівництва) спінений блок ріжеться 

на малі блоки заданої довжини на верстаті відрізки блоків. Потім блоки 

надходять на відривний транспортер, конвеєром стрічковим на розподільний 

конвеєр з пневмоскидувачами, після чого блоки надходять на буферні 

непривідні рольганги. 

Далі блоки ППУ електронавантажувачами перевозяться на визрівання 

до приміщення проміжного зберігання блоків або під навіс. 

Блоки укладаються на підлозі в один ярус. Через 18+24 години блоки 

електронавантажувачами штабелюються в 4 яруси для подальшого 

визрівання. Загальний час визрівання має становити щонайменше 96 годин. 

Після закінчення терміну визрівання блоки електронавантажувачем 
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транспортуються у відділення різання та пакування, де вони встановлюються 

на завантажувальний конвеєр. 

На верстаті поперечного різу блоки розрізаються упоперек на задані 

відрізки. Далі приводними конвеєрами блоки направляються до верстатів 

пошарового різання на листи різної ширини,. Після пакування на машинах та 

зважування на вагах готова продукція (рулони листового поролону) 

електронавантажувачами вирушає до складу готової продукції. 

У відділенні різання та упаковки передбачається прес для стиснення 

відходів. Упаковані пакети з відходами відвозяться складу готової продукції 

подальшої реалізації. 

Згідно з другою схемою переміщення блоків (II черга будівництва) 

спінений блок зі стрічкового конвеєра перевантажувачем подається в камеру 

визрівання, розташовану в осях, де він знаходиться 24 години. Після цього за 

допомогою перевантажувача блок надходить у приміщення проміжного 

зберігання блоків, обладнане приводним приводом конвеєром, верстатом 

обтиснення блоків і підвісним краном із захватами. 

Тут блоки складуються в 4 яруси і відбувається їхнє дозрівання протягом 

72 годин. Після дозрівання за допомогою крана підвісного та перевантажувача 

блок подається або на верстат для різання довгомірних блоків відділення 

спінювання, або безпосередньо з перевантажувача у відділення різання та 

упаковки на приводний конвеєр і далі на верстат поперечного різання блоків. 

Некондиційні блоки перевантажувачем прямують на транспортер під 

навіс. 

 

2.2. Аналіз пожежовибухонебезпечних властивостей речовин і матеріалів 

Толуілендіізоціанат (ТДІ). ТДІ – речовина 1 класу небезпеки 

(надзвичайно небезпечна). 

Формула– CgH6O2N2.  

Фізико-хімічні властивості: тягуча рідина від безбарвної прозорої до 

темно-жовтого кольору із різким запахом; молекулярна вага – 174,16; 
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температура кипіння – 251 °С, температура плавлення – 14 °С, щільність – 

1200 кг/м3. Розчиняється в ацетоні та інших органічних розчинниках; вступає 

у реакцію з водою з виділенням вуглекислого газу (екзотермічна реакція). 

Запах відчувається за концентрації 0,0002-0,003 мг/л. 

Вибухо- та пожежонебезпечність, токсичність. 

температура спалаху – 125 °С; теплота згоряння – 4250 кДж/моль (24425 

кДЖ/кг); верхня межа займання – 9,5%, нижня – 0,9%. ГДК у повітрі робочої 

зони – 0,05 мг/м3. 

Поліол. Поліол – речовина 4-го класу небезпеки (малонебезпечна). 

Склад: простий поліефір, який одержують алкоголятною полімеризацією 

оксидів пропілену та етилену з гліцерином та вміщує спеціальну систему 

антиоксидантів. Вибуху- та пожежонебезпека, токсичність, вибухобезпечний, 

важкогорючий продукт. 

Фізико-хімічні властивості: тягуча в'яжуча рідина від безбарвного до 

темно-жовтого кольору; молекулярна вага – 3600 ±150; динамічна в'язкість за 

25°С – 500-650 мПа∙с, температура спалаху – 241°С, температура 

самозаймання – 331°С. Середня летальна доза – понад 15000 мг/кг. 

 

Кисень. Формула, склад: Кисень, О2 

Фізико-хімічні властивості: безбарвний газ, без запаху та смаку. 

Молекулярна вага 31,99, температура плавлення – 218 °С, температура 

кипіння – 183,0 °С, щільність 1,33 кг/м3, розчинність у воді 4,89 мл/100 г. 

Вибуху- та пожежонебезпека, токсичність. Кисень не є вибухо- чи 

пожежонебезпечним, але є сильним окислювачем. Небезпека кисню у тому, 

що він підвищує взрывопожароопасность речовин. Викликає самозаймання 

Кисень у хімічному відношенні є речовиною окисником. Корозійний 

активний. 

 

Ацетилен. Формула, склад: етин, С2Н2 

Фізико-хімічні властивості: горючий та вибухонебезпечний газ, 



 
 

24 
 

молекулярна вага 26,04, щільність у зрідженому стані 620,8 кг/м3 при 

температурі – 83°С, щільність по повітрі – 0,9107, температура кипіння – мінус 

83,6 °С, розчиняється у воді, теплота згоряння 1301 кДж/моль, температура 

самозаймання 335 °С, концентраційні межі поширення полум'я: нижня - 2,5%, 

верхня - залежить від енергії джерела загоряння. ГДК у повітрі робочої зони 

200 мг/м3. 

Вибухо- пожежонебезпечність, токсичність: 

Ацетилен негативно впливають стан навколишнього середовища 

(флору, фауну). 

 

Пропан. Формула, склад: С3Н6 

Фізико-хімічні властивості: 

Пропан – газ, слабо розчиняється у воді. Розчинність газу у воді 

підвищується зі зниженням температури та зростанням тиску. За нормальних 

умов пропан інертний і взаємодіє лише з галоїдами. Щільність рідкої фази при 

температурі 15 °С та атмосферному тиску 510 кг/м3; температура кипіння при 

атмосферному тиску – мінус 43 °С. Питома теплота згоряння пропану у 

газоподібному стані становить 85 МДж/м3. Пропан горить і вибухає у суміші 

з повітрям у межах від 2,4 до 9,5%. ГДК у повітрі робочої зони – 300 мг/м3, 

клас небезпеки – 4. 

Вибухо- та пожежонебезпечність, токсичність: 

Суміші пропану з повітрям горючі та вибухонебезпечні. 

Реакційна здатність, корозійна активність: 

Пропан у хімічному відношенні є неактивною речовиною. Корозійна 

активність пропану невелика. 

 

Метиленхлорид (дихлорметан). Речовина 3-го класу небезпеки. 

Формула, склад: СН2С12. 

Вибуху- та пожежонебезпека, токсичність: 

Фізико-хімічні властивості: 
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Горючий продукт; температура спалаху - 259 К (-14 °С).  ГДК у повітрі 

робочої зони – 50 мг/м3. 

При контакті з гарячими поверхнями або полум'ям ця речовина 

розкладається з утворенням токсичних та їдких димів. Реагує бурхливо з 

металами, такими як порошок алюмінію та магнію, сильними основами та 

сильними окислювачами, викликаючи небезпеку пожежі та вибуху. 

Агресивний щодо деяких видів пластику, гуми та полімерів.олум'ям ця 

речовина розкладається з утворенням токсичних та їдких димів. Агресивний 

щодо деяких видів пластику, гуми та полімерів. Речовина може всмоктуватись 

в організм при вдиханні та через шкіру. Повторний або тривалий контакт зі 

шкірою може спричинити дерматит. Речовина може впливати на центральну 

нервову систему та печінку.  

 

2.3. Аналіз можливості утворення горючого середовища 

Метою проведення цього аналізу є оцінка та визначення небезпек, 

можливих аварій та їх наслідків. 

Оцінка небезпек у блоці № 1, 2 та 3: 

1. Блок №1. Доставка та відвантаження ТДІ та поліолу. 

При аналізі Блоку №1 визначаємо, що горюче середовище може 

утворитися при аварійній ситуації.  

Розглянемо аварійні ситуації: 

1)  Внаслідок зіткнення цистерни з іншими транспортними засобами, 

механічного, корозійного зношування матеріалів резервуару, арматури, 

фланцевих з'єднань, помилкової дії персоналу може статися викид (пролив) 

ТДІ. 

2) У разі розгерметизації зливних трубопроводів або автоцистерни 

відбудеться пролив ТДІ з цистерни на прилеглу територію. Кількість викиду 

ТДІ залежить від місця розгерметизації, рівня ТДІ в цистерні. Відбудеться 

формування проливу і почнеться випаровування парів ТДІ. 

3) У разі викиду поліолу почнеться випаровування парів поліолу з 
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поверхні проливу. Проте, враховуючи, що пари поліолу набагато важчі за 

повітря, вони локалізуватимуться в районі проливу і не утворять хмари, яка 

могла б поширюватися за територію підприємства. Інтенсивність 

випаровування залежить від площі "дзеркала" проливу, температури 

навколишнього середовища, швидкості вітру. Найбільш несприятливою є 

безвітряна спекотна погода. В цьому випадку відбуватиметься інтенсивне 

випаровування без розсіювання в атмосфері. При утворенні 

пожежонебезпечної хмари та наявності джерела запалення можлива пожежа 

проливу. 

2.Блок  №2 .Виробництво ППУ. 

При аналізі Блоку №2 визначаємо, що горюче середовище може 

утворитися при аварійній ситуації.  

Розглянемо аварійні ситуації: 

1) Корпус резервуара виготовлений з вуглецевої сталі, тому можлива 

корозія як внутрішньої, так і із зовнішнього боку. 

2) Внаслідок неправильних дій обслуговуючого персоналу може статися 

розгерметизація ємності та може привести в викиду поліолу або ТДІ. 

3) В результаті випаровування ТДІ у вільному просторі приміщення 

можливе утворення вибухонебезпечної суміші парів ТДІ з повітрям. У разі 

утворення вибухонебезпечної концентрації у приміщенні та за наявності 

джерела запалення можливий вибух та/або пожежа, що може призвести до 

руйнування апарату. 

4) В результаті випаровування поліолу у вільному просторі приміщення 

можливе утворення пожежонебезпечної суміші парів. У разі утворення 

пожежонебезпечної концентрації у приміщенні та за наявності джерела 

запалення можлива пожежа, яка може призвести до руйнування апарату. 

3. Блок №3. Ремонтні ділянки 

Блок № 3 складається з балонів з киснем, розташованих на спеціальному 

майданчику, балонів з ацетиленом та пропаном. При аналізі Блоку №3 

визначаємо, що горюче середовище може утворитися при аварійній ситуації.  
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Розглянемо аварійні ситуації: 

1) Неправильне зберігання ємностей та помилки під час переміщення 

можливість розриву балона та вибуху при попаданні в балон горючих газів 

або рідини. 

2) Матеріал ємності - сталь, що піддається корозії. При неправильній 

або надстроковій експлуатації можливе утворення дефектів, тріщин тощо. 

3) При аваріях на суміжних блоках можливі пошкодження балонів, з 

наступним вибухом та пожежею. 

4) Вибух у балоні можливий при невеликій розгерметизації та 

наявності джерела запалювання, при механічному ударі (падінні). 

5) Можливе утворення горючого середовища при помилкових діях або 

не виконанням вимог привали безпеки персоналу. 

У процесі аналізу небезпек виробництва визначено можливі аварійні 

ситуації та аварії, у тому числі малоймовірні, визначені сценарії розвитку 

аварійних ситуацій та аварій. 

 

2.4. Аналіз можливості утворення джерел запалювання 

ТОВ «ІНТЕРФОМ-ДНІПРО» є складним підприємством з виробництва 

пінополіуретану, що складається з будівель, споруд, енергетичного та іншого 

обладнання, трубопроводів, арматури, контрольно-вимірювальних приладів та 

автоматики. 

Пожежна небезпека підприємств з виробництва пінополіуретану 

обумовлюється наявністю великими обсягами токсичних і 

вибухопожежонебезпечних речовин, що обертаються. 

Виготовлення ППУ пов'язане з можливістю виділення у повітря робочої 

зони вибухопожежонебезпечних та токсичних парів та пилу. В результаті 

можливі вибухи, пожежі, отруєння та травми персоналу. 

Джерелами запалювання в приміщеннях будівель можуть бути: 

1. Підпал; 
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2. Несправність виробничого обладнання, порушення технологічного 

процесу виробництва: 

• недоліки конструкції, виготовлення і монтажу виробничого 

обладнання;  

• порушення технологічного регламенту;  

• електростатичний розряд;  

• руйнування рухомих вузлів та деталей, потрапляння в рухомі 

механізми чужорідних деталей;  

• несправність системи охолодження апаратів, тертя поверхонь;  

• несправність, відсутність іскрогасильного обладнання;  

• інші несправності виробничого обладнання. 

3. Самозаймання речовин та матеріалів; 

4. Необережне поводження з вогнем. 

Аналіз статистичних даних причин виникнення аварійних ситуацій на 

подібних об'єктах показав, що вони можуть бути умовно об'єднані у такі 

групи: 

• відмови (несправності) обладнання; 

• помилкові дії персоналу; 

• зовнішні впливи природного та техногенного характеру. 

Нижче розглядаються можливі причини виникнення аварій на об'єкті, 

що обстежується. 

1)Причини аварій, пов'язані з відмовою (несправністю) обладнання. 

До основних причин, пов'язаних із відмовою обладнання відносяться: 

корозія обладнання та трубопроводів; 

- фізичне зношування, механічне пошкодження, руйнування або 

температурна деформація обладнання та трубопроводів; 

- причини, пов'язані з типовими процесами. 

2)Причини аварій пов'язані з помилками персоналу. 

Особливу небезпеку становлять помилки під час ремонтних, 

профілактичних та інших робіт, пов'язаних з нестійкими перехідними 
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режимами у разі неправильних дій персоналу існує небезпека розгерметизації 

обладнання з небезпечними речовинами та виникнення аварій 

До зовнішніх впливів природного та техногенного характеру можна 

віднести: 

- снігові замети, сильна ожеледь, сильна хуртовина, 

- дуже сильний мороз (-30 ° С і нижче); 

- дуже сильна спека (+ 40 ° С і більше); 

- сильний туман; 

- сильний вітер, включаючи шквали та смерчі; 

- великий град, сильний дощ, сильний снігопад; 

- сильне налипання (відкладення) снігу, що призводять до збільшення 

ймовірності виникнення дорожньо-транспортних пригод, а також зсувні 

явища, осідання (провал) земної поверхні; 

- грозові розряди та розряди статичної електрики. 

 

2.5.Аналіз шляхів поширення полум’я 

Пожежна небезпека обумовлена великими обсягами токсичних і 

вибухопожежонебезпечних речовин, що зберігаються та  обертаються.  

1. Шляхами розповсюдження вогню у Блоці №1 (доставка та 

відвантаження ТДІ та поліолу) можуть бути: 

▪ автоцистерни з поліолом та ТДІ; 

▪ ємності з поліолом та ТДІ; 

▪ апарати та трубопроводи систем зливу; 

▪ трубопроводи систем аварійного зливу і промислової каналізації; 

▪ система насосів для зливу поліолу та ТДІ; 

▪ гнучкі шланги, що застосовуються для заповнення; 

▪ трубопроводи систем аспірації і вентиляції; 

▪ лінії перекачування  поліолів у видаткові ємності; 

▪ горюча або важкогорюча електроізоляція і оболонки електрокабелів і 

електропроводів; 
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▪ горючі матеріали (меблі та обладнання); 

▪ дверні та віконні прорізи будівель. 

При аналізі вибухів сумішшю пари ТДІ та повітря передбачається, що 

вибухонебезпечною сумішшю заповнено 100% обсягу ємності. 

Вибухонебезпечна суміш утворюється в замкнутому об'ємі (резервуар, 

приміщення), а на відкритому просторі утворення пароповітряної 

вибухонебезпечної хмари не відбувається через те, що невисока швидкість 

випаровування і розсіювання не дозволяє утворюватися вибухонебезпечної 

хмари. 

2. Шляхами розповсюдження вогню у Блоці №2 (виробництво ППУ) 

можуть бути: 

▪ резервуари з поліолом та ТДІ; 

▪ апарати та трубопроводи систем зливу; 

▪ трубопроводи систем аварійного зливу і промислової каналізації; 

▪ ємнісний та циліндричний апарат зі сферичним днищем та кришкою; 

▪ система змішування основних сировинних компонентів; 

▪ гнучкі шланги, що застосовуються для заповнення; 

▪ горюча або важкогорюча електроізоляція і оболонки електрокабелів і 

електропроводів; 

▪ транспортери готової продукції; 

▪ механізми різання та пакування готової продукції; 

▪ трубопроводи систем аспірації і вентиляції; 

▪ готова продукція. 

 Найбільш небезпечною стадією аварії в блоці № 2 є залповий викид або 

протока максимальної кількості речовини, що знаходиться в резервуарі (22,5 

м3 - при заповненні 90%), внаслідок чого з великою ймовірністю можлива 

пожежа проливу. 

2. Шляхами розповсюдження вогню у Блоці №3 (ремонті роботи) 

можуть бути: 

▪ Обладнання та інструменти  для ремонтних робіт; 



 
 

31 
 

▪ Горючі матеріли та конструкції (меблі та обладнання); 

▪ дверні та віконні прорізи будівель;  

▪ балони з ацетиленом та пропаном; 

▪ балони з  газоподібним киснем; 

▪ трубопроводи систем аспірації і вентиляції; 

▪ відкладення пилу на конструкціях; 

▪ електромережі. 

При вибуху у відкритому просторі газоповітряної хмари (суміші повітря 

з ацетиленом) радіус зони сильних руйнувань становитиме 1,31 м. Радіус зони 

часткового руйнування становитиме 13 м. 

 

2.6. Розрахунок категорії приміщення за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою. 

При проведені аналізу пожежної небезпеки технологічного процесу, 

який  відбувається в ТОВ «Інтерфом-Дніпро». Визначили, що найбільш 

пожежонебезпечним є Блок №2 (виробництво ППУ). 

Згідно ДСТУ Б В.1.1-36:2016 «Визначення категорій приміщень, 

будинків, установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою», 

проведемо розрахунок про визначення категорії приміщення. 

Для визначення категорію  приміщення за пожежною небезпекою 

визначимо пожежну навантагу речовин та матеріалів які знаходяться в Блоці 

№2 (виробництво ППУ). 

В Блоці №2 знаходяться такі речовини та матеріали: 

1. Толуілендіізоціанат (ТДІ); 

2. Поліол; 

3. Готова продукція пінополіуретану. 

Визначимо категорію  приміщення за пожежною небезпекою. 

1. Визначимо питому пожежну навантагу Q на ділянці обертання 

ТДІ визначаємо за формулою: 

 gT1 =
Q

Fпн
,                                                            (2.1) 
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gT1 =
659475

200
= 3297,4 МДж/м2 

де Q – пожежна навантага, МДж; 

Fпн –  площа розміщення складових пожежної навантаги, м2. 

1) Визначимо пожежну навантагу Q на ділянці обертання ТДІ 

визначаємо за формулою: 

                               Q = ∑ Gi ∙ Qi
pn

i=1 ,                                                         (2.2) 

Q = 27000 ∙ 24,425 = 659475 МДж  

де Gi  – кількість i-ої складової пожежної навантаги, кг; 

Qp
i – найнижча теплота згоряння i-ої складової пожежної навантаги, 

МДж/кг. 

2)Визначимо кількість складової пожежної навантаги ТДІ за формулою: 

                                 Gi = V ∙ ρ                                                             (2.3) 

       Gi = 22,5 ∙ 1200 = 27000 кг 

Де V – об’єм ТДІ, що обертається; 

ρ – густина ТДІ. 

3)Визначимо об’єм ТДІ, що обертається за формулою: 

                                   V = Va                                                               (2.4)  

                                   V = 22,5м3  

де Vа – об’єм ТДІ, що обертається, визначаємо з урахуванням ступеня 

заповнення апарата; 

4)Визначимо об’єм ТДІ, що обертається, визначаємо з урахуванням 

ступеня заповнення апаратах формулою: 

                                        Va = v ∙ ε                                                            (2.5) 

Va = 25 ∙ 0,9 = 22,5 м3 

 

2. Визначимо питому пожежну навантагу Q на ділянці обертання 

поліолу визначаємо за формулою: 

                                              gT =
Q

Fпн
                                                            (2.6) 
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 gT2 =
561600

200
= 2808 МДж/м2 

1)Визначимо пожежну навантагу Q на ділянці обертання поліолу 

визначаємо за формулою: 

                                     Q = ∑ Gi ∙ Qi
pn

i=1 ,                                                   (2.7) 

Q = 14400 ∙ 39,0 = 561600Дж 

де Gi  – кількість i-ої складової пожежної навантаги, кг; 

Qp
i – найнижча теплота згоряння i-ої складової пожежної навантаги, 

МДж/кг. 

2)Визначимо кількість складової пожежної навантаги поліолу за 

формулою: 

                                 Gi = V ∙ ρ                                                                  (2.8) 

Gi = 22,5 ∙ 640 = 14400 кг 

Де V – об’єм поліолу, що обертається ; 

ρ – густина ТДІ. 

3)Визначимо об’єм поліолу, що обертається за формулою: 

                                                 V = Va                                                     (2.9) 

V = 22,5 

де Vа – об’єм поліолу, що обертається, визначаємо з урахуванням 

ступеня заповнення апарата; 

4)Визначимо об’єм поліолу, що обертається, визначаємо з урахуванням 

ступеня заповнення апаратах формулою: 

                                        Va = v ∙ ε                                                          (2.10) 

Va = 25 ∙ 0,9 = 22,5 м3 

 

3. Визначимо питому пожежну навантагу Q на ділянці 

зберігання готової продукції пінополіуретану визначаємо за формулою: 

 gT =
Q

Fпн
                                                            (2.11) 

 gT =
204120

1200
= 35,4 МДж/м2 
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4. Визначимо пожежну навантагу Q на ділянці зберігання готової 

продукції пінополіуретану визначаємо за формулою: 

                               Q = ∑ Gi ∙ Qi
pn

i=1 ,                                                       (2.12) 

Q = 1750 ∙ 24,3 = 42525 МДж 

де Gi  – кількість i-ої складової пожежної навантаги, кг; 

Qp
i – найнижча теплота згоряння i-ої складової пожежної навантаги, 

МДж/кг. 

5. Визначимо кількість складової пожежної навантаги пінополіуретану 

за формулою: 

                                 Gi = V ∙ ρ                                                                (2.13) 

                                      Gi = 25 ∙ 70 = 1750 кг    

Де V – об’єм пінополіуретану, що зберігається 

ρ – густина пінополіуретану. 

 

Висновок: провівши розрахунок ми визначили, що питома пожежна 

навантага дорівнює 6140,8  МДж/м2 > 180 МДж/м2, отже Блок №2 

(виробництво ППУ) відноситься до категорії «В», так як в ньому обертається 

горюча рідина, рідина твердий горючий матеріал(пінополіуретан) із питомою 

пожежною навантагою на окремих ділянках площею не менше 10м2  яка 

перевищую 180 МДж/м2 . 

 

2.7. Визначаємо клас зони за ПУЕ 

Висновок: при аналізу технологічного процесу виготовлення 

пінополіуретану у приміщенні  обертаються горючі рідини та рідини (ТДІ та 

поліол), у яких температура спалаху вище 61° С, тому клас Зони ПУЄ: 

Пожежонебезпечна зона класу П-І – простір у приміщенні, у якому 

знаходиться горюча рідина – рідина, що має температуру спалаху вище 61°С.  
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РОЗДІЛ 3. ПЕРЕВІРКА ВІДПОВІДНОСТІ 

ПРОТИПОЖЕЖНОГО ЗАХИСТУ ОБ’ЄКТУ ВИМОГАМ 

НОРМАТИВНИХ АКТІВ З ПИТАНЬ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ. 

 

Організаційні заходи для здійснення державного нагляду (контролю) у 

сфері цивільного захисту техногенної та пожежної безпеки регламентується 

згідно з Законом України « Про основні засади державного нагляду 

(контролю) у сфері господарської діяльності» . 

Державний нагляд (контроль) - діяльність уповноважених законом 

центральних органів виконавчої влади, їх територіальних органів, державних 

колегіальних органів, органів виконавчої влади Автономної Республіки Крим, 

місцевих державних адміністрацій, органів місцевого самоврядування (далі - 

органи державного нагляду (контролю)) в межах повноважень, передбачених 

законом, щодо виявлення та запобігання порушенням вимог законодавства 

суб'єктами господарювання та забезпечення інтересів суспільства, зокрема 

належної якості продукції, робіт та послуг, допустимого рівня небезпеки для 

населення, навколишнього природного середовища. 

Так як існують вимоги нормативних документів необхідно провести  

оцінку відповідності об’єкта цим правилам. 

Таблиця 3.1 Планування та забудова. 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п 

Найменуванн

я вимоги 

Що 

перевіряєт

ься 

Вимагається Існує 

Відповідає

/не 

відповідає 

1. 

30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 1.6 

«Про 

затвердження 

Правил 

пожежної 

безпеки в 

Україні». 

Покриття 

проїздів. 

Автомобільні 

дороги та проїзди 

для пожежних 

машин повинні 

мати дорожнє 

покриття, 

придатне для їх 

проїзду. 

Асфальтне 

покриття. 

Відповідає 
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2. 30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 1.6 

«ППБУ». 

Дороги та 

під’їзди до 

ПГ. 

Усі проїзні 

дороги повинні 

утримуватися в 

належному стані. 

Під'їзди до 

пожежних 

гідрантів, 

водоймищ та 

інших джерел 

водопостачання 

повинні  бути 

постійно 

вільними, взимку 

очищатись від 

снігу. 

Данні 

норми 

виконують

ся 

Відповідає 

3. 30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 1.6 

«ППБУ». 

Світлові 

оповіщува

чи. 

У  виробничих  

приміщеннях без 

природного 

освітлення за  

наявності більше  

50  працівників  

(або   якщо   

площа   

перевищує  

150 кв.м)  

евакуаційні  

виходи  повинні  

бути позначені 

світловими  

покажчиками з 

написом "Вихід" 

білого  кольору  

на  зеленому  

фоні,  

підключеними   

до   джерела  

живлення  

евакуаційного  

(аварійного)  

освітлення. 

Присутні. Відповідає 

4. 30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 1.5 

«ППБУ». 

Дорожні 

знаки. 

На території 

мають бути 

встановлені 

відповідні 

дорожні знаки і 

Відсутні 

данні 

Не 

відповідає 
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пояснювальні 

написи про 

заборону зупинки 

автотранспорту, 

інших машин у 

місцях звуження 

проїзних доріг, 

під арками і в 

місцях 

розміщення 

пожежної техніки 

за оперативним 

планом 

пожежогасіння. 

дорожні 

знаки. 

5. 30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 1.10 

«ППБУ». 

Освітленн

я території 

На території 

об’єкта повинно 

бути забезпечено 

освітлення 

зовнішніх 

пожежних 

драбин, 

протипожежного 

обладнання, 

входів до 

будинків та 

споруд. 

забезпечен

о 

освітлення 

зовнішніх 

пожежних 

драбин, 

протипоже

жного 

обладнанн

я, входів 

до 

будинків 

та споруд. 

відповідає 

6. ДБН В.2.2-

12:2019  

розділ 7 

п.7.2.15 

Ширин 

воріт 

автомобіль

них в’їздів 

Ширину воріт 

автомобільних 

в’їздів на 

майданчик 

підприємства слід 

приймати по 

найбільшій 

ширині 

застосованих 

автомобілів плюс 

1,5 м, але не 

менше 4,5м. 

Ширина 

воріт 

автомобіль

ного в’їзду 

дорівнює 

5м. 

відповідає 
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Таблиця 3.2 Пожежна та виробнича автоматика 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряєть

ся 

Вимагається Існує 

Відповідає

/ 

не 

відповідає 

1. ДБН В.2.5-

56:2014 п.1.16 

Обладнання 

будівлі СПС 

Приміщення 

виготовлення 

ППУ 

Встановле

ні димові 

ПС 

Відповідає 

2. ДБН В.2.5-

56:2014 п. 

1.16 

Обладнання 

будівлі 

АСПГ 

Приміщення 

виготовлення 

ППУ слід 

встановлювати 

АСПГ 

Встановле

на 

дренчера 

система 

пожежогасі

ння. 

Відповідає 

 

 Таблиця 3.3 Протипожежне водопостачання 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п

. 

Найменува

ння вимоги 

Що 

перевіряєтьс

я 

Вимагається Існує 

Відповідає

/ 

не 

відповідає 

1. ДБН В.2.5-

74:2013 

таб. 5 

Стан 

водопостача

ння 

На зовнішнє 

пожежогасіння 

необхідно 35 л/с 

При тиску 

в мережі 3 

атм і 

діаметром 

водопрово

ду 200 мм 

витрати 

води 

становлять 

45 л/с. 

Відповідає 
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2. 26.09.2018  

№ 491 

розділ 13 

пункт 3 

підпункт 2 

«ППБУ». 

Пожежний 

кран-

комплект. 

Кожен пожежний 

кран-комплект має 

бути 

укомплектований 

пожежним 

рукавом 

однакового з ним 

діаметра стволом, 

кнопкою 

дистанційного 

запуску пожежних 

насосів (за 

наявності таких 

насосів), а також 

важелем для 

полегшення 

відкривання 

вентиля. Елементи 

з’єднання 

пожежного крана, 

рукавів та ручного 

пожежного ствола 

мають бути 

однотипними. 

Всі ПКК 

виконанні 

згідно цих 

вимог. 

Відповідає 

3. 26.09.2018  

№ 491 

розділ 13 

пункт 3 

підпункт 2 

«ППБУ». 

Наявність 

пожежних  

стволів в 

ПКК, що 

подають 

воду як 

суцільним 

струменем, 

так і 

розпиленим. 

У 

вибухопожежонебе

зпечних 

приміщеннях 

пожежні крани 

мають бути 

укомплектовані 

пожежними 

стволами, що 

подають воду як 

суцільним 

струменем, так і 

розпиленим. 

Присутні 

пожежні 

стволи 

даного 

типу. 

Відповідає

. 
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Таблиця 3.4 Схема приміщень 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 
Вимагається Існує 

Відповідає

/ 

не 

відповідає 

1. ДБН В.1.1-

7:2016 

Кількість 

евакуаційних 

виходів з 

приміщення 

У приміщенні, 

яке має один 

евакуаційний 

вихід, 

дозволяється 

одночасне 

перебування не 

більше ніж 50 

осіб. 

У 

даному 

цеху 

наявний 

1 

евакуаці

йний 

вихід. 

Відповідає 

2. ДБН В.1.1-

7:2016 

Напрямок 

відкривання 

дверей. 

Двері на шляхах 

евакуації мають 

відчинятися у 

бік виходу з 

будівель 

(приміщень). За 

винятком 

випадків, 

передбачених 

НАПБ А.1.001 

«Правила 

пожежної 

безпеки в 

Україні». 

Двері 

відкрива

ються 

назовні. 

Відповідає 

3. ДБН В.1.1-

7:2016 

Забезпечення 

безпеки 

пересування 

сходах. 

Сходи повинні 

мати з обох 

боків поручні на 

висоті 0,7 м. і 

0,90 м. 

Існує Відповідає 

4. 30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 2 

підпункт 2.9 

«ППБУ» 

Категорії 

приміщень та 

клас зони. 

Для всіх 

будівель і 

приміщень 

виробничого, 

складського 

призначення 

повинні бути 

Визначе

ні. 

Відповідає 
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визначені 

категорія щодо 

вибухопожежної 

та пожежної 

небезпеки, а 

також клас зони, 

у тому числі для 

зовнішніх 

виробничих і 

складських 

дільниць, які 

необхідно 

позначати на 

вхідних дверях 

до приміщення, 

а також у межах 

зон усередині 

приміщень та 

ззовні. 

5. ДБН В.1.1-

7:2016 

п. 7.2.3 

Евакуаційні 

виходи 

назовні 

допускається 

передбачати 

через 

тамбури.  

Ширину 

тамбурів або 

тамбур-шлюзів 

слід приймати 

більше за 

ширину виходів 

не менше ніж на 

0,5м, а глибину 

– більше за 

ширину виходу 

на 0,2м, але не 

менше ніж 1,2м. 

Евакуац

ійні 

виходи 

передба

чений 

через 

тамбури  

Відповідає 

6. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.7.2.7  

 

Висота та 

ширина 

евакуаційних 

виходів  

Висота виходів 

повинна бути не 

менше за 2,0м, а 

ширина – 0,8м. 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 

7. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.7.2.11 

 

Пристрої 

само- 

зачинення  

Пристроями для 

самозачинення 

та 

ущільненнями  в 

притулах 

повинні бути 

обладнані двері 

виходів усіх 

сходових кліток 

та з приміщень 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 
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на сходові 

клітки 

8. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.7.3.15 

Ширина 

проступив 

сходових 

маршів 

Ширина 

проступив 

сходових маршів 

та окремих 

сходинок 

повинно бути не 

менше ніж 

0,25м, а висота 

східця – не 

більше 0,22м. 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 

9. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.7.3.26 

Площа вікон 

сходових 

кліток 

Площа вікон у 

зовнішніх стінах 

сходових кліток 

типу СК1 має 

бути не менше 

1,2м2 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 

10. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.8.11 

Проміжок 

між 

сходовими 

маршами 

Між сходовими 

маршами слід 

передбачати 

завширшки у 

просвіті не 

менше ніж 75мм  

Існує  Відповідає 

 

Таблиця 3.4 Техногенна безпека 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 
Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 
Вимагається Існує 

Відповідає

/ 

не 

відповідає 

1. 

 

Наказ МВС 

України від 

05.11.2018  № 

879,  
Зареєстрований в 

мін. юстициї 
України  

27.11.2018 р. 

за №  

 

Посадові 

інструкції 

(обов’язки) і 

методи із 

забезпечення 

спостережень 

щодо оцінки 

хімічної 

 

 

 

 

обстановки 

Розробляти 

відповідні 

посадові 

інструкції 

(обов’язки) і 

визначати 

критерії 

критерії, методи 

та 

Розробле

ні 

відповід

ні 

посадові 

інструкц

ії 

(обов’язк

и) і 

визначен

і  

критерії 

та 

методик

Відповідає 
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 1346/3279 

Розділ 7 п.6 

«Про 

затвердження 

Правил 

техногенної 

безпеки» 

 

 методики із 

забезпечення 

спостережень 

щодо оцінки 

хімічної 

обстановки 

  

2. Наказ МВС 

України від 

05.11.2018  № 

879,  
Зареєстрований в 

мін. юстициї 
України  

27.11.2018 р. 

за № 

1346/3279 

Розділ 7 п.6 

«Про 

затвердження 

Правил 

техногенної 

безпеки» 

 

Засоби 

індивідуально

го захисту 

органів 

дихання від 

небезпечних 

хімічних 

речовин 

У робочий час 

засоби 

індивідуального 

захисту органів 

дихання від 

небезпечних 

хімічних 

речовин мають 

зберігатися на 

робочих місцях, 

а працівники, 

які 

безпосередньо 

обслуговують 

небезпечне 

обладнання, 

устаткування, 

ділянки тощо, 

повинні 

постійно носити 

ЗІЗ ОД при собі 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 

3. Наказ МВС 

України від 

05.11.2018  № 

879,  
Зареєстрований в 

мін. юстициї 
України  

27.11.2018 р. 

за № 

1346/3279 

Розділ 7 п.6 

«Про 

затвердження 

Правил 

техногенної 

безпеки» 

 

Види  

ЗІЗОД 

Конкретні види 

ЗІЗОД мають 

відповідати 

небезпекам 

об’єкта 

 

ЗІЗОД 

відпо-

відають 

Небезпе

чним 

Речови-

нам 

об’єкта 

 

Відповідає 
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Висновок: провівши оцінку відповідності об’єкта нормативним 

документам було визначено, що майже за всіма пунктами об’єкт відповідає 

нормативним вимогам окрім пункта: 5 таблиці 3,1 «Планування та забудова». 
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 РОЗДІЛ 4. РОЗРАХУНОК СИЛ ТА ЗАСОБІВ ДЛЯ ГАСІННЯ 

УМОВНОЇ ПОЖЕЖІ. 

 

4.1. Обстановка пожеж на об`єктах виробництва пінополіуретану. 

Об’єкт виробництва пінополіуретану можна віднести до середних 

підприємств промисловості.  

Виробництва пінополіуретану підприємства розміщують на окремих 

територіях. Вони мають зливні станції де розташовують резервуари та склади 

готових виробів. Технологічний процес виробництва пінополіуретану  може 

бути різноманітним і складатися з багатьох загальних стадій. На 

підприємствах технологічний процес починається з прийму та підготовки 

поліолів та закінчується виготовленням блоків ППУ та готових виробів. 

Поліоли подаються з автоцистерн через фільтри грубої очистки насосами 

кожен у відповідну ємність об'ємом 25 м3. Після подається у трубний простір 

теплообмінника, у між трубному просторі циркулює гаряча вода, при 

охолодженні – холодна. При завершенні темперування підготовлений ТДІ 

через фільтр дозувальним насосом подається в змішувальну головку машини 

спінювання. Дозування ТДІ проводиться дозувальним насосом через 

витратомір. Далі блоки ППУ електронавантажувачами перевозяться на 

визрівання до приміщення проміжного зберігання блоків або під навіс. 

Гасіння пожеж на об`єктах виробництва пінополіуретану як правило, 

потребує забезпечення безперебійної подачі великих витрат води як для 

гасіння пожеж, так і для захисних дій від них. 

Особливості оперативного розгортання та розстановки пожежних 

машин на вододжерела доцільно заздалегідь визначити для кожного 

конкретного об`єкта у процесі його оперативно-тактичного вивчення та 

передбачити в планах (картках) пожежогасіння на ці об`єкти. 

Найбільш небезпечним місцем при виникненні пожежі на 

проммайданчику ТОВ « Інтерфом-Дніпро » є ділянка виробництва ППУ який 

розташований на території підприємства. 
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Будівля є одноповерховою, її розміри 10х13 м. Загальна площа будівлі 130 

м2. 

Стіни залізобетонні, перегородки залізобетонні, перекриття 

залізобетонне, покриття залізобетонні плити, рубероїд на бітумній основі. 

Опалення центральне водяне.  

Вентиляція приточно-витяжна. 

Виготовлення ППУ пов'язане з можливістю виділення у повітря робочої 

зони вибухопожежонебезпечних та токсичних пар та пилу. В результаті 

можливі вибухи, пожежі, отруєння та травми персоналу. 

 

4.2. Гасіння пожеж на об`єктах виробництва пінополіуретану. 

• Керівник гасіння пожежі, який першим прибуває на пожежу, повинен 

негайно організувати розвідку місця пожежі у декількох напрямках та 

визначити мету і задачі кожній розвідувальній групі. Під час розвідки пожеж 

у цехах та відділеннях необхідно враховувати наявність у зоні, де виникло 

горіння, систем вентиляції, пневматичного транспорту, галерей, 

трансформаторів, технологічних отворів та інших комунікацій і в процесі 

розвідки прийняти заходи по зупинці. При цьому залучається обслуговуючий 

персонал. У процесі розвідки необхідно визначити: планування цеху, 

відділення або споруди; місце найбільш інтенсивного горіння та основні 

шляхи поширення вогню; можливість поширення вогню системами 

вентиляції, пневмотранспорту, місцевого видалення небезпечних речовин 

через технологічні отвори та комунікації в сусідні приміщення цехів; 

напрямок та силу вітру, а також можливість розлітання іскор, речовин, готової 

продукції та матеріалів, що горять, територією підприємства, спалимими 

будівлями та складами; на місця, де знаходяться фарби, лаки, розчинники; 

наявність та можливість використання для гасіння стаціонарних систем, а 

також необхідність відключення автоматичних систем пожежогасіння, які 

спрацювали та ін. Усе обладнання у зоні пожежі повинні бути зупинені. 

Визначають рубежі локалізації пожеж на скалах готової продукції, а також 
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можливість протипожежного водозабезпечення та ін.; 

• Вжити першочергових заходів і евакуації людей з приміщень у зв’язку 

з ймовірністю швидкого задимлення вище розташованих поверхів та сходових 

клітин при пожежі, що пов'язано з великою пожежною навантагаю приміщень; 

• Здійснювати  розвідку пожежі після прибуття на місце, візуально, 

оцінюючи інтенсивність виділення диму та наявність полум’я у віконних 

прорізах, а також за рахунок опитування персоналу об’єкта. Направити ланки 

ГДЗС на гасіння пожежі; 

• Визначити  вирішальний напрямок оперативних дій – сили і засоби 

зосереджуються і вводяться на дільницях, де подальше поширювання вогню 

може призвести до найбільших збитків; 

• Забезпечити недопущення поширення вогню з приміщення, де 

виникла пожежа, основними шляхами - дверними прорізами, коридорами. 

• Забезпечити охолодження конструкцій перекриттів; 

• Забезпечити димовидалення; 

• Залучити для евакуації і охорони евакуйованого майна персонал 

об’єкту. 

• По прибутті підрозділів на пожежу КГП негайно організує роботу 

тилу та штабу пожежогасіння. До складу штабу пожежогасіння включають 

відповідальних керівників об`єкту.  

• Необхідно забезпечити безперебійну подачу води на пожежу, 

вмикання насосів-підвищувачів тиску та ін.. Для регулювання транспорту у 

місцях переїздів через рукавні магістральні лінії та контролю за їх роботою 

залучають членів добровільних протипожежних формувань..  

• У залежності від обстановки пожежі оперативні дільниці створюють: 

по гасінню - за фронтом або периметром пожежі; по захисту – з боку сусідніх 

цехів та відділень, на покриттях цехів, що горять. Резервні стволи можуть 

вводити на захист циклонів та бункерів зберігання речовин.  

• Під час відкритого горіння можуть створюватися пересувні групи для 

гасіння іскор, трісок, матеріалів, що розлітаються і горять, та запобігання 
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поширення вогню від теплової радіації. При необхідності, КГП на пожежі 

може призначити відповідальних осіб за роботу зв`язку та техніку безпеки. 

 

4.3. Найкоротші шляхи прямування до об'єкту. 

Підприємство з виробництва пінополіуретану ТОВ «Інтерфом-Дніпро», 

розміщено за адресом: м. Синельникове, Дніпропетровської області, вул. 

південна промзона, 2. 

Визначимо час прямування пожежно-рятувальних підрозділів: 

                                         τпрям =
L∙60

Vпрям
                                                     (4.1) 

де τпрям - час прямування пожежно-рятувальних підрозділів; 

L – відстань від пожежно-рятувальних підрозділів до об’єкту; 

          Vпрям  –середня швидкість прямування пожежно-рятувальних 

автомобілів, приймається 45 км/год. на дорогах з твердим покриттям за [13] 

• ДПРЧ 48: 

τпрям =
4,4 ∙ 60

45
= 5,9 хв. 

• ДПРЧ 27: 

τпрям =
42,4 ∙ 60

45
= 59,2 хв. 

• ДПРЧ 25: 

τпрям =
50,5 ∙ 60

45
= 67,3 хв. 

4.4. Визначення параметрів розвитку пожежі. 

На основі вивчення оперативно-тактичних характеристики виробництва 

пінополіуретану, з урахуванням її призначення, як об'єкта з обертанням НХР, 

приймемо припущення про можливе місце виникнення пожежі та основні 

закономірності її розвитку.  
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Обираємо місце найбільш ймовірного виникнення пожежі – середина 

ділянки виробництва ППУ, як найбільш небезпечне приміщення.  

У результаті розвитку пожежі вогонь може поширитися по приміщенню, 

в суміжні приміщення.  

Приймаємо для подальших розрахунків: 

τвиявл.– час виявлення пожежі приймаємо – 1,0 хв.; 

τо.р – час оперативного розгортання – 5,0 хв.; 

τспов.–час сповіщення – 1,0 хв.; 

τпрям – час прямування пожежно-рятувальних підрозділів; 

τзб.в.– час збору та виїзду приймаємо згідно з нормативами – 1,0 хв. 

Виходячи з тактичних умов для здійснення оперативних дій по гасінню 

пожежі у виробничих приміщеннях виготовлення ППУ, необхідно 

застосовувати на гасіння стволи “ А” з насадкою НРТ глибиною гасіння hг = 7 

м, а для захисту стволи “Б” з глибиною гасіння hг = 5м. Виходячи з класу 

пожежі та рекомендованих вогнегасних речовин для гасіння пожеж 

пінополіуретану, приймаємо вогнегасну речовину – розпилені струмені води. 

Для підвищення ефективності гасіння пожежі в даних умовах доцільно 

використовувати воду зі змочувачами. Інтенсивності подачі води приймають 

Іs = 0,2 л/(м·с). 

4.5 Визначаємо періоди розвитку пожежі для проведення 

розрахунків її параметрів. 

Час виявлення – τвияв=1 хв. 

Час розвитку на момент прибуття підрозділу визначаємо за формулою: 

                 τв.р. = τвиявл. + τспов. + τзб.в. + τпрям + τо.р                             (4.2) 

τприб. = τвияв + τспов + τз.в + τпрям = 1,0 + 1,0 + 1,0 + 5,9 = 8,9 хв. 

Час введення сил та засобів визначаємо за формулою: 

                                   τвільн = τприб + τо.р.                                              (4.3) 

τвільн = τприб + τо.р. = 8,9 + 5,0 + 13,9 хв. 
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4.6. Розрахунок потрібної кількості сил та засобів при гасінні пожежі на 

складі готової продукції. 

1. Оскільки відбувається горіння ділянки виробництва ППУ то пожежа 

не встигне розповсюдитися за межі ділянки виробництва ППУ до прибуття 

першого ПРП та подачі першого ствола на гасіння. Тому пожежа набуває 

розмірів ділянки виробництва ППУ (рис. 4.1.) і буде становити:  

                                    Sпож = 130 м2.                                                      (4.4) 
П

К

П
К

П
К

П
К

П
К

ПК

АБК

Кот ельня Ділянка переробки блоків ППУ

Склад зберігання ППУ

Ділянка 
виготовлення ППУ

Склад 
зберігання 

ТДІ

Склад 
зберігання 

поліолу

Ділянка визрівання блоків

Склад зберігання блоків ППУ

П
К

П
К

П
К

П
К

ПК

ПК

П
К

П
К

ПК

ПК

П
К

П
К

П
К

ПК

П
К

ПК

П
К

ПК ПК

ПК

ПК

ПК

ПК ПК

ПКПК

П
К

П
К

П
К

Б

Склад готової 
продукції

Склад

Склад

Склад

ПГ-1 К-219

ПГ-2 К-219

ПГ-3 К-219

ПГ-4 К-219

ПГ-5 К-219

ПГ-6 К-219

ПГ-7 Т-219

 

Рисунок 4.1. Схема розвитку пожежі на час введення сил та засобів. 

 

Враховуємо те, що стволи на гасіння потрібно ввести за вирішальним 

напрямком то площа гасіння буду дорівнювати: 
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Sгас = Sпож = 130 м2                                            (4.5) 

2. Для гасіння пожежі більш ефективно використовувати розпилену 

воду. 

Визначимо потрібну витрату води для гасіння пожежі за формулою: 

                        𝑄потр
гас = Sгас ∙ 𝐼𝑠                                                     (4.6) 

де 𝑆гас – площа гасіння пожежі; 

𝐼потр
гас  – інтенсивність подавання води під час гасіння пожежі становить 

0,1л/(м2∙с). 

𝑄потр
гас = Sгас ∙ Is =  130 ∙ 0,1 = 13,0 л

хв⁄   

3. Визначаємо необхідну кількість пожежних стволів на гасіння 

пожежі. Зважаючи, що витрати одного ствола «А» по воді складає 7,4 л/с. 

                                 N прил  
гас =

Qпотр
гас

Qприл
                                                                      (4.7) 

де 𝑄потр
гас  – потрібні витрати вогнегасної речовини на гасіння пожежі; 

       𝑄прил – витрати вогнегасної речовини з одного ствола «Б». 

N прил 
гас =

Qпотр
гас

Qприл
=

13,0

7,4
= 1,75 = 2 стволи “ А” з насадкою НРТ  

4. Визначаємо фактичну витрату води на гасіння пожежі: 

                             Qфакт
гас = Nств.

гас ∙ Qприл
гас                                                       (4.8) 

де Qфакт
гас  – фактична витрата вогнегасних речовин на гасіння пожежі; 

     Nств.
гас – загальна кількість стволів на захист; 

     Qприл
гас  – витрата вогнегасних речовин одного ствола «Б». 

Qфакт
гас = 2 × 7,4 = 14,8 л

с⁄  

5. Визначимо потрібну витрату води на захист суміжних приміщень. 

Площу захисту приймаємо рівною площі пожежі: Sзах = Sпож = 130  м2. 

                                      Qпотр
зах = 0,25 ∙ Sзах ∙ Is

зах                                           (4.9) 

Qпотр
зах = 0,25 ∙ Sзах ∙ Is

зах = 0,25 ∙ 130 ∙ 0,2 = 6,5 л
с⁄  

6. Визначаємо необхідну кількість пожежних стволів на захист 
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суміжних приміщень. Зважаючи, що витрати одного ствола «Б» по воді 

складає 3,7 л/с. 

                                         N прил  
зах =

Qпотр
зах

Qприл
                                                                (4.10) 

де Qпотр
зах  – потрібні витрати вогнегасної речовини на захист суміжних 

приміщень; 

       Qприл – витрати вогнегасної речовини з одного ствола «Б». 

N прил 
зах =

Qпотр
зах

Qприл
=

6,5

3,7
= 1,75 = 2 стволи “ Б”  

7. Визначаємо фактичну витрату води на захист суміжних приміщень: 

                    Qфакт
зах = Nств.

зах ∙ Qприл
зах                                                                (4.11) 

де Qфакт
зах  – фактична витрата вогнегасних речовин на захист суміжних 

приміщень; 

     Nств.
зах – загальна кількість стволів на захист; 

     Qприл
зах  – витрата вогнегасних речовин одного ствола «Б». 

Qфакт
зах = 2 ∙ 3,7 = 7,4 л

с⁄  

8. Знаходимо потрібні витрати вогнегасної речовини для захисту 

суміжних приміщень та гасіння поруч розташованого складу готової 

продукції: 

                               Qфакт
заг = Qфакт

гас + Qфакт
зах                                                (4.12) 

де Qфакт
заг   - загальна фактична витрата води на гасіння та захист; 

     Qфакт
гас  – фактична витрата вогнегасних речовин на гасіння пожежі;  

      Qфакт
зах  – фактична витрата вогнегасних речовин на захист суміжних 

приміщень. 

                           Qфакт
заг = Qфакт

гас + Qфакт
зах = 14,8 + 7,4 = 22,4 л

с⁄  

9. Визначаємо забезпеченість об’єкта водою: 
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Безпосередньо АЦ будуть встановлюватися на 2 ПГ Т-219 з тиском в 

мережі 3 атм (згідно з планом ліквідації аварійних ситуацій), тому водовіддача 

водопровідної мережі становить 110 л/с [14]. Згідно цих умов об’єкт являється 

забезпечений вогнегасною речовиною для гасіння даної пожежі. 

10. Знаходимо необхідну кількість ПА для подачі вогнегасної речовини: 

𝑁маш =
𝑄фак

заг

0,8×𝑄нас
                                                 (4.13) 

де 𝑄факт
зах  – фактична витрата вогнегасних речовин на захист стіни; 

     𝑄нас – витрати води насосом ПА, л/с. Максимальна пропускна 

здатність насоса АЦ-4-60 (530905)-515М становить  60 л/с. 

𝑁маш =
22,4

0,8 × 60
= 0,46 ≈ 1 пожежний автомобіль. 

11. Розраховуємо кількість о/с для здійснення оперативних дій та для 

забезпечити подачу розрахованої кількості приладів: 

𝑁о/с
заг = 𝑁Б

гас,ГДЗС
× 3 + 𝑁ПБ × 1 + 𝑁Б

зах,ГДЗС
× 3 + 𝑁розг × 1             (4.14) 

де 𝑁Б
гас,ГДЗС

  – кількість ланок ГДЗС зі стволами «Б»; 

    𝑁ПБ – кількість постів безпеки; 

    𝑁Б
зах,ГДЗС

 – кількість стволів «Б» на захист; 

    𝑁розг – кількість розгалужень. 

 

𝑁ос.скл
заг = 2 × 3 + 4 × 1 + 2 × 3 + 2 × 1 = 18 пожежних рятувальника. 

12. Визначаємо кількість відділень на основних ПА: 

𝑁від =
𝑁о/с

5
                                                         (4.15) 

𝑁від =
18

5
= 4,4 ≈ 5 відділень. 
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Схема розстановки сил та засобів для гасіння пожежі 
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Дії підрозділів, що прибувають на місце аварії: 

ДПРЧ 48 

1-е відділення 

Установлює АЦ на ПГ і прокладає 

магістральні лінії, у складі ланок ГДЗС 

подає ОДИН ствол «А» на гасіння та один 

ствол «Б» на захист складу зберігання ППУ. 

2-е відділення 

Установлює АЦ на ПГ і прокладає 

магістральні лінії , у складі ланок ГДЗС 

подає один стволи «Б» на захист суміжного 

приміщення. 

ДПРЧ 25 1-е відділення Установлює АЦ у резерві, а особовий склад 

іде на оперативні ділянки. 

ДПРЧ 27 1-е відділення Установлює АЦ у резерві, а особовий склад 

іде на оперативні ділянки. 
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Висновок: роблячи висновок з вище зроблених розрахунків можемо 

сказати, що пожежу на даному об’єкті можна ліквідувати за допомогою 

виклику пожежно-рятувальних підрозділів за підвищеним номером виклику 2. 

По прибуттю першого підрозділу було введено, за вирішальним напрямком, 

перший ствол допомоги та зупинено розповсюдження пожежі.   Оскільки в 

момент прибуття пожежно-рятувального підрозділу в складі готової продукції 

люди не знаходилися та була загроза, а в наслідок вибуху і загроза обвалу 

конструкцій, то вирішальний напрямок оперативних дій на пожежі був 

обраний вірно. 
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ВИСНОВОК 

В результаті виконання комплексної курсової роботи на тему «Аналіз 

пожежної небезпеки підприємства з виробництва пінополіуретану ТОВ 

«Інтерфом-Дніпро» м. Синельникове Дніпропетровської області »  було 

проведено оцінку пожежної та техногенної небезпеки. 

Оцінка показала, що небезпека технологічного процесу виробництва 

пінополіуретану обумовлюється наявністю небезпечни хімічних речовин, 

пожежної навантаги  та пожежовибухонебезпечними властивостями речовин 

з яких виготовляють пінополіуретан. 

У комплексної курсової роботі проведено аналіз можливості утворення 

горючого середовища, як при нормальній роботі обладнання, так і при 

пошкодженнях та аваріях. Зроблено висновок, що при нормальній 

експлуатації технологічного обладнання горюче середовище утворюється, а 

найбільшу небезпеку представляють пошкодження та руйнування апаратів. 

Характерними джерелами запалювання на об'єкті є: відкритий вогонь 

при проведені вогневих ремонтних робіт, самозаймання речовин, несправність 

виробничого обладнання, порушення технологічного процесу виробництва, 

розряди атмосферної та статичної електрики та інше. 

Пожежа, що може виникнути на даному об’єкті може поширитися по  

▪ автоцистерни з поліолом та ТДІ; 

▪ ємності з поліолом та ТДІ; 

▪ апарати та трубопроводи систем зливу; 

▪ трубопроводи систем аварійного зливу і промислової каналізації; 

▪ система насосів для зливу поліолу та ТДІ; 

▪ гнучкі шланги, що застосовуються для заповнення; 

▪ горюча або важкогорюча електроізоляція і оболонки електрокабелів і 

електропроводів 

▪ трубопроводи систем аспірації і вентиляції; 

▪ лінії перекачування  поліолів у видаткові ємності; 
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У комплексної курсвої роботі проведено аналіз діючих систем 

протипожежного захисту та організації протипожежного захисту об’єкту. 

Також в роботі проведений розрахунок сил та засобів для гасіння 

умовної пожежі в найбільш небезпечним приміщенні при виникненні пожежі. 
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Актуальність теми роботи

Особливе значення забезпечення безпеки об'єктів виготовлення пінополіуретану (хімічно небезпечних 
об'єктів) набуває підвищеної актуальності в Україні через підвищений попит на готову продукцію. 
Подальше виготовлення пінополіуретану підвищує ризик виникненням пожеж з виділенням токсичних 
речовин та викиди небезпечних хімічних речовин у довкілля. Однією з ключових проблем промислової 
безпеки є аналіз і оцінка небезпек можливих аварій на хімічно небезпечних об'єктах.

У зв’язку з цим особливе значення приймає попередження пожеж і вибухів на підприємствах такого 
типу, забезпечення новітніми засобами пожежогасіння, ознайомлення з правилами пожежної безпеки і 
діями на випадок виникнення пожежі чи надзвичайної ситуації всіх службовців і робітників підприємства. 
За даними на загальнодержавному ринку еластичного ППУ присутня продукція більше ніж 15 вітчизняних 
виробників.

За останні 15 років з різних причин сталися пожежі на таких об’єктах. Найбільш показові з них
наступні:

• 19 квітня 2008 р. о 19:36 до Служби порятунку «101» надійшло повідомлення про пожежу на заводі
«Полісинтез» у Львівській області. Пожежа виникла в одноповерховій складській будівлі (площею 1 тисяча
380 квадратних метрів). За повідомленням прес-служби Міністерства з питань надзвичайних ситуацій,
вогонь було ліквідовано о 21:42.

• 13 липня 2019 р. до Служби порятунку «101» надійшло повідомлення про пожежу на заводі «Розма» в
Чернівцях. Пожежа виникла на 3-му та 4-му поверхах чотириповерхового будинку на вул. Прутській, 29.
Час виникнення пожежі не повідомляється. Площа пожежі досягла 2 тисяч квадратних метрів. О 16:30
пожежу було локалізовано. За попередньою інформацією, загиблих і постраждалих в результаті пожежі
немає. До ліквідації пожежі залучено близько 50 рятувальників та 16 одиниць техніки.
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Приклад готової продукції, виробленої з пінополіуретану:



Картка пожежної небезпеки
№ Назва Заходи профілактики

1 Пожежонебезпечні властивості речовин і матеріалів

Речовина

Температура
Концентраційні межі

поширення полум’я, %.
Постійний контроль за температурою робочих речовин;

Проведення ремонтних робіт тільки після провітрювання місць зберігання робочих речовин;

Контроль за тиском речовин у робочих об’ємах;

Оцінка технічного стану цистерн;

Ємність заповнюються на 90%, таким чином знижується ймовірність утворення вибухонебезпечної

пароповітряної суміші.

Спалаху
самоспалах

ування
нижня верхня

1.1 Толуілендіізоціанат 125 °С 0,9% 9,5%

1.2 Поліол 241°С 331°С 1,2% 8,7%

1.3 Метиленхлорид -14 °С 435 °С 1,5% 8,5%

2 Можливі місця виникнення пожежі та вибуху

2.1 Склад готової продукції. Постійний контроль за температурою робочих речовин;

2.2 Доставка та відвантаження ТДІ та поліолу.
Перевірка відповідності обладнання (запірних пристроїв) вимог нормативних документів; Оцінка

технічного стану цистерн;

2.3 Виробництво ППУ.

Своєчасне використання неруйнівних методів контролю, проведення огляду резервуару, арматури та

трубопроводів. Проведення ППР згідно з графіком. Ємність заповнюються на 90%, таким чином

знижується ймовірність утворення вибухонебезпечної пароповітряної суміші.

3 Можливі джерела запалення

3.1

Відкритий вогонь та нагріті частини обладнання: ДЗ вибухонебезпечних сумішей можуть

бути іскри при проведенні електрозварювальних робіт; полум’я від цигарок, сірників,

паяльних ламп і т.д

Дотримання ППБ при проведенні електрозварювальних робіт; визначення спеціальних місць для

куріння

3.2

Теплові прояви механічної енергії: - іскри, електродуги, полум’я газових пальників при

проведенні ремонтних газо-електрозварювальних робіт; самозаймання вугілля,

промасленого ганчір’я;

Використання іскробезпечного інструменту; дотримуватися порядку проведення тимчасових

пожежонебезпечних робіт (у тому числі зварювальних);

3.3

Теплові прояви електричної енергії: удари блискавки і її вторинні прояви; електричні іскри

і електродуги при коротких замиканнях електропроводів і електрокабелів,

перевантаженнях, великих перехідних опорах в силовому і освітлювальному

електрообладнанні.

Необхідно виключити наявність джерела запалення. Перевірка заземлення, виконання правил

протипожежної безпеки та заходів, що виключають накопичення статичної електрики. Подача інертного

газу до ємності. Під час ремонтних робіт ємність повністю звільняють від вмісту, продують інертним

газом, заповнюють водою.

4 Шляхи поширення полум’я 

4.1 Ємності з поліолом та ТДІ.

Контроль за тиском речовин у робочих об’ємах; Оцінка технічного стану цистерн; Ємність

заповнюються на 90%, таким чином знижується ймовірність утворення вибухонебезпечної

пароповітряної суміші.

4.2 Апарати та трубопроводи систем зливу.
Улаштування засувок, вогнепережкоджувачів та очищення від відкладень.

4.3 Трубопроводи систем аварійного зливу і промислової каналізації. Улаштування засувок, вогнепережкоджувачів та очищення від відкладень.
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Схема розташування сил та засобів для гасіння умовної пожежі
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ВИСНОВОК

В результаті виконання кваліфікаційної роботи на тему «Аналіз пожежної небезпеки підприємства з виробництва пінополіуретану ТОВ

«Інтерфом-Дніпро» м. Синельникове Дніпропетровської області » було проведено оцінку пожежної та техногенної небезпеки.

Оцінка показала, що небезпека технологічного процесу виробництва пінополіуретану обумовлюється наявністю небезпечни хімічних

речовин, пожежної навантаги та пожежовибухонебезпечними властивостями речовин з яких виготовляють пінополіуретан.

У кваліфікаційній роботі проведено аналіз можливості утворення горючого середовища, як при нормальній роботі обладнання, так і при

пошкодженнях та аваріях. Зроблено висновок, що при нормальній експлуатації технологічного обладнання горюче середовище утворюється, а

найбільшу небезпеку представляють пошкодження та руйнування апаратів.

Характерними джерелами запалювання на об'єкті є: відкритий вогонь при проведені вогневих ремонтних робіт, самозаймання речовин,

несправність виробничого обладнання, порушення технологічного процесу виробництва, розряди атмосферної та статичної електрики та інше.

Пожежа, що може виникнути на даному об’єкті може поширитися по

▪ автоцистерни з поліолом та ТДІ;

▪ ємності з поліолом та ТДІ;

▪ апарати та трубопроводи систем зливу;

▪ трубопроводи систем аварійного зливу і промислової каналізації;

▪ система насосів для зливу поліолу та ТДІ;

▪ гнучкі шланги, що застосовуються для заповнення;

▪ горюча або важкогорюча електроізоляція і оболонки електрокабелів і електропроводів

▪ трубопроводи систем аспірації і вентиляції;

▪ лінії перекачування поліолів у видаткові ємності;

У кваліфікаційній роботі проведено аналіз діючих систем протипожежного захисту та організації протипожежного захисту об’єкту.

Також в роботі проведений розрахунок сил та засобів для гасіння умовної пожежі в найбільш небезпечним приміщенні при виникненні

пожежі.

У кваліфікаційній роботі приділяється також увага вимогам безпеки праці під час гасіння пожежі та захисту особового складу аварійно-

рятувальних підрозділів, що приймає участь у ліквідації наслідків аварії та проведення аварійно-рятувальних робіт.



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!

СЛАВА УКРАЇНІ!


