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ВСТУП 

Пріоритетний енергоресурс – природний газ, його частка в енергобалансі – 

41-43 %. Україна відноситься до країн з дефіцитом власних природних 

вуглеводневих ресурсів та задовольняє потреби в газі за рахунок власного 

видобутку на 23-25%. 

Газова промисловість України розвивається на базі родовищ 

Прикарпатської, Дніпровсько-Донецької нафтогазових областей та 

Олександрівського лінійно-виробничого управління магістральних газопроводів  

УМГ “Черкаситрансгаз” ДК “Укртрансгаз” НАК “Нафтогаз України”. 

Причорноморсько-Кримської нафтогазоносної провінції. Споживання газу в 

Україні становить 30 - 32 млрд м3 на рік. 

Видобуток газу в Україні стабілізувався на рівні 18-20 млрд м3 на рік. 

Таким чином самозабезпечення України газом на сьогодні становить близько  

70  %. Решта задовольняється імпортом з РФ та Туркменістану. Розвідані власні 

запаси газу становлять близько 1 трлн м3, що за теперішніх темпів видобутку газу 

вистачить близько на 55 років. Згідно з національною програмою «Нафта і газ 

України до 2010 року» видобуток газу за певних умов може бути збільшено до 

35 млрд м3 на рік. У 2010-х базовим регіоном з видобутку газу була Полтавщина, 

а власність родовищ, на відміну від розкладу до революційних подій, на поза 

конкурсній основі була перерозподілена. 

У листопаді 2021 добовий видобуток природного газу в Україні досяг 

показника 59 млн м³ на добу, що є найвищим значенням з 2020 після втрати 

чорноморських родовищ у зв'язку з окупацією Криму. У вересні 2018 

середньодобовий показник видобутку газу становив 57,7 млн м³/добу, у жовтні — 

58,5 млн м³/добу. Зростання вдалося досягнути за рахунок підвищення видобутку 

державною компанією «Укргазвидобування», на яку припадає близько 74 % 

видобутку газу в країні. Решту 20 % та 4 % становлять приватні компанії та 

«Укрнафта» відповідно. 

Видобуток природного газу в Україні у 2019 становив 20,7 млрд м³, це на 

1,4 % менше ніж за минулий рік. 

На 2021 заплановано досягти 28 млрд м3 видобутку природного газу, з них 
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близько 50 % повинно видобуватись за допомогою новим інвестиціям та 

теперішніми технологіям. Загалом на 2020 країна мала відмовитися від імпорту 

сировини за рахунок виключно власних ресурсів. 

Протягом 11 місяців 2020 рокі, «Укртрансгаз» здійснив транспортування 

газу з Європи до України на замовлення своїх клієнтів, і цей показник побив 

минулорічний рекорд на 11%, досягнувши 15,6 млрд. м3 газу, також він 

перевищив середню позначку 11,7 млрд. м3 за відповідні періоди у 2016-2019 р. на 

34%. 

АКТУАЛЬНІСТЬ ТЕМИ 

Найбільш поширеною причиною відмов компресорів є підвищення 

розрахункового тиску і температури, що призводить до зміни структури металу, 

порушення його механічної цілісності, а відтак і до вибуху . Наприклад, 11 липня 

2012 у Краснодонецькій дотискній КС в селі Копанка Балаклейського району 

Харківської області стався вибух на газокомпресорній станції. Аварія сталася, 

коли газівники почали планові роботи з обслуговування агрегату (при введенні 

машини в робочий режим після ремонту). Виник несанкціонований 

непередбачуваний витік газу в одному з циліндрів компресорного агрегату номер 

два цеху першого ступеня, після чого стався вибух. 

Для запобігання позаштатним ситуаціям, підвищення ефективності роботи 

та рівня екологічної безпеки необхідно оптимізувати проведення моніторингових 

заходів та розробити способи зменшення технологічних викидів забруднюючих 

речових у повітря. 
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1. ОПЕАТИВНО-ТАКТИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ГАЗОКОМПРЕСОРНОЇ 

СТАНЦІЇ 

1.1 Загальні відомості про ГКС. 

Олександрівське управління магістральних газопроводів розташоване на 

відстані 1000 м  від траси Олександрівка –– Новомиргород в районі 

Несватківського цукрового заводу, до неї прокладена асфальтована автомобільна 

дорога, об’єкт займає площу 4,5 Га на території розташовані будівлі І та II 

ступенів вогнестійкості. 

 

 
 

Рис. 1.  Розміщення компресорної станції «Олександрівка» на карті району. 

 

Розмір охоронної  зони компресорної станції (від огорожі) С1 – 700 м 

Глибина поширення токсичної хмари (радіус) С2 – 0,090 км 

 
 С1                         С3       С2      

С2 
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Площа прогнозованої зони хімічного забруднення  –   0,025 км2 

Максимальні прогнозовані радіуси зон травмування людей надмірним 

тиском вибуху газоповітряних хмар  С3 – 147м 

Газокомпресорна станція займає площу розміром 300х250 метрів. 

Знаходиться в 1 км від с. Гайове та в 3.5 км від смт Олександрівка. Вся площа 

огороджена металевим парканом висотою 2м.  

На території станції ми маємо такі приміщення: 

– укриття газоперекачуючого агрегату; 

– установка очистки газу; 

– установка охолодження газу; 

– установка підготовки пускового, паливного і імпульсного газу; 

– установка регенерації масел з насосною; 

– склад ПММ і трансформаторна підстанція. 

Підсобно - допоміжна зона включає наступні споруди: 

– службoвo-експлуатаційний і ремoнтний блoк; 

– склад запасних частин і ремoнтних матеріалів; 

– стoянку механізмів; 

– плoщадка складування oбладнання; 

– радіoрелейну вежу. 

На КС «Олександрівка» знахoдиться сім газоперекачуючих агрегатів (ГПА), 

всі будівлі мають oднакову фoрму, рoзміри та oбладнання. Біля кoжнoї будівлі 

стоять бокси з oбладнанням з первинними засобами пожежогасіння. 

Характeриcтика будівель: 

Будівля ГПА oднoпoверхoва, розміром 29 х 11 м,  висотою 8,5 м. Будівля 

являє собою будівлю із легких металевих конструкцій, побудованих вздовж 

території на відстані 10 м одна від одної, металеві конструкції являють собою 

збірні секційні плити, які виготовлені із металевих листів товщиною 1,4 мм. В 

якості утеплювача між листами використано важкогорючий матеріал - фенол - 

пластик. Будівля І ступені вогнестійкості, категорія А, має 2 евакуаційні виходи, 

обладнані герметичними металевими дверима. 

Освітлення eлектричнe, oпалення вoдяне. Будівлі oбладнані устанoвками 
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газoвого автoматичногo пoжежoгасіння. В кoжній будівлі розміщений 

турборeактивний компресор, призначений для перекачки стисненого природного 

газу.  Площа кожної будiвлi 332 м2 , а плoща бoксу з пeрвинними засобами 

пожежогасіння займає 37 м2. 

Дах односкатний, конструктивні елементи покрівлі виконано з металевих 

ферм. Покрівля з шиферу. 

На КС «Олександрівка» працює близько 75 осіб, а також близько 10 осіб 

добровільної пожежної охорони, в приміщенні ГПА в денний час перебуває не 

більше 1 особи, а в нічний час ні кого не має. 

Встановлено по дві автоматичні системи пожежогасіння на кожну будівлю 

турбокомпресорів. ВВ-3; ВП-5; ВП-9 загальною кількістю 167 шт, які знаходяться 

в будівлях ГКС 

На КС основний ризик виникнення вибухів і пожеж пов’язаний з 

експлуатацією ГПА . Небезпека виникнення пожеж на КС визначається, 

передусім, фізико-хімічними властивостями природного газу, який за 

недотримання певних вимог безпеки вибухає, запалюється і призводить до 

техногенної аварії, пов'язаної з поширенням пожежі. У Болгарії в районі КС 

Странджа, яка розташована в 800 метрах від кордону з Туреччиною, стався 

потужний вибух, що спричинило виникнення пожежі. Як показує статистика і 

досвід експлуатації КС, серед основних причин виникнення пожеж на КС можна 

виділити:  

– займання масла в компресорному цеху під час розриву маслопроводів 

і його потрапляння на гарячі поверхні газоперекачувального агрегату;  

– руйнування обв’язувальних газопроводів компресорного цеху; 

– потрапляння сторонніх предметів у порожнину нагнітача;  

– потрапляння займистих речовин через нещільність у запірній 

арматурі;  

– порушення технологічного процесу, недотримання правил пожежної 

безпеки персоналом (людський чинник).  

При експлуатації КС може статися вибух, основними причинами якого є: 

– неправильний монтаж, незадовільне обслуговування і експлуатація;  
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– перегрівання стінок компресора внаслідок значного підвищення 

температури стисненого повітря; 

– порушення роботи системи змащування, низька якість мастильних 

речовин, загорання і вибух парів змащувальних речовин, 

самоспалахування газоповітряної суміші; 

– перевищення допустимого тиску;   

– засмоктування забрудненого повітря; 

– накопичення нагару, відкладання оксидів заліза на холодних частинах 

системи;  

– несправність контрольного манометра, запобіжних клапанів та інших 

приладів безпеки; 

– виникнення зарядів статичного струму на корпусі при інтенсивному 

витрачанні стисненого повітря.  

Компресорна станція "Олександрівка" розташована на лівому березі 

магістрального газопроводу "Союз", вздовж напрямку газопостачання. 

Технологічна схема КС передбачає колекторне підключення основного 

технологічного обладнання, зокрема пиловловлювачів, газоперекачувальних 

агрегатів та повітряних охолоджувачів газу. Компресорна станція забезпечує 

безперебійне функціонування газопроводів та забезпечення населення та 

промислових підприємств газом, який є важливим енергетичним ресурсом для 

розвитку регіону. Розташування КС на відстані від газопроводу "Союз" 

забезпечує безпеку та ефективність її роботи. 

Газ із магістрального газопроводу по двох шлейфах поступає на очистку від 

механічних домішок в мультициклони пиловловлювачів. Очищений газ із 

пиловловлювачів направляється до кожного газоперекачуючого агрегату по 

газопроводу діаметром 1000 мм. Стиснутий газ із нагнітачів поступає  в загальний 

кільцевий колектор, а із нього на апарати повітряного охолодження. Із апаратів 

повітряного охолодження газ по двох шлейфах діаметром 1000 мм надходить в 

магістральний газопровід. Викид пилу із пиловловлювачів проводиться в ручну 

через дросельну засувку в циклонний сепаратор. 
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Вузол підключення КС “Олександрівка” до магістрального газопроводу 

сполучений з вузлом прийому та запуску очисного пристрою магістрального 

газопроводу. 
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1.2. ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ 

ГАЗОКОМПРЕСОРНОЇ СТАНЦІ 

1.2.1. Газоперекачуючі агрегати. 

          Основними технологічними процесами на КС «Олександрівка» є очищення, 

осушення, компримування (стиснення) та охолодження природного газу на 

компресорних станціях для подальшого транспортування магістральними 

газопроводами, очищення, підігрів (у зимовий період), редукування та одоризацію 

газу на газорозподільних станціях для подальшого транспортування споживачам.  

Крім того, забезпечення життєво важливих функцій ЛВУМГ, обумовлює 

необхідність збереження та використання на території компресорних станцій 

необхідної кількості масла (турбінного, трансформаторного).    

 На ГКС «Олександрівка» розміщено 7 газоперекачуючих агрегатів з 

газотурбінним приводом типу MS5002E потужністю 32МВт на базі 

мікропроцесорного контролера МІК-51 та нагнітачами типу 655-Рг. Мета 

використання ГПА – безперервне транспортування газу відповідно планової 

продуктивності газопроводу при безпечній роботі ГПА в економічному режимі. 

     

Під час роботи MS5002E, газовий потік проходить наступні стадії: 

 

Рис. 2. Пристрій газогенератора MS5002E: 

1- вхідна секція генератора; 2- вісьовий компресор; 3- камера згорання (6шт);       4- секція 

турбіни високого тиску; 5- секція турбіни низького тиску; 6- вихлопна секція; 7- чотири опорні 

підшипники ковзання і один напірний підшипник ковзання. 
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1.2.2. Апарати очистки газу. 

          Установка очистки газу (ГОУ) — комплекс споруд, призначений для 

відведення, транспортування та вловлювання з газопилового потоку, що 

відводиться з технологічного обладнання, наявних у ньому забруднюючих 

речовин. 

ГОУ складається з: 

– газоочисних апаратів; 

– допоміжного обладнання; 

– контролюючих приладів і комунікацій. 

За методами очистки ГОУ поділяються на: 

– сухі механічні пиловловлювачі (гравітаційні), сухі інерційні та 

ротаційні; 

– мокрі пиловловлювачі (інерційні, пінні, конденсаційні), скрубери 

(механічні,     ударно-інерційні порожні, насадкові, відцентрові), 

скрубери центрові; 

– промислові фільтри (рукавні, волокнисті, зернисті) з регенерацією 

імпульсною, зворотною продувкою, ультразвуком, механічним і 

віброструшуванням; 

– електричні пиловловлювачі (сухі і мокрі електрофільтри); 

– установки сорбційної хімічної очистки газу від газоподібних домішок 

(адсорбери, абсорбери); 

– установки термічної та термокаталітичної очистки газу від 

газоподібних домішок. 

В КС «Олександрівка» використовується установки термічної та 

термокаталітичної очистки газу від газоподібних домішок. 

 

1.2.3. Апарати повітряного охолодження газу. 

Апарати повітряного охолодження призначені для охолодження природного 

і попутного нафтового газу в системах компресорних станцій різного 

призначення, а також для охолодження інших газоподібних і рідких середовищ в 

газовій, хімічній та нафтохімічній промисловості. 
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Апарати повітряного охолодження включають в себе наступні основні вузли 

і агрегати:  

– секції ребрених теплообмінних труб різної довжини (від 3 до 12 м); 

– вентилятори з електроприводом; 

– дифузори і жалюзі для регулювання продуктивності повітря; 

– несучі конструкції; 

– механізми регулювання. 

– несучі конструкції з площадками і східці для обслуговування. 

На КС «Олександрівка» встановлено по дві групи апаратів по 8 

вентиляторів. 

Кожний із вентиляторів запускається електродвигуном. В кожному блоці 

АПО знаходиться  теплообмінник з ребристими трубками, вхідний і вихіднй 

колектор має форму прямокутного перерізу, а також двома лопастних 

вентиляторами, розташованими вздовж пучка. Частота обертання вентилятора 250 

об/хв. 

Головний газопровід, що постачає газ до компресорної станції, 

розгалужується на колектори нагнітання, звідки технологічний газ направляється 

до колекторів груп автоматичного пуску і обліку газу. Вже тут газ починає 

проходити складну систему розподілу, де його перекачують з блоку в блок за 

допомогою високотехнологічних трубопроводів і підключають до пучків 

теплообмінників. 

Після цього процес охолодження газу відбувається завдяки вентиляторам, 

які видають потужний потік повітря, що продуває трубки теплообмінників 

віднизу вгору. Завдяки цьому газ охолоджується і готується до подальшого 

перекачування по газопроводах. Важливою складовою цієї технологічної системи 

є підтримання оптимальних параметрів газу та повітря, що дозволяє досягти 

максимальної ефективності роботи та забезпечити стабільну роботу всієї КС в 

цілому. 

                                              

1.2.4. Система змащування. 

Система змащування циркуляційна, під тиском з примусовою відкачкою 
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відпрацьованого масла. Система змащування на КС забезпечує змазку і 

охолодження підшипникових вузлів, зубчатих зчеплень та інших деталей двигуна 

на всіх режимах роботи двигуна.  

В систему змащування двигуна входять: цистерна циркуляційна, 

маслоагрегат, маслоагрегат з електродвигуном відкачуючим, маслоагрегат з 

електроприводом накопичуючим, масловідділювач статичний, фільтр, фільтри 

захисні, датчики реле різниці тисків, сигналізатори тиску, датчики тиску, 

сигналізатори стружки, термоперетворювачі опору, регулятор перепаду тиску, бак 

масловідділювача, сигналізатори рівня, маслоохолоджувач, стоп-кран, шайба 

дросельна, клапани автоматичні, маслоагрегат з електроприводом, 

маслоохолоджувач, терморегулятор, трубопроводи.  

Робота системи змащування двигуна. При натисканні кнопки ПУСК 

вступають в роботу маслоагрегати з електроприводом відкачуючим і 

накопичуючим. Масло з цистерни циркуляційної відбирається маслоагрегатом, з 

електроприводом нагнітаючим і через фільтр тонкої очистки масла подається на 

змащування і охолодження підшипникових вузлів, зубчатих зчеплень, і інших 

деталей двигуна. 

На КС «Олександрівка» використовують масло турбінне ХФ 22-24. 

 

1.2.5. Система підготовки паливного, пускового, робочого,                                            

інструментального і пілотного газу. 

Установки призначені для підготовки газу, що перекачується 

компресорними станціями магістральних газопроводів, з метою використання 

його в якості: 

– паливного газу для пуску газотурбінних двигунів 

газоперекачувальних агрегатів; 

– пускового газу для газотурбінних двигунів ГПА; 

– імпульсного газу для управління пневмопривідними кранами 

компресорної станції; 

– палива для власних потреб КС і житлового селища. 

Все обладнання блоків виготовляється як блочно-комплектний виріб повної 
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заводської готовності, змонтовано на рамах і не вимагає спеціального 

фундаменту. У всіх блоках передбачено місцеве і дистанційне вимірювання 

технологічних параметрів. 

До складу установки в КС «Олександрівка» входять наступні блоки: 

– блок очищення газу- призначений для очищення газу на вході 

установки підготовки паливного, пускового та імпульсного газу від 

рідини і механічних домішок; 

– блок заміру газу- призначений для виміру загальної кількості газу, що 

надходить на установку, а також для виміру кількості паливного та 

пускового газу; 

– блок підігрівача паливного газу- включає підігрівач з проміжним 

теплоносієм, необхідний для роботи КС в пусковий період; 

– блоки підготовки паливного газу- служать для редукування і 

підтримки заданого тиску паливного газу; 

– блок осушування і зберігання імпульсного газу- призначений для 

осушування імпульсного газу до точки роси по волозі – 55 ° С при 

робочому тиску, а також для накопичення імпульсного газу в ресивері, 

і видачу в міру необхідності для управління пневмопривідною 

арматурою КС. 

У блоках передбачено місцеве і дистанційне вимірювання технологічних 

параметрів. Управління обладнанням установки здійснюється від станційної 

системи автоматичного управління і регулювання. 
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2. АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ НЕБЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ  

2.1. Аналіз пожежовибухонебезпечних властивостей, речовин та матеріалів, 

що обертаються в технологічному процесі. 

Небезпечною властивістю природних газів на КС «Олександрівка» є її 

токсичність, що залежить від складу газів, здатність їх при з’єднанні з повітрям 

утворювати вибухонебезпечні суміші, які займаються від електричної іскри, 

полум’я та інших джерел вогню. 

Витік газу може відбутися через порушення герметичності апаратів між 

прокладки фланцевих з’єднань, механічних пошкоджень трубопроводів, розриви 

трубопроводів внаслідок високого тиску. 

На КС «Олександрівка» на дільниці компримування транспортують газ – 

метан (СН4) з використанням турбінного масла марки ХФ 22-24. 

По ЛЧ МГ транспортується небезпечна речовина – горючий газ (метан).  

На КС зберігаються та використовуються - горючий газ (природний газ), 

горючі рідини (бензин, дизпаливо, турбінне масло, трансформаторне масло, 

метанол), СПМ  (суміш природних меркаптанів). 

 На ГРС (газорозподільча станція) зберігаються і використовуються 

горючий газ (природний газ), СПМ  (суміш природних меркаптанів). 

Характеристики небезпечних речовин, що задіяні в технологічному процесі на  

об’єкті КС «Олександрівка» наведена в таблиці 

Властивості масла ХФ 22-24 наведено в таблиці 2.1. 

          Таблиця 2.1 

№ з/п Параметр Величина РОЗМІРНІС

ТЬ 

1 Густина 993 кг/м3 

2 Температура спалахування 253 оС 

3 Температура самоспалахування 285 оС 

4 

Температура межа поширення 

полум’я: 

– верхня 

– нижня 

 

 

202 

286 

 

 
оС 
оС 

 

Властивості метану наведено в таблиці 2.2. 
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Таблиця 2.2 

№ з/п Параметр Величина РОЗМІРНІСТЬ 

1 Молярна маса 16,04 г/моль 

2 Густина при 20 оС 0,7168 оС 

3 Температура кипіння -161,58 оС 

3 Температура самоспалахування 537 оС 

4 Теплота згоряння 802 кДж/моль 

5 Максимальний тиск вибуху 706 кПа 

6 
Максимальна швидкість 

наростання тиску 
18 МПа/с 

7 
Нормальна швидкість 

поширення полум`я 
0,338 м/с 

8 

Мінімальна енергія запалювання: 

– в повітрі 

-    в кисні 

 

0,28 

0,0027 

 

мДж 

мДж 

9 

Концентраційна межа 

поширення полум`я: 

– нижня 

-   верхня 

 

 

5,3 

14 

 

 

% 

% 

 

 

Таблиця 2.3  

Найменування 

параметру 

Параметр Джерело 

інформації 

Горючий газ (природний газ) 

1. Найменування 

речовини: 

торгове 

 

 

 

хімічне 

 

 

Газ природний паливний. 

 

 

 

Насичені вуглеводневі гази 

 

ТУ У 

320.00158764.07-

95 «Гази паливні 

природні, які 

подаються в 

магістральний 

газопровід»;  

ГОСТ 5542-87 

«Гази горючі 

природні для 

промислового і 

комунального 

призначення. 

Технічні умови 
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Продовження таблиці 2.3 

2. Склад, % об.: 

метан (СН4) 

етан (С2Н6) 

пропан (С3Н8) 

бутан (С4Н10) 

пентан (С5Н12) 

гексани та вищі 

(СnH2n+2) 

азот (N2) 

двоокис вуглецю 

(СО2) 

 

96,49 

1,56 

0,43 

0,14 

0,03 

0,02 

1,07 

0,24 

Паспорт 

природнього газу 

3. Дані про 

вибухопожежонебез

печність: 

Межа вибуховості 

газів у суміші з 

повітрям при 

Т=2730К,  

Р=0,1 МПа % 

нижня 

верхня 

Температура 

спалаху, 0К: 

з повітрям 

з киснем 

Теплота згоряння, 

кДж/м3 

Жаропродуктивність, 
0К 

Максимальний тиск 

вибуху, кПа 

 

 

 

 

 

5,29 

15,10 

 

913 

931 

37400 

2313 

706 

Довідник 
працівника 
газотранспортног
о підприємства, 
Київ, «Росток», 
2001р.; 
Пожежонебезпек
а речовин  і 
матеріалів: 
Справочне 
видання, А.Н. 
Баратов і др. 

4. Токсична 

небезпека: 

токсичний вплив 

 

 

 

 

 

Перші признаки асфіксії 

(частий пульс, збільшення 

об’єму дихання, послаблення 

уваги, координації тонких 

м’язних рухів тощо) починають 

виявлятися при зниженні кисню 

у повітрі до 16%; серйозні 

розлади з’являються при вмісті 

в повітрі метану до 25% і вище 

IY 

Шкідливі 

речовини в 

промисловості. 

Справочник для 

хіміків, інженерів 

і лікарів. Том 1. 

Органічні 

речовини під ред. 

Н.В. Лазарева і 

З.Н. Левиной. Л.: 

«Хімія», 1976 г. 
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Продовження таблиці 2.3. 

5. Реакційна 

здібність 

При звичайних температурах 

хімічно інертний. При високій 

температурі згорає повністю, 

утворюючи вуглекислий газ та 

пари води  

Шкідливі 

речовини в 

промисловості. 

Справочник для 

хіміків, інженерів 

і лікарів. Том 1. 

Органічні 

речовини під ред. 

Н.В. Лазарева і 

З.Н. Левиной. Л.: 

«Хімія», 1976 г. 

6. Запах Не має запаху 

7. Вплив на організм 

людини 

Має наркотичну дію 

8. Корозійна 

активність 

Корозійна дія відсутня Довідник 

працівника 

газотранспортног

о підприємства, 

Київ, «Росток», 

2001р. 

9. Застереження Контроль вмісту газу у повітрі 

робочої зони для запобігання 

утворення вибухонебезпечної 

концентрації. Герметизація 

обладнання і газопроводів, 

належна вентиляція приміщень, 

медичні огляди 

Шкідливі 

речовини в 

промисловості. 

Справочник для 

хіміків, інженерів 

і лікарів. Том 1. 

Органічні 

речовини під ред. 

Н.В. Лазарева і 

З.Н. Левиной. Л.: 

«Хімія», 1976 г. 

10. Засоби захисту При невисоких концентраціях 

придатний фільтруючий 

промисловий протигаз марки А. 

При високих концентраціях і 

нормальному вмісті кисню –

шлангові протигази ПШ-1, ПШ-

2 або аналоги. При нестачі 

кисню (нижче 16%) – ізолюючі 

кисневі респіратори тощо 

11. Методи 

переведення 

(нейтралізації) 

речовини в 

безпечний стан 

Вентиляція приміщень і інші 

заходи, направлені на 

зменшення концентрації 

природного газу в повітрі 

робочої зони 
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Продовження таблиці 2.3. 

12. Надання першої 

допомоги 

постраждалим 

Видалити постраждалого з 

шкідливої атмосфери, звільнити 

від стискуючих частин одягу; 

покласти з підведеними ногами; 

зігріти тіло (обкласти грілками). 

Оберігати від простуди. При 

порушенні дихання — кисень. 

За відсутності дихання негайно 

(до прибуття лікаря), після 

звільнення порожнини рота і 

дихальних шляхів від слизу і 

блювотних мас, почати штучне 

дихання по методу «з рота в 

рот» з подальшим 

використовуванням апаратів 

для штучної вентиляції легенів; 

не припиняти його до появи 

спонтанного дихання 

 

 

 

2.2. Визначення категорії приміщення за вибухопожежною небезпекою. 

Дільниця компреміювання газу – метану розташована в загальному 

виробничому приміщенні розміром в плані 21,2х15,2х8,7 метра. 

Для компреміювання використовують відцентровий нагнітач 655-Рг фірми 

“Демаг”. 

Дільниця обладнана припливною, аварійною вентиляцією. Об`єкт 

відноситься до 1-ї категорії по енергопостачанню. Розрахункова температура в 

приміщенні +200С. 

Вибір розрахункового варіанту. 

Для розрахунку приймаємо такий варіант аварійної ситуації: 

– за найбільш небезпечну речовину приймаємо газ - метан; 

– вважаємо, що під час аварії компресор працював на повну потужність; 

–  аварійна вентиляція включена, оскільки об`єкт відноситься до 1-ї      

категорії; 

– час аварійної вентиляції приймаємо рівною 2хв згідно п.3.5[11]. 
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Розрахунок надлишкового тиску можливого вибуху розраховуємо за 

формулою: 

КК

1

С

100

V

z
)РР(Р

нстпп

r

омах






    (2.1) 

 

де: Рмах – максимальний тиск вибуху стехіометричної газоповітряної суміші (кПа). 

По довідниковим даним він складає 706 кПа; 

Р0 – початковий тиск в приміщенні (101 кПа); 

r – маса метану, що вийде з апарату при аварії (кг);  

z – коефіцієнт участі горючих речовин у вибуху. 

Відповідно до вимог п.3.5 [11] приймаємо його рівним 0,5; 

н – густина метану, по довідниковим даним  дорівнює  0,665 кг/м3; 

С сm- стехіометричний коефіцієнт метану; 

Кн - коефіцієнт негерметичності та неадіабатичності процесу горіння, на 

підставі п.3.5 [11] приймаємо рівним 3; 

К - коефіцієнт, який враховує  кратність вентиляції. 

Масу газу, що вийде у приміщення під час аварії визначаємо за формулою: 

m = q · t                                                             (2.2) 

де:  q - масовий розхід газу із апарату, кг/хв; 

t  - нормативний час спрацювання систем автоматики;  

Згідно п.3.5 [11] він дорівнює  2 хв при автоматичному відключенні. 

m = 8859,4 · 2 = 17718,8 кг 

Стехіометричну концентрацію метану визначаємо за формулою: 

                              



84,41

100
С

ст                                                       (2.3) 

де:  - стехіометричний коефіцієнт кисню в реакції горіння 

2
4

4
1

24



 охн

с

ппп
п                                (2.4) 

де:  nс, nн, nх, nо – число атомів С, Н, О та галоїдів і молекулі метану (СН4). 

Тоді: 
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%36,9
284,41

100



стС  

При відсутності даних про об’єм технологічного обладнання, відповідно 

вимог приймаємо, що вільний об’єм приміщення умовно дорівнює 80% від його 

геометричного об’єму:  

)HBL(8,0V
в

      (2.5) 

де: L, В, Н – це довжина, ширина та висота приміщення,  

3

в
м2259)7,82,152,21(8,0V   

Визначимо густину газу при заданій температурі  за такою формулою: 

                                    
t

н
V


                                                                  (2.6)   

де:  - молекулярна маса метану (СН4). Виходячи з хімічної формули      

вона дорівнює 16. 

Vt – об’єм 1 кг/моль  газу при заданій температурі, (м3) 

                 
o

з
t

T

T
V  4,22                                                      (2.7) 

3/04,24
273

20273
4,22 мкгVt 


  

Тоді: 

3/665,0
4,24

16
мкгн   

Газокомпресорна станція належить до об`єкта 1-ї категорії по 

енергопостачанню, тому під час аварії буде працювати вентиляція. 

Визначаємо коефіцієнт повітрообміну за формулою: 

                                К= А · Т +1                                                             (2.8) 

де: А - кратність повітрообміну, який створюється вентиляцією, (с-1). За 

технічними даними вона дорівнює 3. 

Т - нормативний час спрацювання систем автоматики;  

       Згідно п.3.5 [11] він дорівнює  120с при автоматичному відключенні. 

                         К= 3 · 120 +1= 361 
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Тоді за формулою  2.1 визначаємо надлишковий тиск вибуху: 

кПаР 35
3613

1

36,9

100

665,02250

5,08,17718
)101706( 







  

З розрахунку максимального тиску можливого вибуху видно, що категорія 

приміщення за вибухопожежною небезпекою буде «А» 

Категорія «А»  вибухопожежонебезпечна, в якій обертаються горючі гази, 

легкозаймисті рідини з температурою спалаху не вище ніж 28°С у такій кількості, 

що можуть утворювати вибухонебезпечні газо-, пароповітряні суміші, у разі 

займання яких розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху у 

приміщенні, який перевищує 5 кПа, і/або речовини і матеріали, здатні вибухати і 

горіти при взаємодії із водою, киснем повітря і/або один з одним, у такій 

кількості, що розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні перевищує 5 

кПа. 

 

 

2.3. Оцінка можливості утворення горючого середовища. 

У технологічному процесі газокомпресорної станції «Олександрівка» 

використовуються горючий газ (Метан) у якості холодоагенту та горюча рідина 

(тербінне мастило) для змащення та охолодження основного обладнання 

компресорного цеху. 

За стандартних умов роботи технологічного обладнання, горюче 

середовище в компресорній установці не утворюється. Це можливо завдяки 

герметичності всього обладнання та системі вентиляції, яка вчасно видаляє 

невеликі кількості метану та парів мастила, що можуть просочуватись в 

приміщення. Крім того, всередині технологічного обладнання горюче середовище 

не може утворитись, оскільки воно на 100% заповнене метаном та мастилом, а 

окисник повністю відсутній. 

 

Однак, під час пуску, зупинки та ремонту технологічного обладнання, 

короткочасне утворення горючого середовища можливе. Крім того, при аваріях та 

пошкодженнях, велика кількість горючого компресорного мастила та метану 
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може потрапити у приміщення технологічного обладнання, що при певних умовах 

може створити вибухопожежонебезпечні концентрації. 

 

Незважаючи на ці можливі загрози, внутрішні приміщення технологічного 

обладнання залишаються без горючого середовища завдяки підвищеному тиску, 

при якому все обладнання працює. Такі технічні заходи дозволяють забезпечити 

безпеку роботи КС “Олександрівка” та запобігти виникненню небезпеки для 

персоналу та майна. Ймовірні місця виникнення пожежі: 

– газоперекачуючий агрегат; 

– масловідокремлювач; 

– ресивери; 

– маслозбирач; 

– випарні конденсатори. 

 

2.4. Аналіз горючого середовища в приміщенні. 

Втікання газу в газоперекачуючих агрегатах може утворитись за наступних 

умов: 

     VB ≠ 0 

     н    р   в (2.1) 

     5 > 0 < 15 

де: н – нижня концентраційна межа спалахування, %; 

р – робоча  концентрація, %;  

в- верхня концентраційна межа спалахування, %. 

      

В такому випадку, при пошкодженні апарату може утворитись 

вибухонебезпечна концентрація. Витік газу в приміщення можливий за наступних 

умов: 

– корозія металу; 

– підвищений тиск в установці; 

– неякісне кріплення обладнання; 

– старіння прокладок фланцевих з’єднань. 
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2.5. Аналіз можливості утворення джерел запалювання. 

Виникнення та розвиток пожежі спричиняє наявність одночасно трьох 

чинників – це сама горюча речовина, окисник і джерела запалювання, в певній 

кількості. Для запобігання пожежі, необхідно усунути або хоча б роз’єднати один 

із цих чинників. 

В данному приміщенні ГПА можуть бути наступні джерела запалювання: 

– відкритий вогонь, розжарені продукти горіння і нагріті ними поверхні; 

– теплові прояви механічної енергії; 

– теплові прояви електричної енергії; 

    

2.5.1. Відкритий вогонь, розжарені продукти горіння і нагріті ними поверхні. 

В даному технологічному процесі вогонь використовують для спалювання 

природного газу. Також вогонь може виникнути при порушенні правил пожежної 

безпеки з проведення ремонтних робіт, що може призвести до надзвичайної 

ситуації. Також джерелом запалення можуть бути: 

– паління; 

– високо нагріті поверхні трубопроводів. 

 

2.5.2. Теплові прояви механічної енергії. 

Джерелами теплових проявів механічної енергії на ГКС можуть бути: 

– тепло від тертя підшипників у вузлах електродвигунів та інших 

механізмів, що обертаються; 

– іскри при проведенні ремонтних робіт. 
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2.5.3. Теплові прояви електричної енергії. 

Джерелами електричної енергії є: 

– коротке замикання в електровузлах та мережі; 

– прояви статичної електрики; 

– удар блискавки. 

 

 

2.6. Аналіз можливих шляхів розповсюдження пожежі. 

 

На виробництвах з пожежовибухонебезпечними технологічними процесами 

постійно існує ризик швидкого поширення пожежі. Ця проблема стає ще 

складнішою через наявність у виробничих приміщеннях та на відкритих 

площадках великої кількості легкозаймистих та горючих речовин. Однак, це не 

єдиний фактор, який призводить до швидкого поширення пожежі. Інший 

важливий фактор полягає у відсутності відповідних протипожежних перешкод на 

шляхах можливого поширення пожежі. 

При виникненні пожежі у виробничих приміщеннях, важливо мати на увазі 

розгалужені комунікації продуктопроводів, транспортні системи, отвори 

будівельних конструкцій, вентиляційні та аспіраційні системи, які можуть 

послужити шляхом для поширення пожежі. Відсутність відповідних 

протипожежних перешкод у цих місцях може призвести до швидкого поширення 

пожежі та небезпеки для життя та здоров'я працівників. 

Тому, на виробництвах з пожежовибухонебезпечними технологічними 

процесами, необхідно дотримуватися всіх вимог протипожежної безпеки та 

забезпечувати відповідні протипожежні перешкод на всіх можливих шляхах 

поширення пожежі. Такі заходи допоможуть зменшити ризик виникнення пожежі 

та забезпечити безпеку працівників та виробничого обладнання. Шляхами 

поширення пожежі в приміщенні ГПА можуть бути: 

– дзеркало розлитої рідини; 

– за допомогою пароповітряної суміші; 

– по технологічному обладнанню; 
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– по системам вентиляції; 

– по ганчіррю. 

 

2.7. Визначення класу зони за ПУЕ. 

Класифікація  вибухонебезпечних зон за ПУЕ. Вибухонебезпечна зона – 

простір у приміщенні або навколо зовнішньої установки, в якому присутнє 

вибухонебезпечне середовище або воно може утворюватися внаслідок природних 

чи виробничих чинників у такій кількості, яка вимагає спеціальних заходів у 

конструкції електрообладнання під час його монтажу та експлуатації. 

 

Згідно Наказу Міністерства енергетики та вугільної промисловості України 

№ 476 [13] 

 

Вибухонебезпечна зона класу 2 – простір, в якому вибухонебезпечне 

середовище за нормальних умов експлуатації відсутнє, а якщо воно виникає, то 

рідко і триває недовго. У цих випадках можливі аварії катастрофічних розмірів 

(розрив трубопроводів високого тиску або резервуарів значної місткості) не 

повинні розглядатися під час проектування електроустановок. 

 

Частоту виникнення і тривалість вибухонебезпечного газо-пароповітряного 

середовища визначають за правилами (нормами) відповідних галузей 

промисловості. 

Приклад вибухонебезпечної зони класу 2: Приміщення де транспортується або 

обертаються горючі гази та легкозаймисті речовини. 
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3. АНАЛІЗ ПРОТИПОЖЕЖНОГО ЗАХИСТУ 

 

3.1 Аналіз ступеня вогнестійкості будівлі. 

Площа забудови будівлі ГПА становить 322м², а площа забудови боксу 

пожежогасiння – 34м². 

Визначимо ступень вогнестійкості, який підійде будівлі ГПА. 

3.1.1. Ступінь вогнестійкості будівлі ГПА. 
Згідно ДБН В.1.1-7:2016 «Пожежна безпека об’єктів будівництва» ми 

визначили, що згідно таблиці 1, та п.2.27 [15] ступінь вогнестійкості нашої будівлі 

ГПА буде - IIIа, через те що наша будівля має лише 1 поверх, а також площа 

пожежного відсіку не більша 3500м2. 

Також визначили, згідно п.2.7 i таблиці 1 [15], ступінь вогнестійкості бокса 

пожежогасіння буде - IIIб, так як будівля одноповерхова і площа пожежного 

відсіку не перевищує 25000м2. 

3.1.2 Визначаємо фактичний ступінь вогнестійкості будівлі. 

Для того, щоб визначити необхідний фактичний ступінь вогнестійкості, нам 

потрібно: 

– Визначити фактичну межу вогнестійкості (МВф) будівельних 

конструкцій i фактичну межу розповсюдження вогню (МРВф) по них 

згідно [15]; 

– Згідно таблиці 1 [15] для кожного елементу конструкції визначити, в 

будівлі якого ступеня вогнестійкості вона може бути застосована; 

– По меншому значенню СВ для кожної конструкції визначимо ФСВБ. 

 

У відповідності з методикою якою ми користувалися вище ми визначаємо 

фактичний ступінь вогнестійкості будівлі після закінчення ми заносимо дані в 

таблицю 3.1. 
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Таблиця 3.1 

№ 

п/п 

Найменування 

конструкції 

МВв МРВв ВС 

ВБ 

МВф МРВф ФСВБ Висновок та 

обгрунтуван-

ня 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
Несучі стіни 

ГПА 
1 0 IIIа 5,5 0 I 

т.1[15] 

т.10,п.1[16] 

2 Колони 0,25 0 IIIа 3 0 I 

т.1[15] 

т.2,п.2.22 

[16] 

3 Перекриття 0,25 0 IIIа 0,9 0 I 

т.1[15] 

т.8,п.2.27 

[16] 

4 Покриття 0,25 0,25 IIIб 2,5 0 I 
т.1[15] 

т.10,п.1 [16] 

5 

Несучі стіни 

боксу 

пожежогасiння 

0,25 40 IIIб 0,8 0 I 
т.1[15] 

т.10,п.1 [16] 

6 Покриття 0,25 0 IIIб 0,8 0 I 
т.1[15] 

т.8,п.2.18(а) 

[16] 

 

Висновок: Таким чином згідно розрахунків які були проведені вище, 

будівля ГПА та боксу пожежогасiння відповідають вимогам пожежної безпеки 

так як виконується умова: 

 ВСВБ ≤ ФСВБ                (3.1) 

Для будівлі ГПА: 

 ВСВБ (IIIа) < ФСВБ (I) 

Для будівлі боксу пожежогасiння: 

 ВСВБ (IIIб) < ФСВБ (I) 
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3.2 Аналіз зовнішнього протипожежного водопостачання. 

Проведемо аналіз зовнішнього протипожежного водопостачання на  

КС «Олександрівка». Перевіримо необхідність улаштування та правильність 

розміщення протипожежного водопроводу. 

Згідно ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. Основні 

положення проектування.» [19]  ми отримуємо що: 

Таблиця 3.2 

№ 

п/п 

Що 

перевiряєть- 

ся 

Вимагається нормами 
Реальне 

рішення 
Висновок 

1 2 3 4 5 

1 

Необхідність 

улаштування 

зовнішнього 

протипожеж-

ного 

водопроводу 

Для виробничих 

будівель 1 СВ, категорії 

“А” з об’ємом до 3 тис. 

м3 

Передбачено 

кільцевий 

протипожеж-

ний водопровід 

діаметром 

200мм з 

витратами води 

70 л/с 

відповідає  

п.2.14, т.7 

[19] 

2 

Перевіряємо 

правильність 

розміщення 

пожежних 

гідрантів 

Пожежні гідранти слід 

розміщувати на відстані 

не більше 2,5м від краю 

дороги , але не ближче 

5м від стін будівель 

Проектом 

передбачено 

розташування 

пожежних 

гідрантів на 

відстані 10м від 

будівель 

відповідає  

п.8.16 [19] 

 

Висновок: Ми дізналися в таблиці 3.2, що система зовнішнього пожежогасiння 

задовольняє вимоги будівельних норм та підтверджується ДБН В.2.5-74:2013. [19] 
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3.3 Аналіз евакуаційних шляхів і виходів. 

Згідно ДБН В.1.1.7:2016 «Пожежна безпека об’єктів будівництва» [15]   

Для забезпечення безпечної евакуації людей, повинні передбачатися заходи 

спрямовані на: 

– створення умов для своєчасної та безперешкодної евакуації людей у 

разі виникнення пожежі; 

– захист людей на шляхах евакуації від дії небезпечних чинників 

пожежі. 

Проведемо перевірку запроектованих евакуаційних шляхів та виходів, а 

результати занесемо до таблиці. 

 Таблиця 3.3 

 

№ 

 

п

/

п 

  Що   

перевiряється 

Що вимагається по 

нормам 

 Реальне   

рішення 

Висновок 

щодо 

вiдповiд-

ності 

1 2 3 4 5 

1 

Кількість 

евакуаційних 

виходів із 

дільниці 

Допускається 

передбачати один 

евакуаційний вихід із 

приміщення з одночасним 

перебуванням не більше 

50 осіб якщо відстань від 

найвіддаленішої точки 

підлоги до зазначеного 

виходу не перевищує 25м. 

Передбачено два 

евакуаційних 

виходи, один 

через 

протипожежну 

стіну 1-го типу, а 

один через 

хвіртку у воротах. 

Кількість 

працюючих в 

денний термін 

одна особа, а в 

 відповідає 

п.7.2.4  

 [15] 
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нічний нікого не 

перебуває 

2 

Перевiряємо 

розосере-

дженнiсть 

евакуацiйних 

виходів з 

дільниці. 

Евакуаційні виходи 

повинні розміщатись 

розосереджено. 

Мінімальна відстань між 

суміжними 

евакуаційними виходами 

з приміщення слід  

визначати по формулі (3). 

Мінімальна відстань між 

виходами для даної 

дільниці повинна бути не 

менше 12,8м. 

Відстань між 

евакуацiйними 

виходами на 

об’єкті становить  

14м 

 відповідає 

п.7.2.6  

 [15] 

3 

Перевіряємо 

ширину 

евакуацiйних 

шляхів 

Ширина шляхів евакуації 

повинна бути не менше 

1м.  

Ширина проходів 

передбачена не 

менше 2м. 

 відповідає 

п.7.3.6 

[15] 
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4 

Перевіряємо 

довжину 

евакуацiйних 

шляхів. 

 Відстань від найбільш   

віддаленого робочого 

місця до найближчого 

евакуаційного виходу із 

приміщення 

безпосередньо назовні 

не повинна 

перевищувати значень 

які наведені в таблиці 2 

[21]. Для даної дільниці 

ця відстань не повинна 

перевищувати 40м. 

Передбачено 

відстань від 

найбільш 

віддаленого 

робочого місця 

до найближчого 

евакуаційного 

виходу назовні не 

більше 13м. 

 відповідає 

п.2.29 

[15]  

5 

Перевіряємо 

висоту 

евакуацiйних 

шляхів 

Висота шляхів евакуації 

повинна бути не менше 

2м. 

Висота шляхів 

евакуації на 

дільниці складає 

8,7м. 

 відповідає 

п.7.3.6  

[15] 

6 

Перевіряємо 

ширину 

евакуацiйних 

дверей 

Ширина евакуаційних 

дверей повинна бути не 

менше 0,8м.  

Передбачено двоє 

евакуаційних 

дверей шириною 

1м.  

 відповідає 

п. 7.2.7 

[15] 

7 

Перевіряємо 

висоту 

евакуацiйних 

дверей 

Висота дверей 

допускається зменшувати 

до 1.9 м. 

Висота дверей на 

дільниці 2,1м. 

 відповідає 

 п.7.2.8 

[15] 

8 

Перевіряємо 

конструктивне 

виконання 

дверей 

Двері на шляхах евакуації 

повинні відчинятись по 

напрямку виходу людей 

із будівлі.  

  Передбачено  

двері, які 

відчиняються по 

напрямку виходу 

із будівлі. 

 відповідає 

 п.7.2.9 

[15] 
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Розраховуємо розосередженність евакуаційних виходів по формулі: 

 L=1,5 ·√П (3) 

де: П - периметр будівлі, м. 

L=1,5·√72,8=12,8м 

Висновок: Дивлячись на таблицю 3.3 ми бачимо, що евакуаційні шляхи та 

виходи на дільниці відповідають нормам ДБН В.1.1.7:2016 «Пожежна 

безпека об’єктів будівництва». 

 

 

3.4 Аналіз системи опалення. 

Згідно ДБН В.2.5-67:2013 «Опалення, вентиляція та кондиціонування» [17] 

проведемо аналіз системи опалення на дільниці компреміювання природного газу. 

Результати запишемо до таблиці.                                        

 Таблиця 3.4 

№ 

п/п 

Що 

перевiряється 
Вимагається нормами Реальне рішення Висновок 

1 2 3 4 5 

1 
Вид системи 

опалення 

Дозволяється 

проектувати 

повітряне, водяне, 

парове 

Водяне i 

повітряне (за 

допомогою 

нагрітого повітря 

припливної 

системи 

вентиляції) 

відповідає  

п.3.3, п.3.9 

додаток 11 

[17] 

2 
Температура 

теплоносія 

Максимальна 

температура 

теплоносія: води 

110°С 

Проектом 

передбачена 

температура 

теплоносія (вода) 

50-60°С 

відповідає  

п.3.19 

додаток 11 

[17] 
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3 

Вид 

опалювальних 

приладів 

Необхідно 

передбачати з гладкою 

поверхнею 

Гладкі сталеві 

труби, пучок 

мідних труб 

Відповідає 

п.3.44 до-

даток 13 

[17]  

4 

Розміщення 

приладів 

опалення 

Необхідно 

розміщувати на 

відстані не ближче 

100мм від стін, без 

ніш 

Запроектовано 

розмiщення блоку 

опалення над 

вхідними 

боковими 

дверима ззовні 

будівлі 

Відповідає 

п.3.45 [17]  

 

Висновок: Після того як ми провели аналіз системи опалення та занесли 

його до таблиці 3.4, ми можемо сказати, що система опалення на нашій дільниці 

відповідає нормам. 

3.5 Аналіз системи вентиляції. 

Систему вентиляції на данному об’єкті потрібно планувати таким чином, 

щоб не перевищувати пожежну небезпеку на дільниці та не сприяли розвитку 

розповсюдження по вентиляційним шахтам. Користуватись будемо ДБН В.2.5-

67:2013 «Опалення, вентиляція та кондиціонування» [17] 

Результати занесемо до таблиці.                                                      

                                                                                                     Таблиця 3.5 

№ 

п/

п 

Що перевiряєть-

ся 
Вимоги норм Реальне рішення Висновок 

1 2 3 4 5 

1 

Наявність систем 

витяжної 

загальнообмiнної 

вентиляції для 

Системи загально-

обмiнної витяжної 

вентиляції для 

приміщень категорії 

Проектом не 

передбачено 

загальнообмiнної 

витяжної 

не 

відповідає  

п.4.36 [17] 
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вилучення 

небезпечних зон 

”А” необхідно 

передбачати з 

механічним 

збудженням 

вентиляції 

2 

Наявність систем 

припливної 

загальнообмiнної 

вентиляції 

Системи загально-

обмiнної припливної 

вентиляції для 

приміщень категорії 

“А”, необхідно 

передбачати з 

механічним 

збудженням 

Запроектовано 

систему 

припливної 

загальнообмiнної 

вентиляції з 

механічним 

збудженням 

окремими від 

інших систем 

цього 

приміщення 

Відповідає 

п.4.33 [17]  

3 

Наявність систем 

аварійної 

вентиляції у 

приміщенні 

дільниці 

Варто передбачати 

відповідно до вимог 

технологічної системи 

проекту 

Запроектованi 

системи аварійної 

вентиляції 

відповідає  

п.4.61, 

п.4.65 [17] 

4 

Порядок 

вмикання 

аварійної 

вентиляції у 

приміщенні 

дільниці 

Автоматичне 

блокуванння варто 

передбачати для 

вмикання систем 

аварійної вентиляції 

при утворенні в 

повітрі концентрацій 

шкідливих речовин, 

що перевищують 

мiнiмальнодопустиму 

Запроектовано 

вмикання 

аварійної 

вентиляції при 

утворенні в 

повітрі 

концентрації 

шкідливих 

речовин, які 

перевищують 

не 

відповідає  

п.9.13 [17] 
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концентрацію або 10% 

НКМПП 

20% НКМПП від 

газоаналiзатора 

5 

Розміщення 

приймальних 

устроїв для 

зовнiшнього 

повітря 

Варто розміщати від 

викидів шкідливих 

речовин не менше 10м 

по горизонталі або 6м 

по вертикалі 

Запроектовано 

відстань від 

приймальних 

устроїв до 

викидів витяжних 

систем 

приміщення 10м. 

відповідає  

п.7.5, 

п.4.38  [17] 

6 

Вибір  

вентиляторiв для 

припливних 

венткамер 

Допускається 

передбачати у 

звичайному 

виконанні, якщо 

передбачені зворотні 

клапани на 

повітропроводах 

припливних систем, 

що обслуговують 

приміщення категорії 

“А” 

Проектом 

передбачено 

вибухозахищене 

виконання 

вентиляторів 

Відповідає 

п.4.75 [17]  

7 

Наявність 

заземлення 

вентиляцiйного 

обладнання 

Для обладнання 

повітропроводів 

систем вентиляції 

приміщень категорії 

“А”, а також систем 

місцевих вiдсосiв, що 

вилучають ВНС, 

необхідно 

Запроектовано 

заземлення 

вентиляцiйних 

систем, що 

обслуговують 

приміщення 

Відповідає 

п.9.5 [17]  
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передбачати 

заземлення згідно [14] 

8 

Висота устроїв 

для викиду 

повітря 

Устрої для викиду 

повітря необхідно 

розміщувати на висоті 

не менше 2м над 

покрівлею 

Викиди від 

систем витяжної 

вентиляції 

запроектовано 

висотою 1м. 

не 

відповідає 

п.7.5 [17]  

 

Висновок: Перевіривши дані про систему вентиляції ми дійшли до того, що 

система вентиляції на дільниці не задовольняє вимоги норм. А саме необхідно 

передбачити систему загальнообмінної витяжної вентиляції, а також необхідно 

замінити газоаналізатор і встановити такий , що спрацьовуватиме при досягненні 

мiнiмально-допустимої концентрації 10%. Устрої для викиду повітря розмістити 

на висоті не менше 2м над покрівлею та бажано перепроектувати систему 

витяжної вентиляції до необхідних розмірів згідно нормативних документів. 

 

3.6 Аналіз автоматичної системи протипожежного захисту. 

Будівля ГПА обладнана автоматичною установкою протипожежного 

захисту, що відповідає вимогам. 

Укриття ГПА обладнано двома системами дренчерного газового 

пожежогасiння, що відповідає вимогам. 

На об’єкті використовуються система пожежогасiння  “Галон” та ”СО2”. 

  

Установки газового пожежогасiння розміщені в боксі пожежогасiння. 

Система протипожежного захисту ”СО2” з використанням вуглекислоти СО2 

призначена для гасіння пожеж, які виникають у відсіках турбіни i допоміжного 

обладнання, шляхом знищення концентрації кисню в повітрі до меж, недостатніх 

для горіння (з 21 до 15%) i підтримання цієї концентрації протягом тривалого 

часу.  
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Ця система не захищає нагнітач від пожежі. 

Система спрацьовує від теплових датчикiв-термопар, що знаходяться у 

відсіках турбіни i допоміжного обладнання .  

Система протипожежного захисту складається  з 15 балонів СО2 , з'єднаних 

між собою i знаходяться в боксі пожежогасiння. У відсіку турбіни i допоміжного 

обладнання знаходиться 10 розпилювачів, через які СО2 подається на гасіння. 

При виникненні пожежі i підвищенні температури в любому з відсіків 

агрегату спрацьовує тепловий датчик, при цьому турбоагрегат аварiйно 

зупиняється i сигнал подається на головний щит управління (ГЩУ). Одночасно 

спрацьовує система протипожежного захисту i газ подається у відсіки протягом 

30-35 хвилин. 

Система протипожежного захисту “Галон” з використанням вогнегасної 

речовини “Галон 1301”  призначена для гасіння пожеж, які виникають в укритті 

ГПА. 

При введенні в зону реакції “Галон 1301” припиняється горіння внаслідок 

гальмування реакції. 

Система протипожежного захисту складається з резервуару з “Галон 1301”  

об'ємом 2000л, 40-лiтровий балон з газоподібним азотом під тиском i 

електромагнітний клапан. В укритті ГПА розташована система розпилювачів 

через які подається “Галон 1301”  на гасіння. 

При виникненні пожежі спрацьовують світлові пожежні сповiщувачi, або 

натисканні на ручний пожежний сповiщувач, аварiйно зупиняється турбоагрегат, 

вимикаються всі системи вентиляції в приміщенні i подається сигнал на ГЩУ. 

Одночасно спрацьовує система протипожежного захисту. Електромагнітний 

клапан спрацьовує i азот під тиском поступає в резервуар з “Галон 1301”, де 

витісняє його через сифонну трубку до системи трубопроводів i розпилювачів, 

через які газ подається до захищаємого приміщення. 

 

Вимоги пункту 4.6 ДБН В.2.5-56-2010[7], у свою чергу, свідчать про те, що 

не підлягають обладнанню системами пожежної сигналізації окремо розташовані 

застраховані одноповерхові наземні об’єкти торгівлі, громадського харчування, 
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побутового обслуговування населення, площа яких незалежно від їх ступеня 

вогнестійкості не перевищує 100 м2. 

Якщо площа цих об’єктів становить 150 м2 і більше, то сигнал про 

спрацювання АУПС має виводитись на пульт пожежного спостерігання. 

Необхідність обладнання АСПГ та СПС будинків і приміщень, що не 

вказані в цих будівельних нормах, має визначатися на підставі науково-

технічного обґрунтування, індивідуальних технічних вимог, концепції 

протипожежного захисту об’єкта.  

Висновок: Отже система пожежної автоматики на дільниці відповідає 

вимогам та нормативним документам. 
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4. ОРГАНІЗАЦІЯ ПОЖЕЖОГАСІННЯ НА ОБ’ЄКТІ. 

 

4.1 Особливості розвитку і гасіння пожеж на об’єктах газової 

промисловості. 

4.1.1 Обстановка пожеж на об`єктах газової промисловості. 

Дані про пожежі та аварії на об’єктах транспортування газу в Україні є 

обмеженими внаслідок того, що ці об’єкти мають стратегічне значення й 

інформація про надзвичайні ситуації на них не розповсюджують.     

Середньорічний рівень аварійності складає 50-60 неполадок на рік. Для 

локалізації та попередження аварійних ситуацій на КС та встановлення обов’язків 

працівників при виникненні аварійних ситуацій необхідні знання особливостей 

технологічних процесів. Під час експлуатації можуть виникнути умови, які 

викликають нестабільну роботу агрегатів. За дослідженнями Мікаеляна Є. А. 

основними причинами нестабільної роботи газотурбінних газоперекачувальних 

агрегатів КС є: граничні межі роботи агрегатів, утворення автоколивань у 

проточній частині, перевищення допустимих значень механічних параметрів у 

з’єднаннях між рухомими та нерухомими частинами вузлів агрегатів, 

підшипниках, ущільненнях тощо, віброхарактеристик, характеристик 

неврівноваженості, відношеннях критичної частоти обертання в робочій частині 

обертання роторів агрегату.  

На КС основними причинами відмов і факторами, що сприяють їхньому 

виникненню, є (у порядку зменшення)  підвищена вібрація трубопроводів, а також 

осідання трубопроводів і опор, дефекти виготовлення устаткування (у першу 

чергу фасонних частин і арматури), брак будівельно-монтажних робіт, корозія й 

зношування. Пожежна небезпека різних ГПА неоднакова. 

Хоч дані про аварії на компресорних станціях  є обмеженими, мені все ж 

вдалося дізнатися про деякі випадки. У Болгарії в районі КС Странджа, яка 

розташована в 800 метрах від кордону з Туреччиною, стався потужний вибух, що 

спричинило виникнення пожежі. Як показує статистика і досвід експлуатації КС, 

серед основних причин виникнення пожеж на КС можна виділити: 
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– займання масла в компресорному цеху під час розриву маслопроводів 

і його потрапляння на гарячі поверхні газоперекачувального агрегату; 

– руйнування обв’язувальних газопроводів компресорного цеху; 

– потрапляння сторонніх предметів у порожнину нагнітача; 

– потрапляння займистих речовин через нещільність у запірній 

арматурі; 

–  порушення технологічного процесу, недотримання правил пожежної     

безпеки персоналом (людський чинник). 

При експлуатації КС може статися вибух, основними причинами якого є: 

– неправильний монтаж, незадовільне обслуговування і експлуатація; 

– перегрівання стінок компресора внаслідок значного підвищення 

температури стисненого повітря; 

– порушення роботи системи змащування, низька якість мастильних 

речовин, загорання і вибух парів змащувальних речовин, 

самоспалахування газоповітряної суміші;  

– перевищення допустимого тиску; 

– засмоктування забрудненого повітря; 

– накопичення нагару, відкладання оксидів заліза на холодних частинах 

системи; 

– несправність контрольного манометра, запобіжних клапанів та інших 

приладів безпеки; 

– виникнення зарядів статичного струму на корпусі при інтенсивному 

витрачанні стисненого повітря.  

Найбільш поширеною причиною відмов компресорів є підвищення 

розрахункового тиску і температури, що призводить до зміни структури металу, 

порушення його механічної цілісності, а відтак і до вибуху. Наприклад, 11 липня 

2012 у Краснодонецькій дотискній КС в селі Копанка Балаклейського району 

Харківської області стався вибух на газокомпресорній станції. Аварія сталася, 

коли газівники почали планові роботи з обслуговування агрегату (при введенні 

машини в робочий режим після ремонту). Виник несанкціонований 
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непередбачуваний витік газу в одному з циліндрів компресорного агрегату номер 

два цеху першого ступеня, після чого стався вибух. 

 

4.1.2 Гасіння пожеж на об’єктах газової промисловості. 

За характером горіння пожежі на технологічних установках (ТУ) можна 

розділити на такі види: 

 факельне горіння рідин і газів, що витікають під тиском у вигляді 

струменів (струминне витікання); 

 горіння розливів рідини; 

 пожежі, що поєднують факельне горіння та горіння розлитого 

нафтопродукту; 

 пожежі, що супроводжуються вибухами парогазоповітряних сумішей. 

Під час аварій на ТУ пари нафтопродуктів та горючі гази можуть утворити 

зони загазованості. 

При пожежах металеві апарати, трубопроводи та конструкції нагріваються 

до високих температур. Незахищене теплоізоляцією обладнання прогрівається 

протягом 10-15 хвилин тому запобіжні клапани не встигають стравлювати 

надлишковий тиск. У результаті відбувається деформація та розрив апаратів і 

трубопроводів. Термоізоляція підвищує вогнестійкість технологічного обладнання 

до 40-50 хв. 

Металеві стінки ємностей і апаратів, що не заповнені нафтопродуктом, при 

впливі факелу полум'я прогріваються протягом 4-5 хв до небезпечної температури 

500 °С. Зрошення апарату водою дозволяє знизити температуру нагрівання стінок 

нижче 100 °С і забезпечити його механічну міцність. 

 

4.1.3 Зв’язок. 

Телефонний, через АТС підприємства. 

4.1.4 Протипожежне водопостачання. 
Внутрішнє протипожежне водопостачання - в адміністративній будівлі 

встановлено 10 ПК з напівгайками типу “РОТ” Ø 51 мм. Пожежні крани 
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розташовані 2 ПК на першому поверсі. Тиск у внутрішньому протипожежному 

водопроводі залежить від зовнішнього водопостачання. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання - здійснюється від кільцевої 

водопровідної мережі Ø 150 мм, на якій розташовано 5 ПГ. 

Тиск води в міській водопровідній мережі 2-3 атм., що складає водовіддачу 80 л/с 

і забезпечить роботу 2 пожежних автомобілів. 

 

 

Найближчі вододжерела розташовані: 

–  на території об’єкту, на відстані 300 м від компресорної та складу 

 готової продукції розташовано пожежне водоймище місткістю 75 м3. 

 

4.2 Сили та засоби які притягаються для гасіння пожежі. 

За викликом №2  для гасіння пожежі на об’єкти ГКС «Олександрівка» 

виїздять, два відділення ДПРЧ-29 на  АЦ-4-60 (5309)-505М та АЦ-40(130)63Б, 

МПО с. Бірки на автомобілі АЦУ 

4.2.1 Пожежна навантага. 

Мастильні матеріали турбін, газ, конструктивні елементи будівлі. 

4.2.2 Системи забезпечення пожежної безпеки. 

Встановлено по дві автоматичні системи пожежогасіння на кожну будівлю 

турбокомпресорів. ВВ-3; ВП-5; ВП-9 загальною кількістю 106 шт, які знаходяться 

в будівлях ГКС. 

4.2.3 Характеристики інженерного обладнання. 

Електропостачання здійснюється від трансформаторної підстанції, яка 

знаходиться за територією об’єкту. Знеструмлення будівель об’єкту виконується 

від загального рубильника в будівлі трансформаторної підстанції та 

рубильниками в будівлі головного щиту управління. 

Аварійне освітлення дизельна електростанція СД-10 ВС, потужністю 10 кВт. 

Опалення центральне водяне  

Загально обмінна вентиляція в будівлі природна 
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4.2.4 Визначення параметрів розвитку пожежі. 

На об’єктi нaйбiльш небезпечним місцем для ймовірного виникнення 

пожежі являються будівлі ГПА. Для гасіння струменя вогню будемо 

використовувати розпилені струменi води за допомогою ручних стволiв «Б».                      

Дієвий метод гасіння пожежі це подача перекривних стволів "PROTEC 366" . 

Відповiдно до вимог технoлoгічнoгo рeгламенту при виникненні пожежі через 

пошкодження трубопроводу на з’єднанні, або розгерметизацiю з’єднань в будівлі 

ГПА ми подамо 10 стволів «Б» (4 «Б» – для гасіння факелу полум’я та 

охолодження технологічного обладнання, 4 «Б» для захисту суміжних будівель та 

2 «Б» для охолодження особового складу який працює в зоні теплового 

випромінювання від пожежі. Особовий склад пожежно-рятувальних підрозділів, 

який безпосередньо приймає участь у гасінні пожежі повинен працювати в 

тепловідбивних костюмах. 

Час розвитку на момент прибуття підрозділу: 

=  +  +  +   60; 

= 3+2+2+ = 13 хв. 

  Час введення сил та засобів: 

=  + = 13+4= 17 хв. 

Визначимо необхідну кількість приладів на гасіння (приймаємо стволи «Б» 

з витратою 3,7 л/с PROTEK 366): 

 =   

   = 0,3  50= 4 стволи «Б», 

Визначаємо необхідну кількість приладів на захист (приймаємо стволи «Б» 

з витратою 3,7 л/с PROTEK 366): 

 
 

 =6 стволів «Б», 

Визначаємо загальну кількість приладів для гасіння та захисту: 

 

 = +  
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 =10 стволів «Б», 

Визначаємо фактичні витрати вогнегасних речовин на гасіння: 

 

 =   

                                                  =4 3,7=14,8 л/с, 

Визначаємо фактичні витрати вогнегасних речовин на захист: 

 =  

 =6 3,7=22,2 л/с, 

Визначаємо загальні фактичні витрати вогнегасних речовин: 

                                       = +  

  =14,8 + 22,2= 37 л/с, 

 

 

 

                                         Рис.1 Схема горіння будівлі ГПА. 

 

 

Визначаємо потрібну кількість пожежних машин: 

 =   

 =  = 2 пожежних автомобіля, 

Визначаємо граничну відстань від місця пожежі до вододжерела: 
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 =   20 

 =  20 = 422м 

Протипожeжнe водопостaчaння на ГКС здiйснюється  від  кільцевої 

вoдoпрoвідної мережі дiаметром 200 мм, на цій мережі рoзташoванo 5 пожежних 

гідранта. Тиск вoди в міській вoдoпрoвідній мережі 2-3 атм., що складає 

вoдoвіддачу 80 л/с і забезпечить роботу 2 пожежних автомобілів. Найближче 

вододжерело рoзміщене на території об'єкту, на відстані 280 м від компресорної 

та складу готової продукції рoзташoванo пожежне водоймище місткістю 75 м3. 

Рoзглянемo спрoмoжність забезпечення вoдoю об’єкта під час пожежі від 

гідрантів, наявні п'ять пожежних гідрантів розташoваних на міській кільцевій 

мережі дiаметрoм 200 мм з тиском 4 атм при цьому максимальна відстань від ПГ 

до об’єкту не перевищує 300 м. Відповідно до довідкoвих даних (Довідник КГП) 

вoдoвiддача мережі складає 80 л/с, що значно перевищує загальні фактичні 

витрати вoгнегасних речовин, які складають 37 л/с, розрахункова гранична 

відстань від місця пожежі до вододжерела складає 422 м що значно більше ніж 

фактична відстань – 280 м. Враховуючи це то можна сказати, що під час гасіння 

пожежі здійснюється безперервне водопостачання для цілей пожежогасіння.  

 

4.3. Розстановка сил та засобів. 
П

Г-1 
К-150

-90

ДПРЧ-29()

Б, 50

3,7

Б, 50

3,7

Б, 50

3,7

 

Рис 2. Схема оперативного розгортання при гасінні пожежі. 

Визначаємо потрібну кількість особового складу для забезпечення 

оперативних дій для гасіння пожежі: 

 Nо/с =   

 = 4 3+6 = 32 особи, 
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Визначаємо необхідну кількість пожежно-рятувальних підрозділів 

(відділень) основного призначення за формулою: 

 = / 4 

 = 32/4= 8 відділень. 

Отже, нам потрібно задіяти 8 відділень пожежно-рятувальних підрозділів на 

пожежно-рятувальних автомобілях загального призначення (автоцестерна). 

Висновок: Таким чином ми визначили, що для гасіння ГПА, нам буде достатньо 8 

відділень  

4.4 Безпека праці при проведенні оперативних дій. 

З метою забезпечення умов безпечної роботи особового складу під час  

гасіння пожежі, керівний та начальницький склад Державної пожежної охорони, 

зобов’язаний: 

–   забезпечувати інструктаж з правил роботи в складних умовах всього 

особового складу, який залучений до гасіння пожеж та надання 

допомоги в ліквідації аварій; 

–   вести безперервне спостереження особисто та через начальників 

бойових ділянок, начальників караулів та командирів відділень за 

діями особового складу, зміною обстановки на пожежі та вживати 

заходів, які запобігають нещасним випадкам; 

–    надавати допомогу потерпілим від наслідків пожежі. 

 

4.4.1 При проведенні збору та виїзду за сигналом тривоги. 

Збір та виїзд чергових караулів за сигналом тривоги має виконуватись чітко 

i швидко. Особовому складу забороняється кидати на шляху руху до гаража одяг 

та інші предмети, зупинятися в проходах i створювати перепони на шляхах руху. 

Під час користування спусковим стовпом не слід торкатися його поверхні 

незахищеними частинами тіла. Кожен має витримувати необхідний інтервал, 

слідкувати за тим, хто спускається попереду, i не торкатися його ногами 

(торкнувшись ногами мата біля основи спускового стовпа, необхідно злегка 

відштовхнутись від стовпа i швидко відійти в бік). 
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Порядок посадки особового складу чергових караулів у пожежні автомо-білі 

згідно з  табелем обов'язків бойового розрахунку (в гаражі чи поза ним) 

установлюється наказом начальника пожежної частини, виходячи з умов 

забезпечення безпеки i місцевих особливостей. Водій перед виїздом має упевнитись, 

що всі відсіки автомобіля зачинені і на шляху виїзду з гаража відсутні люди або 

сторонні предмети. Забороняється під час посадки пробігати перед автомобілями, 

що виїжджають. 

Якщо посадка передбачена поза будівлею пожежного депо, вихід особового 

складу на майданчик допускається тільки після виїзду автомобіля з гаража. 

Посадка вважається закінченою тільки тоді, коли особовий склад бойового 

розрахунку займе свої місця в автомобілі i зачинить двері кабіни. Забороняється 

подавати команду про рух автомобіля до закінчення посадки особового складу. 

Начальник караулу або керівник підрозділу пожежної охорони, що виїхали 

на чолі караулу до місця виклику, зобов¢язані забезпечувати виконання водієм 

Правил дорожнього руху. Відповідальність за безпеку руху пожежного 

автомобіля несе водій. Вiн зобов'язаний точно виконувати чинні Правила 

дорожнього руху. Водночас водії пожежних автомобілів можуть відступати від 

деяких вимог Правил дорожнього руху (крім сигналів регулювальника), про які 

зазначено в цих Правилах під час прямування на пожежу (аварію чи інші 

надзвичайні обставини) з увімкненими спеціальними звуковим та світловим 

сигналами, за умови забезпечення безпеки руху, про які зазначено в цих правилах.  

     Під час руху автомобіля особовому складу бойового розрахунку забороняється 

палити,  висовуватися з вікон, відчиняти двері, стояти на підніжках, крім тих 

випадків, коли це визначено інструкцією з експлуатації автомобіля (прокладання 

рукавної лінії). 
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4.4.2 При проведенні розвідки пожежі. 

Під час проведення розвідки на пожежі, група повинна: 

– входити в приміщення, де є електроустановки високої напруги, 

апарати (посудини) під високим тиском, вибухонебезпечні, отруйні, 

бактеріологічні, радіоактивні речовини, тільки після узгодження з 

адміністрацією об'єкта, дотримуючись рекомендованих правил 

безпеки; 

– негайно доповідати старшій особі про загрозу обвалення конструкцій, 

виявлення потерпілого, інтенсивне поширення вогню або погіршення 

самопочуття рятувальників; 

– рухатись по приміщенню вздовж стін та вікон, притримуватись 

правила правої руки; 

– обережно відкривати двері приміщень, захищаючись ними від викидів 

полум’я та розжарених продуктів горіння; 

– прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та 

можливість швидкого розповсюдження вогню, запам'ятовувати 

пройдений шлях. 

 

4.4.3 При проведенні оперативного розгортання. 

    Під час проведення розвідки пожежі група розвідки зобов'язана: 

– прямувати один за одним, оцінюючи стан будівельних конструкцій та 

можливість швидкого розповсюдження вогню, запам'ятовувати 

пройдений шлях; 

– відчиняти двері з пересторогою, захищаючись ними від можливого 

викиду полум'я і розжарених продуктів горіння; 

– рухатись у приміщенні, як правило, вздовж капітальних стін чи стін з 

вікнами; 

– входити в приміщення, де є електроустановки високої напруги, 

апарати (посудини) під високим тиском, вибухонебезпечні, отруйні, 

бактеріологічні, радіоактивні речовини, тільки після узгодження з 



52 

 

адміністрацією об'єкта, дотримуючись рекомендованих правил 

безпеки; 

– негайно доповідати старшому групи про загрозу обвалення 

конструкцій, інтенсивне поширення горіння, а також у випадку 

погіршення самопочуття. 

 Забороняється входити у приміщення, де зберігаються ЛЗР і ГР або можуть 

утворюватись вибухонебезпечні суміші, з відкритим вогнем, вмикати освітлення, 

електроліхтарі. 

 

4.4.4 При проведенні робіт по рятуванню людей і при саморятування. 

Під час рятування людей на пожежі (аварії, стихійному лиху) керівник 

гасіння пожежі зобов'язаний визначити порядок i способи рятування людей 

залежно від обставин i стану людей, яким необхідно надати допомогу. 

Для організації рятування людей з висоти використовуються стаціонарні та 

переносні ручні пожежні драбини, автодрабини і автопідйомники, рятувальні 

мотузки, рятувальні рукава та інші пристрої. 

Рятувальні роботи проводяться швидко, але з дотриманням запобіжних 

заходів, щоб не заподіяти шкоди людям, яких рятують. Заходи безпеки при цьому 

регламентуються вимогами та цими Правилами. 

Забороняється користуватися для рятування та саморятування мокрими та 

вологими рятувальними мотузками, а також тими, що не знаходяться у бойовому 

розрахунку. 

Рятування та саморятування можна починати тільки переконавшись, що 

довжина мотузки забезпечує повний спуск на землю (балкон i т.ін.), рятувальна 

петля надійно закріплена на особі, яку рятують (при саморятуванні - за 

конструкцію споруди), а рятувальна мотузка правильно намотана на карабін. 

Саморятування i рятування проводиться особовим складом у рукавицях, щоб 

запобігти травм рук. 

Вимоги щодо безпечного застосування пожежно - технічного озброєння, 

штатного інструменту, засобів індивідуального і групового захисту викладені у 

відповідних розділах цих Правил. У разі використання позаштатних технічних 
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засобів необхідно керуватися рекомендаціями, які викладені в інструкціях з їх 

експлуатації. 

4.4.5 Під час гасіння пожеж. 

Під час проведення бойових дій в непридатному для дихання середовищі 

особовий склад пожежної охорони має виконувати роботи в ізолюючих 

протигазах з дотримуванням вимог безпеки. 

У разі недостатньої видимості слід застосовувати додаткове освітлення і 

засоби зв'язку. 

Особовий склад пожежної охорони, члени пожежно-сторожової охорони 

(далі - ПСО), добровільних пожежних дружин (далі - ДПД) та інших 

протипожежних формувань не допускаються до організації і ведення бойових дій 

на пожежі (аварії, стихійному лихові) без бойового одягу та спорядження. 

Під час гасіння пожеж кожен працівник зобов'язаний слідкувати за змінами 

обстановки, поведінкою будівельних конструкцій, станом технологічного 

обладнання і, у разі виникнення небезпеки, негайно шляхом подачі встановленого 

сигналу попередити всіх працюючих на небезпечній ділянці та керівника гасіння 

пожежі для забезпечення негайного відходу особового складу в безпечне місце. 

При ліквідації горіння в будівлях і спорудах за необхідності перед гасінням 

вживаються заходи щодо: 

– перекриття заглушок на газопроводі; 

– відключення подачі електроенергії; 

– зниження температури і видалення диму з приміщення; 

– охолодження виявлених балонів з газом і їх евакуації під прикриттям 

водяного струму. 

Забороняється під час гасіння пожежі використовувати вантажні та 

пасажирські ліфти для піднімання особового складу і ПТО  
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ВИСНОВОК 

 

Попри ретельне вивчення поводження з пожежовибухонебезпечними 

середовищами, небезпека пожеж та вибухів залишається актуальною й досі. 

Доводять це регулярні інциденти, які трапляються на виробництвах та в побуті. 

Хоча механізми взаємодії середовища з причинно-наслідковими змінами є добре 

відомими, передбачити реакцію на найменші зміни умов надзвичайно складно. Це 

ставить під загрозу безпеку людей та майна. Тому необхідно посилити заходи 

контролю та профілактики, щоб зменшити кількість пожеж та вибухів у 

майбутньому. 

При аналізі пожежної небезпеки технологічного процесу компресування 

природного газу - метану на газокомпресорній станції "Олександрівка" 

Кіровоградської області були виявлені порушення норм та правил пожежної 

безпеки, а саме: 

– будівля ГПА не обладнана аварійним освітленням; 

– вмикачі робочого світла встановлені у вибухонебезпечній зоні; 

–  противибуховий захист будівлі ГПА не обладнаний достатньою кіль-

кістю легкоскидних конструкцій; 

– будівля ГПА не обладнана загально-обмінною витяжною 

вентиляцією; 

– прилади для викиду повітря з будівлі ГПА розміщені на висоті 1 м над 

покрівлею; 

– в будівлі ГПА встановлено газоаналізатори, які спрацьовують при 

досягнені 20% мінімально-допустимої концентрації; 

– робоче освітлення будівлі ГПА обладнано світильниками в яких 

встановленні лампи розжарювання та при цьому не закриті захисними 

ковпаками. 

В результаті проведеного аналізу було визначено, що будівля ГПА на 

газокомпресорній станції "Олександрівка" Кіровоградської області відноситься до 

категорії "А" за вибухопожежною та пожежною небезпекою, а також до 

вибухонебезпечної зони класу 2. Аналіз технологічного процесу вказує на те, що 
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пожежовибухонебезпечні ситуації можуть виникати тільки при  аваріях, 

пов'язаними з викидами природного газу, протоками пальних рідин, а також при 

проникненні атмосферного повітря  у середину компресорів або газопроводів. 

Завдяки дотримання правил пожежної безпеки, а також своєчасного реагування 

пожежно-рятувальних підрозділів, можна в рази зменшити кількість пожеж та їх 

поширення.
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