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Вступ 

Корпорація «Збаразький КХП» сьогодні це не лише сучасний елеваторний 

комплекс, це також і чотири передові, у своїх напрямках, компанії. Мета яких – 

щодня, крок за кроком полегшувати життя українського фермера. 

Відповідно до теми випускної кваліфікаційної роботи, її актуальність 

полягає у подальшому. 

КХП є об’єктом підвищеної пожежовибухонебезпеки, через великі обсяги 

зберігання зерна існує високий ризик пожежі та вибуху, а також унікальність 

технічних процесів, пов'язаних з прийомом і зберіганням зерна. обробкою та 

переробкою в борошно для подальшого використання. 

Небезпека КХП обумовлена використанням великих об’ємів зернових 

культур в ході обробки яких утворюється осад у вигляді дрібнодисперсного пилу. 

Продуктивність вітчизняного обладнання КХП значно нижча ніж у його 

аналогів, що застосовується в країнах Євросоюзу, що значно збільшує вірогідність 

виникнення аварійних ситуацій та пожеж. 

Одна з пожеж сталася в м. Нова-Каховка в листопаді 2021 року о 13:40 на 

ВАТ «Новокаховський хлібозавод» (рис 1). 

 

 

Рисунок  1. Пожежа на ВАТ «Новокаховський хлібозавод» 

Як з’ясувалося пізніше, в одному з непрацюючих цехів проводили демонтаж 

обладнання. Від зварювальних робіт загорівся непотріб, який був звалений на купу. 
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Своїми силами робітники пожежу загасити не змогли, тому викликали пожежників. 

Благо, пожежна частина знаходилась поруч із заводом, тож вогнеборці прибули 

вчасно. Загоряння приборкали, потерпілих не має. 

 

 

Рисунок 2. Пожежа на КХП «Чортківський хлібокомбінат» 

 

За повідомленням ДСНС України, площа пожежі складає 1,3 тис. м кВ. 

Горів дах складських приміщень з зерном. На місце події відправили пожежний 

потяг з Тернополя. «28 грудня о 18:33 до рятувальників надійшло повідомлення 

про пожежу складського приміщення в місті Чортків на вулиці Білецька. До місця 

події було направлено чергові відділення 6 державної пожежно-рятувальної 

частини, 22 державного пожежно-рятувального поста та авто драбину. 

За інформацією пожежників, рівень пожежі оцінювався як дуже складний, 

адже поруч розташований склад паливно-мастильних матеріалів залізничного 

депо. 

Пожежники намагалися не допустити перекидання вогню на будівлю. До 

гасіння пожежі було залучено 35 рятувальників та 8 одиниць пожежної техніки, в 

тому числі авто драбину. 
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Рисунок 3. Частина конструкції Чортківського хлібокомбінату впала на 

залізничне полотно 

 

Свідки також зазначають, що за графіком о 23:55 мав прибути поїзд 

«Ворохта-Київ». 

Таким чином дана тема випускної кваліфікаційної роботи є достатньо 

актуальною. 
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РОЗДІЛ 1. ОПИС ТЕРИТРІЇ ОБ’ЄКТА ВИПУСКНОЇ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ 

РОБОТИ ТА ТЕХНОЛОГІЧНИЙ ПРОЦЕС 

 

1.1 Опис об’єкта 

Обраний мною об’єкт товариство з обмеженою відповідальністю 

«Збаразький Комбінат Хлібопродуктів» розташований за адресою 47302, м. 

Збараж, вул. Грушевського, 90. 

Найближчі міста: Кафе «Київська Русь», приватний сектор, залізничне 

полотно. 

 

 

Рисунок 1.1. Місце розташування ТзОВ «Збаразький Комбінат 

Хлібопродуктів» 

 

Координати:49.6768536,25.7552113 

Площа об’єкту в умовних межах становить 13150 м2 
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Рисунок 1.2. Схема об’єкту ТзОВ «Збаразький Комбінат Хлібопродуктів» 

 

КХП оснащений 2-ма в’їздами шириною не менше 4м.  

На території комбінату знаходяться такі приміщення: 

-   адміністративна будівля; 

-   будівлі складів – 13 шт; 

-   зерносушарка- 3 шт; 

-   вага- 2 шт; 

-   силос- 6 шт; 

-   мех. майстерня; 

-   автомайстерня; 

-   столярний цех; 

-   побутові приміщення – 2 шт; 

-   камери; 

-   лабораторія; 

                 -   приміщення пожежного депо де на озброєнні знаходиться МП-1600. 

 

Адміністративна будівля 

Характеристика будівлі: 
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Будівля  двох поверхова  цегляна, ІІ ступеня вогнестікості, розмірами в 

плані 16 х 8 м, з загальною площею в плані –256 м2.  Будівля з підвалом та горищем. 

Висота будинку становить 8 м. У адмін.будівлі приміщення КХП  на 1-му поверсі 

знаходиться: паливна та прохідна. На другому поверсі знаходяться офісні 

приміщення. В будівлі використовується електрообладнання, яке живиться від 

напруги  220 В. 

Для стін і перегородок використовується цегла. Оздоблення стін та стелі в 

приміщеннях адмін будівлі КХП виконано частково з горючих матеріалів. 

Перекриття між підлогою та горищем виконано з багатопустотних 

залізобетонних плит.  

Дах односхилий, а горище дерев'яне.  

Покрівля виконана з оцинкованого металевого листа  подерев’яній 

обрешітці.  

Будівля має сходи, що з'єднують кожен поверх. Вихід на горище можливий 

через люк по преставній драбині.  

Склади 1,2,3,4,5,6,7 

Характеристика будівель: 

Будівлі одноповерхові цегляні, ІІІ ступеня вогнестікості, розмірами в 

планах 20 х 45 м, з загальною площею в плані – 900 м2. кожна. Будівлі без підвалу 

та без горища. Висота будівлі становить 3,5 м. В будівлі використовується 

електрообладнання, яке живиться від напруги  220 В. 

Для стін і перегородок використовується цегла. Стіни будівлі виконані з 

негорючих матеріалів. 

Перекриття відсутнє.  

Дах–двоскатний. Покрівля виконана із метало профільної бляхи  

подерев’яній обрешітці. 

 

 

Склади 8,9,10,12,13 

Характеристика будівель: 
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Будівлі одноповерхові цегляні, ІІІ ступеня вогнестікості, розмірами в 

планах 20 х 40 м, з загальною площею в плані – 800 м2 кожна. Будівлі без підвалу 

та без горища. Висота будівлі становить 3,5 м. В будівлі використовується 

електрообладнання, яке живиться від напруги  220 В. 

Для стін і перегородок використовується цегла. Стіни будівлі виконані з 

негорючих матеріалів. 

Перекриття відсутнє.  

Дах–двоскатний. Покрівля виконана із метало профільної бляхи  

подерев’яній обрешітці.  

Склад 11 

Характеристика будівлі: 

Будівля одноповерхова цегляна, ІІІ ступеня вогнестікості, розмірами в плані 

20 х 18 м, з загальною площею в плані – 360 м2. Будівлі без підвалу та без горища. 

Висота будівлі становить 3,5 м. В будівлі використовується електрообладнання, яке 

живиться від напруги  220 В. 

Для стін і перегородок використовується цегла. Стіни будівлі виконані з 

негорючих матеріалів. 

Перекриття відсутнє. 

Дах–двоскатний. Покрівля виконана із метало профільної бляхи  подерев’яній 

обрешітці.   

 

Камери 

Характеристика будівлі: 

Будівля одноповерхова цегляна, ІV ступеня вогнестікості, розмірами в 

плані 20 х 35 м, з загальною площею в плані – 800 м2кожна. Будівлі без підвалу та 

без горища. Висота будівлі становить 3,5 м. В будівлі використовується 

електрообладнання, яке живиться від напруги  220 В. 

Стіни та перегородки виконано з дерева.  

Перекриття відсутнє. 
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Дах–двоскатний. Покрівля виконана азбесто-цементного шиферу  

подерев’яній обрешітці.  

Лабораторія 

Характеристика будівлі: 

Будівля двоповерхова цегляна, ІІІ ступеня вогнестікості, розмірами в 

планах 6 х 9,5 м, з загальною площею в плані – 57 м2. Будівлі без підвалу та без 

горища. Висота будівлі становить 3,5 м. В будівлі використовується 

електрообладнання, яке живиться від напруги  220 В. 

Для стін і перегородок використовується цегла. Стіни будівлі 

виконані з негорючих матеріалів. 

Перекриття між поверхами залізобетонне. 

Дах–двоскатний. Покрівля виконана із метало профільної бляхи  

подерев’яній обрешітці.   

На 1-му та 2-му поверхах знаходяться приміщення з лабораторним 

обладнанням. 

Пожежне депо 

Характеристика будівлі: 

Будівля одноповерхова цегляна, ІІІ ступеня вогнестікості, розмірами в 

планах 4 х 4 м, з загальною площею в плані – 16 м2. Будівлі без підвалу та без 

горища. Висота будівлі становить 3 м. В будівлі використовується 

електрообладнання, яке живиться від напруги  220 В. 

Стіни та перегородки виконано з цегли. Стіни будівлі виконані з 

негорючих матеріалів. 

Перекриття відсутнє. 

Дах–односкатний. Покрівля виконана із метало профільної бляхи  

подерев’яній обрешітці. 

Зовнішнє протипожежне водопостачання забезпечується від ПВ, об’єм 

100 м3  який знаходиться на території КХП на відстані 100 м від сушки та ПВ, 

об’ємом 100 м3 на відстані 150 м від сушки. Підвищення тиску у зовнішній 
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водогінній мережі до 7 атм здійснюється через диспетчера Збаражводоканалу, при 

цьому водовіддача дорівнюватиме 130 л/с. 

Внутрішній протипожежний водопровід відсутній. 

 

1.2 Коротка характеристика зерносушарки ТОВ «Збаразький Комбінат 

Хлібопродуктів» 

Основною небезпекою для зерносушарки є створення вибухонебезпечної 

концентрації пилоповітряної суміші у шахті зерносушарки та загоряння зерна. 

Вибух, пожежа в основному технологічному обладнанні може статися у 

випадку утворення у вільному об'ємі вибухонебезпечної концентрації пилу і 

наявності джерела вибуху. Утворення ініціатора вибуху всередині обладнання, 

можливе у відсутності заземлення або неповного заземлення через 

електростатичний розряд, а також у випадку порушень правил пожежної безпеки. 

 

 

 

 

 

Норія з сирим зерном; Рециркуляціонна норія; Норія з сухим зерном; 

Приймальний бункер для сирого зерна; Накопичувальний бункер для сирого 

зерна; Надсушильний бункер ;Рециркуляціонна шахта; Шахта кінцевої сушки; 

Випускні механізми; Електроприводи випускних механізмів; Бункер чи склад 

сухого зерна; Топка; Вентилятор 1-й зони Ц4-70 №10; Вентилятор 2-й зони Ц4-70 

№10; Електроприводи вентиляторів; Зона від лежання зерна; Вентилятор подачи 

воздуха на форсунку; Форсунка Ф-1; Клапан перекидний з ручним керуванням 

ПК-15 



15 
 

 

 

 

 

 

 

Характеристика Значення 

Продуктивність, т/год 32 

Кількість шахт 2 

Розміри шахт у поперечному розрізі, мм 3250x1100 

Розміри короба, мм:  

загальна висота 125 

висота прямокутної частини 65 

ширина 100 

довжина 1000 

Кількість коробів у одному ряду 15 і 16 
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Питома витрата умовного палива, кг ум.п. /пл. т 12 2 

Питома витрата електроенергії, кВт х год/пл. т 22 

Габарити зерносушарки, м:  

довжина  6,0 

ширина 5,0 

висота 20,7 

Волого напруженість в об'ємі сушильних і охолоджувальних камер, 

кг/м х год 

28,41 
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2.АНАЛІЗ ПОЖЕЖНОЇ БЕЗПЕКИ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ 

 

На ТзОВ «Збаразький Комбінат Хлібопродуктів» основні  технічні операції 

включають: прийом зерна та інших матеріалів з вантажівок і залізничних вагонів; 

підйом їх підйомником до місця, де вони будуть митися (сепараційна 

установка);миття продукції; сушіння; розподіл і зберігання на зернових складах або 

в силосах елеватора; переміщення з одного зернового складу на інший із одного 

силосу в інший, щоб не допустити злипання; вивантаження продукції. 

Зерно, що транспортується, проходить через підземну конвеєрну галерею 

для миття, звідки самопливною трубою діаметром 250 мм потрапляє в 

приймальний бункер, звідки потрапляє в нижню головку норії і піднімається на 

верхню частину норійної башти. З верхньої частини норії зерно конвеєрними 

стрічками транспортується до приміщення для зберігання, де проходить через 

транспортну галерею для сушіння та обробки, якщо це необхідно. 

Після сушіння зерно транспортується транспортною галереєю до нижньої 

головки елеватора, де воно піднімається на верхню частину норії і конвеєрною 

стрічкою транспортується до силоса для зберігання. 

При розвантаженні зерно з дна силосу самопливом потрапляє на 

стрічковий транспортер, який переміщує зерно до приймального бункера, звідки 

воно піднімається норією і звідти по транспортній галереї транспортується на 

сушіння, переробку та завантаження на транспорт. 

 

2.1. Пожежовибухонебечні характеристики речовин і матеріалів, які 

обертаються на ТзОВ «Збаразький Комбінат Хлібопродуктів» 

У елеваторах зберігаються такі вибухо- та пожежонебезпечні вантажі: 

зерно є твердим горючим матеріалом, який починає диміти при температурі понад 

350 °C і досягає температури понад 700 °C . Це відбувається через само 

нагрівання та накопичення тепла (окислювально-відновні реакції) в глибині маси 

вологого зерна під час тривалого зберігання. 
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 - Зерновий пил є вибухонебезпечним і легкозаймистим, але для його 

займання потрібне гаряче і потужне джерело тепла. Поряд зі звичайними 

високотемпературними джерелами тепла, розряди статичної електрики також 

можуть призвести до пожежі. Нижня межа вибухонебезпечної концентрації 

зернового пилу становить 40-90 г/м3. 

Характеристика окремих властивостей пожежовибухонебезпеки пилу 

приведена в таблиці 1. 

 

Таблиця 2.1. Показники пожежовибухонебезпечності пилу 

Види пилу Дані 

аналізу 

Вологість 

в % 

Показники 

пожежовибухо-

небезпечності 

аерозолю 

Зольність в % 

Температура 

самоспалахування 

в С 

НКМПП 

г/м3 

Нижня 

межа 

вибуху 

в г/м 

Лузга вівсяна - - 666 3,7 22,7 

Млиновий 

пил сірий 

8,1 16,5 800 7,3 17,6 

Борошно 

пшеничне. 

11,1 1,5 825 14,9 35,5 

Мучка 

пшенична.. 

8,9 4 700 13,4 15,2 

Борошно 

ржане 

10,3 1,9 875 24,5 27,73 

Борошно 

вівсяне 

10,9 3,3 775 22,8 27,7 

Мучка 

вівсяна 

9,7 3 880 25,2 30,2 
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Відходи 

зерна і 

пшениці 

9,9 9,1 770 18,4 22,3 

Висівки 

пшеничні 

9,4 4,3 825 14,1 17,6 

Висівки 

ржані 

10,2 5,7 800 25,8 52,6 

Пил 

очищення 

мішкотари 

13.6 8,8 600 35 15 

Елеваторний 

пил зерна 

ржи 

5,5 10,5 800 20,3 227 

Елеваторний 

пил зерна 

пшениц 

- - - 15,1 50 

 

Дані в таблиці показують, що борошняний пил є найбільш небезпечним. 

Пил цих речовин відноситься до категорії 1, найбільш вибухонебезпечної, з 

температурою спалаху до 16 г/м3 при низьких концентраціях. 

Для знезараження зерна і силосів використовуються легкозаймисті рідини, 

такі як сірковуглець, дихлоретан, суміш дихлоретану і хлорпікрину та концентрат 

зеленого масла. 

Однією з найбільш легкозаймистих рідин є CS2. Сірковуглець - 

легкозаймиста рідина з температурою спалаху 43°C і температурою самозаймання 

90°C.         

Коли пари сірковуглецю змішуються з високою концентрацією зерна, вони 

утворюють вибухонебезпечну суміш, яка вибухає при нагріванні до 100°C. 
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Оскільки сірковуглець дуже токсичний і пожежонебезпечний, його слід 

використовувати для дезінфекції зерна тільки на відкритих брезентових 

майданчиках. Крім того, в радіусі 30 метрів не повинно бути транспортних засобів 

або людей. 

Дезінфікуючим засобом, що використовується на об'єкті, є дихлоретан 

C2H4Cl2, який має такі параметри: температура спалаху 90°C, температура 

самозаймання 4130°C, температура спалаху в низьких концентраціях 6,2-16% і 

температура спалаху при температурі 8-310°C. 

 

2.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища 

Оцінка можливості виникнення горючого середовища усередині 

технологічного обладнання при його нормальній роботі. 

Під час нормальної роботи сушарки може створюватися займисте 

середовище через пил, що розноситься вітром під час процесу сушіння, створюючи 

вибухонебезпечну концентрацію всередині барабана сушарки. Займання також 

може бути спричинене джерелами займання з навколишнього середовища, 

наприклад, феєрверками, коли зерно переміщується з розвантажувальної камери 

елеватором до градирні. Крім того, коли зерно охолоджується в градирні, через 

вентилятор подається атмосферне повітря, яке може вільно контактувати з киснем 

і зерном і може спричинити пожежу або вибух, якщо потрапить зовнішнє джерело 

займання. Крім того, оскільки зерно безперервно пересипається, а повітря 

прокачується через градирню, утворюється вибухонебезпечна концентрація пилу, 

який є кінцевою сумішшю пилу і повітря. 

Концентрація пилу в барабані становить 45-55 г/м3 завдяки безперервному 

перемішуванню, а середня НКМВП коливається в межах 40-50 г/м3, залежно від 

типу зерна. 

Це означає, що в центрі сушильного барабана утворюється 

вибухонебезпечна концентрація пилу. 
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Оцінка можливості виникнення горючого середовища при пошкодженні 

технологічного обладнання. 

Попередні розрахунки підтвердили, що вибух барабана сушарки може 

створити вибухонебезпечне середовище через концентрацію вибухонебезпечного 

пилу, що утворюється. Вибухи сушильних барабанів вивільняють достатню 

кількість пилу для створення вибухо- та пожежонебезпечних концентрацій 

пилоповітряних сумішей, які можуть повторно вибухнути. Вибух може призвести 

до викиду приблизно 2-3 тонн зерна, вже нагрітого, що може спричинити пожежу 

як наслідок вибуху. Крім того, при порушенні технічних норм, при порушенні 

балансу матеріалів, наприклад, при завантаженні більшої кількості зерна, ніж 

передбачено інструкцією, може виникнути пожежа у верхньому блоці, а також 

вивільнення полум'я і загоряння іншої соломи, що знаходиться поруч. Якщо 

елеватор, який транспортує висушене зерно до градирні, виходить з ладу, може 

статися розсипання зерна. Витік зерна також може статися, якщо в градирні є 

дисбаланс матеріалу або якщо датчик, що контролює рівень зерна в градирні, 

вийшов з ладу. У всмоктувальному блоці при очищенні фільтрів, які фільтрують 

повітря від пилу, може утворитися горюче середовище, що призведе до вибуху і 

швидкого поширення вогню по повітроводах. 

 

2.3. Аналіз можливості утворення джерел запалювання. 

Для полегшення процесу виявлення потенційних джерел запалювання 

необхідно провести їх аналіз по групам: 

• 1. Відкрите полум'я та розжарені продукти згоряння; 

• 2. Теплові прояви механічної енергії; 

• 3. Теплові прояви хімічної енергії; 

• 4. Теплові прояви електричної енергії 

У наших процесах іскри або відкрите полум'я під час зварювальних робіт 

можуть стати джерелом займання. 

Наприклад, при ремонті технологічного обладнання, такого як сушильні 

барабани, градирні, завантажувальні та розвантажувальні камери, повітроводи та 
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елеватори. Пожежі та іскри можуть бути спричинені матеріальним дисбалансом, 

тобто в результаті одночасного спалювання в печі більшої кількості тюків соломи, 

ніж зазначено в інструкції, що може призвести до пожеж за межами печі та 

відкритого вогню всередині пічного агрегату. Інший людський фактор - це 

спричинення пожежі в недозволених місцях, наприклад, куріння в недозволених 

місцях або спалювання сміття чи листя. 

До теплових проявів механічної енергії в цьому технічному процесі 

належать металеві та кам'яні уламки, що потрапляють в сушильний барабан разом 

з оброблюваним продуктом (зерном), вдаряються об нього і спричиняють іскріння. 

Іскри також можуть утворюватися при ударі рухомого механізму машини об 

нерухому деталь. На практиці іскри часто виникають при контакті ротора 

відцентрового вентилятора зі стінкою корпусу. Вони також можуть виникати через 

невідрегульовані зазори, викривлення або вібрацію вала, зношені підшипники, 

неспіввісність вала і помилки при монтажі. У цих випадках можуть вийти з ладу не 

тільки іскрогасники, а й окремі механічні компоненти. 

Якщо механічні компоненти виходять з ладу, металеві частинки можуть 

потрапляти в гранули і вдарятися об лопаті сушильного барабана під час процесу 

змішування, викликаючи таким чином іскріння. Займання легкозаймистих 

середовищ через перегрів під час тертя. Будь-який рух об'єктів, що контактують 

один з одним, вимагає енергії для подолання роботи тертя. Ця енергія переважно 

перетворюється на тепло. За нормальних умов, коли компоненти тертя працюють 

належним чином, тепло, що виділяється, вчасно відводиться спеціальною 

системою охолодження і розсіюється в навколишнє середовище. Підвищене 

виділення тепла або зменшення тепловіддачі та тепловтрат призводить до 

підвищення температури компонентів тертя. Це може призвести до займання 

легкозаймистих середовищ і матеріалів від перегрітих підшипників машин, 

надмірно затягнутих ущільнень, барабанів і конвеєрних стрічок, шківів і приводних 

ременів. При цьому найбільший ризик загоряння існує в підшипниках ковзання 

дуже важких високошвидкісних осей. 
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Погане змащення робочої поверхні, бруд, погане вирівнювання валів, 

перевантаження машини і надмірне затягування підшипників можуть стати 

причиною перевантаження. Корпуси підшипників часто забруднені горючим 

пилом. Це також створює умови перегріву. Тому, якщо порушується баланс 

матеріалів і в сушильний барабан подається більше вуглекислого газу, це може 

призвести до перегріву сушильного барабана. 

До розрядів атмосферної електрики відносяться: 

Прямий удар блискавки. Ризик прямого удару блискавки полягає в тому, що 

ЕК контактує з каналом блискавки, де температура досягає 3000°C за час експозиції 

близько 100 мкс. Всі легкозаймисті суміші спалахують від прямого удару 

блискавки. 

Високопотенційний вхід Високопотенційний вхід в будівлі виникає не 

тільки при прямому ударі блискавки в металеві комунікації, але і через металеві 

комунікації, коли вони знаходяться поблизу блискавковідводу. Якщо між 

блискавковідводом і комунікаціями не витримується безпечна відстань, енергія 

потенційних іскор може досягати 100 Дж і більше. Цієї енергії достатньо, щоб 

запалити практично будь-який легкозаймистий матеріал. 

Електричні іскри (дуги): 

Тепловий вплив струму короткого замикання. В результаті короткого 

замикання провідник зазнає термічного впливу і нагрівається до високої 

температури, що може призвести до замикання в легкозаймистих середовищах. 

Електричні іскри (металеві краплі). Електричні іскри виникають під час 

короткого замикання в електропроводці, паяння та плавлення електродів у лампах 

загального призначення. 

Звідси випливає висновок, що електрообладнання слід встановлювати 

відповідно до вимог ПУЕ та класів зон, щоб уникнути або звести до мінімуму 

тепловий вплив електрики. Використання кабелів і проводів з малим перерізом жил 

може викликати нагрівання і пошкодження ізоляції, що призводить до вибухів 

пилоповітряних сумішей. 
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2.4. Аналіз шляхів розповсюдження полум’я. 

У наших технологічних процесах вогонь може поширюватися через 

виробничі комунікації, технічні отвори, сировину, будівельні конструкції, а також 

через сміття та відходи. 

При руйнуванні сушильного барабана вилітає близько 2-3 тонн зерна. 

Вогонь також може поширюватися вентиляційними каналами, якщо джерело 

запалювання потрапить туди після вибуху. 

Ізоляційні поверхні електричних проводів і кабелів, а також ізоляція іншого 

обладнання також можуть стати шляхами поширення вогню. Крім того, через 

зерно на елеваторі вогонь може перекинутися з сушарки на приймальні ємності, 

місця тимчасового зберігання, попереднього миття або мийки, а потім на 

легкозаймисте зерно і споруди під об'єктом. Вогонь також може поширитися через 

пічний блок через велику кількість соломи всередині пічного блоку, що є значним 

пожежним навантаженням. Горюче сміття навколо млина, якщо його не прибирати 

належним чином, також може стати джерелом поширення вогню. 

Речовини та матеріали, які не повинні знаходитися біля сушильного 

барабана, такі як каністри з-під бензину або мазуту, банки з-під фарби та ганчір'я, 

також можуть бути джерелом поширення вогню. Загалом, речовини та матеріали, 

присутні під час виробничого процесу, можуть становити пожежну небезпеку, 

оскільки вони здатні горіти як за наявності, так і за відсутності джерела 

запалювання. 

 

2.5. Розрахунок категорії зовнішньої установки за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою. 

Згідно ДСТУ Б В.1.1-36:2016, під час розрахунку значень критеріїв за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою зовнішніх установок як 

розрахунковий слід обрати найгірший варіант аварії або період нормальної роботи 

апаратів, за якого у вибуху і/або горінні бере участь найбільша кількість речовин 

і/або матеріалів, найнебезпечніших щодо наслідків такого вибуху і/або горіння, що 

містяться в одній установці. 
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На підприємстві ТзОВ «Збаразький Комбінат Хлібопродуктів» варіант 

розгерметизації та викиду горючого пилу із зерносушарки № 2, в результаті вибуху, 

найімовірніше, будуть задіяні найнебезпечніші речовини і матеріали. 

При визначенні категорії приміщення зерносушарки № 2 приймаємо 

наступні умови: 

Горючий пил здатний утворювати вибухопожежнонебезпечні суміші при 

нормальних режимах роботи. 

Проектна продуктивність  зерносушарки  32 т/год. 

При сушінні зерна, горючий пил буде накопичуватись і в результаті цього 

утвориться вибухонебезпечна хмара у приміщенні зерноушарки. 

Розрахункову масу горючого пилу mгп у кілограмах, що знаходиться у стані 

аерозолю у навколишньому просторі в результаті розрахункової аварії, визначають 

за формулою: 

(2.3) 

mгп = min {
mвз + mав

ρст ∙ Vав/Z
 

 

де mвз - розрахункова маса частини відкладеного поблизу апарата (відстань 

від апрата визначається дослідним шляхом) горючого пилу, що перейшов у стан 

аерозолю кг; 

mав - розрахункова маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього 

простору з апарата у результаті розрахункової аварії та перейшов у стан аерозолю, 

кг; 

ρст - стехіометрична концентрація горючого пилу в аерозолі, кг ∙ м−3; 

Vав - розрахунковий об'єм пилоповітряної хмари, утвореної при аварійній 

ситуації у навколишньому просторі, м3. 

 

Примітка. У формулі (2.3) приймають мінімальне значення маси горючого 

пилу, що була обчислена за двома способами. За відсутності можливості отримання 

відомостей для розрахунку Vав допускається приймати: 
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 (2.4) 

mгп = mзв + mав 

mгп = 87,8 + 4,5 = 92,3 кг 

 

Розрахункову масу частини відкладеного поблизу апарата горючого пилу 

mзв у кілограмах, що перейшов у стан аерозолю, визначають за формулою: 

(2.5) 

 

mзв = Kг ∙ Квп ∙ mп.в. 

mзв = 0,1 ∙ 0,9 ∙ 50 = 4,5 кг 

де 𝐊г - частка горючого пилу в загальній масі відкладень пилу; 

 𝐊вп -  частка пилу, що відклався поблизу апарата, який здатний перейти у 

стан аерозолю в результаті розрахункової аварії. У разі відсутності 

експериментальних даних щодо значення 𝐊вп дозволено приймати 𝐊вп = 𝟎, 𝟗 ; 

𝐦п.в. - маса пилу, що відклався поблизу апарата до моменту розрахункової 

аварії, кг. 

Розрахункову масу горючого пилу 𝐦ав  у кілограмах, що потрапив до 

навколишнього середовища з апарата у результаті розрахункової аварії та перейшов у 

стан аерозолю, визначають за формулою: 

(2.6) 

 

mав = (𝑚ап + 𝑞 ∙ 𝜏п) ∙ Кп 

mав = (100 + 0,63 ∙ 120) ∙ 0,5 = 87,8 кг 

   

де 𝒎ап —  маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього середовища з 

апарата, кг; 

𝐪  — витрата, з якою продовжують надходити пилоподібні речовини до 

аварійного апарата по трубопроводах до моменту ïx перекривання, кг ∙ с−𝟏; 

 𝛕п —   розрахунковий час перекривання трубопроводів, с (визначають у 
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кожному конкретному випадку, виходячи з реальної обстановки) потрібно 

приймати згідно з 10.1.1.2 в); 

Кп — коефіцієнт пилення, що представляє собою відношення маси пилу в 

стані аерозолю до всієї маси пилу, який вийшов з апарата до навколишнього 

середовища. У разі відсутності експери ментальних даних щодо значення  

дозволено приймати: 

а) для пилу з дисперсністю не менш ніж 350 мкм Кп = 0,5; 

б) для пилу з дисперсністю менш ніж 350 мкм Кп = 1,0; 

Надлишковий тиск ΔР, що розвивається у разі займання горючого пилу, 

розраховують таким чином: 

 а) визначають приведену масу горючого пилу mпр, кг, за формулою:  

(2.7) 

mпр = mп ∙ 𝑍п ∙ Нт/Нто 

mпр = 92,3 ∙ 0,1 ∙ 18 ∙ 106/4,6 ∙ 106  = 36,12 

 

де mп  - маса горючого пилу, що потрапив до навколишнього простору в 

результаті розрахункової аварії, кг; 

𝑍п - коефіцієнт участі горючого пилу у вибуху і/або горінні, значення якого 

дозволено приймати 0,1. В окремих обґрунтованих випадках значення Z може бути 

знижено, але не менш ніж до 0,02;  

Нт - теплота згоряння пилу, Д ж ·кг- 1;  

Нто - константа, приймається 4,6· 106 Дж· кг-1; 

б) обчислюють розрахунковий надлишковий тиск ΔР у кілопаскалях за 

формулою: 

(2.8) 

𝛥𝑃 = 𝑃0 ∙ (0,8𝑚пр
0,33/𝑟 ∙ 3𝑚пр

0,66/𝑟2 + 5𝑚пр
0,66/𝑟3) 

𝛥𝑃 = 101,3 ∙ (0,8 ∙
36,120,33

30
∙ 3 ∙

36,120,66

302
+ 5 ∙

36,12

303
) = 13,2 кПа 
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де  𝑟  - відстань від геометричного центра зовнішньої установки до межі 

розрахункової зони, м.  

𝑃0 - атмосферний тиск, що дорівнює 101,3 кПа. 

Б(вибухопожежонебезпечну), тому що розрахунковий надлишковий тиск 

вибуху у приміщенні перевищує 5 кПа. 

 

2.6. Класи зон 

Вибухонебезпечна атмосфера - зона в приміщенні, де існує або може 

виникнути вибухонебезпечне середовище в результаті природних або 

виробничих факторів у такій кількості, що необхідні спеціальні заходи при 

проектуванні, монтажі та експлуатації електрообладнання.  

Вибухонебезпечне середовище – це об’єм, в якому середовище внаслідок 

природних або виробничих чинників може стати вибухонебезпечним. 

За ПУЕ вибухонебезпечні зони поділяються на 6 класів: 

Пилоповітряні– вибухонебезпечні середовища утворюють 

вибухонебезпечні зони класів 20, 21,22. 

Згідно з ПУЕ , приміщення зерносушарки, територія, що розглядається, 

відноситься до вибухонебезпечної зони категорії 22, тобто зони, де 

вибухонебезпечний пил у вигляді суспензії виникає нечасто і не може 

залишатися протягом тривалого періоду часу або де є шар вибухонебезпечного 

пилу, який може утворити вибухонебезпечну суміш при виникненні аварії. 
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3. ПЕРЕВІРКА ВІДПОВІДНОСТІ ПРОТИПОЖЕЖНОГО ЗАХИСТУ 

ОБ’ЄКТУ ВИМОГАМ НОРМАТИВНИХ АКТІВ З ПИТАНЬ ПОЖЕЖНОЇ 

БЕЗПЕКИ. 

 

Організаційні заходи щодо здійснення державного нагляду (контролю) у 

сфері цивільного захисту, техногенної та пожежної безпеки регулюються 

відповідно до Закону України "Про основні засади державного нагляду 

(контролю) у сфері господарської діяльності". 

Державний нагляд (контроль) означає, що в межах повноважень, наданих 

законом, юридично визнані центральні органи виконавчої влади, їх 

територіальні органи, Державна рада, органи влади Автономної Республіки 

Крим, місцеві органи виконавчої влади та органи місцевого самоврядування 

(далі - органи державного нагляду (контролю)) виявляють та запобігають 

порушенням законодавства суб'єктами господарювання, інтересів суспільства, 

переважно продукції, проектів. Ця діяльність спрямована на забезпечення 

належної якості послуг та доступу до послуг. 

У зв'язку з вимогами нормативних документів необхідно оцінити, чи 

відповідає об'єкт цим правилам. 

Таблиця 3.1 Планування та забудова. 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 
Вимагається Існує 

Відповідає/

не 

відповідає 

1. 

30.12.2014  № 

1417 Глава 3 

розділ 1 пункт 

1.3«Про 

затвердження 

Правил пожежної 

Автомобільні 

дороги, проїзди 

й проходи. 

 Автомобільні 

дороги, проїзди й 

проходи до 

будівель, споруд, 

пожежних 

вододжерел, 

Автомобіл

ьні дороги, 

проїзди й 

проходи. 

Відповідає 
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безпеки в 

Україні». 

підступи до 

зовнішніх 

стаціонарних 

пожежних 

драбин, 

пожежного 

інвентарю, 

обладнання та 

засобів 

пожежогасіння 

мають бути 

завжди вільними, 

утримуватися 

справними, 

взимку 

очищатися від 

снігу. 

2. 30.12.2014  № 

1417 Глава 3 

розділ 1 пункт 1.4 

«ППБУ». 

Протипожежні 

відстані між 

будинками 

спорудами  

відкритими 

майданчиками 

для зберігання 

матеріалів. 

Протипожежні 

відстані між 

будинками, 

спорудами, 

відкритими 

майданчиками 

для зберігання 

матеріалів, 

устаткування 

забороняється 

захаращувати, 

використовувати 

Протипож

ежні 

відстані 

між 

будинками 

Відповідає 
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для складування 

матеріалів, 

устаткування, 

стоянок 

транспорту, 

будівництва та 

встановлення 

тимчасових 

будинків і 

споруд, у тому 

числі мобільних 

(інвентарних) 

будівель, 

індивідуальних 

гаражів. 

3. 30.12.2014  № 

1417 Глава 3 

розділ 1 пункт 

1.15 «ППБУ». 

Схеми 

території. 

На території 

об’єкта площею 

понад 3 га на 

в’їздах (виїздах) 

повинні бути 

встановлені 

схеми території, в 

яких слід 

вказувати 

розміщення 

будівель, водойм, 

гідрантів, пірсів 

та градирень, 

під’їздів 

Присутні. Відповідає 
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пожежних 

автомобілів до 

них. 

5. 30.12.2014  № 

1417 Глава 3 

розділ 1  пункт 

1.10 «ППБУ». 

Освітлення 

території 

На території 

об’єкта повинно 

бути забезпечено 

освітлення 

зовнішніх 

пожежних 

драбин, 

протипожежного 

обладнання, 

входів до 

будинків та 

споруд. 

Забезпечен

о 

освітлення 

зовнішніх 

пожежних 

драбин, 

протипоже

жного 

обладнанн

я, входів 

до 

будинків 

та споруд. 

Відповідає 

6. 30.12.2014  № 

1417 Глава 3 

розділ 1  пункт 

1.7 «ППБУ». 

Переїзди 

вільного 

проїзду 

пожежних 

автомобілів 

Рейкові колії, 

тимчасові 

траншеї та канави 

не повинні 

ускладнювати рух 

пожежних 

автомобілів. Для 

цього в 

необхідних 

місцях мають 

бути обладнані 

зручні переїзди, 

завжди вільні для 

Забезпечен

о зручні 

переїзди 

на рейкові 

колії, 

завжди 

вільні для 

проїзду 

пожежних 

машин. 

Відповідає 
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проїзду 

пожежних 

автомобілів. 

 

Таблиця 3.2 Пожежна та виробнича автоматика 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 
Вимагається Існує 

Відповідає

/ 

не 

відповідає 

1. ДБН В.2.5-

56:2014 табл. 7 

пункт 7.1 

Обладнання 

будівлі СПС 

Приміщення та 

склади  КХП 

слід обладнати  

СПС 

Відсутні 

 

Не 

відповідає 

2. ДБН В.2.5-

56:2014 табл. 7 

пункт 7.1 

Обладнання 

будівлі АСПГ 

Приміщення та 

склади КХП 

слід обладнати 

АСПГ 

Відсутні Не 

відповідає 

 

Таблиця 3.3 Протипожежне водопостачання 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 
Вимагається Існує 

Відповідає

/ 

не 

відповідає 

1. ДБН В.2.5-

74:2013 таб. 5 

Стан 

водопостачан

ня 

На зовнішнє 

пожежогасіння 

необхідно 29,6 

л/с 

При тиску в 

мережі 3 атм і 

діаметром 

водопроводу 

Відповідає 
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150 мм 

витрати води 

становлять 70 

л/с. 

2. 26.09.2018  № 

491 розділ 13 

пункт 3 підпункт 

2 «ППБУ». 

Пожежний 

кран-

комплект. 

Кожен 

пожежний 

кран-комплект 

має бути 

укомплектован

ий пожежним 

рукавом 

однакового з 

ним діаметра 

стволом, 

кнопкою 

дистанційного 

запуску 

пожежних 

насосів (за 

наявності таких 

насосів), а 

також важелем 

для 

полегшення 

відкривання 

вентиля. 

Елементи 

з’єднання 

пожежного 

Всі ПКК 

виконанні 

згідно цих 

вимог. 

Відповідає 
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крана, рукавів 

та ручного 

пожежного 

ствола мають 

бути 

однотипними. 

3. 26.09.2018  № 

491 розділ 13 

пункт 3 підпункт 

2 «ППБУ». 

Наявність 

пожежних  

стволів в 

ПКК, що 

подають воду 

як суцільним 

струменем, 

так і 

розпиленим 

У 

вибухопожежо

небезпечних 

приміщеннях 

пожежні крани 

мають бути 

укомплектовані 

пожежними 

стволами, що 

подають воду 

як суцільним 

струменем, так 

і розпиленим. 

Присутні 

пожежні 

стволи даного 

типу. 

Відповідає 

 

Таблиця 3.4 Схема приміщень 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 
Вимагається Існує 

Відповідає

/ 

не 

відповідає 

1. ДБН В.1.1-

7:2016 

Кількість 

евакуаційних 

У приміщенні, 

яке має один 

евакуаційний 

У даному цеху 

наявний 1 

евакуаційний 

Відповідає 
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виходів з 

приміщення 

вихід, 

дозволяється 

одночасне 

перебування не 

більше ніж 50 

осіб. 

вихід, 

перебування 

людей 20 

чоловік. 

2. ДБН В.1.1-

7:2016 

Напрямок 

відкривання 

дверей. 

Двері на 

шляхах 

евакуації 

мають 

відчинятися у 

бік виходу з 

будівель 

(приміщень). За 

винятком 

випадків, 

передбачених 

НАПБ А.1.001 

«Правила 

пожежної 

безпеки в 

Україні». 

Двері 

відкриваються 

назовні. 

Відповідає 

3. ДБН В.1.1-

7:2016 

Забезпечення 

безпеки 

пересування 

сходах. 

Сходи повинні 

мати з обох 

боків поручні 

на висоті 0,7 м. 

і 0,90 м. 

Існує Відповідає 
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4. 30.12.2014  № 

1417 розділ 3 

пункт 2 підпункт 

2.9 «ППБУ» 

Категорії 

приміщень та 

клас зони. 

Для всіх 

будівель і 

приміщень 

виробничого, 

складського 

призначення 

повинні бути 

визначені 

категорії щодо 

вибухопожежн

ої та пожежної 

небезпеки, а 

також клас 

зони, у тому 

числі для 

зовнішніх 

виробничих і 

складських 

дільниць, які 

необхідно 

позначати на 

вхідних дверях 

до приміщення, 

а також у 

межах зон 

усередині 

приміщень та 

ззовні. 

Визначені. Відповідає 
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5. ДБН В.1.1-

7:2016 

п. 7.2.3 

Евакуаційні 

виходи 

назовні 

допускається 

передбачати 

через 

тамбури.  

Ширину 

тамбурів або 

тамбур-шлюзів 

слід приймати 

більше за 

ширину 

виходів не 

менше ніж на 

0,5 м, а 

глибину – 

більше за 

ширину виходу 

на 0,2м, але не 

менше ніж 

1,2м. 

Евакуаційні 

виходи 

передбачений 

через тамбури  

Відповідає 

6. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.7.2.7  

 

Висота та 

ширина 

евакуаційних 

виходів  

Висота виходів 

повинна бути 

не менше за 

2,0м, а ширина 

– 0,8м. 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 

7. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.7.2.11 

 

Пристрої 

само- 

зачинення  

Пристроями 

для 

самозачинення 

та 

ущільненнями  

в притулах 

повинні бути 

обладнані двері 

виходів усіх 

Відсутні Не 

відповідає 
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сходових 

кліток та з 

приміщень на 

сходові клітки 

8. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.7.3.15 

Ширина 

проступів 

сходових 

маршів 

Ширина 

проступив 

сходових 

маршів та 

окремих 

сходинок 

повинно бути 

не менше ніж 

0,25м, а висота 

східця – не 

більше 0,22м. 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 

9. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.7.3.26 

Площа вікон 

сходових 

кліток 

Площа вікон у 

зовнішніх 

стінах 

сходових 

кліток типу 

СК1 має бути 

не менше 1,2м2 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 

10. ДБН В.1.1-

7:2016 

п.8.11 

Проміжок між 

сходовими 

маршами 

Між сходовими 

маршами слід 

передбачати 

завширшки у 

просвіті не 

менше ніж 

75мм  

Існує  Відповідає 
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Таблиця 3.5 Техногенна безпека 

1 2 3 4 5 6 

№ 

з/п. 

 

 

Найменування 

вимоги 

Що 

перевіряється 
Вимагається Існує 

Відповідає

/ 

не 

відповідає 

1. 

 

27.11.2018 р. 

за № 1346/3279 

Розділ 7 п.6 

«Про 

затвердження 

Правил 

техногенної 

безпеки» 

 

Посадові 

інструкції 

(обов’язки) і 

методи із 

забезпечення 

спостережень 

щодо хімічної  

оцінки  

 

 

 

 

обстановки 

Розробляти 

відповідні 

посадові 

інструкції 

(обов’язки) і 

визначати 

критерії 

критерії, 

методи та 

Розроблені 

відповідні 

посадові 

інструкції 

(обов’язки) і 

визначені  

критерії 

та 

методики 

Відповідає 

   методики із 

забезпечення 

спостережень 

щодо оцінки 

хімічної 

обстановки 
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2. 27.11.2018 р. 

за № 1346/3279 

Розділ 4 п.2 

«Про 

затвердження 

Правил 

техногенної 

безпеки» 

 

Засоби 

індивідуально

го захисту 

органів 

дихання від 

небезпечних 

хімічних 

речовин 

У робочий час 

засоби 

індивідуальног

о захисту 

органів 

дихання від 

небезпечних 

хімічних 

речовин (далі - 

ЗІЗОД) мають 

зберігатися на 

робочих 

місцях, а 

працівники, які 

безпосередньо 

обслуговують 

небезпечне 

обладнання, 

устаткування, 

цехи, ділянки 

тощо, повинні 

постійно 

носити ЗІЗ ОД 

при собі 

Згідно 

вимогам 

Відповідає 

3. 27.11.2018 р. 

за № 1346/3279 

Розділ 4 п.3 

«Про 

затвердження 

Правил 

техногенної 

безпеки» 

 

Види  

ЗІЗОД 

Конкретні види 

ЗІЗОД мають 

відповідати 

небезпекам 

об’єкта 

 

ЗІЗОД відпо-

відають 

Небезпечним 

Речови-нам 

об’єкта 

 

Відповідає 

 

 

 

 

 

 

 

4. ОРГАНІЗАЦІЯ ПОЖЕЖОГАСІННЯ НА ОБ’ЄКТІ. 
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4.1 Визначення параметрів розвитку пожежі 

Вирішенням тактичної задачі передбачено гасіння пожежі на зерносушарці. 

По першому повідомленню, на пожежу викликаються підрозділи по виклику №2.  

На основі вивчення оперативно - тактичних характеристик зерносушарки, з 

урахуванням її призначення, як обладнання для сушіння зерна, приймемо 

припущення про можливе місце виникнення пожежі та основні закономірності її 

розвитку. Необхідно передбачити стволи для гасіння пожежі в зерносушарці, 

стволи для захисту (охолодження) сусіднього технологічного обладнання та 

стволи для проливання вивантаженого зерна з зерносушарки. 

Обираємо місце найбільш ймовірного виникнення пожежі – в зерносушарці. 

У результаті розвитку пожежі вогонь може швидко поширитись по пило – 

пароповітряній хмарі. 

Лінійна швидкість розповсюдження пожежі Vл= 0.5 - 1.2,м/хв. (Торгівельні 

підприємства, склади та бази товарно – матеріальних цінностей). Приймаємо для 

подальших розрахунків Vл= 1 м/хв. 

Час виявлення – τвияв. =2,0 хв. 

Час сповіщення –τспов.= 3,0 хв. 

Час збору та виїзду –τзб.в.=2,0 хв. 

Відстань до об’єкту – Lпрям. =2,0 км. 

Швидкість прямування – Vпрям. =30 км/год. 

Час оперативного розгортання – τо.р. = 3,0 хв. 

Виходячи з тактичних умов, для проведення оперативних дій з гасіння 

пожеж зерносушарок глибина гасіння стволом "А" становить hr = 7 м, а для 

захисту стволи “Б” з глибиною гасіння hr = 5м. Виходячи з классу пожежі та 

рекомендованих вогнегасних речовин для гасіння пожежі, приймаємо 

вогнегасну речовину – вода. Інтенсивності подачі води приймають Іs = 0,14 

л/(м·с). 

Час розвитку на момент прибуття підрозділу: 

𝜏приб. = 𝜏вияв. + 𝜏спов. + 𝜏зб.в +
𝐿прям.

𝑉прям
× 60 = 2 + 3 + 2 +

2 × 60

30
= 11 хв. 
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 Час введення сил та засобів: 

 𝜏вільн. = 𝜏приб. + τо.р. = 11 + 3 = 14 хв. 

 

4.2 Розрахунок сил та засобів 

Згідно тактичного задуму при пожежі зерносушарки ТОВ «Збаражзький 

Комбінат Хлібопродуктів», на гасіння пожежі приймаємо 2 стволи «А». На захист 

(охолодження) прилеглих споруд за тактичним задумом приймаємо 4 стволи «Б» із 

яких 2 стволи "на захист складу № 6 та 2 стволи «Б» на захист силосу № 4 при 

цьому дані стволи будуть застосувуватися за можливістю для  проливання 

вивантаженого зерна з зерносушарки, що горить.  

4.1. Визначаємо можливу площу гасіння на час завершення оперативного 

розгортання засобів по фронту розвитку пожежі: 

𝑆пож = 𝑆гас = 𝑆зернсуш = 5 × 6 =  30 м2 

4.2. Потрібну витрату води для гасіння пожежі по фронту гасіння: 

𝑄факт.
гас = 𝑁прил × 𝑄прил = 2 × 7,4 = 14.8 л/с  

4.4. Потрібну витрату води на захист суміжних приміщень.  

𝑄факт
зах = 𝑁прил × 𝑄прил = 4 × 3,7 = 14.8 л/с 

4.6. Загальну фактичну витрату води на гасіння та захист: 

𝑄фак
заг = 𝑄факт.

гас + 𝑄факт
зах = 14,8 + 14,8 = 29.6 л/с. 

4.7. Ступень водозабезпечення об’єкту на випадок гасіння пожежі: 

На території елеватора знаходиться пожежне водоймище 100 м3. 

Розрахуємо час гасіння при встановленні машин на водоймище час подавання 

стволів за формулою:  

𝜏гас =
0.9 × 𝑉водой.2

𝑄фак
заг × 60

=
0.9 × 100 × 1000

29,6 × 60
= 51 хв. 

 

4.8 При такої схемі гранична відстань буде складати: 

Lгр. =
𝐻𝐻 − (𝐻𝑝 ± Z𝑀 ± Zприл)

1,2 ∙ S ∙ 𝑄2
∙ 20 =

90 − (50 + 0 + 1)

1,2 ∙ 0,015 ∙ (3,7 ∙ 2+7,4)2
∙ 20 = 197м. 
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Lгр. більше за Lфакт.  , таким чином, система водяного пожежогасіння 

вважається належним чином обладнаною та можливо подати вогнегасну речовину 

до джерела пожежі.  

 

50

70

 

 

Рисунок 4.1. Схема оперативного розгортання при гасінні пожежі 

 

4.9. Визначаємо кількість пожежно-рятувальних автомобілів що потрібні для 

подавання води на пожежі: 

𝑁П.М =
𝑄ф

заг.

𝑄н
=

29,6

0,8 × 40
= 1 

Необхідно використовувати 1 пожежно-рятувальний автомобіль. 

Оскільки одного пожежно-рятувального автомобіля недостатньо для 

проведення оперативних заходів, використовуємо кількість АЦ відповідно до 

кількості необхідних людей. 

 4.10. Кількості особового складу, що потрібен для виконання всіх робіт на 

пожежі: 

𝑁о/с = 𝑁ГДЗС
гас ⋅ 3 + 𝑁Б

зах ⋅ 2 + 𝑁п.б ⋅ 1 + 𝑁розг ⋅ 1 = 2 ⋅ 3 + 4 ⋅ 2 + 1 ⋅ 1 + 2 ⋅ 1 =

17 осіб 

4.11. Кількість відділень, що потрібні для гасіння пожежі на зерносушарці: 

𝑁відд. =
𝑁о/с

𝑁о/с
відд. =

17

4
= 3 відділення. 
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Висновок: так, згідно з розрахунком сил та засобів пожежогасіння трьох 

караулів достатньо та трьох відділень добровільних пожежних команд на АЦ-

40(130)63Б достатньо. 

Склад 6Склад 7 Сушка 2 Силос

Побутове приміщенняСклад 9

Пожежне депо

100

100

Резерв

МПК смт.Вишнівець

ЗВК-63 с.Доброводи

ДПРЧ-4

10
0 

м
.

ПБ

ПБ

 

 

Рисунок 4.1. Схема розташування сил та засобів. 
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ВИСНОВОК  

ТОВ «Збаразький Комбінат Хлібопродуктів» розташований за адресою 

47302, м. Збараж, вул. Грушевського, 90. 

До основних будівель та споруд підприємства відносяться: 

адміністративна будівля; будівлі складів; мех.майстерня; автомайстерня; 

столярний цех; побутові приміщення; лабораторія; приміщення пожежного депо де 

на озброєнні знаходиться МП-1600. 

Основне обладнання виробництва: 

зерносушарки; ваги; силоси; камери. 

Небезпека технологічного процесу обумовлюється перш за все 

пожежовибухонебезпечними властивостями зернового пилу – 40 грамів зернового 

пилу можуть зруйнувати елеватор за кілька хвилин.  

За нормальних умов використання всередині обладнання не утворюються 

горючі речовини, а найбільший ризик виникає внаслідок аварій та пошкоджень. 

Горюче середовище може виникнути при вибуху сушильного барабану, це 

пов'язано з тим, що при цьому утворюється вибухонебезпечна концентрація пилу, 

що було підтверджено попередніми розрахунками. Вибух може вивільнити з 

сушильного барабана достатню кількість пилу для створення вибухо- та 

пожежонебезпечної концентрації пилоповітряної суміші, що може призвести до 

повторного вибуху. Вибух може вивільнити близько 2-3 тонн зерна, оскільки зерно 

вже було нагріте, що може спричинити пожежу в результаті вибуху. Розсипання 

зерна може статися, якщо вийде з ладу елеватор, який транспортує висушене зерно 

до градирні. Витік зерна також може статися, якщо вийдуть з ладу датчики, які 

контролюють рівень зерна в градирні, що призведе до дисбалансу матеріалу в 

градирні. У всмоктувальному блоці при очищенні фільтрів, які фільтрують повітря 

від пилу, може утворитися горюче середовище, що призведе до вибуху і швидкого 

поширення вогню по повітроводах.  Поширеними джерелами займання 

можуть бути пряме полум'я під час ремонту або пожежі, іскри від удару або тертя, 

тертя або перегрів підшипників насоса, коротке замикання, статична електрика або 

атмосферні розряди. 
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За розрахунками приміщення зерносушарки відноситься до категорії «Б» за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою,  клас зони за ПУЕ – 22.  

Розрахунок сил та засобів на гасіння можливої пожежі, яка може виникнути 

у внаслідок займання дрібнодисперсного пилу, показав що на гасіння необхідно 

задіяти 3 підрозділи на основних пожежних автомобілях.   

Таким чином, з аналізу пожежних ризиків та відповідності чинним вимогам 

системи протипожежного захисту встановлено, що ТОВ "Збаразький комбінат 

хлібопродуктів" є об'єктом підвищеної небезпеки, а рівень його захисту не в повній 

мірі відповідає вимогам нормативних документів були запропоновані пожежно-

профілактичні заходи. 
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На території комбінату знаходяться такі приміщення:

- адміністративна будівля;
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- зерносушарка- 3 шт;

- вага- 2 шт;

- силос- 6 шт;

- мех. майстерня;

- автомайстерня;

- столярний цех;

- побутові приміщення – 2 шт;
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ТОВ «Збаразький Комбінат Хлібопродуктів» розташований за адресою 47302, м. Збараж, вул. Грушевського, 90.

До основних будівель та споруд підприємства відносяться:

адміністративна будівля; будівлі складів; мех.майстерня; автомайстерня; столярний цех; побутові приміщення; лабораторія; приміщення пожежного 

депо де на озброєнні знаходиться МП-1600.

Основне обладнання виробництва: зерносушарки; ваги; силоси; камери.Небезпека технологічного процесу обумовлюється перш за все 

пожежовибухонебезпечними властивостями зернового пилу – 40 грамів зернового пилу можуть зруйнувати елеватор за кілька хвилин. 

За нормальних умов роботи технологічного обладнання горюче середовище усередині апаратів не утворюється,  а найбільшу небезпеку представляють 

аварії та його пошкодження. 

Горюче середовище може виникнути при вибуху сушильного барабану, бо в ньому утворюється вибухонебезпечна концентрація пилу, що

підтверджено попередніми розрахунками. В наслідок вибуху з сушильного барабану вийде достатня кількість пилу щоб утворити

вибухопожежонебезпечну концентрацію пило-повітряної суміші , що може призвести до ще одного вибуху . В наслідок вибуху назовні вийде приблизно

2-3 тонни зерна, враховуючи те що воно вже буде нагріте та як наслідок вибуху воно може загорітись. Також у разі порушення технологічного

регламенту у топічному блоці може виникнути пожежа при порушенні матеріального балансу тобто загрузки більшої кількості рулонів соломи ніж це 

прописано в інструкції це може призвести до того що полум'я вийде назовні і може підпалити на інші рулони, що знаходяться поруч. Розсип зерна може

статися при пошкодженні норії які транспортують вже просушене зерно до охолоджувальної колони. Можливий також розсип зерна при порушенні

матеріального балансу у охолоджувальної колони якщо вийдуть з ладу датчики які контролюють рівень зерна у ній. Горюче середовище може утворитися

в аспіраційній системі під час чистки фільтрів, які фільтрують повітря від пилу, що може призвести до вибуху та швидкому поширенню полум'я по 

повітроводу.

Характерними джерелами запалювання можуть бути: відкритий вогонь при проведенні ремонтних та вогневих робіт; іскри при ударах і терті; тертя та 

перегрів підшипників насоса; коротке замкнення, розряди статичної і атмосферної електрики та інші.

За розрахунками приміщення зерносушарки відноситься до категорії «Б» за вибухопожежною та пожежною небезпекою,  клас зони за ПУЕ -22. 

Розрахунок сил та засобів на гасіння можливої пожежі, яка може виникнути у внаслідок займання дрібнодисперсного пилу, показав що на гасіння 

необхідно задіяти 3 підрозділи на основних пожежних автомобілях.  

Таким чином, аналіз пожежної небезпеки та відповідності систем протипожежного захисту діючим вимогам  показав, ТОВ «Збаразький Комбінат 

Хлібопродуктів» є небезпечним  і  рівень захисту його не в повній мірі відповідає вимогам нормативних документів, на підставі чого були запропоновані 

пожежно-профілактичні заходи.
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