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ВСТУП 

 

Забезпечення пожежної безпеки на території України є важливим 

напрямом державної політики. Для цього діє система заходів, яка передбачає 

не тільки профілактику пожеж, а й ліквідацію випадків загорянь та 

відновлення після їх наслідків. 

Пожежна безпека є однією з найбільш важливих проблем у сфері 

промисловості та підприємництва. Виникнення пожеж може мати негативний 

вплив на життя та здоров'я людей, призводити до матеріальних збитків та 

значно ускладнювати процес виробництва. Оцінка стану пожежної безпеки на 

підприємстві є важливою складовою управління ризиками та забезпечення 

безпеки працівників, а отже і тема комплексної курсової роботи Оцінка стану 

пожежної безпеки ПП «Ізяславмолпродукт» м. Ізяслав, Хмельницької області 

є досить актуальною.  

На щастя, виготовлення молочних продуктів, зазвичай, не пов'язане з 

використанням великої кількості аміаку у технологічному процесі, тому 

техногенні аварії та пожежі, пов'язані з аміаком, на молочних підприємствах є 

рідкісним явищем. 

Проте, за останні кілька років, у світі та в Україні сталися кілька 

техногенних аварій та пожеж на молочних підприємствах, які призвели до 

значних матеріальних збитків та загрози здоров'ю людей. Деякі з них: 

1. Пожежа на молочному заводі у місті Лубни на Полтавщині в 

березні 2021 року, яка спалахнула внаслідок короткого замикання 

електромережі та призвела до значних збитків. 

2. Пожежа на молочному заводі в місті Клайпеда в Литві в лютому 

2019 року, яка спричинилася викидами шкідливих речовин внаслідок пожежі 

у системі вентиляції. 

3. Пожежа на молочному заводі в місті Патнем-Татешвар у Індії в 

жовтні 2018 року, яка призвела до загибелі трьох людей та травмування 

декількох інших. 
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Ці техногенні аварії та пожежі підкреслюють важливість дотримання 

всіх необхідних заходів безпеки на молочних підприємствах, зокрема, щодо 

електробезпеки та пожежної безпеки. 

Пожежна небезпека на підприємствах, де є холодильні камери та 

компресорні установки з аміаком, є серйозним питанням, яке потребує 

пильного нагляду та заходів безпеки. Аміак є потенційно небезпечною 

речовиною, яка може спричинити пожежу та викиди токсичних речовин. Крім 

того, компресорні установки, які обертають аміак, мають високі температури 

та тиски, що збільшує ризик виникнення пожежі. 

Актуальність теминашої роботи полягає в тому, що на об’єкті 

використовуються аміачні холодильні установки для зберігання молочної 

продукції, розгерметизація яких небезпечна для життя людей та 

навколишнього середовища. За здатністю до горіння, рідкий аміак відноситься 

до групи важкогорючих речовин, а газоподібний - до групи горючих речовин. 

При підвищенні температури займистість аміаку збільшується. 

Мета даної комплексної курсової роботи - оцінити стан пожежної 

безпеки ПП «Ізяславмолпродукт», проаналізувати наявні системи 

пожежогасіння, протипожежні заходи, та розробити рекомендації для 

поліпшення пожежної безпеки на об'єктах компанії. 

Результати написання комплексної курсової роботи - визначення стану 

пожежної безпеки об’єкту, оцінка ризику виникнення пожежі на об’єкті. 

Надання заходів щодо швидкої евакуації працівників об’єкту та успішної 

ліквідації надзвичайної ситуації. Вивчення пожежної небезпеки 

технологічного процесу, дослідження якостей речовин і матеріалів 
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РОЗДІЛ 1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

1.1. Характеристика об’єкту та опис технологічного процесу 

 

Маслозавод розташований за адресою: Хмельницька область, м. Ізяслав, 

вул. Миколи Микитюка, 33 і межує: 

• на півночі – на відстані 55 м промислова забудова; 

• на заході – на відстані 90 м протікає річка Горинь; 

• на сході – на відстані 250 м розташовані приміщення банку та 

автобусна зупинка; 

• на півдні – вул. Жовтнева (на відстані 65 м.) та індивідуальні житлові 

будинки. 

Відстані від АХУ підприємства до життєво важливих 

народногосподарських об’єктів складають: 

• до міст, інших населених пунктів – в межах міста; 

• до транспортних магістралей (вул. Миколи Микитюка) – 65 м; 

• до місць великого скупчення людей (житлової забудови) – 70 м; 

• до природоохоронних об’єктів (р. Горинь) – 90 м; 

Інших об’єктів – шкіл, дитячих садків, стадіонів, лікарень, кінотеатрів, 

реакційних та охоронних зон, зон відпочинку в районі підприємства не має. 

В зв’язку з тим, що відстань між небезпечними об’єктами підприємства 

за адміністративною ознакою не перевищує 500 м, вони вважаються одним 

об’єктом. Територія підприємства розташована на 1 промисловому 

майданчику. 

Підприємство спеціалізується на переробці коров’ячого молока, яке 

доставляється на підприємство автомобільними цистернами. Готова продукція 

підприємства – цільномолочні вироби та масло. 

Підприємство працює в одну зміну (900 до 1800). Кількість працівників 

становить 71 чол., максимальна кількість працівників в одну робочу зміну 

складає 37 чол.. Підприємство відноситься до 5-го класу небезпеки, 

нормативно санітарно-захисна зона- 55 м. Підприємство відноситься до 2-ї 
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категорії хімічної небезпеки.  

Місце знаходження маслозаводу ПП «Ізяславмолпродукт» наведено на 

рисунку 1.1. 

 

 

Рисунок 1.1. – Місцезнаходження підприємства 

 

Площа території заводу складає 1,98 га. Генеральний план підприємства 

наведено на рисунку 1.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.2. – Генеральний план підприємства 
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На території підприємства знаходяться такі будівлі (рис.1.2): 1 – 

Прохідна; 2 – Головний корпус; 2.1 – Бокове відділення; 2.2 – Масло цех; 2.3 

– Цільномолочний цех; 2.4 – Сепараторний цех; 2.5 – Масло камера; 2.6 – 

Молочна камера; 2.7 – Стара компресорна; 2.8 – Щитова; 2.9 – Насосна 

станція; 2.10 – Компресорна; 2.11 – санпропускна; 2.12 – Теплогенераторна; 

2.13 – Побутові приміщення; 2.14 – Фасовочний цех; 2.15 – Ресивер; 2.16 – 

Рідиновідділювач; 2.17 – Випарник лід вода; 2.18 – Випарник розсіл; 2.19 – 

Конденсатори; 3 – Центральна лабораторія; 4,5 – Водонапірна башта; 6 – 

Санітарна зона компресорної; 7 – Видача готової продукції; 8 – ЗТП - 35; 9 – 

Котельна; 9.1 – Лабораторія ХВО; 9.2 – ГРП; 9.3 – Санвузол котельні; 10 – 

Казеїновий цех; 10.1 – Побутові приміщення каз/цех; 10.2 – Насосна станція 

каз/цех; 10.3 – Склад казеїну; 10.4 – Очисні споруди; 11 – Водокачка; 12 – 

Мийка автоцистерн; 13 – Склад; 14 – Столярний цех; 15 – Смітник; 16 – 

Туалет; 17 – Склад хімічних матеріалів; 18 – Склад сірчаної кислоти; 19 – 

Морозильна камера; 20 – Стара дизельна. 

Головний корпус – розміри 31х50 м., стіни залізобетонні, перекриття 

залізобетонне, покрівля з металочерепиці складається із: масло цех, 

цільномолочний цех, сепарований цех, масло камера, молочна камера, насосна 

станція, компресорна, теплогенераторна, фасовочний цех. 

Компресорна – розміри 12 х 12, будівля одно поверхова, ІІ ступеня 

вогнестійкості, загальною площею в плані – 144 м. кв. Висота будинку на рівні 

горищного перекриття 4,5 м. У будівлі розміщено компресорні установки для  

транспортування та нагнітання аміаку через трубопроводи до технологічних 

установок, які працюють на аміаку. Стіни та перегородки виконано з глиняної 

цегли. Оздоблення стін та стелі з негорючих матеріалів, перекриття 

залізобетонне, покрівля з металочерепиці.  

Казеїновий цех – розмір 29х6.5 м., одноповерхова будівля IІ ступення 

вогнестійкості стіни цегляні, перекриття монолітне залізобетонне, покрівля з 

металочерепиці. 
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Склад хімічних матеріалів – розмір 6 х 7 м., одноповерхова будівля IІ 

ступеня вогнестійкості стіни залізобетонні, перекриття залізобетонне, 

покрівля з металочерепиці. 

Морозильна камера – розмір 20 х 8 м., одноповерхова будівля, стіни 

цегляні, перекриття залізобетонне. 

Столярний цех – розмір 11 х 7 м., будівля одноповерхова, стіни та 

перегородки з керамічної цегли, покриття збірна залізобетонна цегла, покрівля 

шиферна на дерев’яній обрешітці. Освітлення електричне. Цех забезпечений 

високонапірною всмоктувальною аспіраторною вентиляцією, додатково 

оснащений загальнообмінною витяжною вентиляцією. 

Склад – розмір 10 х 7 м., будівля одноповерхова, стіни цегляні, 

перегородки дерев’яні, покрівля шиферна на дерев’яній обрешітці, електричне 

освітлення, у складі зберігаються дерев’яні вироби та лакофарбові матеріали. 

Склади – розмір 12 х 22 м., будівлі одноповерхові, стіни цегляні, 

освітлення електричне, перекриття бетонне. 

Склад сірчаної кислоти – розмір 5 х 5м., будівля одноповрехова, стіни 

цегляні, покрівля шиферна по дерев`яній обрешітці. Кислота зберігається в 

спеціальних ємностях по 25 л. 

Котельна – розмір 29 х 7.5 м., одноповерхова будівля IІ ступеня 

вогнестійкості стіни цегляні, перекриття монолітне залізобетонне, покрівля з 

металочерепиці. У приміщенні котельні знаходяться два водогрійних котла 

марки Е-1/9 які належать до типу вертикально-водотрубних двобарабанних 

котлів з природною циркуляцією і призначені для вироблення насиченої пари 

з абсолютним тиском не більше 1,4 МПа і паропродуктивністю 1,0 тонна пари 

на годину. Дані котли працюють на природному та скрапленому газі. 

Освітлювально-силову  мережу  напругою  220/380В  може  бути  

відключено черговим персоналом об’єкта (цілодобово) від трансформатора, 

встановленого біля головного корпусу на відстані 50 м.  

Внутрішнє протипожежне водопостачання відсутнє. Зовнішнє 

протипожежне водопостачання здійснюється від міської кільцевої 



12 

 

водопровідної мережі діаметром 150 мм, на теритоії розташовано 2 пожежних 

гідранта з напором 40 м та водовіддачею 95   л/с. Крім того на території 

підприємства знаходяться дві водонапріні башти місткістю 25 м3. На території 

пожежний гідрант №3 розташований на відстані 30 м. від дизельної підстанції. 

Другий пожежний гідрант №5 розташований на відстані 20 м. від головного 

корпусу. Пожежний гідрант №14,15 розташований на території ТОВ «Бартнік» 

на відстані 35, 40 м. та р. Горинь на відстані 150 м. 
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РОЗДІЛ 2. Аналіз технологічного процесу 

2.1. Опис технологічного процесу 

  

Основні етапи процесу при виробництві молочних продуктів: 

1. Охолодження молока; 

2. Сепарування молока – розділення молока на вершки та 

знежирення молока на сепараторах; 

3. Пастерилізація молока – знищення більшої частини патогенної 

мікрофлори; 

На підприємстві існує 6 об’єктів підвищенної небезпеки: 

1. Котельня; 

2. ГРП; 

3. Прийом аміаку з автоцистерн до аміачно-холодильної установки; 

4. Апаратне відділення; 

5. Машине відділення; 

6. Склад зберігання сірчаної кислоти; 

 

2.1.1. Аналіз технологічного обладнання аміачно-холодильної 

установки  

 

Аміачно-холодиьна установка (далі АХУ) призначається для 

виробництва холоду з метою охолодження молока та готової продукції. 

Основним видом небезпечних робіт є використання у технологічному 

процесі виробництво холоду аміаку, який охолоджує проміжний холодносій – 

розсіл. 

Технологічний процес отримання холоду включає в себе наступні стдаії: 

• Злив рідкого аміаку з автоцистерни; 

• Випаровування аміаку в апаратах та приладах охолодження; 

• Відсмоктування та стискання пари аміаку; 

• Конденсація пари аміаку; 
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• Збір і повернення рідини у ресивери. 

Приймання аміаку з автомобільної системи проводиться через 

спеціальний колектор у ресивери у відповідності з вимогами Інструкції по 

прийманню аміаку з автомобільної цистерни з використанням засобів 

індивідуального захисту. 

Для стиснення парів аміаку експлатуються два поршневих 

одноступеневих компрессори марки NF-611 холодопродуктивністю 163 кВт 

(140000 ккал/год) при температурі від – 15°С до +35°С. 

Цикл компресорних агрегатів з одноступеневим стисканням пари 

характерезується так званим сухим холодом компресора (перегрівом пари при 

стисканні), переохолодження рідкого холодоагенту після конденсації пари і 

дроселювання. 

Разом з основним процесом конденсації відбувається збір та видалення 

газів (повітря). Пароподібний аміак, стислий до тиску конденсації в 

одноступеневих агрегатах, прямує до загального нагнітального трубопроводу 

і через і маслоуловлювачі поступає до конденсаторів. 

Для конденсації парів в системі використовується два конденсатори 

марки ТКА-85. Рідина, що утворилася в конденсаторах, зливається в 

дренажний горизонтальний ресивер 3,5РДМ об’ємом 3,41 м3. Характеристика 

ресивера наведено на рисунку 1.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок  2.1. – Характеристика ресивера 3,5РДМ 

 

Тип Дм ˣ S L l2 l l1 l2 l3 H S1 l4 l5 Вага, 

кг 

3,5РДМ 1020х10 4685 3960 1500 1480 281 1550 1840 8 135 1980 12,821 
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Режим роботи АХУ: 

1. Температура кипіння холодоагенту: -33 °С; 

2. Температура конденсації холодоагенту: +35 °С; 

3. Тиск в холодильних системах не перевищує; 

4. 10-12 кг/см2 – в ресивері (режим відтаювання); 

5. 2-12 кг/см2 – в компресорах та нагнітальних трубопроводах; 

6. 0,7 кг/см2 – в випарниках та конденсаторах. 

Технічна характеристика ресивера наведена в таблиці 2.1 

 

                   Таблиця 2.1.  

Технічна характеристика 3,5РДМ 

Назва параметру Значення 

Об’єм, м3 3,41 

Тиск робочий, МПа(кг/см2) 1,2(12) 

Тиск випробувальний, МПа(кг/см2) 1,55(15,5) 

Температура робоча, °С мінус20…плюс47 

Середовище аміак 

Фізичний стан середовища Газ,рідина 

Температура кипіння при 

0,07МПа(кг/см2), °С 

мінус 34 

Вогнебезпека так 

Токсичність так 

Маса без комплектуючих 1262 

 

Блок схема АХУ наведена на рисунку 1.4, де 1 - рідкий аміак; 2 - 

холодний росол; 3 – теплий росол; 4 – газоподібний аміак;  5 – пари аміаку 

гарячі; 6 – тепла вода; 7 – холодна вода. 
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Рисунок 2.2. – Блок-схема АХУ 

 

Виробниче обладнання в основному розміщення в одноповерховому 

цегляному приміщенні. На відкритому майданчику під навісом знаходиться 

дренажний ресивер. Інше обладнання АХУ знаходиться у виробничих 

приміщеннях. 

Приймання аміаку проводиться з автомобільної цистерни на відкритому 

майданчику. Приймання та заповнення системи холодильно-компресорної 

станції аміаку із автомобільної цистерни з використанням засобів 

індивідуального захисту. Загальна кількість аміаку в системі складає 1,4 т. 

Технологічна схема АХУ наведена на рисунку 1.5. 
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Рисунок 2.3. – Технологічна схема АХУ. 
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Охолодження 

росолу 

Блок№3 

Машинне відділення 

(компресування аміаку) 
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1 – Запобіжник кл. 2 – Маноматр. 3 – Вент.зап.(злив аміаку). 4 – Насос 

вод.(охолодження парів аміаку). 5 – Вент.зап.(подача аміаку Рег.Ст.). 6 – 

Вентиль зап.(імпульсна лінія). 7 – Вентиль запп.(зап.кл.) 8 – Вентиль зап.(лінія 

відси.) 9 – Вентиль зап.(подача аміаку на вип.№1) 10 – Вентиль зап.(подача 

аміаку на вип.№2). 11 – Фільтр. 12 – Електромагнітний клапан. 13 – Вентиль 

рег.(подача аміаку на вип.№1). 14 – Вентиль рег.(подача аміаку на вип.№2). 17 

– Вентиль рег.(імпульсна лінія). 18 – Вентиль рег.(злив рідкого аміаку). 19 – 

Рідинновідділювач №1. 23 – Випарювач №1. 24 – Випарючав №2. 25 – Вентиль 

зап.(злив рідкого аміаку). 26 – Ресивер. 27 – Компресор НФ-611. 28 – 

Конденсатор. 29 – Мішалка. 30 – Автоматика безпеки. 31 – Регулююча станція. 

32 – Вентиль зап.(лінія нагнітання). 

 

2.1.2. Газове господарство 

 

Котельня призначення для вироблення тепла у вигляді пари і гарячої 

води, яка використовується в технологічному процесі. Технічні 

характеристики котлів наведена в таблиці 2.2. 

Таблиця 2.2. 

Технічні характеристика котлів 

Технічні характеристика Котел Е-1/9 

Паропродуктивність, т/год 1 

Тиск пари, МПа До 0,8 

Витрата палива 83,5 м3/год 

ККД, % 91 

Температура живильної води, °С 50 

 

Нагрів в котлах здійснюється за рахунок теплової енергії, виділеної при 

спалюванні природного назу. 

Як паливо використовується газ середньго тиску Qн=8050 ккал/м3 

(Qн=33649 кДж/м3). 

Для обліку витрати природного газу передбачена установка газового 

лічильника та коректора. Навкруги лічильника встановлена байпасна лінія. 
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Для контролю витоку газу в приміщенні котельної встановлений 

сигналізатор загазованості. У разі витоку газу спрацьовує світлозвукова 

сигналізація і автоматично закривається відсічний клапан, встановлений на 

робочому місці оператора. 

Для безпечної експлуатації обладнання і газопроводів передбачені 

продувальні газопроводи. В обхід всіх фланцевих з’днань і арматури 

встановленої стаціонарні струмопровідні перемички. До допоміжного 

обладнання відносяться живлячі пристрої, обладнання паливоподачі, а також 

контрольно-вимірювальні прилади і система автоматизації. 

План котельні наведено на рисунку 1.6, де 1 – солерозчинник; 2 – Na – 

катіон. фільтра; 3 – бак живильної води; 4 – бойлер; 5 – котел Е-1/9; 6 – димова 

труба; 7 – димосос ВД-3,5; 8 – водопідігрівач;              9 – попілоуловлювач; 10 

– димосос ДН-9; 11 – колонка розподільна; 12 – бункер;   13 – спалювач; 14 – 

допалювач 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.4. – План котельні 

 

Технологічна схема внутрішньго цехового газопроводу наведена на рисунку 

1.7, де 1 – ізолюючий фланець; 2 – засувка газова ø80 РУ-16; 3 – кран 

кульковий ø50;      4 – електромагнітний клапан М16RM/NA ø100; 5 – кран 

кульковий ДУ-25; 6 – футляр ø133 к4.0 l=0,6 м. 
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Рисунок 2.5. – Технологічна схема внутрішньго цехового газопроводу 

 

 

Схема ГРП наведена на рисунку 1.8, де 1 – ізолюючий фланець; 2 – засувка 

газова ø80 РУ-16; 3 – кран газовий ø32; 4 – кран кульовий ø50; 5 – кран газовий 

ø25; 6 – регулятор тиску РДГС-10; 7 – лічільник газу “ТЕМП” G-160; 8 – 

манометр; 9 – коректор «УНІВЕРСАЛ-02» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.6. – Схема ГРП 
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2.2. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних 

властивостей речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному 

процесі. 

 

Аміак (HN3) – неорганічна сполука, безбарвний газ із різким 

задушливим запахом, легший за повітря, добре розчинний у воді. У суміші з 

повітрям аміак може вибухати. При потраплянні у струмінь аміаку відкритого 

вогню можливе його загорання. Отруєння на підприємствах відбуваються 

внаслідок аварій. Аміак переважно подразнює верхні дихальні шляхи, у 

високих концентраціях збуджує центральну нервову систему і викликає 

судоми. Зміни у нервовій системі обумовлені нестачею кисню в крові. 

Характеристики аміаку наведені в табл. 2.3. 

Таблиця 2.3.  

Характеристики аміаку 

Характеристика Величина 

Найменування речовини Аміак 

Формула HN3 

Фізико – хімічні властивості: 

Молекулярна вага 17 

Температура кипіння -33,3 ˚С 

Густина 0,59 

Агрегатний стан Газ 

Колір Безкольоровий 

Запах Різкий 

Поріг сприйняття 0,037 мг/л 

Критичний тиск 11,52 МПА 

Критична температура -132,4 ˚С 

Температура тверідння -77,9 ˚С 

Коефіцієнт розчинності у воді 762,6 

Вибухонебезпечність 

Гранично допустима 

вибухонебезпечна концентрація 

(ГДВК) 

0,75 % (5,5 г/м3) 

Максимальний тиск вибуху 4,5 кгс/см2 

Пожеженебезпечність 

Концентрація спалаху 11% (78,5 г/м3) 

Темппература спалаху 630 ˚С 

https://www.wiki.uk-ua.nina.az/%D0%93%D0%B0%D0%B7.html
https://www.wiki.uk-ua.nina.az/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0.html
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Суміш аміаку з повітрям вибухонебезпечна. Аміачно-повітряна суміш 

вибухає при об'ємній частці аміаку від 15 до 28%. Вибухи сумішей аміаку з 

повітрям в промислових умовах мали місце тільки в закритих системах при 

високих температурах і тиску. 

Рідкий аміак відноситься до важкогорючпх речовин. Для підтримки 

горіння недостатньо теплового випромінювання пари аміаку, яка горить над 

поверхнею рідкого аміаку, шо знаходиться під атмосферним тиском. Горіння 

припиняється після закінчення кипіння аміаку. Утворений при випаруванні 

рідкого аміаку під тиском в атмосферу аерозоль з аміаку і сконденсований з 

повітря води не спалахує від відкритого вогню. 

Контакт аміаку з ртуттю, хлором, йодом, бромом, кальцієм, окислом 

срібла і деякими іншими хімічними речовинами може привести до утворення 

вибухових сполук. При порушенні герметичності обладнання самозаймання 

аміаку виключено. 

Сірчана кислота H2SO4 – масляниста, в чистому вигляді є прозорою і 

безбарвною рідиною. Температура плавлення 10,35 ˚С, температура кипіння 

330 ˚С ( з розкладанням). З водою змішується в усіх відношеннях виділяючи 

багато тепла. 

Сірчана кислота є сильною кислотою. При високій температурі виділяє 

пари SO3 (починаючи з 200 ˚С і вище), які з водяною парою повітря утворють 

білий туман. 

Сірчана кислота подразнює і припалює слизові оболонки верхніх 

дихальних шляхів, вражає легені. При потраплянні на шкіру виникають важкі 

опіки. При гострому отруєнні виникає подразнення вірхніх дихальних шляхів 

особливо слизової оболонки носу, важке дихання, кашель, чхання. При більш 

високих концентраціях – кривава мокрота, блювання, важкі запалення броніх 

та легенів. 

Сірчана кислота їдка, хоча через значну в'язкість опік може статись за 

час, достатній для змивання кислоти, що потрапила на шкіру. В цьому сенсі 

більш небезпечні олеум та хлорсульфонова кислота, які можуть швидко 
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спричинити сильні опіки. За корозійними властивостями менш небезпечна, 

ніж соляна чи азотна кислоти, оскільки менш летка і не дуже активний окисник 

при звичайних температурах. Найбільш небезпечне потрапляння на відкриті 

слизові оболонки. Потрапляння в очі може статись при спробі розбавлення 

концентрованої кислоти доливанням до неї води (пряме порушення правил 

поводження з концентрованою сульфатною кислотою), при цьому вода 

закипає і розбризкується разом з кислотою. Вражені ділянки промивають 

великою кількостю води і 5% розчином питної соди. 

Природній газ – є основним ппальним елементом у складі природних 

газів є метан (CH4), вміст якого в природному газі сягає 75 – 98 %. Фізичні і 

хімічні властивості метану наведені в таблиці 2.4. 

Таблиця 2.4. 

Фізичні та хімічні властивості метану 

Характеристика Значення 

Молекулярна маса 16,04 

Густина 0,7168 кг/3 при 0 ˚С 

Температура кипіння -161,58 ˚С 

Коефіцієнт дифузії газу в повітрі 0,196 см2/с 

Теплота утворення 74,8 кДж/моль 

Теплота згорання 802 кДж/моль 

Температура горіння 2043 ˚С 

Температура спалахування 645 – 800 ˚С 

Температура само спалахування 537 ˚С 

Концентраційна межа 

розповсюдження полум’я у повітрі 

/ кисні 

5,28 – 14,1% (об.) / 5,1 – 61% (об.) 

Максимальній тиск вибуху 706 МПа 

Максимальна швидкість 

наростання тиску 

18 МПа/с 

Нормальна швидкість 

розповсюдження полум’я 

0,338 м/с 

Мінімальна енергія запалювання у 

повітрі / кисні 

0,28 мДж / 0,0027 мДж 

 

Всі горючі гази вибухонебезпечні, здатні спалахувати при відкритому 

вогні або іскри. Верхня межа вибуховості природних газів коливається від 12 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B7%D1%96%D1%8F
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до 16%, нижня межа – від 3 до 6%. Газоповітряна суміш, в якій газу міститься 

до 5% не горить, від 5 до 15% - вибухає, більше за 15% - горить при подачі 

повітря. 

Деякі горючі гази токсичні, тобто здатні викликати отруєння 

організмулюдини. Наявність газу в приміщенні більше за 20% викликає 

задуху, накопичення його в закритому об’ємі від 5 до 15% призводить до 

вибуху газоповітряної суміші, при неповному згоранні виділяється чадний газ 

(СО), який навіть при невеликій концентрації (0,15%) викликає отруєння. 

Горючі гази як природні, так і штучні – безбарвні (невидимі), не мають 

запаху, в зв’язку з чим є небезпечними при проникненні в приміщення через 

нещільності газопроводів і арматури. Вони можуть викликати отруєння 

людей, вибух і пожежу. Для того, щоб вчасно виявити присутність в 

приміщенні газу, до нього додають спеціальні домішки із специфічним 

запахом – одоранти. 

Температура загорання газоповітряної суміші метану 645˚С, пропану 

490˚С, бутану 475˚С. 

Горіння буває повним і неповним. Повне горінння відбувається при 

достатній кількості кисню. Його брак викликає неповне згорання, при якому 

виділяється менша кількість тепла, ніж при повному згоранні. 

 

2.3.  Аналіз виникнення горючого середовища 

 

У технологічному процесі аміачної компресорної використовуються 

горючий газ (аміак) у якості холодоагенту та горюча рідина (компресорне 

мастило) для змащення та охолодження основного обладнання компресорного 

цеху. 

За нормальних умов роботи технологічного обладнання горюче 

середовище у приміщеннях компресорної не утворюється оскільки усе 

обладнання герметичне, а кількість аміаку та парів мастила, що просочуються 

в приміщенні не значна та вчасно видаляється системою вентиляції. 
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Всередині обладнання за нормальних умов роботи утворення горючого 

середовища теж не можливе оскільки воно на 100 % заповнене аміаком та 

мастилом (робоча концентрація фроб = 100 %), а окисник взагалі відсутній. 

Проте, горюче середовище всередині технологічного обладнання може на 

короткий час утворитися в період його пуску, зупинки та ремонту. 

При пошкодженнях та аваріях велика кількість горючого компресорного 

мастила та аміаку може потрапити у об'єм аміачної компресорної та утворити 

при певних умовах вибухопожежонебезпечні концентрації. 

В середині технологічного обладнання при його пошкодженні горюче 

середовище буде відсутнє оскільки усе обладнання працює при підвищеному 

тиску. 

Ймовірні місця виникнення пожежі: 

• аміачні компресори; 

• масловідокремлювач; 

• ресивери; 

• маслозбирач. 

• випарні конденсатори. 

 

2.4. Аналіз виникнення в горючому середовищі джерела 

запалювання 

 

Пожежі у холодильниках найчастіше виникають у період їх ремонту, 

реконструкції та будівництва, коли термоізоляція ще не поштукатурена, а у 

камерах знаходиться велика кількість теплоізоляційного матеріалу, бітуму та 

деревини у вигляді будівельних листів та настилів. 

При розгляді пожежовибухонебезпеки технологічного процесу 

необхідно встановити теплові прояви, що можуть привести до запалювання 

горючого середовища у даному технологічному процесі. 

Тепловий прояв може стати джерелом запалювання у тому випадку, 

коли він характеризується: 
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1. Температурою, достатньою для початку процесу горіння. 

Температура потенційного джерела запалювання повинна бути вища, ніж 

температура самозаймання горючої речовини ; 

2. Достатньою потужністю джерела запалювання. Енергія джерела 

запалювання більша, ніж мінімальна енергія запалювання ; 

3. Тривалістю впливу джерела запалювання на горюче середовище. 

Термін дії джерела запалювання повинен бути не менше, ніж період індукції 

горючого середовища . 

Горіння може виникнути при впливові на горюче середовище 

різноманітними джерелами запалювання. Існує 4 види джерел запалювання: 

• відкритий вогонь та розжарені продукти горіння і нагріті ними 

поверхні; 

• теплові прояви механічної енергії; 

• теплові прояви електричної енергії; 

• теплові прояви хімічних реакцій. 

Джерела запалювання, які виникають в умовах виробництва 

характеризуються температурою, енергією та тривалістю дії. Тривалість дії 

виробничих джерел запалювання значно перевищує відповідний показник 

горючої суміші. 

Основними причинами пожеж на холодильних установках є: 

• самозапалювання і самозаймання промасленого дрантя (обтиральних 

кінців), спецодяг, сміття. 

• вибух при визначених місцях витоку аміаку внаслідок несправності 

електроустаткування, чи електропроводів, порушення правил їх експлуатації; 

• вибух при зваренні судин, не звільнених від аміаку; 

• запалення мастил і інших ЛЗР при порушенні правил їх збереження 

(використання відкритого вогню); 

• займання мастил при огляді устаткування із застосуванням відкритого 

вогню; 



26 

 

• запалення мастил при занадто великому нагріві тертьових частин чи 

перегріві стислого холодильного агента; 

• несправність чи неправильна експлуатація палаючого пристрою; 

Крім того запалювання повітряно-аміачної суміші можливе при 

перегріві силової електромережі, виникнення зарядів статичної енергії при дії 

тертя поршня об циліндр компресора. Причиною пожежі може стати 

попадання повітря в систему і підвищення температури в апаратах до 

температури самозапалювання пароповітряної суміші. 

 

2.5. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її 

виникнення  

 

Пожежа в аміачній компресорній може розповсюджуватися по 

газоповітряним хмарам, по поверхні мастила, що розлилося, а також по 

“масляному туману”, що утворився при цьому; крізь дверні та віконні отвори, 

технологічні прорізи; по кабельних лініях. 

Розповсюдження пожеж, що можуть виникнути викликаються 

наявністю: 

• руйнування споруд та технологічного обладнання; 

• розлив та поширення горючої рідини (компресорного мастила) та 

горючого газу (аміаку). 

Швидкому розповсюдженню пожежі та ускладнення її гасіння можуть 

сприяти наступні обставини: 

• розлив та розповсюдження рідин та горючих газів; 

• утворення газо - і пароповітряних концентрацій горючих газів або парів 

ЛЗР з повітрям з їх наступним вибухом та руйнуванням конструкцій і 

обладнання; 

•відсутність систем сигналізації і установок автоматичного 

пожежогасіння. 
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Пожежі у машинному відділенні холодильників де використовується 

аміак як холодоагент, як правило, починаються з вибухів суміші аміаку з 

повітрям. Під час вибухів ушкоджуються конструкції будівель, комунікації, 

компресори, вибиваються вікна і аміак заповнює приміщення машинного 

відділення, а також може проникати в основний корпус холодильника. Однією 

з основних причин вибухів у холодильних установках, як показує практика, є 

попадання повітря в систему та підвищення температури в апаратах до 

температури самоспалахування газоповітряної суміші. Наявність аміаку в зоні 

пожежі різко ускладнює обстановку, створює безпосередню небезпеку людям 

та утруднює бойові дії підрозділів під час їх гасіння. 

 

2.5.1. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі в АХУ 

 

В якості холодильного агента застосовується аміак, який є: 

• вибухопожежонебзпечним та отруйним; 

Небезпечні режими характеризуються такими параметрами: 

• підвищення тиску вище дозволеного; 

• підвищення температури вище дозволеного; 

• зниження температури нижче дозволеного; 

• наявність електрообладнання з високою напругою; 

• потраплянням рідкого аміаку через всмоктування в циліндри 

компресора. 

Види небезпек, які можуть статися на А Х У :  

• руйнування або розрив аміачних трубопроводів; 

• пожежа, пов'язана з загоранням аміаку на місце розриву або 

витоку; 

• вихід аміаку у вигляді хмари у навколишнє середовище; 

• вибух у компресорному цеху внаслідок утворення 

вибухонебезпечної концентрації аміаку. 
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Аналіз потенційних видів небезпеки для кожного виду обладнання і 

процесу, що проходить в ньому. 

1) Компрессора: 

• руйнування циліндра компресора від гідроудару при пуску 

компресора; 

• руйнування циліндра компресора від гідроудару при роботі 

вологим холодом; 

• руйнування циліндра компресора від спалаху масла; 

• руйнування компресора внаслідок обриву шатуна, відкручування 

клапанів тощо; 

• руйнування циліндра під час пуску з закритими вентилями на 

нагнітаючій лінії компресора; 

• заклинювання компресора від відсутності масла в картері; 

• заклинювання компресора через відсутність протоку крізь сорочку 

охолодження; 

• вибух компресора під час пуску при закритих вентилях: 

дублюючому на нагнітанні, запірного на колекторі загального 

масловідділювача, запірного на вході в конденсатор. 

2) Конденсатори: 

•    розгерметизація конденсатора від корозії трубок, що утворюють 

теплообмінну поверхню між аміаком і водою; 

•    розгерметизація конденсатора від надлишкового тиску аміаку, 

який утворюється при переповненні конденсатора рідким аміаком: 

•    при закритих рідинних вентилях на виході з конденсатора чи 

вході в лінійний ресивер; 

•    при закритих вентилях на газовій зрівнювальній лінії. 

•    розгерметизація конденсатора від надлишкового тиску при 

високій температурі води на конденсатор (вище 35°С); 

3) Лінійні, дренажні ресивери: 
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Розгерметезація лінійного ресивера веде до дуже сейозниї аварії з 

тяжкими наслідками. Так як по технологічній схемі конденсатор і лінійний 

ресивер зв’язані між собою рідинним трубопроводом і газовими 

трубопроводами, то всі потенційні види небезпеки для конденсатора 

стосуються і лінійного ресивера. 

• Розгерметизація лінійного ресивера від надлишкового тиску: при 

переповненні лінійного ресивера (конденсатор) рідким аміаком: при 

закритому вентилі на виході аміаку з лінійного ресивера; 

• при закритих вентилях на рідинному трубопроводі з лінійного 

ресивера дерегулюючого вентиля; 

• при закритому регулюючому вентилі (при довгостроковій роботі); 

• розгерметизація лінійного ресивера від надлишкового тиску при 

відсутності циркуляції води через конденсатор;  

  розгерметизація лінійного ресивери від надлишкового тиску при 

подачі на конденсатор води з температурою понад 35°С;  

• розгерметизація лінійного ресивера від надлишкового тиску при 

наявності в ньому значної кількості повітря; 

4) Масловідділювачі: 

• при переході з одноступінчатого стискання на двохступінчате чи 

навпаки при неправвильно відкритих вентилях на колекторі масловідділювача 

можливий гідроудар циліндра компресора; 

• при закритому вентилі на виході з масловіддїлювача можливий 

гідроудар циліндра компресора чи розгерметизація масловідділювача; 

5) Маслозбірники: 

• при випуску масла з системи при наявності рідкого аміаку в 

маслозбірнику він потрапляє в масляний бак, а з нього викликає загазованість 

прилеглої території;  

• при спуску масла з апаратів через маслозбірник може статися 

переповнення маслозбірника маслом, і масло з масло збірника при 

відсмоктуванні потрапляєв циркуляційний ресивер порушуючи роботу 
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холодильника;  

• при спуску масла з апаратів через маслозбірник може статися 

переповнення маслозбірника рідким аміаком;  

• при несвоєчасному відсмоктуванні суди тиск може піднятися до 

критичного рівня і відбудеться розгерметизація маслозбірника; 

Перелік можливих аварій 

1. Гідроудар циліндра компресора при потраплянні в нього рідкого 

аміаку:  

 вибух циліндра компресора при потраплянні в нього рідкого 

аміаку в режимі одноступінчатого стискання, 

 вибух циліндра компресора при його пуску; 

2. Вибух циліндра компресора при спалаху масла; 

3. Вибух циліндра компресора під час пуску при закритих вентилях 

на: 

 нагнітанні (компресора або дублюючого); 

 колекторі масловідділювача; 

 виході з масловідділювача; 

 вході в конденсатор. 

4. Розгерметизація компресора від механічних ушкоджень; 

5. Розгерметизація конденсатора: 

 від надлишкового тиску; 

 від корозії металу. 

6. Розгерметизація дренажного ресивера; 

 від надлишкового тиску; 

 від неправильних дій обслуговуючого персоналу. 

7. Розгерметизація на газових аміачних трубопроводах: 

 лінії нагнітання, 

 лінії всмоктування; 

8. Розгерметизація на рідинних трубопроводах: 

 Лінії від конденсатора до ресивера; 
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 від ресивера через аміачний насос на розподільчий колектор 

подачі; 

9. Розгерметизація аміачної системи при спрацюванні запобіжного 

клапана і виходу аміаку через аварійну лінію. 

Основні відхилення від оптимального режиму впливають на безпеку 

роботи АХУ: підвищена температура (тиск) нагнітання, підвищена 

температура конденсації, «вологий хід» компересора. 

«Вологий хід» компресора є одним з найбільш небезпечних режимів 

його роботи, так як це може призвести до гідравлічного удару. Основні 

причини, переповнення випарної системи, раптове значне теплове 

навантаження, швидке зниження тиску кипіння, порушення правил монтажу, 

використання вприскування рідкого холодоагенту в циліндри компресорного 

агрегату. До підвищення температури (тиску) нагнітання приводить: великий 

перегрів на всмоктуванні компресорного агрегату, несправності в 

компресорному агрегаті, порушення режиму охолодження компресора. 

Підвищену температуру конденсації розглядають як збільшення різниці 

температури між температурою конденсації та охолоджуючим середовищем. 

Основні причини, які викликають підвищення температури конденсації: 

несправності в системі охолодження, невідповідність продуктивності 

ввімкнених компресорних агрегатів і конденсаторів, несправності в самих 

конденсаторах. Підвищення температури конденсації вище 40-50 °С не 

допускається. 

Умови які можуть призвести до витоків аміаку з технологічної системи 

в оточуюче середовище: 

 Пошкодження обладнання і трубопроводів 

 Вібрація компресорів, трубопроводів вище норми 

 Послаблення болтових з’єднань  

 Порушення щільності роз’ємних з’єднань внаслідок зношування 

прокладок 

 Експлуатація обладнання понадресурсно 
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 Порушення термінів і правил проведення ремонтних робіт або їх 

низької якості  

 Корозійне, механічне зношування 

Розгерметизація відбудеться при таких умовах: 

 Його конструктивні недоліки 

 Відсутність систем контролю, протиаварійного захисту 

 Експлуатація їх в несправному стані 

 Слабка професійна підготовка персоналу і спеціалістів  

Розгерметизація дренажного ресивера відбувається за таких умов:  

1. Корозія стінки посудини – в нижній частині ресивера, включаючи 

рідинний стояк, накопичується волога, яка при мінусовій температурі 

замерзає, а при плюсовій зростає, що веде до руйнування шару теплоізоляції і 

захисного шару фарби. Під дією електрохімічної корозії відбувається 

потоншення стальної стінки металу і під дією різниці тисків відбувається 

прорив аміаку. Корозія може відбуватися і в середині при умові присутності 

води в ресивері. 

2. Несправність чи відмова техніки – при підвищенні рівня рідкого 

аміаку до 80% має спрацювати реле рівня ПРУ-5 (основне і дублююче), яке 

своїми контактами вимикає працююче обладнання і вмикає звукову і світлову 

сигналізацію. При не спрацюванні реле та зростання тиску і підвищення рівня 

рідкого аміаку до 100% та при працюючому аміачному насосі відбувається 

розгерметизація ресивера. 

3. Помилки обслуговуючого персоналу – не до кінця закриті вентилі 

на рідинній перепускній лінії, рідкий аміак з дренажного ресивера буде 

переходити в циркуляційний. Неправильний ремонт запірної арматури чи 

арматури запобіжного клапана. Не до кінця закритий один із вентилів на 

зворотці аміаку з камер. 

4. Зростання тиску вище дозволеного – вентиль лінії гарячої пари 

аміаку не закритий повністю. При роботі АХУ тиск в циркуляційному ресивері 
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досягає критичних значень. Рівень рідкого аміаку наближається до 100%, тиск 

досягає критичних значень. 

 
 

Рисунок 2.7. – Схема постадійного аналізу умов виникнення і розвитку 

аварій із аміаком 

 

2.5.2. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі в  газовому 

господарстві 

 

Небезпеки об'єкту обстеження обумовлені присутністю всередині 

обладнання та трубопроводів природного газу. 



34 

 

Завдяки системі регулювання тиску газу, яка окрім регулювання 

включає сигналізацію при максимальному рівні або тиску і після спрацювання 

сигналізації у обслуговуючого персоналу достатньо часу для вжиття 

запобіжних заходів щодо пониження рівня та тиску в обладнанні і запобігання 

аварії. 

Таким чином, найімовірнішою причиною руйнування обладнання є 

механічний, корозійний і втомний знос металу, або коли внаслідок стихійного 

лиха (землетрусу, смерчу тощо) або терористичного акту відбувається 

розгерметизація обладнання, внаслідок чого відбудеться викид природного 

газу, утворення і розповсюдження вибухонебезпечної хмари. 

Наявність великої кількості природного газу створює небезпеку 

виникнення пожежі у випадку наявності джерела спалаху, а також вибуху. 

Горіння - це складний хімічний процес, основою якого є хімічна реакція 

окислення, що супроводжується виділенням великої кількості тепла, світла, 

продуктів горіння. 

Швидкість горіння залежить від наявності горючої речовини і 

окислювача (кисню повітря), певної температури та агрегатного стану 

речовини. 

Причини пожеж і вибухів: 

• відкритий вогонь - запалений сірник, проведення ремонтних робіт 

з джерелом відкритого вогню; 

• іскра - виконання робіт стальним інструментом, з вихлопних труб 

машин, експлуатація 

несправного обладнання, розряди статичної електрики; 

• природні катаклізми. 

Метою проведення спрямованого аналізу є визначення небезпек, 

можливих аварій, аварійних ситуацій і їх наслідків з урахуванням наступних 

факторів: 

• хімічні і фізичні властивості речовин; 

• конструктивні особливості обладнання, які обумовлюють 
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наявність небезпек для даного типу 

обладнання; 

• значення параметрів процесів приймання, зберігання, циркуляції, 

видачі, використання вище 

вказаних небезпечних речовин; 

• фактичний стан обладнання об'єктів обстеження, умови його 

експлуатації; розташування, 

 наявності водоймищ і річок, коефіцієнту стратифікації, висоти 

забудови навколишньої 

території; 

• технічні та організаційні можливості об'єктів обстеження та 

підприємства в цілому щодо 

запобігання переходу аварійної ситуації в аварію та локалізації наслідків 

аварії, що сталася. 

Найбільшу потенційну небезпеку представляє накопичення природного 

газу в приміщені та утворення вибухонебезпечної суміші ГПС. 

Фактори, які можуть привести до розгерметизації газопроводів: 

 Корозійне, механічне зношування матеріалу газопроводів 

 Порушення термінів і правил проведення ремонтних робіт або їх 

низької якості 

 Експлуатація обладнання понад ресурс 

 Зовнішній механічний або тепловий вплив 

 Утворення вибухонебезпечної концентрації природного газу (6-

15%) всередині котельні або котлів. При появі іскри можливий спалах та вибух 

з подальшою пожежою. Ініціація пожежі можлива електростатичним 

розрядом при відсутності заземлення. Пожежа може виникнути у випадку 

порушення персоналом правил пожежної безпеки та від дії зовнішніх 

факторів, а саме: 

 Проведення зварювальних робіт 

 Палінні 
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 Використанні металевого інструменту 

 Появі статичної електрики  

 Блискавці 

 Навмисному підпалі  

 Вплив зовнішньої пожежі 

 
 

 

Рисунок 2.8. – Сценарії виникнення і розвитку аварії з природнім газом 

 

2.5.3. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі з сірчаною 

кислотою 

      

    Наявність небезпечних, агресивних та отруйних речовин (кислот) 

може призвести до ураження та отруєння персоналу, а також забруднення 

навколишнього середовища.  
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    При витоку розчинів у приміщенні складу створюються небезпека 

отруєння та ураження персоналу, що створює умови для подальшого розвитку 

аварії.   

Особливу небезпеку становить те, що речовини з агресивними i 

корозійними рідинами, що призводить до виходу з ладу обладнання, 

трубопроводів, резервуарів для ix зберігання. 

 
 

 

Рисунок 2.9. – Сценарії виникнення і розвитку аварії із сірчаною 

кислотою 

 

Умови та причини виникнення аварії із сірчаною кислотою: 

1. Знос або втома матеріалу – можлива як зовнішня, так і внутрішня 

корозія, оскільки сірчана кислота є агресивним середовищем. 

2. Помилки обслуговуючого персоналу – порушення правил 

безпечної експлуатації, порушення термінів перевірки обладнання. 



38 

 

3. Дія зовнішніх факторів – аварії транспортного характеру, явища 

природного характеру(землетрусу, переміщення ґрунту, урагани). 

4. Вилив сірчаної кислоти, випаровування виливу – у випадку 

часткової розгерметизації відбувається невеликий виток сірчаної кислоти, 

яка стікає в підготовлений колодязь або збирається в приямках. 

 

2.6. Визначення категорії приміщення за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою 

 

В основу визначення категорій приміщень за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою покладена найгірша (аварійна) ситуація, коли є 

можливість виходу назовні з обладнання горючих речовин та матеріалів, які у 

суміші з окисником (повітрям) можуть утворювати вибухонебезпечні 

концентрації, які можуть при контакті з джерелами запалення горіти або 

вибухати. Основний параметр, який характеризує силу вибуху в приміщенні - 

надлишковий тиск вибуху, ∆𝑃 , критерієм якого є значення 5 кПа. 

Характеристика виробничого приміщення аміачної холодильної 

установки: 

довжина L=12,0 м; 

ширина b=12,0 м; 

висота h=4,5 м. 

Середню температуру повітря в приміщенні приймаємо tпов = 20 °С 

Характеристика технологічного блоку та вихідні дані для розрахунку 

наведені в таблиці 2.5. 

 

Таблиця 2.5. 

Вихідні дані для розрахунку. 

№ 

з/п 

Показник Значення 

1. Речовина Аміак 

2. Об’єм апарата, м3 0,8 

3. Тиск в апараті, атм 10 
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4. Температура газу в апараті, °С -6 

5. Потужність компресора, кВт 217 

6. Довжина підвідного трубопроводу, м 5,0 

7. Діаметр підвідного трубопроводу, м 35 

8. Довжина відвідного трубопроводу, м 5 

9. Діаметр відвідного трубопроводу, мм 35 

 

Розрахуємо надлишковий тиск вибуху при спалаху вибухонебезпечної 

парогазоповітряної суміші 

∆𝑃 = (𝑃𝑚𝑎𝑥 − 𝑃0)
𝑚∙𝑧

𝑉в∙𝜌г
∙

100

𝐶ст
∙

1

𝐾н
,    (2.1) 

 

де Pmax – максимальний тиск вибуху стехіометричної газоповітряної або 

пароповітряної суміші у замкненому об’ємі, визначаємо за довідниковими 

даними для аміаку він становить (Pmax = 588 кПа). 

P0 – початковий тиск при нормальних умовах (P0 = 101кПа) 

m – маса горючого газу (аміаку), що вийшов внаслідок розрахункової 

аварії в приміщення, її визначаємо за формулою: 

z – коефіцієнт участі горючого у вибуху, який може бути розраховано на 

підставі характеру розподілу газів і парів у об’ємі приміщення, для аміаку він 

становить (z = 0,5) 

Розрахуємо Vвіл – вільний об’єм приміщення, за формулою: 

 

𝑉в =  
𝐾в

100
∙ 𝐿 ∙ 𝐵 ∙ 𝐻     (2.2) 

 

де А – довжина приміщення, (А=12м). 

В – ширина приміщення, (В=12м). 

Н – висота приміщення, (Н=4,5м). 

 

𝑉в = 8 ∙ 12,0 ∙ 12,0 ∙ 4,5 = 518,4 м3  

 

Розрахуємо стехіометричну концентрацію аміаку за формулою: 
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𝐶ст =
100

1+4,84𝛽
      (2.3) 

 

𝐶ст =
100

1 + 4,84 ∙ 0,5
= 29 

 

Для визначення стехіометричної концентрації ГГ (аміаку), необхідно 

визначити стехіометричний коефіцієнт окислювача у реакції горіння, за 

формулою: 

 

𝛽 = 𝑛𝑐 +
𝑛ℎ−𝑛𝑥

4
−

𝑛0

2
 – стехіометричний коефіцієнт окислювача у реакції 

горіння. 

 

𝑛𝑐 , 𝑛0, 𝑛𝑥 , 𝑛ℎ – кількість атомів C, H, O і галоїдів у молекулі горючого. 

 

𝛽 = 0 +
3−1

4
−

0

2
= 0,5    (2.4) 

 

KH – коефіцієнт, який враховує негерметичність приміщення і 

неадіабатичність процесу горіння, ( KH=3) 

Знаходимо масу горючого газу (аміаку), що вийшов внаслідок 

розрахункової аварії в приміщенні, її визначаємо за формулою: 

 

𝑚 = (𝑉𝑎 + 𝑉𝑇)𝜌г     (2.5) 

 

де Va – об’єм газу, що вийшов із апарату, м3; 

VT – об’єм газу, що вийшов із трубопроводу, м3; 

𝜌г – густина газу (аміаку), (𝜌г = 0,597 кг/м3). 

Визначаємо об’єм газу, що вийшло із апарату, за формулою: 
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𝑉𝑎 =
𝑃𝑖

𝑃0
⋅ 𝑉 = 0,01 ∙ 𝑃𝑖 ∙ 𝑉    (2.6) 

 

𝑉ап =
1,5 ∙ 105

1,01 ∙ 105 ∙ 0,8 = 1,18м3 

 

де 𝑃𝑖 – тиск в апараті, кПа; 

𝑉 – об’єм апарата, м3; 

𝑃0 – атмосферний тиск, що дорівнює 101,3 кПа. 

 

Визначаємо об’єм газу, що вийшов із трубопроводу, за формулою: 

 

𝑉𝑇 = 𝑉1𝑇 + 𝑉2𝑇 ,     (2.7) 

 

𝑉𝑇 = 1200 + 19 = 1219 

 

де 𝑉1𝑇 – об’єм газу, що вийшов із трубопроводу до його перекривання, 

м3; 

𝑉2𝑇 – об’єм газу, що вийшов із трубопроводу після його перекривання, 

м3; 

Для визначення об’єму газу, що вийшов із трубопроводу необхідно 

розрахувати об’єм газу, що вийшов із трубопроводу до його перекривання, та 

об’єм газу, що вийшов із трубопроводу після його перекривання, за 

формулами: 

 

𝑉1𝑇 = 𝑞 ∙ 𝜏      (2.8) 

 

𝑉1𝑇 = 10 ∙ 120 = 1200, м3 
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де q – витрати газу, які відповідно до технологічного регламенту 

залежить від тиску в трубопроводі, його діаметра, температури газового 

середовища тощо, м3/с; 

 

𝑉2𝑇 =  𝜋
𝑃2

𝑃0
∙ (𝑟1

2𝐿1 + 𝑟2
2𝐿2+. . . +𝑟𝑛

2𝐿𝑛),   (2.9) 

 

𝑉2𝑇 = 3.14
10 ∙ 105

1,01 ∙ 105 ∙ (0,352 ∙ 5) = 19 м2, 

 

де 𝑃2 – максимальний тиск у трубопроводі за технологічним 

регламентом, кПа; 

r – внутрішній радіус трубопроводів, м; 

L – довжина трубопроводів від аварійного апарата до засувок, м; 

P0 – атмосферний тиск, що дорівнює 101,3 кПа. 

Провівши розрахунки маса аміаку що вийшла в приміщення буде такою: 

 

𝑚 = (1,18 + 1219) ∙ 0,597 = 728,452 кг 

Розраховуємо надлишковий тиск вибуху за виразом 1.1.: 

 

∆𝑃 = (588,0 − 101,3)
728,9 ∙ 0,5

518,4 ∙ 0,598
∙

100

29
∙

1

3
= 72,6 кПа 

 

Висновок: Приміщення компресорної відноситься до категорії «А» так 

як в ньому обертається аміак, який є горючим газом, у такій кількості, що може 

утворювати газоповітряні суміші з киснем повітря при вибуху яких 

розвивається надлишковий тиск вибуху 72,6 кПа, що значно перевищує 5 кПа. 
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2.7. Визначення класу зони простору за ПУЕ 

 

Усі простори поділяються на вибухонебезпечні, пожежонебезпечні та 

інші [13].  

При нормальному режимі роботи в приміщені компресорної 

вибухонебезпечна суміш газів із киснем не утворюється, а можливі тільки в 

результаті аварії або несправності. В такому випадку згідно ПУЕ приміщення 

насосної станції буде відноситися до класу зони 2, так, як ці зони, розташовані 

в приміщеннях, у яких при нормальній експлуатації вибухонебезпечні суміші 

горючих газів (незалежно від нижньої концентраційної межі спалаху) або 

парів ЛЗР із киснем не утворюються, а можливі тільки в результаті аварій або 

несправностей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 

 

РОЗДІЛ 3. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної 

безпеки об’єкту. 

 

При виконанні дипломної роботи з метою оцінки пожежної небезпеки 

об’єкта було вивчено вимоги до проведення перевірок об’єкта. Державний 

нагляд (контроль) у сфері пожежної та техногенної безпеки на об’єктах 

незалежно від форм власності та в населених пунктах здійснюється шляхом 

проведення перевірок щодо дотримання суб‘єктами господарювання та 

громадянами встановлених чинним законодавством вимог пожежної безпеки.  

Перевіркам підлягають об'єкти в населених пунктах і об'єкти, які 

належать до сфери управління суб'єктів господарювання, та інші 

підконтрольні об'єкти.  

Перевірки можуть бути плановими або позаплановими.  

Під час проведення планових перевірок здійснюється огляд 

(обстеження) територій, будівель, споруд та приміщень, проводиться 

перевірка функціонування підрозділів відомчої, місцевої та добровільної 

пожежної дружини й інших протипожежних формувань, роботи пожежно-

технічної комісії, а також будь-яких документів чи предметів, які стосуються 

забезпечення пожежної безпеки.  

Планові перевірки об'єктів здійснюються відповідно до квартальних 

планів-графіків, які затверджуються керівниками відповідних органів 

державного нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки до 20 

числа останнього місяця кварталу, що передує плановому.  

Строк здійснення планової перевірки об'єктів, які належать до сфери 

управління суб'єктів господарювання, не може перевищувати п'ятнадцяти 

робочих днів, а для суб'єктів малого підприємництва - п'яти робочих днів. 

Продовження строку здійснення планової перевірки не допускається.  

Строк здійснення планової перевірки інших підконтрольних об'єктів 

встановлюється керівником відповідного органу державного 

нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки залежно від 

характеристики об'єктів.  
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Періодичність проведення планових перевірок об'єктів суб'єктів 

господарювання встановлюється з урахуванням ступеня ризику їх 

господарської діяльності, який визначається відповідно до Постанови Кабінет 

Міністрів України від 29 лютого 2012 р. N 306 Про затвердження критеріїв, за 

якими оцінюється ступінь ризику від провадження господарської діяльності та 

визначається періодичність здійснення планових заходів державного нагляду 

(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки.  

Планові перевірки суб'єктів господарювання з високим ступенем 

прийнятного ризику проводяться щороку, а також можуть здійснюватися 

комплексно, із залученням представників Державного комітету промислової 

безпеки, охорони праці та гірничого нагляду.  

Планові перевірки суб'єктів господарювання з середнім ступенем 

прийнятного ризику проводяться один раз на три роки, з незначним ступенем 

прийнятного ризику - один раз на п'ять років.  

Перелік об'єктів суб'єктів господарювання, нагляд за протипожежним 

станом яких здійснюється органами державного нагляду(контролю) у сфері 

техногенної та пожежної безпеки, визначається та затверджується керівником 

цього органу.  

Перелік об'єктів суб'єктів господарювання з високим та середнім 

ступенем прийнятного ризику, нагляд за протипожежним станом яких 

здійснюється територіальними та місцевими органами державного 

нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки визначається та 

затверджується керівником територіального органу державного 

нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки.  

Перелік об'єктів суб'єктів господарювання з незначним ступенем 

прийнятного ризику, нагляд за протипожежним станом яких здійснюється 

місцевим органом державного нагляду(контролю) у сфері техногенної та 

пожежної безпеки, визначається та затверджується керівником цього органу.  

Планові перевірки об'єктів суб'єктів господарювання та інших 

підконтрольних об'єктів проводяться у присутності керівників (власників) 
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підприємств, установ, організацій, або їх заступників, або фізичних осіб - 

підприємців (далі - керівники об'єктів), або уповноважених ними осіб за умови 

їх письмового повідомлення про перевірку (далі - повідомлення) не пізніше як 

за десять днів до дня їх здійснення. 

Посадова особа органу державного нагляду(контролю) у сфері 

техногенної та пожежної безпеки без посвідчення на проведення перевірки та 

службового посвідчення не має права на здійснення перевірки.  

Перед проведенням планових перевірок державний інспектор повинен 

ознайомитись з відповідними галузевими правилами та нормами з питань 

пожежної безпеки, з матеріалами про пожежі та попередніми перевірками, а 

також з технічною документацією і довідковою літературою, яка характеризує 

пожежну небезпеку об'єкта суб'єкта господарювання та іншого 

підконтрольного об'єкта.  

Позапланові перевірки об'єктів суб'єктів господарювання з високим, 

середнім і незначним ступенями прийнятного ризику та інших підконтрольних 

об'єктів здійснюються за рішенням керівника відповідного органу державного 

нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки.  

Позапланові перевірки об'єктів суб'єктів господарювання з середнім та 

незначним ступенями прийнятного ризику не проводяться за умови укладення 

договорів добровільного страхування відповідальності перед третіми особами, 

за винятком здійснення перевірок об'єктів будівництва, а також умов 

виконання постанов про застосування запобіжних заходів та перевірки 

виконання приписів, виданих за результатами проведення планової перевірки.  

Позапланові перевірки щодо контролю за виконанням постанов про 

застосування запобіжних заходів, дотриманням умов відкриття об'єктів та 

усунення недоліків проводяться за рішенням керівника відповідного органу 

державного нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки у 

разі, якщо протягом місяця від дати приведення постанови в дію не надійшло 

звернення керівника об'єкта або уповноваженої ним особи щодо необхідності 

проведення робіт з виконання заходів пожежної безпеки, а також у разі 
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відсутності звернень про отримання права на подальшу роботу (експлуатацію) 

або перевищення термінів виконання протипожежних заходів, зазначених у 

гарантійних зобов'язаннях, та/або в плані виконання заходів.  

Строк здійснення позапланової перевірки не може перевищувати десяти 

робочих днів, а щодо суб'єктів малого підприємництва - двох робочих днів. 

Продовження строку здійснення позапланової перевірки не 

допускається. У разі, якщо за результатами планової (позапланової) перевірки 

об'єктів суб'єктів господарювання виявлені порушення вимог законодавства у 

сфері пожежної та техногенної безпеки, посадова особа органу державного 

нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки складає акт 

перевірки додержання (виконання) суб'єктом господарювання вимог 

законодавства у сфері пожежної безпеки (далі - акт).  

Один примірник акту вручається керівнику об'єкта або уповноваженій 

ним особі, а другий зберігається в наглядовій справі органу державного 

нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки .  

На підставі акту, складеного за результатами планової перевірки, під час 

якої виявлено порушення протипожежних вимог, протягом п'яти робочих днів 

після її завершення складається припис на усунення порушень вимог 

пожежної безпеки, в якому також відображаються заходи щодо усунення 

недоліків у діяльності адміністрації щодо забезпечення пожежної безпеки 

об'єктів, що перевіряються.  

Припис має два розділи. До першого розділу включаються невиконані 

заходи попереднього припису із зазначенням минулих термінів їх виконання 

та пропонуються нові терміни, а до другого - нові запропоновані заходи і 

терміни їх виконання.  

Припис складається не менше ніж у двох примірниках, з яких перший з 

підписом посадових осіб органу державного нагляду(контролю) у сфері 

техногенної та пожежної безпеки, які її здійснювали, вручається керівнику 

об'єкта або уповноваженій ним особі для виконання, а другий з підписом 

керівника об'єкта або уповноваженої ним особи щодо погоджених термінів та 
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одержання залишається в органі державного нагляду(контролю) у сфері 

техногенної та пожежної безпеки для здійснення контролю. У разі 

неможливості вручення керівнику об'єкта або уповноваженій ним особі 

припису він направляється рекомендованим листом з повідомленням, про що 

у копії проставляється відповідний вихідний номер і дата направлення, або 

здається в канцелярію суб'єкта господарювання з відміткою на копії 

відповідного вхідного номера та дати.  

Припис складається також у разі перевірки інших підконтрольних 

об'єктів відповідно до викладених вище вимог. Припис зберігається в 

наглядовій справі до повного його виконання, але не менше 5 років.  

За невиконання заходів припису та у разі виявлення нових порушень 

встановлених законодавством вимог пожежної безпеки державний інспектор з 

нагляду(контролю) у сфері техногенної та пожежної безпеки вживає заходів 

щодо притягнення винних осіб до відповідальності та (або) застосування 

запобіжних заходів відповідно до законодавства. 

Під час проходження навчальної практики була здійснена перевірка 

нашого об’єкту, а саме ПП «Ізяславмолпродукт» на виявлення порушень 

правил пожежної безпеки. В ході перевірки були виявлені недоліки зазначені 

в таблиці 3.1. 

Таблиця 3.1. 

Виявленні недоліки  

 

№ 

з/п 

 

Порушення, яке необхідно 

усунути 

Найменування нормативно-

правового акта або нормативного 

документа, вимоги якого 

порушено, із зазначенням статті 

1. Не проведено заміри опору 

ізоляції електромережі в будівлі 

прохідної 

Розділ Ⅳ, п.1.20 «Правил 

пожежної безпеки в Україні» 

затверджених наказом МВС 

України від 30.12.2014 р. №1417, 
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підпункт 24 частина 1 статті 67 

КЦЗУ 

2. Не здійснено з’єднання, 

відгаження та окінцювання жил 

проводів і кабелів за допомогою 

опресування, зварювання, паяння 

або затискачів 

Розділ Ⅳ, п.1.6 «Правил пожежної 

безпеки в Україні» затверджених 

наказом МВС України від 

30.12.2014 р. №1417, підпункт 24 

частина 1 статті 67 КЦЗУ 

3. Не визначено категорію будівель і 

приміщень виробничого, 

складського призначення щодо 

вибухопожежної та пожежної 

небезпеки відповідно до вимог 

ДСТУ Б В.1.1-36:2016 

«Визначення категорій 

приміщень, будинків та зовнішніх 

установок за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою», а також 

клас зони з «правилами будови 

електроустановок. 

Електрообладнання спеціальних 

установок», у тому числі для 

зовнішніх виробничих і 

складських дільниць, які 

необхідно позначити на вхідних 

дверях до приміщення, а також у 

межах зон усередині приміщень та 

ззовні. 

 

Розділ Ⅲ, п.2.9. «правил пожежної 

безпеки в Україні» затверджених 

наказом МВС України від 

30.12.2014 р. №1417 

4. Не забезпечено відповідними 

знаками безпеки територію 

об’єкта, а також будинки, 

 

Розділ Ⅱ п.8. «правил пожежної 

безпеки в України» затверджених 
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споруди, приміщення. Знаки 

безпеки, їх кількість, а також 

місця їх встановлення повинні 

відповідати ДСТУ ISO 6309:2007 

«Протипожежний захист. Знаки 

безпеки. Форма та колір» 

наказом МВС України від 

30.12.2014 р. №1417 

5. Не дозабезпечено аміачну 

холодильну установку ізолюючим 

дихальним апаратом стисненого 

повітря типу АСП – 1 шт. 

п.11.4.1. «Правила улаштування та 

безпечної експлуатації аміачних 

холодильних установок» НАОП 

8.1.00.-1.04.-90р. 

6. Не забезпечено справність та 

експлуатаційну придатність 

компонентів системи 

протипожежного захисту (системи 

пожежної сигналізації), (не 

забезпечити підтримання 

роботоздатного стану приладу 

приймального-контрольного 

пожежного «Тірас-16П»). 

 

Розділ Ⅲ п.2.2., розділ Ⅴ п.1.4 

«Правил пожежної безпеки в 

Україні» затверджених наказом 

МВС України від 30.12.2014 р. 

№1417, п.3.7, п.3.8 ДСТУ 

9047:2020, підпункт 24 частини 1 

статті 67 КЦЗУ 

 

Отже, за не усунення виявлених недоліків за вказаний час ,згідно статті 

175 КУпАП України передбачено за порушення встановлених 

законодавством вимог пожежної та техногенної безпеки штраф у розмірі від 

1 700 до 3 400 грн для громадян і в розмірі від 3 400 до 5 100 грн для 

посадових осіб та фізичних осіб - підприємців. 
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РОЗДІЛ 4. Організація пожежогасіння на об’єкті 

 

4.1. Визначення параметрів розвитку пожежі  

 

Обираємо місце найбільш ймовірного виникнення пожежі – пожежа 

сталася на одному із трьох компресорів, що знаходяться в куті приміщення 

компресорної . 

На основі вивчення оперативно-тактичних характеристики будівлі 

компресорної, з урахуванням її призначення, як об'єкта з обертанням аміаку, 

приймемо припущення про можливе місце виникнення пожежі та основні 

закономірності її розвитку. 

У результаті розвитку пожежі вогонь може швидко поширитися по 

приміщенню. 

Пожежно-рятувальній частині ДПРЧ-13 автоматично подається тривога-

пожежа по другому номеру виклику на яку автоматично виїжджають два 

пожежних автомобіля, як показано у табл.4.1.  

 

Таблиця 4.1. 

Пожежні підрозділи, що виїджають на гасіння пожежі на ПП 

«Ізяславмолпродукт» 

Назва підрозділу Марка автомобіля 

ДПРЧ-13 АЦ-4-60(5309)-505М 

АЦ-40(130)63Б 

МПК м.Ізяслав АЦ-40(130)63Б 

 

Лінійна швидкість розповсюдження пожежі Vл  = 0,75 м/хв. Приймаємо 

для подальших розрахунків Vл = 0,75 м/хв 

Час виявлення – τвиявл. = 2,5 хв; 

Час сповіщення – τспов. = 1,8 хв; 

Час збору та виїзду – τзб. в. = 0,86 хв; 
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Відстань до об’єкту – Lпрям. = 1,1 км; 

Швидкість прямування – Vпрям. = 42 км/год; 

Час оперативного розгортання – τо.р. = 5,4 хв. 

Визначаємо періоди розвитку пожежі для проведення розрахунків її 

параметрів. 

Час виявлення τвияв = 2,5 хв; 

Час розвитку на момент прибуття підрозділу: 

 

τприб. = τвияв. + τспов. + τзб.в +
Lпрям.

Vпрям
× 60   (4.1) 

 

τприб. = 2.5 + 1.8 + 0.86 +
1.1

42
∙ 60 = 7 хв. 

 

компресорна

кімната

відпочинку

насосне

приміщення

коридор

складське

приміщенняпобутове 

приміщення

побутове

приміщення

 

Рисунок 4.1. – Схема розташування імовірного виникнення пожежі 
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Час введення сил та засобів: 

 

τвільн. = τприб. + τо.р. = 7 + 5,4 = 12,4 хв.   (4.2) 

 

Проводимо розрахунок можливої обстановки на визначені періоди 

розвитку пожежі: 

Визначаємо параметри розвитку пожежі на час її виявлення.  

Визначаємо площу пожежі: 

 

Sпож = a ∙ b = 4 ∙ 6 = 24м2    (4.3) 

 

де: а – довжина обмежувальних ребер, м;  

b – ширина обмежувальних ребер, м. 

 

4.2. Розрахунок сил та засобів згідно тактичного задуму 

 

Виходячи з тактичних умов для здійснення оперативних дій по гасінню 

мастила яке знаходиться в піддоні під компресором, необхідно застосовувати 

на гасіння  стволи ГПС-600, для захисту стволи “Б” з глибиною гасіння hг = 

5м. Виходячи з класу пожежі та рекомендованих вогнезахисних речовин для 

гасіння пожежі, приймаємо вогнегасну речовину – повітряно-механічну піну. 

Інтенсивність подачі води приймаємо Is = 0,08 л/(м2·с). 

Розрахуємо площу гасіння, за формулою: 

 

Sгас =
Qпр

Is
=

5,64

0,08
= 70,5 м2    (4.4) 

де: Qпр – витрата води зі ствола ГПС – 600 л/с; 

Is – інтенсивність подачі л/с∙м2 ; 

Визначаємо кількість свтволів ГПС-600 на гасіння, за формулою: 
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Nпр =
24

70,5
= 0,34 − 1 свтол ГПС − 600   (4.5) 

де: Sпож – площа пожежі. 

Визначаємо необхідну кількість піноутворювача для проведення 

гасіння, за формулою: 

 

𝑉пу = 𝑁прил ∙ 𝑄прил ∙ τ     (4.6) 

𝑉пу = 1 ∙ 0,36 ∙ 10 ∙ 60 = 216 л 

 

де: 𝑁прил – кількість приладів необхідна для гасіння;  

𝑄прил – витрата піноутворювача з ГПС – 600 (0,36 л/c).  

τ – час «пінної атаки» (приймається 10 хв.). 

Визначаємо загальну фактичну витрату води на захист: 

Площу захисту приймаємо рівною площі пожежі: 

 

𝑆зах = 𝑆пож = 24 м2     (4.7) 

 

Qпотр
зах = Sзах ∙ Iпотр

зах = Sзах ∙ Is ∙ 0,25 = 24 ∙ 0,08 ∙ 0,25 = 0,48 л/с  (4.8) 

 

Визначаємо потрібну кількість стволів РСК-50 на захист, за формулою: 

 

NБ
зах =

𝑄потр
зах

𝑄Б
=

0,48

3,7
= 0,13    (4.9)   

приймаємо 1 ствол «Б». 

 

Визначаємо загальну фактичну витрату води на гасіння та захист, за 

формулою: 

 

Qпотр.заг = Qпотр.гас ∙ Qпотр.зах    (4.10) 
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Qпотр.заг = 1 ∙ 5,64 + 1 ∙ 3,7 = 9,34 л/с 

де: Qпот.гас – витрата води необхідна на гасіння ; 

Qпот.зах – витрати води необхідна на захист приміщеннь та охолодження 

обладнання. 

Визначаємо ступінь водозабезпечення об’єкту на випадок гасіння 

пожежі в холодильнику. 

Згідно водовіддача від міської кільцевої водопровідної мережі 

діаметром 150 мм, при тиск 0,6 МПа, складаэ 95 л/с. Таким чином при умові 

що Qмер = 95 > Qф
заг = 9,34 л/с приходимо до висновку, що водопровідна 

система здатна забезпечити об’єкт водою на випадок пожежі. 

Визначаємо кількість пожежно-рятувальних автомобілів що потрібні 

для подавання води на пожежі: 

 

NП.М. =
Qф

заг

Qн
     (4.11) 

 

NП.М. =
9,34

0,8∙40
= 0,29  

приймаємо 1 пожежно-рятувальний автомобіль. 

де: Qн – витрата води однієї пожежної АЦ л/с ; 

Qф
заг – загальна витрата води необхідна на гасіння пожежі.  

Визначаємо кількість особового складу, що потрібен для виконання всіх 

робіт на пожежі: 

 

Nо/с = NГПС−600.ГДЗС
гас ∙ 3 + NПБ.ГДЗС ∙ 1 + NГДЗС

зах ∙ 3 + Nрозг ∙ 1  (4.12) 

 

Nо/с = 1 ∙ 3 + 2 ∙ 1 + 1 ∙ 3 + 1 ∙ 1 = 9 осіб 

 

Визначення необхідної кількості відділень: 
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Nвід =
𝑁о/с

4
      (4.13) 

Nвід =
9

4
= 3 

де: Nо/с – кількість особового складу. 
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Рисунок 4.2. - Схема розташування сил та засобів 

 

Таким чином, згідно з проведеного розрахунку сил та засобів для гасіння 

пожежі силами одного караулу ДПРЧ-13 та одного відділення МПК м. Ізяслав буде 

достатньо. 
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Висновок 

 

В результаті виконання комплексної курсової роботи на тему "Оцінка 

стану пожежної безпеки ПП "Ізяславмолпродукт" міста Ізяслав Хмельницької 

області, було визначено, що найбільш небезпечним приміщенням на об’єкті є 

приміщення з аміачно-компресорною установкою.  

Було визначено фізико-хімічні та пожежовибухонебезпечні властивості 

рідкого та газоподібного аміаку, сірчаної кислоти, метану та горючого мастила 

обумовлюють небезпеку в технологічних процесах  на підприємстві. 

Також в комплексній курсовій роботі було з’ясовано можливість 

утворення горючого середовища за нормальних умов роботи технологічного 

обладнання та при пошкодженнях і аваріях, розглянуто можливості 

виникнення в горючому середовищі джерела запалювання та шляхи 

поширення пожежі на випадок її виникнення. 

Утворення горючого середовища за нормальних умов роботи не 

можливе оскільки усе обладнання герметичне та на 100 % заповнене аміаком 

та мастилом. При пошкодженнях та аваріях велика кількість горючого 

компресорного мастила та аміаку може потрапити у об'єм аміачної 

компресорної та утворити при певних умовах вибухопожежонебезпечні 

концентрації. Ймовірні місця виникнення пожежі: аміачні компресори, 

масловідокремлювач, ресивери, маслозбирач, випарні конденсатори. Горіння 

може виникнути при впливі на горюче середовище різноманітними джерелами 

запалювання.  

Пожежа в аміачній компресорній може розповсюджуватися по 

газоповітряним хмарам, по поверхні мастила, що розлилося, а також по 

“масляному туману”, що утворився при цьому; крізь дверні та віконні отвори, 

технологічні прорізи; по кабельних лініях. 

В роботі були проведені такі розрахунки: 

 визначення категорії приміщення за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою, висновком якого є те, що приміщення компресорної 
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відноситься до категорії «А» так як в ньому обертається аміак, який є горючим 

газом, у такій кількості, що може утворювати газоповітряні суміші з киснем 

повітря при вибуху яких розвивається надлишковий тиск вибуху 72,6 кПа, що 

значно перевищує 5 кПа. 

 визначення класу зон за ПУЕ. В ході якого з’ясовано що  

приміщення насосної станції буде відноситися до класу зони 2, так, як ці зони, 

розташовані в приміщеннях, у яких при нормальній експлуатації 

вибухонебезпечні суміші горючих газів або парів ЛЗР із киснем не 

утворюються, а можливі тільки в результаті аварій або несправностей. 

 розрахунок сил та засобів згідно тактичного задуму для 

ліквідування пожежі, в ході якого було визначено площу пожежі, кількість 

особового складу, кількість стволів та їх тип та кількість залучених 

підрозділів.   
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Висновок

В результаті виконання комплексної курсової роботи на тему "Оцінка стану пожежної безпеки ПП

"Ізяславмолпродукт" міста Ізяслав Хмельницької області, було визначено, що найбільш небезпечним приміщенням на

об’єкті є приміщення з аміачно-компресорною установкою.

Було визначено фізико-хімічні та пожежовибухонебезпечні властивості рідкого та газоподібного аміаку, сірчаної

кислоти, метану та горючого мастила обумовлюють небезпеку в технологічних процесах на підприємстві.

Також в комплексній курсовій роботі було з’ясовано можливість утворення горючого середовища за нормальних

умов роботи технологічного обладнання та при пошкодженнях і аваріях, розглянуто можливості виникнення в

горючому середовищі джерела запалювання та шляхи поширення пожежі на випадок її виникнення.

Ймовірні місця виникнення пожежі: аміачні компресори, масловідокремлювач, ресивери, маслозбирач, випарні

конденсатори.

В роботі були проведені такі розрахунки:

 визначення категорії приміщення за вибухопожежною та пожежною небезпекою, висновком якого є те, що

приміщення компресорної відноситься до категорії «А» так як в ньому обертається аміак, який є горючим газом, у

такій кількості, що може утворювати газоповітряні суміші з киснем повітря при вибуху яких розвивається

надлишковий тиск вибуху 72,6 кПа, що значно перевищує 5 кПа.

 визначення класу зон за ПУЕ. В ході якого з’ясовано що приміщення насосної станції буде відноситися до класу

зони 2, так, як ці зони, розташовані в приміщеннях, у яких при нормальній експлуатації вибухонебезпечні суміші

горючих газів або парів ЛЗР із киснем не утворюються, а можливі тільки в результаті аварій або несправностей.

 розрахунок сил та засобів згідно тактичного задуму для ліквідування пожежі, в ході якого було визначено площу

пожежі, кількість особового складу, кількість стволів та їх тип та кількість залучених підрозділів.
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