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СТИСЛИЙ ЗМІСТ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ ТА ВИСНОВКИ 

У комплексній курсовій роботі  розглянуто гасіння пожежі приватної 

виробничо-комерційної компанії «ОВІС», проведено аналіз протипожежний 

стан об’єкту, який частково відповідає нормативним документам. 

Було запропоновано протипожежні заходи для покращення 

протипожежного стану об'єкта: 

1. Встановити світлові сповіщувачі в кожному приміщенні де 

перебувають люди. 

2. Обладнати всі приміщення с постійним перебуванням людей 

аварійним освітленням. 

3. Обладнати ПК кнопкою для аварійного включення насосів для 

підвищення тиску. 

4. Виконати під'їзд до пожежних водойм з твердого 
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пожежо-рятувальних авто, наприклад АЦ-40(130)63б та розрахунки з 

використанням сучасних пожежо-рятувальних авто, наприклад АЦ-4-60-

(5309)505м, що дало змогу проаналізувати підвищення тактичних дій 

пожежних підрозділів. В ході порівняння було доведено, що за рахунок 

використання сучасних пожежних авто час прямування та повного 

розгортання значно зменшився. Саме ЧАС – є запорукою успішного 

виконання оперативних дій, а це насамперед врятовані життя людей та 

збереження цілісності об’єкта. 
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ВСТУП 

 Дана робота присвячується вивченню та удосконаленню пожежогасіння 

на приватній виробнича-комерційній компанії «ОВІС» за рахунок підвищення 

тактико-технічних характеристик пожежно-рятувальних автомобілів. 

    Нафтопереробна промисловість України — галузь важкої 

промисловості, підприємства якої з сирої нафти виробляють 

різні нафтопродукти. Основна продукція нафтопереробної промисловості: 

паливо для карбюраторних (авіаційні та автомобільні бензини), реактивних 

(авіаційний гас), дизельних (дизельне паливо) двигунів, котельне паливо 

(мазути), моторні масла, спеціальні, різного призначення бітуми, парафіни, кокс 

для електродної промисловості, мастила тощо, всього — понад 300 найменувань. 

На базі нафтової сировини виготовляють велику кількість хімічної і 

нафтохімічної продукції. Продукцію нафтопереробної промисловості 

застосовують у різних галузях господарства країни. 

Статистика за даними ДСНС 

    В Одесі на Миколаївській дорозі трапився вибух на території 

автозаправки "Лукойл". Інцидент відбувся 4 грудня 2003р. близько о 16:00. Під 

час проведення зварювальних робіт у порожньому резервуарі відбувся вибух 

парів газової суміші бензину. Унаслідок вибуху загинула одна людина, двоє 

госпіталізовані в міську клінічну лікарню в стані середнього ступеня враження 

[1]. 

   7 липня 2003 р. відбувся вибух на АЗС у Туреччині. У результаті вибуху 

на автозаправній станції в Анкарі постраждали понад 180 чоловік. Сім чоловік 

одержали серйозні поранення, четверо з них були в критичному стані. Вибух 

відбувся в той момент, коли йшло перекачування зрідженого палива з цистерни 

в ємності на АЗС, розташованої в житловому районі Анкари. Полум'я 

перекинулося на ємності з бензином, що привело до нового вибуху. У цей час у 

приміщенні над автостоянкою проходили весільні гуляння, у яких брало участь 

близько 300 чоловік. Багато хто з тих, що гуляли постраждали в результаті 
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вибуху. Боротьба з вогнем у центрі міста продовжувалася кілька годин. Вибух 

відбувся через порушення правил техніки безпеки під час зварювальних робіт 

[2]. 

   03.07.2003 вибух прогримів на території автозаправної станції, що 

будувалась в Нижньому Тагілу. У результаті одна людина загинула, ще один 

одержав поранення. За попередньою версією, вибух відбувся через грубе 

порушення правил техніки безпеки при проведенні ремонтно-будівельних 

робіт. Робітники намагалися розрізати залізну ємність, щоб відкачати воду, що 

там зібралася. Швидше за все, від іскор відбулося загоряння парів палива. [1]. 

   25.08.99 р. в АТ "Удмуртнафта" зайнявся резервуар із сирою нафтою. 15 

грудня в 9 годин 40 хвилин на пульт чергового пожежної охорони надійшло 

повідомлення про вибух: на території асфальтобетонного заводу в м. Асіно горів 

резервуар з нафтою ємністю 8 тон. Накачування нафти в резервуар 

здійснювалось за допомогою насоса з трубопроводу. Останній прогрівали 

паяльною лампою, у результаті чого відбулося загоряння пар нафти в 

трубопроводі. Від вибуху в резервуарі зірвало кришку, деформувалися стінки, 

вогонь поширився усередині на площі 57 кв.м. [1]. 

Складність гасіння збільшувалася тим, що в безпосередній близькості від         

вогню знаходилися 3 ємності з мазутом, по 25 куб.м кожний. Проводилася пінна 

атака, водяні стовбури працювали на охолодження резервуарів з мазутом. 

Пожежники працювали  три години. Ліквідацію оголосили в 12:25, а 

охолодження продовжувалося до 13:20. Жертв і потерпілих немає. 

Як бачимо з приведених вище статистичних даних, основна причина аварій 

на подібних об’єктах - це порушення правил техніки безпеки, охорони праці, 

пожежної безпеки. Крім того в нашому випадку причиною аварії може статися 

теракт або арт обстріли.  

Актуальність 

Саме об'єкти сировинної інфраструктури, пожежа на яких може призвести 

до великих збитків, та зупинка якого призведе до неможливості забезпечення 

України необхідними паливо-мастильними матеріалами, повинні бути під 
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пильним наглядом пожежних рятувальників. Особливо на теперішній час , коли 

наша країна з 24 лютого бореться та дає відсіч російським загарбникам та 

окупантам. Росія завдає ракетних ударів по великих українських нафтобазах, 

нарощуючи шкоду критичній  інфраструктурі. Окупанти намагаються відрізати 

від постачання палива українську армію, а також спровокувати дефіцит на АЗС. 

Пожежі на таких підприємствах призводять до пошкодження виробничого 

обладнання, руйнувань і деформацій будівельних конструкцій, знищення готової 

продукції та сировини, а також до травмування і загибелі людей, що працюють 

на цих підприємствах. Ліквідація таких пожеж є складною і в більшості випадків 

потребує залучення значної кількості сил та засобів. Разом з тим, у зв’язку з 

великою кількістю працюючого персоналу на цих підприємствах, процеси 

переробки сирої нафти повинні бути пожежобезпечними. 

Мета комплексної курсової роботи : 

  Метою цієї  роботи є аналіз ефективності гасіння пожежі на 

приватній виробничо-комерційній компанії «ОВИС» за рахунок підвищення 

тактико-технічних характеристик пожежно-рятувальних автомобілів. 

     Завдання : 

1. Вивчення пожежної небезпеки технологічного процесу, будівель та 

споруд . 

2. Аналіз пожежної небезпеки. 

3. Розрахунок сил та засобів. 

4. Розробка профілактичних заходів щодо підвищення тактико-

технічних характеристик пожежно-рятувальних автомобілів. 

5. Аналізувати заходи охорони праці під час гасіння пожежі на об'єкті. 
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Розділ І. Загальні відомості про об’єкт 

Загальна характеристика ПВКК «ОВІС» 

Характеристика ПВКК “Овіс” надана згідно пояснювальної записки ПВКК 

“ОВІС” с. Червона Нива Богодухівського р-на Харківської обл. ПВКК “ОВІС”,  

призначене для переробки сирої нафти - 24 год/добу, 365 днів/рік. 

До складу підприємства входить: 

•   адміністративна будівля; 

•   5 ємностей для зберігання сирої нафти та нафтопродуктів; 

•   2 підземних резервуари; 

•   технологічний майданчик; 

•   майданчик зливання нафтопродуктів з бензовозів; 

•   заправний острівок; 

•   локальні очисні споруди дощової каналізації. 

Управління реалізацією та прийманням нафтопродуктів здійснюється 

через адміністративну будівлю. Виробничий майданчик з обладнанням 

відноситься до класу В-І г по вибух пожеже-небезпечності по ПУЕ, категорія та 

група пожежонебезпечної суміші ПА-ТЗ. Захист від корозії і блукаючих струмів, 

передбачений тільки пасивний захист трубопроводів і резервуарів від корозії 

шляхом нанесення ізоляційних покрить. Для захисту від статичної електрики, 

вторинних проявів блискавок, трубопроводи і резервуари заземлені. Постачання 

нафтопродуктами та вивіз готової продукції підприємства передбачається 

автотранспортом. Герметичний злив нафти з автоцистерн у підземні резервуари 

здійснюється через зливальні швидко роз’ємні муфти типу МС-1 і через 

спеціальні фільтри, що охороняють від потрапляння домішок і води в 

резервуари. Зливальні пристрої встановлені в зливальному колодязі, 

розміщеному на площадці зливу автоцистерн. Зливальна труба змонтована на 

висоті 100 мм від дна резервуара (на 50 мм нижче усмоктувального клапана, 

установленого на усмоктувальній трубі). 
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Подача палива з резервуара відбувається насосним устаткуванням. 

Усмоктувальний пристрій складається з прийомного двох сідельного клапана, 

вогневого запобіжника ОП-50, запірної арматури і трубопроводів. Прийомний 

клапан установлений на висоті 150 мм від дна резервуара і служить для 

підтримки на постійному рівні стовпа нафти. Вогневий запобіжник 

установлений на кришку горловини резервуара і служить для запобігання 

резервуара від потрапляння в нього відкритого вогню або іскор. Запірна 

арматура встановлюється для переключення подачі палива з резервуара. 

Усмоктувальний трубопровід ДУ 50 виконаний з ухилом 0,002 убік резервуара. 

Подача палива з резервуара відбувається насосним устаткуванням. 

Усмоктувальний пристрій складається з прийомного двох сідельного клапана, 

вогневого запобіжника ОП-50, запірної арматури і трубопроводів. Прийомний 

клапан установлений на висоті 150 мм від дна резервуара і служить для 

підтримки на постійному рівні стовпа нафти. Вогневий запобіжник 

установлений на кришку горловини резервуара і служить для запобігання 

резервуара від потрапляння в нього відкритого вогню або іскор. Запірна 

арматура встановлюється для переключення подачі палива з резервуара. 

Усмоктувальний трубопровід ДУ 50 виконаний з ухилом 0,002 убік резервуара. 

   Для зменшення втрат від „великих" (при заповненні або спорожненні 

резервуарів) і „малих" (при зміні температури палива в резервуарах) дихань, 

передбачені дихальні клапани для запобігання надмірного підвищення тиску або 

розрідження в середині резервуарів. В корпусі дихального клапана передбачено 

вогневий запобіжник, який перешкоджає проникненню в резервуар іскор або 

полум'я. 

   Для створення мінімального забруднення навколишнього середовища від 

шкідливих речовин випаровування нафтопродуктів при зливі в резервуари 

передбачена можливість підключення газовирівнювальної системи для перетоку 

газоповітряної суміші з резервуарів в автоцистерни (деаерації).У відповідності з 

діючими правилами, нормами та рекомендаціями проектом передбачені такі 

заходи: 
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•   на території підприємства передбачено зовнішнє освітлення; 

•  підприємство забезпечено засобами захисту від грози та 

електростатичної індукції; 

•   підприємство обладнано телефонним зв'язком та гучномовцем; 

•   для ремонтного освітлення передбачено використання пониженої 

напруги; 

•   до   штепсельних   розеток   запроектоване   трьох провідну   мережу   

(фазний, нульовий та захисний нульовий провідники); 

•   передбачено        заземлення        металевих        неструмоведучих        

частин електроустаткування, яке може опинитися під небезпечною напругою 

при пошкодженні ізоляції; 

•   запроектоване   селективне   вимикання   пошкодженого   

електроустаткування запобіжниками та автоматичними вимикачами; 

•   дотримання санітарних норм освітлення. 

   Усі технологічні площадки, на яких проводяться операції з 

нафтопродуктами, мають тверде покриття з установкою на них дощ прийомних 

колодязів для збору стоків з майданчиків для зливу нафтопродуктів з 

автоцистерн в резервуари і острівців для заправки автоцистерн. 

   Передбачене також заземлення будинків і споруд, а також громовідвід 

для вибухонебезпечних зон. Для комплексу підприємства передбачені всі заходи 

в частині громовідводу, як для об'єктів II категорії громовідводу. Захист від 

вторинних проявів блискавки а також захист від статичної електрики 

забезпечується приєднанням резервуарів палива, технологічних трубопроводів, 

зливних труб і збірника нафтопродуктів не менш як у двох місцях до пристрою, 

що заземлює. Заземлення автоцистерн при зливі(заливці) палива виконується 

мідним гнучким провідником (інвентарна перемичка бензовозу) шляхом 

приєднання його до контуру, що заземлює, через контактний пристрій, 

установлений поза вибухонебезпечною зоною. 

   Захист працюючих від ураження електричним струмом при 

пошкодженні ізоляції забезпечується „зануленням" всіх металевих частин 
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електрообладнання та апаратури шляхом приєднання їх до нульового проводу 

мережі. Як додатковий захід, по захисту від ураження електричним струмом на 

лініях, що живлять штепсельні розетки, передбачено встановлення пристроїв 

захисного відключення (ПЗВ). Для проведення ремонтних і профілактичних 

робіт передбачено використання пониженої напруги 12В. 

   Протипожежні вимоги забезпечуються наступними заходами: 

•   правильним вибором апаратів захисту; 

•  прокладкою   кабелів   крізь   стіни   в   негорючих   трубах   з   

герметизацією негорючими матеріалами; 

•   використанням електроапаратів і світильників необхідного ступеню 

захисту; 

•   виконанням   заходів   від   ураження   блискавкою   і   захисту   від   

статичної електрики; 

•   використанням марок кабелів з важко горючою оболонкою (АВВГ); 

•   встановлення ПЗВ у групових мережах, що живлять штепсельні розетки. 

Небезпечні речовини, що використовуються в діяльності 

підприємства 

Фракція бензинова газова стабільна (ФБГС) та фракція газоконденсатна 

спеціальна (ФГК-С), являють собою легкозаймисту рідину з температурою 

самозаймання 225-370°С. Вибухонебезпечна концентрація суміші його парів з 

повітрям складає 1-6%. Температура спалаху - від мінус 27°С до мінус 39°С , 

концентраційні межі поширення полум'я від (0,76 до 5,16)% (об'ємні), 

температурні межі займання: нижня - від мінус 27°С до мінус 39°С, верхня - від 

мінус 8°С до мінус 27°С. 

Клас небезпеки ФБГС та ФГК-С за ГОСТ 12.1.007: 

•   у разі інгаляційного впливу - 3 (речовини помірно небезпечні); 

•   у разі потрапляння в шлунок - 4 (речовини мало небезпечні); 

•   у разі потрапляння на шкіру - 3 (речовини помірно небезпечні); 
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  ФБГС та ФГК мають   слабо   виражену   кумулятивну   дію,    викликають    

помірне подразнення шкіри (інтенсивністю 1 бал) та сухість шкіри, подразнюють 

слизові оболонки; чинять інгаляційну і слабку резорбтивну дію. ФБГС та ФГК 

мають слабо виражену алергенну і подразнювальну дії. ФБГС та ФГК токсичні 

при нетривалому вдиханні пари ФБГС та ФГК, концентрація яких складає 0,6-

0,7 мг/л, з'являється головний біль, неприємні відчуття, кашель у горлі. Більш 

тривале перебування у забрудненому середовищі викликає збудження, 

роздратування, запаморочення, слабкість, а, в окремих випадках, тяжкі отруєння. 

Концентрація пари бензину 35-40 мг/л небезпечна для життя людини навіть при 

вдиханні протягом 5-10 хвилин. Контроль повітря робочої зони під час роботи з 

бензинами провадиться на наявність парів вуглеводнів (ГДК = 300мг/м3), 

бензину (ГДК = 100 мг/м3), оксиду вуглецю (ГДК = 20 мг/м3). В атмосферному 

повітрі населених пунктів ГДК ФБГС та ФГК (нафтового, низько сірчистого у 

перерахунку на вуглець) становить: максимальна разова - 5,0 мг/м3, 

середньодобова - 1,5 мг/м3, IV клас небезпеки згідно з ДСП №201. 

ФБГС та ФГК, згідно ГОСТ 19433-88 "Вантажі небезпечні. Класифікація 

та маркування" відносяться до небезпечних вантажів класу 3, підкласу 3.1, 

класифікаційний шифр 3111, креслення 3. Ідентифікаційний номер ФБГС та 

ФГК за списком ООН - 1203. Вибух та пожежа можуть статися внаслідок 

загоряння ФБГС та ФГК чи їх парів, що нагріті до температури займання, або 

при його контакті з поверхнею, яка нагріта вище температури самозаймання. 

 Фізико-хімічні властивості ФБГС та ФГК такі: 

Згідно [32, 11]: 

Температура кипіння                                початок 30°С - кінець 215°С; 

Густина при 20°С                                        не більше 780 кг/м3; 

Тиск насиченої пари (не більше)                 79,9 кПа; 

Температура самозаймання                         225-370°С; 

Температура займання                                нижня -27°С -39°С 

верхня-8°С-27°С. 
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Розділ ІІ. Пожежна небезпека об’єкта 

2.1. Аналіз системи протипожежного захисту об’єкта 

      Резервуари нафто продуктів: 

  Резервуарний̆ парк – група (групи) резервуарів, що призначені для 

виконання технологічних операцій̆ з приймання, зберігання і відкачування нафти 

(нафтопродуктів), і розташовані на території̈, що обмежена по периметру:  

• обвалуванням або огороджувальною стінкою – у випадку наземних 

резервуарів;  

• шляхами чи протипожежними проїздами – у випадку підземних 

резервуарів.  

   Для зберігання нафти та нафтопродуктів в Україні використовуються 

металеві та залізобетонні резервуари. Найбільш поширеними як в нашій̆ країні, 

так і за кордоном є резервуари вертикальні сталеві (РВС). За конструктивними 

особливостями вертикальні сталеві резервуари для зберігання нафти та 

нафтопродуктів з тиском насичених парів, не вищим за 93,3 кПа. На даний час 

на складах нафти та нафтопродуктів (СНН) використовують в основному 

вертикальні циліндричні сталеві резервуари. Згідно з визначенням резервуар - це 

інженерна конструкція, яка призначена для прийому, зберігання, відпуску, 

обліку нафти і нафтопродуктів, елементи якої в експлуатаційних умовах 

зазнають значних температурних перепадів, підвищений тиск, вакуум, вібрацію, 

нерівномірне осідання, корозію тощо. Циліндричні резервуари виготовляються з 

сталевих листів товщиною до 4 мм включно і з розмірами 1000×2000 мм, 

1250×2500 мм і з сталевих листів товщиною більше 4 мм і з розмірами 1500×6000 

мм. 

   Резервуарний парк складається з наземних резервуарів ємністю 400, 

1000-3шт., та 2000 м3. Основні наземні резервуари розташовані горизонтально на 

опорах, місцевість резервуарного парку рівна трубопроводи та інші комунікації 

на складі виконані наземними та підземними. Склад обладнаний насосною 

станцією, яка у випадку пожежі викачує рідину в резервні ємності або в 
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бензовози. Продуктивність насосної станції 200л/хв. Включення насосів 

дистанційне з місця наповнення паливозаправників. В насосній станції 

змонтована автоматична пожежна сигналізація. Територія складу має земляне 

покриття, огороджене парканом. 

Резервуари нафтопродуктів 

Тип: РГС. Кількість 5 – шт. 1 шт. – Фракція газоконденсатна спеціальна (ФГК-

С), 1шт. - Абсорбент (компонент дизельних палив) (АКДГ), 1 шт. - Фракція 

бензинова газова стабільна (ФБГС) 

Призначення: Для зберігання нафтопродуктів. 

Місце розташування: резервуарний парк підприємства 

Можливі аварії: порушення герметичності, вибух, пожежа розливу. 

Розпізнавальні ознаки: 

• зниження рівню нафтопродукту; 

• утворення розливу нафтопродукту; 

• зруйнування; 

• пожежа або вибух.  

Засоби захисту: 

• для збереження нафтопродуктів передбачено 5 надземних резервуари. 

Для зменшення втрат від “великих” і “малих” дихань, передбачені дихальні 

клапани для запобігання надмірного підвищення тиску або розрідження в 

середині резервуарів. В корпусі дихального клапана передбачено вогневий 

запобіжник, який перешкоджає проникненню в резервуар іскор або полум’я; 

• герметичний злив палива з автоцистерн., у підземні резервуари 

здійснюється через зливальні швидко роз’ємні муфти типу МС-1   і через 

спеціальні фільтри, що охороняють від потрапляння домішок і води в 

резервуари. Для зливу під продуктової води резервуари всіх типів повинні ос-

нащуватись сифонними кранами. Крани встановлюються на першому поясі 

стінки резервуару в будь-якому місці по обидва боки від осі люка-лазу на 

відстані не менше 1 м; 



 12 

• наявність громовідводу. Захист від прями ударів блискавки 

вибухонебезпечних  зон   виконано 2-ма громовідводами на відстані 50 м по 

периметру . Опір розтіканню струму пристрою, що заземлює, не перевищує 4 

Ом; 

      Для запобігання від корозії поверхня резервуарів і колодязів 

покривається антикорозійною ізоляцією. Трубопроводи прокладаються 

підземно. Нахил трубопроводів, для забезпечення їх спорожнення, прийнято до 

резервуарів і складає не менше 0,002. Трубопроводи виконані із труб сталевих з 

мінімальною кількістю роз’ємних з’єднань, зварні шви підлягають контролю 

фізичним методом. Під проїзною частиною передбачено прокладка 

трубопроводів в захисних футлярах зі сталевих труб; 

• відстань від кінця зливного трубопроводу до дна резервуару не 

перевищує 200мм. Нафтопродукти подаються в резервуари повним перерізом 

труби таким чином, щоб запобігти їх розбризкуванню. На початку заповнення 

порожнього резервуару швидкість подачі рідини не перевищує 0,5 м/с до 

моменту занурення кінця зливного трубопроводу; 

• електрообладнання, що розміщується в межах вибухонебезпечної зони, 

вибрано в  вибухозахищеному  виконанні. Вибухозахищене  обладнання,  що  

встановлюється, відповідає класу вибухонебезпечності зони, а також категорії та 

групі вибухонебезпечності суміші. Надземні резервуари з нафтопродуктами 

відносяться  до класу зон по ПУЗ В-Іг, категорія і група вибухонебезпечної 

суміші ІІА-ТЗ (бензин),  ІІВ-ТЗ (дизпаливо); 

• подача  палива  з  резервуара  відбувається  насосним  устаткуванням  

паливо - роздавальної  колонки.   Усмоктувальний   пристрій   складається  з  

прийомного  двох  сідельного клапана, вогневого запобіжника ОП-50, запірної 

арматури і трубопроводів, Прийомний клапан установлений на висоті 150 мм від 

дна резервуара і служить для  підтримки на постійному рівні стовпа палива. 

Вогневий запобіжник установлений на  кришку горловини резервуара і служить 

для запобігання резервуара від попадання в нього відкритого вогню або іскор; 
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• виключається можливість розтікання, проливу нафти, палива за межі 

технологічної площадки (обвалування). В  місцях можливого проливу 

нафтопродуктів (майданчик зливу нафтопродуктів з бензовозу, острівці з ПРК) 

влаштовуються стічні приймальні  лотки, які закритою мережею зливової 

каналізації відводять забруднені нафтопродуктами поверхневі води в очисні 

споруди.  

• наявність запірної арматури з класом герметичності 1; 

• наявність блискавко захисту. Блискавко захист зони над передбачається 

використанням    металоконструкцій навісу з приєднанням їх до заземлюючого 

пристрою. Вибухонебезпечна зона паливо роздавальних колонок не виходить за 

межі  навісу;  

• захист від вторинних проявів блискавки а також захист від статичної 

електрики забезпечується приєднанням резервуарів, бензоколонок, 

технологічних трубопроводів, зливних труб і збірника нафтопродуктів не менше 

як у двох місцях до пристрою, що заземлює. Опір розтіканню струму пристрою, 

що заземлює, не перевищує 4 Ом; 

• покриття    під    навісом    виконано    без іскровим    і    стійким    до    

вбирання нафтопродуктів; 

• електрообладнання, що розміщується в межах вибухонебезпечної зони, 

вибрано в  вибухозахищеному виконанні. Вибухозахищене  обладнання,  що  

встановлюється, відповідає     класу     вибухонебезпечності     зони,     а     також     

категорії     та     групі вибухонебезпечності суміші; 

• дотримання інструкції по експлуатації, правил пожежної безпеки.  

За вихідними даними ми можемо провести аналіз відповідності 

технологічних вимог згідно нормативних документів та порівняти їх. 

Отриманні результати додано до таблиці аналізу відповідності протипожежного 

стану 2.1. 

Табл. 2.1-Аналіз відповідності протипожежного стану. 

№ 

з/п 

Питання, що 

Розглядаю 

Передбачено 

проектом. 

Вимагається  

нормами. 

Нормативний  

документ. 

Висновок 
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ться. 

1 Блискавко 

відвід 

Передбачено 

відводи до 

кожного з 

резервуарів, 

корпуси 

приєднанні до 

заземлювачів 

Згідно ВБН 

передбачається 

відвід до кожного 

резервуара або 

окремо, 

закріплення 

корпусу до 

заземлювачів  

ВБН B.2.2-58.2-

94 С.43 

 

Відпові 

дає 

вимогам 

2 Технологічне 

обладнання 

Встановлено 

дихальні клапани, 

сифонні крани для 

зливу  

Для зменшення 

великих та малих 

витрат 

передбачається 

встановлення 

дихальних 

клапанів 

ВБН 

В.2.2-58.2-94 

С.37 

 

Відпові 

дає 

вимогам  

3 Корозійний 

захист  

Корпус 

резервуарів 

покритий слоєм 

антикорозійного 

покриття, 

трубопроводи 

прокладенні в 

захисних кожухах 

підземно 

Антикорозійне 

покриття 

відповідно до 

пункту 5.5 ВБН 

В.2.2-58.2-94, 

ВБН В.2.2-58.2-

94 

Відпові 

дає 

вимогам 

4 Процес 

наповнення 

резервуарів  

не перевищує 0,5 

м/с 

не перевищує 0,5 

м/с 

ВБН В.2.2-58.2-

94 

Відпові 

дає 

вимогам 

5 Електро 

обладнання 

Виконано в 

вибухозахищеному 

виконанні  

пристрої повинні 

виконуватись у 

вибухозахище 

ному виконанні, а 

способи 

прокладання їх у 

ВБН В.2.2.-58.1-

94 

Відпові 

дає 

вимогам  
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вибухонебезпечних 

зонах 

6 Заземлювачі  Розміщено 2 шт. 

по периметру 

Не менше ніж 2 

заземлювача на 

відстані 50 м по 

периметру  

ВБН В.2.2-58.2-

94 

Відпові 

дає 

вимогам  

7 Конструкція 

резервуара 

Товщина листів 

резервуарів до 

1000 м3 4 мм., 

товщина листів 

резервуарів до 

2000 м3  4мм 

Товщина листів до 

1000 м 4 мм, 

загальна товщина 

листів 6мм 

ДСТУ Б В.2.6-

183:2011 

Частково 

відпові 

дає 

вимогам  

8 Обладнання 

системою 

пожежної 

сигналізації 

Відсутня СПС не 

передбачена на 

даних об'єктах 

ДБН В.2.5-

56:2014,таблиця 

А1,п.14.9. 

Відпові 

дає 

вимо 

гам 

9 Обладнання 

автоматичною 

системою 

пожежо-

гасіння 

Відсутня Не є 

обов’язковим, 

обладнується при 

об’ємах 

резервуарів 

5000м3 та більше 

ДБН В.2.5-

56:2014,таблиця 

А1,п.14.9. 

Відпові 

дає 

вимогам 

      Обладнання 

системою 

пожежної 

сигналізації 

насосних 

станцій та 

магістральних 

нафто і газо-

проводах  

Машинні зали 

обладнані СПС  

 

Обладнується: 

а)ГПА цехового 

таблочного 

виконання  

б)машинні зали 

газомото-

компресорів 

ДБН В.2.5-

56:2014,таблиця 

А1 

Відпові 

дає 

вимо 

гам  

 Обладнання 

вогневих 

підігрівачів 

нафти та 

Обладнана  Усі приміщення 

не залежно від 

площі повинні 

обладнуватися  

ДБН В.2.5-

56:2014,таблиця 

А1 

Відпові 

дає 

вимо 

гам  
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насосних 

станцій 

автоматич 

ною системою 

пожежо 

гасіння  

 

За вихідними даними відповідно до технічних вимог за нормативними 

документами ми бачимо, що об’єкт виконує майже всі вимоги. 

Характеристика будівель: 

  Адміністративний корпус: од но  поверхова,  ІІ ступеня вогнестійкості 

розміром 16х15 м. без підвалу та горища. Розташований за 150 м. від 

резервуарного парку. Загальною площею в плані  –  240 м2. Висота будівлі на 

рівні покрівлі 4м.  

  У будівлі розміщено кабінети, підсобні приміщення, службові 

приміщення та інші приміщення. 

  Стіни та перегородки: залізобетонних блоків та силікатної цегли. 

Оздоблення стін та стелі в коридорах  та  кабінетах  з  горючих  матеріалів 

(шпалери, пластик та ДСП).   

Перекриття: над всіма приміщеннями виконано із збірних залізобетонних 

плит оперті на зовнішні та внутрішні продольні стіни.  

Крівля – руберойд по бітумній мастиці, односкатна покрівля. 

Вихід на покрівлю здійснюється по зовнішній драбині з тильного боку будівлі. 

  Лабораторія: од но поверхова,  ІІ ступеня вогнестійкості розміром 9х8 

м. без підвалу та горища. Загальною площею в плані  –  72кв.м. Висота будівлі 

на рівні покрівлі 4м. , розміщена на відстані 70 м від адміністративного корпусу.  

  У будівлі розміщено лабораторні приміщення та інші приміщення. 

  Стіни та перегородки: залізобетонних блоків та силікатної цегли. 

Оздоблення стін та стелі в коридорах  та  кабінетах  з  горючих  матеріалів 

(шпалери, пластик та ДСП). 
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  Перекриття: над всіма приміщеннями виконано із збірних 

залізобетонних   плит оперті на зовнішні та внутрішні продольні стіни. 

  Крівля – руберойд по бітумній мастиці, односкатна покрівля. 

  Вихід на покрівлю здійснюється по зовнішній драбині з тильного боку 

будівлі. 

 

 

Системи забезпечення пожежної безпеки 

    Автоматична пожежна сигналізація в будівлях адміністративного 

корпусу та насосної станції передбачена тепловими пожежними сповіщувачами 

кількістю 12 шт. Вогнегасники ВВ-80 загальної кількості 2 од. та ВВ-5 загальної 

кількості 22 од., які розміщені як в приміщеннях будівлі так і по території 

об’єкту. 

Характеристики інженерного обладнання 

   Освітлювальна-силова мережа: напругою 220/380В може бути 

відключено від  загальних  розподільчих  щитів, встановлених  в приміщеннях 

насосної станції, адміністративному корпусі, лабораторному корпусі та 

складських будівлях. Аварійне освітлення відсутнє. При необхідності 

знеструмлення проводиться черговим персоналом об’єкту. 

    Опалення: електричне тільки в адміністративному корпусі. 

    Вентиляція: в будівлі обладнано загально обмінна приточно - витяжна 

вентиляція з природнім та механічним пробудженням. Повітроводи примусової 

вентиляції виконано з металевого листа. 

Водопостачання 

    Внутрішній протипожежний: водопровід в приміщення будівель 

об’єкту відсутній. 

    Зовнішнє протипожежне водопостачання: виконано з накатаного 

ґрунту, забезпечується від ПВ-1 та ПВ-2 ємністю 25 куб.м. кожен на відстані 40 

м. від резервуару поповнення водою виконується з міської водо мережі засувка 

знаходиться в колодязі поруч з ПВ ПГ-7 та ПГ-17/А розташованих на міській 
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водо мережі, робочий тиск у мережі 2 – 3 атм.. Підвищення тиску в зовнішній 

водогінній мережі  до 5-6 атм здійснюється через  диспетчера міськводоканалу, 

при цьому  водовіддача буде дорівнювати  24-26 л/с. Також розташований ПВ-1 

ємністю 150 куб.м. на відстані 25м. від КПП об’єкту, поповнення водою 

виконується з міської водо мережі засувка знаходиться в колодязі поруч з ПВ. 

Крім цього  на території заводу розташовані ПВ-4 та ПВ-5 ємністю  450 куб.м. та 

400 куб.м. відповідно на відстані 300 м. 

Відомості  про  шляхи  евакуювання 

    З кожної із будівель на даному об’єкті є прямі виходи на зовні, шириною 

0.75м. та висотою 1.5 м. Місця попереднього розміщення евакуйованих 

 матеріальних цінностей визначено на майданчику із тильної  та фасадної 

сторони будівлі. Необхідну кількість сил для проведення евакуації встановлює 

КГП, враховуючи обстановку на пожежі. 

    Характеристика запасних шляхів евакуації та рятування: при 

необхідності  евакуації техніки з території об’єкту передбачений евакуаційний 

виїзд, ключі від замків на в’їзних воріт знаходяться на КПП. 

За вихідними даними виконаємо аналіз протипожежної безпеки об’єкта 

згідно з нормативними документами. Отримані результати занесемо до таблиці 

аналізу протипожежного стану 2.2.  

Табл. 2.2-Аналіз протипожежного стану 

№ 

з/п 

Питання, що 

розглядають 

ся. 

Передбачено 

проектом. 

Вимагається  

нормами. 

Нормативний  

документ. 

Висновок 

1 Розміщення 

будівель та 

споруд на 

території 

резервуарного 

парку  

Адміністративний 

корпус 

розміщений на 

відстані 150 м. від 

резервуарів з ЛЗР. 

Не менше 200 м. 

від резервуарів 

ВБН В.2.2-58.1-

94 

Не  

відповідає 

вимогам  
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2 Пожежні 

сповіщувачі  

Встановлені 

теплові пожежні 

сповіщувачі 

Згідно вимог 

приміщення 

обладнується 

тепловими 

сповіщувачами  

ДБН В 2.5-

56:2014 

Відповідає 

вимогам  

3 Світлові 

оповіщувачі  

Строби 

встановлені тільки 

в 

адміністративному 

корпусі 

В кожному 

приміщенні з 

постійним 

перебуванням 

людей  

ДБН В 2.5-

56:2014 

Не  

відповідає 

вимогам  

4 Аварійне 

освітлення  

Відсутнє Повинно 

встановлюватися 

в приміщеннях с 

постійним 

перебуванням 

людей  

ДБН В 2.5-

56:2014 

Не  

відповідає 

вимогам  

5 Аварійний 

пуск насосів 

для 

підвищення 

тиску  

Відсутнє  Повинні 

розміщуватися в 

ПК 

ДБН В 2.5-

56:2014 

Не 

відповідає  

вимогам  

6 Внутрішній 

водопровід  

Відсутній  Повинен бути  ДБН В 2.5-

74:2013 

Не 

відповідає 

вимогам  

7 Під’їзд до 

водойм 

Виконаний з 

ґрунту  

Повинен 

виконуватися з 

твердого 

покриття  

ППБУ 

Глава 2, р5,п2.1 

Не 

відповідає 

вимогам  

8 Шляхи 

евакуації 

Виходи шириною 

1.15 м. та висото. 2 

м. 

Ширина 1 м. та 

висота не менше 

2 м.  

ДБН В.1.1-

7:2016 

Відповідає 

вимогам  

9 Обладнання 

приміщень 

СПС  

обладнані Обладнуються 

не залежно від 

площі 

ДБН В.2.5-

56:2014,таблиця 

А2 

Відповідає 

вимогам  
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10 Обладнання 

СПС та АСПГ 

лабораторій  

Обладнанні 

сповіщувачами  

Сигналізація 

обладнується 

при площі 

приміщення 

менше 500 м2, 

АСПГ 

обладнується 

при площі менше 

500 м2 

ДБН В.2.5-

56:2014,таблиця 

А2 

Частково 

відповідає 

вимогам  

 

Як бачимо за результатами проведених аналізів ми з’ясували, що об’єкт 

частково не відповідає нормативним вимогам. 

Для підвищення протипожежної безпеки об’єкта пропоную: 

1. Встановити світлові сповіщувачі в кожному приміщенні, де 

перебувають люди. 

2. Обладнати всі приміщення с постійним перебуванням людей 

аварійним освітленням. 

3. Обладнати ПК кнопкою для аварійного включення насосів для 

підвищення тиску. 

4. Виконати під'їзд до пожежних водойм з твердого покриття.  

2.2.Кількісна оцінка небезпечності обладнання 

Одним з параметрів кількісної оцінки вибухонебезпечності резервуарів 

являється рівень вибухонебезпечного над рідинного простору. 

Під "рівнем вибухонебезпечності” потрібно розуміти відношення суми 

періодів тривалості існування вибухонебезпечних концентрацій до загального 

періоду експлуатації резервуара(за рік). Рівень вибухонебезпечності 

визначається поточними концентраціями парів НП, а також умовами  вибору 

періодів існування вибухонебезпечних концентрацій. 

Основні показники приведені в таблиці 2.3. вибухонебезпечності НП 
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Табл. 2.3-Вибухонебезпечності НП. 

 

Марка  

нафтопродукту 

щільність, 

кг/м3 

Твсп..с Темп, межі 

роспов. 

полум’я , ºС 

Мінім. 

енергія 

спалаху, 

мДж 

Пит. 

об’єм  эл. 

опору, 

Ом-м 

Питома. 

щільність 

заряду, 

кл/кг. 

Максим. 

енергія 

разряда, 

мДж 

ФБГС, ФГК-С 798 -27 -27÷3 (-7) 0,45 1010 4-10-

11 0,23 

   АКДГ 824 71 69÷100 

(98)*(310") 

    - 2,5·109 

(20° С) 

- 

 

Для ФБГС, ФГК температурні межі розповсюдження полум’я дорівнюють 

відповідно -27 ÷ 5° С. Температура дорівнює оточуючий і для даних кліматичних 

умов існує можливість створення вибухонебезпечного середовища в резервуарах 

з ймовірністю події порядку 0,4. При появленні джерела запалювання можливе 

загорання (пожежа і/або вибух). 

Дизпаливо, в силу своїх фізико-хімічних і пожеж вибухонебезпечних 

властивостей при температурі оточуючого середовища не можуть утворювати в 

резервуарі вибух пожежні суміші. 

Слід відмітить, що процеси зливо - наливних операцій такі, що створюють 

умови виникнення заряду статичної напруги і небезпека його накопичення. 

Можливість накопичення небезпечних кількостей статичного заряду 

визначається як інтенсивністю виникнення, так і умовами стікання зарядів. 

Інтенсивність виникнення зарядів в зливо - наливній системі визначається 

фізико-хімічними якості НП и матеріалів, з яких виготовляється обладнання, а 

також параметрами(температурою та ін.) стану. 

При відсутності необхідних умов для стікання заряду проходить 

накопичення його, що може привести до виникнення іскрових 

зарядів(електростатична іскронебезпечність). 
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Розділ III. Організація гасіння пожежі 

3.1. Умови виникнення та розвитку ймовірних пожеж, перелік 

факторів, що до цього призводять 

     Як правило, пожежі на об’єктах переробки нафти і газу потребують 

залучення великої кількості сил і засобів. Відомо, що гасіння пожеж у великих 

резервуарах будь-якої конструкції ускладнене, внаслідок чого вони часто 

призводять до особливо великих збитків. Статистичні дані про пожежі в 

резервуарах нафти і нафтопродуктів повністю відбивають специфіку різних 

галузей, однак, цю специфіку не враховують належним чином норми 

проектування та правила експлуатації резервуарів і резервуарних парків. 

 Але пожежі на підприємствах цієї галузі потребують не тільки залучення 

великої кількості сил та засобів, але й призводять до великих людських жертв та 

матеріальних збитків. Виходячи з вищесказаного, можна зробити висновок, що 

пожежі на підприємствах характеризуються великими площами через 

можливість розливу ЛЗР, пошкодження сусіднього технологічного обладнання 

та великою кількістю викидів у атмосферу. Виходячи з вищесказаного, можна 

зауважити, що тема даної комплексної конкурсної роботи є вкрай актуальною. 

Ліквідація пожеж може вважатися успішною, якщо виконані наступні умови: 

- горіння ліквідовано з значним залишком незгорілого продукту; 

- горіння ліквідоване протягом 1-ї години з початку пінної атаки; 

- вартість врятованого продукту вище вартості речовин, використаних для 

гасіння і ремонту нафтосховища.  

Достатнє для проведення пінної атаки кількість сил і засобів найчастіше 

вдається зібрати тільки через 2 години після виникнення пожежі. У 25% випадків 

пожеж представляється можливим приступити до гасіння тільки через 12 годин.  

Гасіння пожеж у резервуарах у багатьох випадках складає від 2-х годин до 

5-ти діб.  

Ліквідація пожеж може вважатися успішною, якщо виконані наступні 

умови: 

- горіння ліквідовано з значним залишком незгорілого продукту; 



 23 

- горіння ліквідоване протягом 1-ї години з початку пінної атаки; 

- вартість врятованого продукту вище вартості речовин, використаних для 

гасіння і ремонту нафтосховища.  

     Достатнє для проведення пінної атаки кількість сил і засобів найчастіше 

вдається зібрати тільки через 2 години після виникнення пожежі. У 25 % 

випадків пожеж представляється можливим приступити до гасіння тільки через 

12 годин.  

     Гасіння пожеж у резервуарах у багатьох випадках складає від 2-х годин 

до 5-ти діб. Пожежі в резервуарних парках супроводжуються руйнування 

технологічного устаткування і вимагають для гасіння великої кількості 

вогнегасних засобів, пожежної техніки й обслуговуючого персоналу.  

Перелік факторів і основних причин, що сприяють виникненню та 

розвитку імовірних аварій: 

• переповнення резервуарів, експлуатація негерметичного обладнання; 

• відмова обладнання (корозія, знос деталей, прокладок, деформація, 

вичерпання строку служби); 

• порушення строків ППР, ТО, низька їх якість; 

•  порушення режимів ведення процесу,  (тиск,  температура,  швидкість  

зливу, рівень наливу); 

• помилки дії персоналу (низька якість підготовки, відсутність досвіду); 

• зовнішні фактори (пожежі на сусідніх об'єктах, транспортні аварії). 

У залежності від характеру розгерметизації і інших умов аварії можуть 

розвиватися у виді витоку, проливу, інтоксикації персоналу, пожеж витоків та 

проливу, вибухів паливо-повітряної суміші в цистерні, резервуарах та очисних 

спорудах. 

Причини пожеж і вибухів: 

• відкритий  вогонь:  запалений  сірник,  лампа,  кинутий  недокурок  

сигарети  в резервуар, у заправної колонки; проведення ремонтних робіт із 

джерелом відкритого вогню; 
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• іскра:   виконання  робіт  сталевим   інструментом,   з   вихлопних   труб   

машин, експлуатація   несправного   електроустаткування,   всяка   інша   іскра   

незалежно   від природи її походження; 

• розряди   статичної   електрики:   порушення   системи   захисту   від   

статичної електрики; предмети, що плавають на поверхні нафтопродуктів, 

можуть нагромадити заряди статичної електрики і, наблизившись до стінки 

резервуара, викликати іскровий розряд,   що  буде  джерелом  запалення  суміші  

нафтопродукту  з   повітрям;   грозові розряди, блискавка (при несправності 

конструкції грозозахисту) можуть викликати пожежі і вибухи; 

• природні катаклізми. 

 

3.2. Розрахунок сил та засобів 

    Найбільш небезпечним місцем при виникненні пожежі на  складі ЛЗР 

та ГР. даного об’єкту є стальний вертикальний резервуар №1 з наявністю 

нафтопродукту, а саме дизельне пальне ємністю 400 м3. При пожежі на РВС-400 

на момент прибуття першого підрозділу може скластися ситуація деформації 

даху резервуару та горіння дзеркала ЛЗР по всій площі з можливим  виливом 

рідини в обвалування та перехід вогню на сусідні резервуари.  

     Вогнегасні  засоби: для гасіння пожежі дзеркала РВС  застосовується 

подача піни середньої кратності, на охолодження сусідніх резервуарів подаються 

ручні стволи «А». 

    Основним  способом  гасіння  пожежі: є  подача  генераторів піни 

середньої кратності з використанням АД. 

    На захист: суміжних резервуарів та резервуару який горить подаємо 

стволи згідно розрахунків, які наведені нижче. 

 

      Розв’язання  

Час виявлення – 𝜏вияв.,                                                         2,0 хв. 

Час сповіщення –τспов.,                                                        2,2 хв.  

Час збору та виїзду –τзб.виїзд.,                                              0,75 хв.  
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Відстань до об’єкту – Lпрям,                                                5 км. 

Швидкість прямування –Vпрям                                            28 км/год. 

Час оперативного розгортання –τо.р..,                                6,1 хв. 

 Визначаємо періоди розвитку пожежі для проведення розрахунків її 

параметрів. 

 Час виявлення 𝜏вияв.= 2,0 хв.; 

Час розвитку на момент прибуття підрозділу: 

 τприб.=τвияв.+τспов.+τзб.виїзд.+
Lпрям

Vпрям

60  

                   (3.1) 

2,0+2,2 +0,75+
5∙60

28
=15,6 хв.    

Час введення сил та засобів:         

τвільн.= τприб+τо.р.              (3.2) 

         15,6+6,1=21,7 хв. 

 

Визначається витрата води на охолодження резервуара, який горить, л /с: 

                 Q
ох.р.г.
в.

=Iох.р.г.
в. ∙Pрез.г.=0,8∙26,7  =21,36 л /с   (3.3) 

Де 𝐼ох.р.г.
в. =0,8 інтенсивність подавання води на охолодження резервуара, 

що горить, л/(м⋅с); 

 Pрез.г.=π∙Dрез=3,14∙8,5=26,7 м. 

периметр резервуара, що горить.                                                        (3.4) 

 Pрез.с=π∙Dрез=3,14∙10,4=32,6 м. 

            (3.5) 

периметр сусіднього резервуара №2. 

 𝑃рез.с = 𝜋 ∙ 𝐷рез = 3,14 ∙ 10,4 = 32,6 м. 

периметр сусіднього резервуара №2.      (3.6) 

Кількість стволів для охолодження резервуара, що горить: 
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                      Nох.р.г.
ств =Q

ох.р.г.
в.

∕g
ств

=
21,36

7,9
=2,7                        (3.7) 

приймаємо 3 стволи “Protek 366” для охолодження резервуару що горить 

де 𝑔ств– витрати ствола, дм3 /с. 

Кількість стволів для охолодження сусідніх резервуарів: 

Приймаємо, що потрібно охолоджувати резервуар №2 та №3, так як 

відстань від резервуару №4 до резервуару №5 більше ніж дві мінімальні відстані 

між ними п.5.5.2 НАПБ 05.035-2004. Також потрібно врахувати, що мінімальна 

кількість стволів на захист сусідніх резервуарів дорівнює два ствола «А», або 

“Protek 366” .  

 Nох.р.c.1
ств =(0,5∙Iох.р.с.

в. ∙Pрез.с.)∕gств
 

                             (0,5∙ 0,4∙(𝜋 ∙ 32,6)) ÷ 7,9 = 2,5    (3.8) 

 але приймаємо 3 ствола “Protek 366” на захист резервуару №2.  

 Nох.р.c.4
ств =(0,5∙Iох.р.с.

в. ∙Pрез.с.)∕gств
 

                              (0,5∙ 0,4∙(π∙32,6))÷7,9=2,5              (3.9) 

але приймаємо 3 ствола “Protek 366” на захист резервуару №3.  

𝐼ох.р.с.
в. = інтенсивність подавання води на охолодження сусідніх 

резервуарів, л /(с•м) 

𝑃рез.с.периметр сусіднього резервуара, приймаємо захист резервуарів №2,3 

оскільки резервуари  № 4,5 знаходиться на великій відстані, та не зазнають 

температурного впливу. 

Також для безпеки особового складу, пожежних автомобілів, та 

оснащення, приймаємо додатково 3 стволи А для забезпечення безпеки праці 

особовому складу та захист техніки. 

Загальна кількість, та загальну витрату стволів для охолодження та 

безпеки праці дорівнює: 

                                   Nзаг. охол.
ств =3+6+3=12 стволів А   (3.10) 
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Q
води
охол

= Nств
р.г.Q

ств
+Nств

р.с.Q
ств

+Nств
б.п.Q

ств
 

                3*7,9+6*7,9+3*7,9=94 л/с                                   (3.11) 

де - 𝑄води
охол – загальна витрата води на охолодження резервуарів, що горять, 

сусідніх та здійснення захисних дій, л/с 

𝑁ств
р.г.

, 𝑁ств
р.с.

, 𝑁ств
б.п. – потрібна кількість стволів «А» або лафетних для 

охолодження резервуарів, що горять, сусідніх та захисних дій, шт. 

𝑄ств- витрата ствола «А» або лафетного, л/с 

Кількість ГПС (повітряно-пінних стволів) для гасіння резервуара: 

 NГПС
гас =Sрез∙Is÷Q

ГПС-600
 

     56,7  ∙ 0,05 ÷ 6 = 0.48             (3.12)  

отже приймаємо один ГПС-600 для гасіння дизельного пального в 

резервуарі 400 м2, оскільки температура спалаху дизельного пального ≥ 28 ℃ . 

Для забезпечення гасіння одного ГПС-600, приймаємо один авто-підіймач 

(АКП). 

Де  Sрез=
π ∙ Dрез.

2

4
=

π ∙8,52

4
=56,7                 (3.13) 

площа резервуара, який горить, м2 , або можливо взяти із таблиці 5.16 

довідника КГП. 

𝐼𝑠 =0,05– інтенсивність подачі  розчину піноутворювача на гасіння 

пожежі в резервуарі, л/(м*с), для мазуту 

𝑄ГПС−600- витрата одного ГПС. 

Необхідний запас піноутворювача для гасіння пожежі, дм3 : 

 WПУ=NГПС.(ств.)∙gГПС(ств.)∙τп.п∙K 

     1∙0,36∙30∙60∙3=1944 л.     (3.14) 

де 𝜏п.п – розрахунковий час подавання піни, хв, приймаємо 30 хв оскільки 

за умовою використовується мазут, температура спалаху більше 28 ℃, менше 

95 ℃, п.5.3.3. 

 𝑔ГПС(ств.)– витрати ГПС, лафетного чи повітряно-пінного ствола за 

піноутворювачем, л /с);  
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К=3 – коефіцієнт запасу піноутворювача. 

        Кількість пожежних автомобілів пінного гасіння: 

  Nапг.=VПУ÷VЦ=1944÷2360=0,82                               (3.15) 

приймаємо 1 автомобіль пінного гасіння.(АПГ АП-4(43105)196, об'ємом 

4000 кг). 

𝑉Ц − об’єм цистерни АЦ-40(130)63Б для піноутворювача АПГ. 

𝑉пу – необхідний запас піноутворювача, літрів. 

Визначаємо кількість пожежних АЦ потрібних для подавання води та 

піни: 

  NАЦ
охол=Nств.

охол.÷4=12÷4=3                                    (3.16) 

приймаємо 3 пожежних автомобіля для подачі стволів А на захист  

резервуарів. 

  NАЦ
гас =NГПС

гас ÷4=1÷4=0,25              (3.17) 

приймаємо 1 один автомобіль для подачі ГПС-600 на гасіння резервуару, 

що горить. 

         Визначаємо граничну відстань подачі води та розчину 

піноутворювача на гасіння пожежі: 

Для стволів Protek 366: 

 Lгр.Protek 366=
HH-(Hp±ZM±Zприл)

1,2∙S∙Q
2

∙20 

100-(70+0+1)

1,2∙0,015∙(7,9∙2)2 ∙20=129 м.           (3.18) 

                            

Для ГПС-600: 

 LГПС=
HH-(Hp±ZM±Zприл)

1,2∙S∙Q
2

∙20 

   
90-(70+0+10)

1,2∙0,015∙(6∙1)2 ∙20=308 м.      (3.19) 

𝐻нас  - максимальний робочий напір на насосі ПА, приймають у межах 

90…100м.вод.ст 
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𝑍ГПС(СПП) – висота на якій працює пінний прилад гасіння, м 

𝑆рук𝑄2  - втрата напору в одному напірному рукаві довжиною 20 м, 

м.вод.ст 

Оскільки відстань від гідрантів дорівнює 45м< ніж гранична, отже 

можливо подати вогнегасну речовину в місце виникнення вогню 

Визначаємо кількість особового складу, необхідних для виконання усіх 

робіт по гасінню пожежі: 

 Nо
с
=NProtek 366

охол ∙2+NГПС
гас ∙1+Nрозгал

гас ∙1 

12∙2+1∙1+5∙1=29 о/с             (3.20) 

Кількість відділень дорівнює: 

 Nвідд=
Nо/с

Nо/с
відд. =

29

4
=7 відділень особового складу.                           (3.21) 

Отже для успішного гасіння даної пожежі потрібно залучити 7 відділень 

особового складу, які забезпечать гасіння та охолодження резервуару, що 

горить, охолодження сусідніх резервуарів, забезпечення стволів для безпеки 

особового складу, зв’язкових (КГП, НШ,НТ) визначити начальників НОТ та 

інші. 

Також потрібно залучити 7 пожежних автомобілів основного призначення, 

один автомобіль АПГ, один АПК, та АЗО. 

Отримані результати заносимо у зведену таблицю 3.1 Застосування сил 

та засобів. 

Табл. 3.1-Застосування сил та засобів. 

 Q л/с 
Стволи 

„А” 

 

Генератори 

ГПС 

Особовий 

склад 

Техніка 

АЦ АД АГДЗС 
АПГ 

Потрібно на 

гасіння 
21,36 3 

 

1 
6 1 1 1 

 

1 

Потрібно на 

захист 
94 12 

- 
24 4 

 

- 

 

- 

 

- 

Всього 115,36 15 1 30 5 1 1 1 
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Розробимо розрахунок  сил та засобів  з використанням сучасної 

техніки та порівняємо її 

Час від початку пожежі, до подачі перших стволів на гасіння є основним 

параметром, що впливає на ступень розвитку пожежі. Кожному пожежно-

рятувальному підрозділові потрібно звернути максимальну увагу, на те щоб цей 

час робити найменшим. 

Саме тому в службі ДСНС введено нормативи на здійснення “Збору та 

виїзду”, та інші дії спрямовані на швидке реагування на пожежі, що стаються.  

Але це не єдиний шлях до зменшення цього параметру. Прогрес людства 

відбувся у всіх сферах, пожежну охорону теж не обійшов стороною. Не слід 

нехтувати новими видами, техніки, оснащення та обладнання.  

Пожежні автомобілі нового покоління, за рахунок більшої швидкості, 

маневреності, зручності та швидкості їх використання на пожежі, можуть 

зменшити час, а із ним площу пожежі, врятувати життя, та зменшити економічні 

втрати від пожежі. 

Не дарма кажуть: “На пожежі кожна хвилина дорога”. Тому наглядно 

продемонструємо на скільки зміняться параметри пожежі, якщо 

використовувати новітню техніку. А саме збільшити середню швидкість до 55 

км/год, та час розгортання із 5 хв до 4 хв. 

Час виявлення – τвияв., 2 хв.. 

Час сповіщення –τспов., 2,2 хв.. 

Час збору та виїзду –τзб. в., 0,75 хв.. 

Відстань до об’єкту – Lпрям., 5 км. 

Швидкість прямування – Vпрям., 55 км/год. 

Час оперативного розгортання – τо. р., 4,5 хв. 

Визначаємо періоди розвитку пожежі для проведення розрахунків її 

параметрів. 

Час виявлення 𝜏вияв.= 2 хв.; 

Час розвитку на момент прибуття підрозділу: 
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τприб.=τвияв.+τспов.+τзб.виїзд.+
Lпрям

Vпрям

60=2+2,2+0,75+
5∙60

55
=10,4 хв.   

            (3.22) 

Час введення сил та засобів: 

 τвільн.= τприб+τо.р.=10,4+4,5=14,9 хв.     (3.23) 

 Як бачимо час розвитку пожежі на момент прибуття підрозділу 

зменшився на 5,2 хв, а час введення сил та засобів зменшився майже на 7 хв. 

 

 

 

ПГ-1
К-250

ПГ-2
К-250

ПГ-4
К-250

ПГ-3
К-250

РВС
  

РВС
  

РВС
  

РВС
  

РЕЗЕРВ

ШТАБ

600

РВС
  

ПГ-5
К-250

 

Рис. 3.1-Схема розташування сил та засобів для гасіння пожежі на першому 

резервуарі. 
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Табл. 3.2-Тактико-технічні характеристики пожежно-рятувальних автомобілів. 

 

 

Спостерігаємо з наведеної таблиці, що АЦ-4-60(5309)505М є більш 

сучаснішою та практичною для виконання оперативних дій за призначенням. 

Показник АЦ-40 (130) 63Б 
АЦ-4-60 (5309)505М 

Марка шасі ЗиЛ-431412 МАЗ-530905 

Колісна формула 4×2 4х4.1 

Швидкість максимальна, 

км/год 
90 

85 

Число місць оперативного 

розрахунку, осіб 
1+6 

1+6 

Ємність цистерни, не 

менше, м3 
2,35 

4 

Ємність пінобака, не 

менше, м3 
0,17 

400 

Марка 

насоса* 

НЦП-40/100-Р-Р ПН-60БА 

Тип системи 

водозаповнення 

Ручна 

газоструминна 

Автономна, 

напівавтоматична з 

шиберним 

електроприводним 

насосом 

Подача насоса номінальна, 

л/с 
40 

60 

Повна маса, кг 9600 19000 

Питома потужність, кВт/т 11,46 12,8 

Габаритні разміри, м 7,68х2,5х2,78 8,5х2,55х3,64 
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Хоча за даними таблиці ми спостерігаємо, що автомобіль АЦ-40(130)63Б має 

більшу швидкість, але слід враховувати, що пожежний автомобіль було 

випущено 1978 року і з часом до сьогодення втратив первинну потужність та 

швидкість двигуна, тому АЦ-4-60(5309)505М буде більш надійним пожежним 

автомобілем. 

Розділ ІV. Охорона праці та екологічна безпека 

4.1.Охорона праці 

Організація гасіння пожеж у резервуарах і резервуарних парках повинна 

здійснюватися з урахуванням вимог Наказу від 24.12.2008 р. №658 «Про 

затвердження Правил пожежної безпеки для об'єктів  зберігання, 

транспортування  

та реалізації нафтопродуктів», Наказу МНС України від 07.05.2007 р. 

№312 «Правила безпеки праці в органах та підрозділах МНС України» та Наказу 

від 26.04.2018 р. №340 «Про затвердження Статуту дій у надзвичайних ситуаціях 

органів управління та підрозділів Оперативно-рятувальної служби цивільного 

захисту та Статуту дій органів управління та підрозділів Оперативно-

рятувальної служби цивільного захисту під час гасіння пожеж», розроблених 

оперативних документів (планів пожежогасіння, планів ліквідації аварійних 

ситуацій, інструкцій взаємодії), а також цієї Інструкції. Основними оперативно-

тактичними діями пожежних підрозділів, спрямованими на гасіння пожежі в 

резервуарах, є: 

 - розвідка пожежі; 

 - охолодження резервуара, що горить, та сусідніх резервуарів;  

- підготовка та проведення пінної атаки. 

Керування оперативно-тактичними діями під час гасіння пожежі 

передбачає: 

 - розвідку пожежі та оцінку оперативно-тактичних обставин; 

 - створення відповідно до вимог Наказу №340 структури керування 

бойовими діями на місці пожежі та визначення компетенції оперативних 

посадових осіб (начальника оперативного штабу на пожежі, начальника тилу, 
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начальника бойової дільниці, відповідального за безпеку праці та інших 

посадових осіб);  

- планування дій з гасіння пожежі, у тому числі визначення кількості 

необхідних сил і засобів, прийняття рішень з організації оперативно-тактичних 

дій;  

- постановку задач перед оперативними посадовими особами, надання їм 

необхідної кількості сил і засобів для виконання поставлених задач, створення 

резерву сил і засобів;  

- забезпечення контролю і необхідного реагування на зміну обставин на 

пожежі;  

- здійснення обліку зміни обставин на пожежі, використання сил і засобів 

для її гасіння, а також реєстрування необхідної інформації в облікових 

документах;  

- впровадження інших заходів, що спрямовані на забезпечення 

ефективності оперативно-тактичних дій з гасіння пожежі. 

Під час розвідки пожежі, крім виконання загальних задач, необхідно 

визначити:  

- тривалість пожежі в резервуарі до моменту прибуття пожежних 

підрозділів; 

 - наявність “карманів”, витоків;  

- вплив температури на сусідні резервуари та необхідність їх охолодження; 

 - працездатність дихальної арматури та необхідність її захисту;  

- можливість спінювання і викиду нафти (нафтопродукту);  

- місця установки пожежних автонасосів, автопідйомників, генераторів 

піни, лафетних стволів;  

- необхідність і можливість відведення води з обвалування та її повторного 

використання для охолодження резервуарів; 

 - необхідність і можливість відкачування донної води з резервуара, що 

горить; 
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 - безпечні місця відходу особового складу і техніки у випадку виникнення 

небезпеки руйнування резервуара, викиду чи спінювання нафтопродукту; 

  Залежно від виду пожежі в резервуарі, конструктивних особливостей 

резервуара, пожежної техніки, яка є в наявності, ПТО, засобів пожежогасіння, 

наявності і стану стаціонарних систем пожежогасіння КГП повинен визначити, 

яким способом буде здійснюватися гасіння пожежі; 

- подаванням піни середньої або низької кратності в резервуар зверху за 

допомогою ГПС чи повітряно-пінних стволів, встановлених на пожежних 

автопідйомниках, техніки, що пристосована для її подавання (пожежних 

автодрабин, автокранів), або стаціонарних пінних камер у випадку їх 

працездатності;  

- подаванням піни низької кратності на поверхню горючої рідини за 

допомогою пінних лафетних стволів;  

- подаванням піни низької кратності під шар горючої рідини (за наявності 

системи “підшарового” гасіння); 

Зосередження необхідних сил і засобів та підготовку пінної атаки слід 

проводити в короткий термін. КГП особисто контролює підготовку до пінної 

атаки, визначає місця установки техніки для подавання піни, перевіряє 

правильність розрахунків для проведення пінної атаки. 

Рішення щодо доцільності й можливості проведення операцій з 

відкачування (закачування) нафти (нафтопродукту, донної води) із резервуара, 

що горить, і сусідніх резервуарів приймається КГП після консультацій з 

інженернотехнічними працівниками та адміністрацією об’єкта. Ці операції 

виконуються тільки працівниками об’єкта. Рекомендації щодо відкачування й 

оцінка впливу даного процесу на ефективність гасіння і вибухонебезпечність 

сусідніх резервуарів. 

  

Організація роботи оперативного штабу на пожежі 

 Організація роботи оперативного штабу під час гасіння пожеж у 

резервуарах і резервуарних парках здійснюється відповідно до вимог Наказу 
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№340. Штаб повинен розміщуватися з навітряного боку, за межами зони 

активного впливу променистої енергії пожежі і за межами зони можливого 

ураження під час викидів та спінювання нафти (нафтопродуктів). Місце 

розміщення оперативного штабу повинно забезпечувати добру видимість 

резервуара, що горить, і сусідніх резервуарів. Оперативний штаб, крім виконання 

задач, повинен: 

 Через представників адміністрації об’єкта, залучених служб та 

організацій зібрати необхідну інформацію для прийняття правильного рішення, 

спрямованого на гасіння пожежі, захист сусідніх резервуарів і найближчих 

споруд. 

 Розрахувати необхідну кількість сил і засобів для проведення пінної 

атаки залежно від виду нафтопродукту, типу піноутворювача, способу подавання 

піни, діаметра резервуара, часу вільного горіння. 

 Організувати охолодження резервуара, що горить, сусідніх 

резервуарів, комунікацій та запірної арматури резервуара (корінні засувки, 

пробовідбірні, дренаж-ні, зачисні). Забезпечити спостереження за станом 

резервуара, що горить, і сусідніх резервуарів, їх герметичністю, наявністю та 

можливістю утворення “карманів”, особливістю поведінки конструкцій, станом 

комунікацій і засувок на ділянці пожежі. 

 Встановити вміст води в нафті (нафтопродукті), що знаходиться в 

резервуарі, що горить, наявність донної води шляхом отримання інформації від 

операторів та іншого персоналу резервуарного парку і з робочих документів, що 

є в резервуарному парку. Визначити можливість і розрахунковий час спінювання 

чи викиду нафти (нафтопродукту), а також напрямки, за якими можливе 

розтікання горючої рідини. 

 Одночасно з організацією гасіння пожежі (у випадку загрози 

руйнування резервуара, що горить, викиду, спінювання) зібрати допоміжну 

техніку (бульдозери, самоскиди, екскаватори, скрепери), забезпечити доставку 

піску, грунту, організувати роботи зі спорудження загороджувальних насипів і 

каналів для обмеження розмірів можливого розтікання рідини. Створити другий 
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кордон захисту з установкою пожежних автомобілів на віддалені джерела 

водопостачання з попереднім розгортанням у бік резервуара, що горить. 

 Визначити необхідність видалення води з обвалування резервуара, 

що горить, і сусідніх з ним резервуарів, шляхи відводу і можливість її 

використання для охолодження резервуарів. 

 Визначити необхідність та можливість відкачування горючої рідини 

з резервуара, що горить, та з резервуарів, що розташовані поряд.  

 Визначити необхідність та можливість закачування нафти 

(нафтопродукту) в резервуар, що горить, для підняття рівня горючої рідини вище 

напівзатоплених конструкцій. 

 

Охолодження резервуарів 

У першу чергу пожежні підрозділи під час гасіння пожеж у резервуарах 

типу “РВС” повинні здійснювати охолодження резервуара, що горить, і сусідніх 

резервуарів з використанням водяних стволів і (або) стаціонарних установок 

охолодження. Охолодження резервуара, що горить, необхідно вести по всій 

довжині окружності стінки резервуара, а сусідніх з ним – по довжині половини 

окружності стінки, яку повернуто до резервуара, що горить.  

Перші стволи подаються на охолодження резервуара, що горить, а потім 

на охолодження сусідніх, які знаходяться на віддаленні від резервуара, що 

горить, не більше двох мінімальних відстаней між резервуарами, з урахуванням 

напрямку вітру. Для охолодження резервуара, що горить, перші стволи 

необхідно подавати на навітряну і підвітряну ділянки стінки резервуара.  

Охолодження резервуарів об’ємом 5000 м3 і більше необхідно 

здійснювати лафетними стволами.  

Охолодження сусідніх резервуарів необхідно починати з того, який 

знаходиться з підвітряного боку від резервуара, що горить. 

 Кількість стволів не менше трьох для резервуара, що горить, і не менше 

двох для резервуара, що не горить. 
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 Під час пожеж у підземних залізобетонних резервуарах необхідно 

охолоджувати струменями води дихальну та іншу арматуру, що встановлена на 

покрівлі сусідніх залізобетонних резервуарів. 

Під час горіння в обвалуванні охолодження стінки резервуара, що 

знаходиться безпосередньо в зоні впливу полум’я, здійснюється за допомогою 

лафетних стволів. Крім того, необхідно охолоджувати вузли керування 

корінними засувками, хлопавками, а також фланцеві з’єднання комунікаційних 

трубопроводів. 

Під час тривалих пожеж для охолодження резервуара, що горить, і сусідніх 

з ним резервуарів допускається використовувати воду, що накопичується в 

обвалуванні. 

Під час пінної атаки необхідно охолоджувати всю поверхню стінок 

резервуара, що нагрілися, але більш інтенсивно в місцях установки 

піногенераторів. Після того як інтенсивність горіння в резервуарі буде знижена, 

водяні струмені слід спрямовувати на стінки резервуара на рівні рідини, що 

горить, і дещо нижче цього рівня для охолодження верхніх шарів пального.  

Після ліквідації пожежі необхідно продовжувати безперервне 

охолоджування конструкцій резервуарів до температури, яка виключає повторне 

спалахування пального. 

Для запобігання спінювання та викиду нафтопродукту необхідно не 

допускати потрапляння води в середину резервуара під час його охолодження 

лафетними та ручними стволами. 

 

4.2.Екологічна безпека 

Екологічні проблеми нафтогазової промисловості пов’язані з низьким 

коефіцієнтом нафто- і азоконденсатовилучення, що обумовлює необхідність 

використання вторинних і третинних, як правило, фізико-хімічних, методів 

інтенсифікації вилучення флюїдів, які впливають на еоло ічне і навколишнє 

середовище. При переробці нафти проблемою є невисока либина її переробки на 

вітчизняних НПЗ, що спричиняє підвищену кількість відходів, некондиційних 
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фракцій, додаткова переробка яких потребує реа ентних та термобаричних 

впливів. Крім то о, одним з істотних чинників забруднення навколишньо о 

середовища є надзвичайні ситуації, техно енні аварії та катастрофи. Основною 

причиною збері ається високий рівень аварійності є старіння основних 

виробничих фондів і вироблення ресурсів обладнання (в середньому знос 

трубопроводів енер етично о сектора дося ає 50-70%). 

В ході експлуатації резервуарних парків та технологічного обладнання 

підприємств забезпечення нафтопродуктами можливе забруднення повітряного 

басейну, водоймищ та джерел питної води, ґрунтових вод та земель 

сільськогосподарського призначення. Серед об’єктів систем збору та підготовки 

нафти нафтові резервуари є найбільшим забруднювачем атмосфери. 

Забруднення навколишнього середовища парами вуглеводнів спостерігається 

поблизу промислових резервуарів нафтопереробних заводів і нафтобаз, 

автозаправних станцій та зливно-наливних естакад. В цих районах виявлено 

підвищену частоту захворювань органів дихання, крові, серцево-судинної 

системи у населення, а також в 2-3 рази більша схильність до інфекційних 

захворювань. Додатковою небезпекою є утворення в зоні „аеродинамічної тіні” 

нафтового резервуара області підвищеної концентрації парів нафти і газу, де за 

певних умов можуть утворюватись вибухонебезпечні суміші. Нафтові 

резервуари, таким чином, є об’єктами вибухопожежонебезпеки. Періодичні 

викиди парів нафти і газу призводять до значних втрат нафтопродуктів. Суттєві 

економічні збитки, екологічне навантаження на навколишнє середовище та 

можливість виникнення вибухів та пожеж свідчать про актуальність досліджень, 

спрямованих на підвищення безпеки експлуатації нафтових резервуарів. 

Проаналізуємо відомі результати досліджень, в яких започатковане розв’язання 

даної проблеми. Методи зниження втрат вуглеводнів під час випаровування 

нафти з товарного резервуара умовно можна поділити на три групи: 

1) попередження випаровування нафти; 

2) зменшення інтенсивності випаровувань; 

3) уловлювання продуктів випаровування нафти. 
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Одним із заходів боротьби з втратами легких фракцій нафти в резервуарі є 

використання плаваючих дахів та понтонів, які суттєво зменшують об’єм 

газового простору і інтенсивність періодичних викидів парів нафти і газу. 

Недоліком таких пристроїв є їх значна металомісткість, складність конструкції 

та недостатня надійність. Застосування зовнішнього променевідбиваючого 

фарбування корпуса та даху резервуара дає змогу зменшити поглинання енергії 

нафтопродуктами, амплітуду коливання температури та витрати парів нафти і 

газу. Разом з тим досягається зменшення корозії металу та підвищується термін 

експлуатації резервуара. Даний спосіб боротьби з втратами легких фракцій 

нафтопродуктів, однак, має обмежену ефективність і може розглядатись 

скоріше, як додатковий, а не основний захід. Газовирівнювальні системи дають 

змогу здійснювати перерозподіл пароповітряної суміші між сусідніми 

резервуарами, газовий простір яких зв’язаний газопроводами. Ефективність 

скорочення втрат нафтопродуктів при застосуванні газової обв’язки повністю 

залежить від синхронування операцій наповнення та випаровування сусідніх 

резервуарів, що не завжди реалізується на практиці. Включення в 

газовирівновальну систему додаткових газозбірників значно ускладнює 

конструкцію та знижує її надійність. Ефективний метод боротьби із 

загазованістю повітряного середовища резервуарних парків – уловлювання парів 

нафти і газу, що витікають в атмосферу. Сьогодні відомо декілька варіантів 

технічних рішень, заснованих на досвіді роботи окремих підприємств 

нафтогазової промисловості. Найбільш перспективний спосіб попередження 

викидів газу і парів нафти в повітряне середовище – це герметична обв’язка 

резервуарів і примусове відкачування з них продуктів випаровування 

вуглеводнів. 

Висновки 

У комплексній курсовій роботі  розглянуто гасіння пожежі приватної 

виробничо-комерційної компанії «ОВІС», проведено аналіз протипожежний 

стан об’єкту, який частково відповідає нормативним документам. 
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Було запропоновано протипожежні заходи для покращення 

протипожежного стану об'єкта: 

1. Встановити світлові сповіщувачі в кожному приміщенні де 

перебувають люди. 

2. Обладнати всі приміщення с постійним перебуванням людей 

аварійним освітленням. 

3. Обладнати ПК кнопкою для аварійного включення насосів для 

підвищення тиску. 

4. Виконати під'їзд до пожежних водойм з твердого покриття. 

 Проведено розрахунок сил та засобів з використанням застарілих 

пожежно-рятувальних авто, наприклад АЦ-40(130)63б та розрахунки з 

використанням сучасних пожежно-рятувальних авто, наприклад АЦ-4-60-

(5309)505м, що дало змогу проаналізувати підвищення тактичних дій пожежних 

підрозділів. В ході порівняння було доведено, що за рахунок використання 

сучасних пожежних авто час прямування та повного розгортання значно 

зменшився. Саме ЧАС – є запорукою успішного виконання оперативних дій, а 

це насамперед врятовані життя людей та збереження цілісності об’єкта. 

 Більшість підрозділів маленьких міст нашої країни в оперативному 

розрахунку мають застарілу техніку яка потребує заміни. Саме через це об’єкти 

інфраструктури міста під час пожежі несуть більші збитки та втрату людей, адже 

швидкість, маневреність, об’єм вогнегасної речовини та зручність поступаються 

сучасним пожежно-рятувальним авто. 

  

Список літератури 

1. Інтернет ресурс 

https://knowledge.allbest.ru/life/2c0b65625b2bd79b5d53b89421206c37_0.htm

l 

2. Інтернет ресурс https://nvfi.biz/-accidents 
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