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ВСТУП 

Щорічні матеріальні втрати і число жертв від пожеж в Україні 

невпинно ростуть і досягають таких значних величин, що протипожежний 

захист набуває важливого державного значення. Забезпечення пожежної 

безпеки на території  України, регулювання відносин у цій сфері органів 

державної влади, органів місцевого самоврядування, суб'єктів 

господарювання і громадян здійснюється відповідно до Кодексу цивільного 

захисту, законів України та інших нормативно-правових актів. 

Велика кількість пожеж, що сталися в Україні протягом останніх 

кількох років на підприємствах схожого типу, які також пов’язані зі 

збереженням легкозаймистих рідин в закритих резервуарах, є також суттєвим 

доказом актуальності обраної теми. 

Спирт останнім часом набирає все більшого поширення завдяки 

значному розширення спектра його застосування та застосовується в 

хімічній, легкій, харчовій галузях, а також в автомобільній як добавка до 

бензинів з метою підвищення їх октанового числа. Не зважаючи на тривалу 

історію застосування спирту його вибухопожежонебезпека перебуває на 

високому рівні і вибухи та пожежі незважаючи на вжиті заходи під час 

гасіння і флегматизування продовжують траплятися. Аналіз пожеж зі 

спиртами показав, що вони мають тенденцію до збільшення як кількості так і 

масштабів, як правило пожежі спиртів починаються з вибуху який руйнує 

резервуар після чого стається пожежа, як приклади: 

23 червня 2018 року, у місті Збараж Тернопільської області стався 

вибух на недіючому спиртзаводі через розгерметизації із ємностей з 

біоетанолом, унаслідок чого виникла масштабна пожежа. Рятувальники 

евакуювали 350 мешканців прилеглих приватних будинків. 

1 червня 2017 року, на заводі з виробництва спирту в американському 

місті Камбрія в штаті Вісконсін в ніч з середи на четвер, 1 червня, пролунав 

вибух, в результаті розгерметизації трубопроводів по яким переганяли 

етанол. 
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Інцидент зафіксований на заводі Didion Milling. До місця події прибули 

машини пожежної служби і понад три гелікоптери швидкої допомоги 

Також аварії пов’язані з розгерметизацією технологічних установок та 

трубопроводів шкодять навколишньому середовищі, як приклад розглянемо 

пожежу в місті Бар, Вінницької області. У вівторок, 2 квітня 2019 року, 

близько 12 години дня горів очерет навколо річки Рів, причиною був 

прилягаючий спиртзавод, зі сховища якого витікав етанол, горіння почалося 

зі сухої трави, та перекинулося на очерет який знаходився впритул до 

приватної території 

20 червня 2015 року, в місті Пісков у результаті влучання блискавки в 

склад зі спиртом, сгоріло понад 110 тонн спирту. 
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РОЗДІЛ 1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

1.1. Характеристика об’єкту  

Спиртосховище ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» розташоване за адресою: 

89427, Закарпатська область, Ужгородський район, с. Минай, вул. Свободи,9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1.  Місце розташування ТОВ «Аргофруктсервіс» 

Електроживлення ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС»  0,4 кВт 

здійснюється від ТП, встановленої на території товариства до ввідно-

розподільчого щитка (ВРЩ), від якого здійснюється розподілення 
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електроенергії до електрообладнання. У відповідності з вимогами ПУЕ все 

електрообладнання та електричні мережі захищені від дотику до 

струмопровідних частин, здійснюється занулення та заземлення корпусів 

обладнання.  

Встановлена напруга мережі 380/220 В, розрахункова потужність з 

урахуванням резерву становить 44,2 кВт. Мережі 0,4 кВт на майданчику 

виконуються силовим кабелем з мідними жилами марки ВВГ 42,5 мм
2
. 

Мережі 0,4 кВт захищені від струму короткого замикання і струму 

перевантаження автоматичними вимикачами. 

Кабелі у приміщеннях прокладені відкрито, по території об’єкту - в 

землі в металевих водогазопровідних трубах 32 мм.  

Для захисту персоналу від ураження електричним струмом у разі 

пошкодження  ізоляції віс електроприймачі приєднані до нульової жили 

силового кабелю. 

Передбачений захист від прямих ударів блискавки, повторних її виявів 

і заносу високого потенціалу через наземні і підземні металеві конструкції і 

комунікації, а також захист від статичної електрики. За блискавкозахисним 

заходам споруди відносяться до ІІ категорії блискавкозахисту (зона В-1г).  

Для захисту споруд ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС»  від прямих ударів 

блискавки блискавкозахисту підлягають будівлі, технологічне та 

електрообладнання, трубопроводи. Контур заземленя блискавкоприймача 

виконаний сталевою стрічкою 404 мм зварюванням з металевим стрижнем 

заглибленням на -0,5 м від спланованої позначки. 

Блискавкозахист здійснюється за допомогою окремо стоячих 

блискавкоприймачів (3-х) висотою 12 м.  

Для окремо стоячого блискавковідводу прийнятним є штучний 

заземлювач, що складається з 3-х вертикальних електродів довжиною не 

менше 3 м, що об’єднані горизонтальними електродами, при відстані між 

вертикальними електродами не менше 5 м. Все металеве обладнання, що 

нормально не знаходиться під напругою, занулюється. 
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Пожежна безпека об’єкту забезпечується комплексом проектних рішень 

та організаційних заходів, спрямованих на попередження пожежі, а також 

створенням умов для ефективного гасіння пожежі, евакуації людей і 

матеріальних цінностей в разі його виникнення, а саме: 

- виконаний захист від статичної електрики резервуарів і 

трубопроводів продуктів; 

- дихальні трубопроводи на резервуарах мають противибухову 

арматуру; 

-  допускається використання первинних засобів пожежегасіння, 

що знаходяться на об’єкті: 

 переносні вогнегасники порошкові ВП-5 або ВП-9 (8 шт.); 

 пересувний вогнегасник порошковий ВП-100 (8 шт.); 

 сповіщувачі димові,  ручні,  теплові; 

 пристрій сигнальний; 

 брухт пожежний; 

 багор пожежний; 

 совок металевий; 

 відро конусне; 

 ящик з піском місткістю 0,5 м3
; 

 кошма войлочна (азбестова тканина) розміром 1,5×2 м2
; 

 прилад приймально-контрольний пожежний (в операторській); 

 стенд протипожежний у повній комплектації (3 шт); 

 аптечка в приміщенні операторської (1 шт.). 

- всі приміщення об’єкту забезпечені евакуаційними виходами; 

- забезпечена можливість під’їзду пожежних автомобілів по 

дорогах з асфальтовим покриттям; 

Основні заходи, що забезпечують безпечне ведення та дотримання 

технологічного процесу на ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС»: 

- Герметизація системи зливу та наливу спирту. 
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- Установка резервуарів для спирту на спеціальні фундаменти, які 

обладнані зондовими трубами, що дозволяють своєчасно виявити та усунути 

просочування палива. 

- Підтримання параметрів ТП в межах норм технологічного режиму 

(температура, атмосферний тиск, рівень наливу нафтопродуктів в ємності, 

швидкість наливу). 

- Забезпечення та дотримання систематичного контролю 

температури, атмосферного тиск, рівня наливу спирту в ємності, швидкості 

наливу, і недопускання відхилення від встановлених нормативних значень. 

- Перед початком роботи і пуском необхідність у перевірці 

герметичності обладнання, арматури, трубопроводів. При виявленні 

пропусків терміново прийняття мір і заходів по їх усуненню і подальшому 

недопусканню. 

- Категорична заборона усування пропусків на діючих 

трубопроводах, обладнанні без їх відключення і звільнення. 

- Здійснення постійного і систематичного контролю правильності 

роботи приладів вимірювання параметрів технологічного режиму, ЗВТ. 

- Експлуатація технічно справного обладнання з справним 

заземленням. 

- Відтворення в робочому журналі параметрів технологічного 

режиму перекачування і зберігання нафтопродуктів з допомогою приладів 

КВПіА, контроль якості нафтопродуктів. 

- Дотримання протипожежного режиму ТОВ 

«АГРОФРУКТСЕРВІС» . 

- Територія повинна бути спланована таким чином, щоб виключити 

попадання розлитих продуктів за її межі; автомобілі, що чекають на чергу, 

повинні знаходитися біля в’їзду на територію ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС».  

- Забороняється палити, проводити ремонтні та інші роботи, які 

пов’язані з використанням відкритого вогню, як у межах ТОВ 

«АГРОФРУКТСЕРВІС» , так і за її межами на відстані не менше 20 м. 
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- На ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» повинні бути плакати на видимих 

місцях інструкції про заходи пожежної безпеки. 

- ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» повинне бути оснащене телефоном 

та гучномовним зв’язком. 

- Виконання вимог по безпечній експлуатації ТОВ 

«АГРОФРУКТСЕРВІС»  згідно галузевого нормативного акту НПАОП 15.9-

1.11-97 «Правила безпеки для спиртового і лікеро-горілчаного  

виробництва». 

- Контроль стану повітряного середовища на вміст 

вибухонебезпечних концентрацій парів спиртів у оглядових колодязях. 

- Проведення своєчасної зачистки резервуарів. 

- Дотримання чистоти на території ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» . 

- При виробничих ускладненнях або відхиленнях від ТП прийняття 

заходів з боку старшого оператора з відповідною доповіддю завідуючому 

ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» . 

Зовнішнє протипожежне водопостачання здійснюється на території 

підприємства від міської кільцевої водопровідної мережі діаметром 150 мм, 

на якій розташовано 2 пожежні гідранта з напором 40 м та водовіддачою 

95л/с та на якому знаходиться протипожежний резервуар об’ємом 100 метрів 

кубічних. 

 

1.2. Опис технологічного процесу 

Номенклатуру продукції складають напої міцні плодові, які 

виготовляються на основі розроблених рецептур із наступної сировини: 

яблука, груша, слива, черешня, абрикоси, персики, айва та інше. У сховищі 

підлягає зберіганню плодовий спирт (дистилят) – міцність: 24-26% об. - I 

стадія; 62-70% об. - II стадія).  

Основними стадіями виробництва напоїв міцних плодових є: 

- приймання та переробка сировини (яблуко, груша, слива, черешня, 

абрикоси, персики, айва та інше.) – сортування, мийка плодів та подрібнення; 
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- приготування плодового сусла;  

- зброджування сусла;  

- перегонка  сусла;  

- зберігання плодових спиртів; 

- приготування купажу та витримка; 

- фільтрація;  

- розлив та оформлення готової продукції. 

Для одержання спиртів плодових (дистилятів) проектом прийнятий 

дистиляційний апарат потужністю 50 дал/добу (3шт.), до складу якого 

входять: 

- котел дистиляційний; 

- ємкість проміжна; 

- насос для очищення; 

- топка; 

- димохід; 

- ємкість запобіжна; 

- вакуум-насос; 

- купол паровий; 

- колона 4-х ступенева; 

- холодильник дистиляту; 

- бачок; 

- збірник головної та хвостової суміші; 

- збірник дистиляту I та II стадії; 

- насоси дистиляту I та II стадії. 
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На території ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС»  розташовано: 

а) цех для переробки фруктів та виробництва напоїв міцних плодових – 

(габарити будівлі в м: 30,0х20,0х3,5(5,0)), в  якому розміщуються слідуючі 

відділення виробництва: 

- склад сировини: яблука, груша, слива, черешня, абрикоси, персики, айва та 

інше.; 

- приймання, підготовки сировини;  

- бродильне; 

- перегонки сусла; 

- купажне  та  розливу готової продукції;  

- охолодження води; 

- лабораторія; 

- котельня. 

б) сховище плодових спиртів - нове будівництво (габарити будівлі в м: 

22,0х10,0х3,5(5,0)). Загальний об'єм сховища  складає  934 дал; 

в) плодосховище - нове будівництво (габарити будівлі в м: 

18,0х6,0х4,8); 

г) резервуар відпрацьованого сусла; 

д) насосна станція;  

е) градирня; 

ж) резервуар протипожежний; 

з) локальні очисні споруди. 

Інші відділення розміщуються на території промплощадки в існуючих 

будівлях і спорудах: 

- адміністративно-побутова будівля; 

- склад готової продукції; 

- відділення підготовки води; 

- ТП; 

- артсвердловина; 
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- прохідна. 

У сховищі плодових спиртів встановлені три збірника об’ємом по 25 

м
3
, шість збірників об’ємом по 2 м

3
, два збірника об’ємом по 3,2 м

3
 (V=93,4 

м
3
). 

Основний цех: в один день - 500 л на розлив 70-72 об.%. Потужність 

виробництва плодових горілок складає: 7 500 дал на рік (50 дал/добу).   

Для зберігання спирту використовуються 11 надземних горизонтальних 

циліндричних резервуарів. Резервуари монтуються з забезпеченням ухилу 

трубопроводів не менше 0,002 в бік резервуарів. В резервуарах передбачено 

дихальний пристрій, який слугує для підтримання тиску або вакууму в 

резервуарі до визначених значень при „великих і малих диханнях”. 

Номінальний рівень заповнення резервуарів складає 85 %. 

Спирт надходить у сховище з дистиляційного апарату. Проводиться 

підключення цистерн до технологічних трубопроводів. Перевантаження 

виконується напряму з апарату в резервуари ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» , 

що унеможливлює переповнення резервуарів та вилив продукту в 

навколишнє  середовище. В процесі наливу використовуються  два  електро-

насосні з  подвійним торцевим ущільненням, обладнані електродвигунами, 

виконаними у вибухозахищеному виконанні.  Перевантаження виконується 

герметичним способом з використанням газової обв'язки, що перешкоджає 

потраплянню парів спирту в атмосферу. 

Технологічні трубопроводи відносяться до II категорії групи Б "а". 

Труби прийняті зі сталі 20 гр. В. Арматура прийнята сталева, фланцева. 

Відповідно до ДНАОП 0.00-1.32-01 площадка зливу віднесена до класу 

вибухонебезпечності 2. Відповідно до ДСТУ Б В. 1.1-36:2016 «Визначення 

категорій приміщень, будинків та зовнішніх установок за вибухопожежною 

та пожежною небезпекою» зовнішню установку зливу віднесено до категорії 

Б3. Для запобігання проникнення продуктів перевантаження у випадку 

розгерметизації пристроїв зливу-наливу та проникнення забруднених 
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дощових стоків у навколишнє середовище площадка виконана у бетонному 

кориті з системою прийому та розподілу дощових стоків. 

Всі електроприводи насосів виконані у вибухозахищеному виконанні. 

Внутрішньоплощадкові трубопроводи передбачають технологічний зв’язок 

між зливо-наливними та насосним відділенням. Трубопроводи віднесені до II 

категорії гр. Б "а". Труби зі сталі 20 гр. В. Внутрішньоплощадкові 

технологічні трубопроводи прокладені надземно на низьких стійках. 

Трубопроводи прокладаються з урахуванням самокомпенсації. Запірна, 

регулююча і запобіжна арматура, установлювана на трубопроводах, прийнята 

фланцева з вуглецевої сталі. 

Принципова технологічна схема ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС»  

представлена на рис. 2 

 

 

 

                                                  

Рис.2. Принципова технологічна схема ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС 

Основним видом робіт, пов’язаними з небезпечними речовинами, є – 

виготовлення спирту плодового етилового, зберігання спирту в резервуарах і 

виготовлення спиртовмісних сумішей.  

Метою проведення спрямованого аналізу є визначення небезпек, 

можливих аварій, аварійних ситуацій і їх наслідків з урахуванням наступних 

факторів: 

 хімічні і фізичні властивості спирту етилового; 

 конструктивні особливості обладнання, які обумовлюють 

наявність небезпек для даного типу обладнання; 

 значення параметрів процесів приймання, зберігання, циркуляції, 

видачі, використання вище вказаних небезпечних речовин; 

Блок №1 

Дистиляційний 
апарат  

Блок №2  

Спиртосховище 

Блок №3 

Цех підготовки 
та виробництва 
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 фактичний стан обладнання об’єктів обстеження, умови його 

експлуатації; 

 розташування підприємства у межах кварталу населеного пункту 

(з урахуванням чисельності населення, що проживає на території кварталу, 

наявності водоймищ і річок, коефіцієнту стратифікації, висоти забудови 

навколишньої території; 

 технічні та організаційні можливості об’єктів обстеження та 

підприємства в цілому щодо запобігання переходу аварійної ситуації в 

аварію та локалізації наслідків аварії, що сталася. 

Найбільшу потенційну небезпеку представляє руйнування (порушення 

герметичності) резервуару з викидом спирту. У випадку утворення 

вибухопожеженебезпечної концентрації суміші парів етанолу з повітрям і 

присутності „ініціатора”, суміш вибухає. Розміри зони ураження вибуховою 

хвилею залежать від маси вибухонебезпечної суміші парів етанолу, яка, в 

свою чергу, залежить від маси проливу.  

Вибух всередині резервуару по величині уражаючих факторів є менш 

небезпечним, ніж вибух над проливом великої кількості етанолу, але 

можливі наслідки такої аварії також можуть носити катастрофічний характер. 

Фактори впливу на обладнання з рідким спиртом, які можуть призвести 

до аварії, можуть бути внутрішніми і зовнішніми. 

Внутрішні фактори: 

- переповнення ємності (недбалість обслуговуючого персоналу 

ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» , несправність датчиків); 

- вибух суміші парів спирту з повітрям; 

- корозія металу обладнання і трубопроводів. 

Зовнішні фактори: 

- пожежа біля обладнання; 

- вибух біля обладнання; 

- падіння різних предметів (в т.ч. літаків); 
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- терористичний акт; 

- землетрус. 

 

1.3 Аналіз пожежовибухонебезпеки. 

Технологічні блоки ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС»: 1 Блок – 

дистиляційний апарат;  2 Блок – спиртосховище; 3 Блок – цех для переробки 

фруктів та виробництва напоїв міцних плодових. 

Основним видом робіт, пов’язаними з небезпечними речовинами, є – 

виготовлення спирту плодового етилового, зберігання спирту в резервуарах і 

виготовлення спиртовмісних сумішей.  

Метою проведення спрямованого аналізу є визначення небезпек, 

можливих аварій, аварійних ситуацій і їх наслідків з урахуванням наступних 

факторів: 

- хімічні і фізичні властивості спирту етилового; 

- конструктивні особливості обладнання, які обумовлюють 

наявність небезпек для даного типу обладнання;значення параметрів 

процесів приймання, зберігання, циркуляції, видачі, використання вище 

вказаних небезпечних речовин; 

- фактичний стан обладнання об’єктів обстеження, умови його 

експлуатації; 

- розташування підприємства у межах кварталу населеного пункту 

(з урахуванням чисельності населення, що проживає на території кварталу, 

наявності водоймищ і річок, коефіцієнту стратифікації, висоти забудови 

навколишньої території; 

- технічні та організаційні можливості об’єктів обстеження та 

підприємства в цілому щодо запобігання переходу аварійної ситуації в 

аварію та локалізації наслідків аварії, що сталася. 

Найбільшу потенційну небезпеку представляє руйнування (порушення 

герметичності) резервуару з викидом спирту. У випадку утворення 
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вибухопожеженебезпечної концентрації суміші парів етанолу з повітрям і 

присутності „ініціатора”, суміш вибухає.  

Розміри зони ураження вибуховою хвилею залежать від маси 

вибухонебезпечної суміші парів бензину, яка, в свою чергу, залежить від 

маси проливу.  

Вибух всередині резервуару по величині уражаючих факторів є менш 

небезпечним, ніж вибух над проливом великої кількості етанолу, але можливі 

наслідки такої аварії також можуть носити катастрофічний характер.  

Фактори впливу на обладнання з рідким спиртом, які можуть призвести 

до аварії, можуть бути внутрішніми і зовнішніми. 

Внутрішні фактори: 

– переповнення ємності (недбалість обслуговуючого персоналу 

ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» , несправність датчиків); 

– вибух суміші парів спирту з повітрям; 

– корозія металу обладнання і трубопроводів. 

Зовнішні фактори: 

– пожежа біля обладнання; 

– вибух біля обладнання; 

– падіння різних предметів (в т.ч. літаків); 

– терористичний акт; 

– землетрус. 

 

1.3.1. Дослідження фізико-хімічних та пожежовибухонебезпечних 

властивостей речовин і матеріалів, що обертаються в технологічному 

процесі. 

Етиловий спирт - прозора, безколірна, отруйна, легкозаймиста 

речовина із характерним для спирту запахом. Пари спирту і супутніх йому 

домішок навіть при невеликому вмісті у повітрі шкідливі для 

обслуговуючого персоналу і у певних співвідношеннях з повітрям 
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утворюють вибухонебезпечні суміші. Спирт та його домішки легко 

займаються і тому дуже небезпечні у пожежному відношенні 

На організм людини етанол справляє наркотичний вплив, викликаючи 

спочатку збудження, а при дії великих доз - розлад і параліч нервової 

системи. Гранично-допустима концентрація (ГДК) парів етанолу в повітрі 

виробничих приміщень 1000 мг/м
3
. Токсична концентрація -16 г/м

3
, при якій 

можлива смерть. 

Змішується в будь-яких пропорціях з водою, етерами, ацетоном, 

бензеном. Етиловий спирт є гарним розчинником для багатьох органічних, а 

також неорганічних речовин. Із водою утворює азеотропну суміш: 95,6 % 

спирту і 4,4 % води. Безводний етанол незначною мірою гігроскопічний: для 

досягнення стабільності він здатен поглинути 0,3—0,4 % води. 

Головною небезпечною властивістю спирту у суміші з повітрям є 

вибухонебезпечність. Вибух можливий при концентрації спирту у повітрі 

вище 3,6 % об. або 68 г/м
3
. 

Основні шкідливі фізіологічні дії парів етилового спирту на людину 

при вдиханні, при значних концентраціях: 

•    дії на судинно-руховий центр і серцевий м'яз; 

•    зміна слизуватих оболонок шлунку; 

•    порушення і зміна нервової системи; 

•    запаморочливий стан; 

•    зміна тиску крові. 

Пара головної фракції (альдегіди, складні ефіри, вищі спирти - 

ізоаміловий та інші, метанол, кислоти) викликає подразнення слизових 

оболонок дихальних шляхів. А попадання на шкіру головної фракції 

етилового спирту у вигляді рідини викликає сильне подразнення . 

Кінцева фракція - сивушне масло (ізоаміловий спирт, ізобутиловий 

спирт, н-пропіловий спирт, н-бутиловий спирт) у вигляді парів викликає 

подразнення очей і слизових оболонок дихальних шляхів. Сивушне масло в 

рідкому стані викликає подразнення шкіри при попаданні на неї. 
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Таблиця 1.1 

Вибухонебезпечні характеристики етилового спирту наступні: 

Склад, % 

Густи

на, 

кг/м
3
 

Теплота 

згорянн

я 

Альд

егі-

ди 

Летко-

легкі 

ефіри 

Кислоти Сивуш

не 

масло 

Вміст 

фурфуролу 

Етиловий 

спирт 

Мети-

ловий 

спирт 

 МДж/кг 

0,000

5 

0,0038 0,0019 0,0005 Не 

допускаєть

ся 

96,2 0,05 789,45 27 

 

Таблиця 1.2 

Властивості еталону 

Властивості Етанол 

Густина, кг/м
3
 789,45 

Густина пари кг/ м
3
 0,315 

Температура кипіння, °С 78,35 

Динамічна в'язкість рідини г| (при 20°С ) мПа • с 1,20 

Критичний тиск, кгс/см
2
 62,76 

Коефіцієнт поверхневого натягу а (при 20°С ),Н/м 0,0223 

Теплоємність безводного етанолу при температурі 

20°С: кДж/(кг•град)  

ккал/(кг•град) 

 

2,39 

0,61 

Середня     теплоємність     пари     етилового     спирту     

при температурному інтервалі 108. ..220 °С: ккал/(м
3
-

град) 0,453 

Теплопровідність рідини А,: ккал/(м • го д • град ) 15,75 

Теплопровідність пари К: ккал/(мтодтрад) 0,0121 
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Теплота згорання: МДж/кг 27 

Питома теплота пароутворення  r  (при  тиску 101,3 

кПа),кДж/кг 

840 

Питомий електричний опір ре(при 20°С), Ом • м 7,7х10
8
 

Температура займання , °С: 

 в повітрі 

 

14 

Температура спалаху, °С:  

 в повітрі 

 в кисні 

 

11,5  

13,0 

Температура самозапалення спирту в повітрі, °С: 426 

Концентраційна границя вибуховості суміші з повітрям, 

%:  

          нижня  

          верхня 

 

 

3,6 

19 

Максимальна швидкість запалення, м/с:  

 з повітрям 

 з киснем 

150 

200 

 

1.3.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища та 

джерел запалення 

 

Наявність великої спирту в ємностях створює небезпеку виникнення 

пожежі у випадку витоку продукту та наявності джерела спалаху. При витоку 

спирту етилового створюється небезпека утворення вибухонебезпечних 

концентрацій паливо-повітряної суміші, що при наявності джерела 

ініціювання вибуху може викликати вибух паливо-повітряних сумішей і 

створити умови для подальшого розвитку аварії. Не виключена імовірність 

аварії в резервуарах  навіть при наявності справної системи захисту від 

статичної електрики і при нормальній експлуатації технологічно справного 

обладнання.  

При певних умовах наливу спиртів в ємності (при збільшенні 

швидкості наливу) заряди статичної електрики накопичуються швидше, ніж 

Продовження таблиці 1.2 
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відводяться через заземлення, т.к. спирти відносяться до діелектриків з дуже 

низької провідністю електричного струму.  

У таких випадках із збільшенням рівня спирту в ємності напруга 

статичної електрики буде збільшуватись і може досягти такого значення, при 

якому в момент наближення вільної поверхні  палива до стінок заливної 

горловини (при наповненні ємностей понад 90% від об’єму наповнення) 

внаслідок різниці потенціалів виникає іскровий розряд, що здатен викликати 

запалення або вибух суміші парів з повітрям і пожежу.  

Так як тиск в момент вибуху досягає 1470 кПа (1,5 МПа), а 

температура вибуху сягає та коливається в межах 1500 – 1800
о
С, може 

виникнути розгерметизація посудини. Це в свою чергу обумовить доступ 

кисню в розгерметизовано посудину, подальший розвиток пожежі та аварії. 

Горіння – це складний хімічний процес, основою якого є хімічна 

реакція окислення, що супроводжується виділенням великої кількості тепла, 

світла, продуктів горіння – оксидів вуглецю, сірки, азоту. Швидкість горіння 

залежить від наявності горючої речовини і окислювача (кисню повітря), 

певної температури та агрегатного стану речовини. 

Пари спиртів окислюються швидше, рідкі – повільніше. Це пов’язане з 

концентрацією кисню в парогазовій та рідкій фазах нафтопродуктів. В 

парогазовій фазі кисню значно більше, ніж біля поверхні рідкої фази і в 

рідкій фазі. 

Швидкість поширення полум’я на поверхні дзеркала бензину при 

звичайних умовах 10 - 15 м/сек., у факелі розпиленого форсункою ДП – 

перевищує 150 – 160 м/сек., швидкість поширення полум’я у вибуховій 

суміші парів бензину з повітрям досягає 1500 – 1800 м/сек. При такій 

швидкості поширення полум’я горіння переходить у вибух з великою 

руйнівною силою.  

Тиск у момент вибуху перевищує 1,5 МПа, температура вибуху сягає 

1500 – 1800
о
С. Швидкість поширення вибухової хвилі більше, ніж 1500 
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м/сек. Швидкість вигоряння бензину в об’ємі складає 20-30 см/год, ДП – 18-

20 см/год.  

Причини пожеж і вибухів: 

1. Відкритий вогонь – запалений сірник, проведення ремонтних робіт з 

джерелом відкритого вогню.  

2. Іскра – виконання робіт стальним інструментом, з вихлопних труб 

машин, експлуатація несправного обладнання. 

3. Розряди статичної електрики. 

4. Природні катаклізми. 

Для ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС»  характерні наступні види аварій: 

– хлопок – спалах, хвиля полум’я, згоряння попередньо перемішаних 

газо- або пароповітряних хмар з дозвуковими швидкостями у відкритому 

просторі або у замкненому об’ємі. 

– пожежа проливу – горіння проливів рідких продуктів – дифузійне 

горіння парів ЛЗР у повітрі над поверхнею рідини. 

– вогнева куля – дифузійне горіння слабко змішаних з повітрям 

парогазових хмар з поверхні хмар у відкритому просторі. 

– вибух – детонаційне горіння – згоряння попередньо перемішаних 

газо- або пароповітряних хмар з надзвуковими швидкостями у відкритому 

просторі або у замкненому об’ємі. 

За результатами проведених розрахунків об’єкт аналізу відноситься до 

ІІІ категорії вибухонебезпеки. 

 

1.3.3. Аналіз умов та шляхів поширення пожежі на випадок її 

виникнення. 

Згідно до ПЛАСу події, що здатні привести до виникнення аварії 

(порушення герметичності технологічної системи) можуть умовно бути 

розділеними на дві основні групи: 

 події першої групи – події, які можуть привести до порушення 

нормального експлуатаційного режиму роботи ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС»  
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 події другої групи – аварійні ситуації порушення нормального 

експлуатаційного режиму або стану обладнання, що призвели до порушення 

герметичності технологічної системи. 

Аварія рівня А – аварія, розвиток якої не виходить за межі 

технологічного блоку; 

Аварія рівня Б – аварія, розвиток якої виходить за межі технологічного 

блоку, але обмежена територією підприємства; 

Аварія рівня В – аварія, розвиток якої виходить за межі підприємства. 

Головне завдання обслуговуючого персоналу на першій стадії полягає 

в тому, щоб попередити аварію, тобто виявити небезпечну подію, 

ідентифікувати причину та потенційну небезпеку, виконати в необхідній 

послідовності в мінімально короткі терміни дії по переводу технологічної 

системи у безпечний стан. 

При своєчасних та правильних діях обслуговуючого персоналу аварія 

може бути попереджена. 

Переведення системи у безпечний стан може здійснюватися: 

1) Без зупинки технологічного процесу: 

- з використанням резерву; 

- з ручним регулюванням окремих параметрів технологічного 

процесу. 

2) Із зупинкою технологічного процесу: 

- із зупинкою окремих функціональних блоків; 

- з повною зупинкою в нормальному або аварійному режимах 

роботи. 

На другій стадії при порушенні герметичності системи перед 

обслуговуючим персоналом стає подвійне завдання: 

 оперативно відімкнути пошкоджену ділянку (обладнання) від 

системи та звільнити від технологічного середовища. 

 виконати необхідні дії по збереженню стабільності системи 

(аналогічно діям на першій стадії) з урахуванням нового стану, при 
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відключенні частини обладнання. 

Подальший розвиток аварії в залежності від складу, кількості та місця 

аварії може протікати наступним чином: 

1) При розгерметизації обладнання може протікати наступне: 

- випаровування рідини з утворенням пожежовибухонебезпечної 

хмари з наступним просуванням її по території підприємства, горінням при 

зустрічі з джерелом загоряння, вибухом; 

- виникнення пожежі проливу при наявності джерела загоряння в 

безпосередній близькості від місця розгерметизації; 

- утворення токсичної хмари з продуктів горіння. 

2) Руйнування обладнання, будівель, споруд при попаданні їх в зону 

дії уражуючих факторів і виникнення вторинних ефектів за приципом 

„доміно”. 

 

Таблиця 1.3 

Аналіз умов виникнення і розвитку аварії  на об’єкті 

Найменування 

стадії розвитку 

аварійної ситуації 

(аварії) 

 

Основні принципи аналізу 

умов виникнення 

(переходу на іншу стадію) 

аварійної ситуації (аварії) 

та її наслідків 

Способи і засоби 

попередження, локалізації 

аварії 

Вихід   параметрів   

за критичні 

значення 

Неконтрольоване 

порушення цілісності; 

неконтрольоване 

підвищення рівня 

Використання 

випробуваних захисних 

запобіжних пристроїв, 

повірених засобів 

вимірювання. 

Знос або утомлення 

матеріалу 
Дефекти зварних 

з'єднань, неоднорідність 

матеріалів, 

невідповідність марки 

матеріалів, що 

використовуються для 

виготовлення арматури, 

фланців, вимогам правил. 

Використання дефектних 

матеріалів і виробів, 

перевищення термінів 

Проведення ревізій і 

випробовувань 

обладнання, запірної 

арматури, запобіжних 

пристроїв. Наявність 

повірених засобів 

діагностування і 

дефектоскопії 

обладнання, проведення 

його планово - 

попереджувальних 
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Найменування 

стадії розвитку 

аварійної ситуації 

(аварії) 

 

Основні принципи аналізу 

умов виникнення 

(переходу на іншу стадію) 

аварійної ситуації (аварії) 

та її наслідків 

Способи і засоби 

попередження, локалізації 

аварії 

експлуатації обладнання. 

При порушенні режиму 

експлуатації може 

відбутися розгерметизація 

або зруйнування 

обладнання, 

трубопроводів, запірної 

арматури. 

ремонтів (ППР) і 

своєчасна заміна 

застарілого зношеного. 

Дотримання 

регламентованих 

режимів роботи, 

підвищення міцнісних 

характеристик 

обладнання трубо-

проводів. 

Помилки 

ремонтного і 

обслуговуючого 

персоналу 

Допуск до роботи 

обслуговуючого і 

ремонтного персоналу без 

відповідного інструктажу, 

навчання, перевірки 

знань, кваліфікації, 

хворобливого і 

наркотичного стану. 

Використання в 

проведенні праці 

кваліфікованого і 

досвідченого персоналу 

по обслуговуванню і 

ремонту обладнання. 

Своєчасне проведення 

інструктажів з питань 

охорони праці і техніки 

безпеки, перевірки знань, 

професійне навчання і 

професійний відбір. 

Дія зовнішніх 

факторів, 

природних сил 

Вихід із ладу засобів 

захисту від вторинних 

проявів грози, 

землетрусу. 

Систематичний контроль 

за справністю засобів 

захисту від вторинних 

проявів природних сил. 

Вибух в апараті Накопичення пару в 

колоні 

Дотримання інструкції 

по екплуатації даного 

устаткування. 

Розгерметизація або 

руйнування апарата 

Вибух в колоні, знос і 

утомлення матеріалу, 

несправність запобіжних 

пристроїв, помилки 

персоналу, відмова 

приладів КВПіА, прояви 

природи (грози, 

землетрусу) 

Дотримання інструкції 

по експлуатації даного 

устаткування, оснащення 

справними запобіжними 

пристроями, підвищення 

міцнісних характеристик 

обладнання, виконання 

графіку ППР, 

використання 

держповірених приладів 

Продовження таблиці 1.3 
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Найменування 

стадії розвитку 

аварійної ситуації 

(аварії) 

 

Основні принципи аналізу 

умов виникнення 

(переходу на іншу стадію) 

аварійної ситуації (аварії) 

та її наслідків 

Способи і засоби 

попередження, локалізації 

аварії 

КВПіА 

Витік спирту Розгерметизація 

(руйнування) обладнання, 

трубопроводу приведе до 

витікання спирту 

Перевірка відповідності 

обладнання, 

трубопроводів, запірної 

арматури, запобіжних і 

ущільнюючих пристроїв 

вимогам нормативів 

(проекту, регламенту). 

Оцінка технічного стану 

обладнання (якості 

зварних з'єднань, збірки 

роз'ємних з'єднань, 

ступінь зносу і т.д.). 

Оцінка порядку і 

повноти діагностичного 

контролю, ефективності 

ППР. Локалізація 

розгерметизованої 

ділянки. Виключення 

джерела займання. 

Утворення розливу 

на майданчику 

Розгерметизація 

(руйнування) обладнання, 

трубопроводу приведе до 

витікання спирту і 

утворення розливу на 

майданчику 

Перевірка відповідності 

обладнання, 

трубопроводів, запірної 

арматури, запобіжних і 

ущільнюючих пристроїв 

вимогам нормативів 

(проекту, регламенту). 

Оцінка технічного стану 

обладнання (якості 

зварних з'єднань, збірки 

роз'ємних з'єднань, 

ступінь зносу і т.д.). 

Оцінка порядку і 

повноти діагностичного 

контролю, ефективності 

ППР. Локалізація 

розгерметизованої 

ділянки. Виключення 

джерела займання. 

Продовження таблиці 1.3 
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Найменування 

стадії розвитку 

аварійної ситуації 

(аварії) 

 

Основні принципи аналізу 

умов виникнення 

(переходу на іншу стадію) 

аварійної ситуації (аварії) 

та її наслідків 

Способи і засоби 

попередження, локалізації 

аварії 

Перевірка справності 

роботи вентиляційних 

систем. 

Викид парогазової 

суміші в 

приміщення 

Наявність у приміщенні 

більш 3,6% об. парів 

спирту може викликати 

вибух 

Перевірка справності 

роботи вентиляційних 

систем 

Вибух у приміщенні Аналіз кількісних 

характеристик вибуху 

(енергія, що реалізується), 

надлишковий тиск вибуху, 

радіуси зон інтенсивності 

дії ударної хвилі, 

наявність суміжних 

блоків, адміністративних, 

побутових, допоміжних 

будівель (приміщень) з 

постійним перебуванням 

людей в зоні небезпечної 

інтенсивності ударної 

хвилі. 

Розміщення будівель 

адміністративного, 

побутового і 

допоміжного 

призначення поза 

небезпечною зоною; 

реалізація заходів по 

підвищенню стійкості 

будівель.Організація 

оповіщення про 

небезпеку і із 

небезпечної зони, дії 

персоналу і 

спецпідрозділу по 

рятуванню людей. 

Витікання струменя. Наявність джерела 

займання. 

Виключення джерела 

займання. 

Факельне горіння Оцінка: можливих 

масштабів пожежі, 

наявність і ефективність 

засобів пожежогасіння, 

вміння персоналу діяти 

при ліквідації вогнищ 

загорання, оперативності і 

оснащеності пожежних 

частин. 

Локалізація пожежі і 

факельного горіння 

струменя засобами 

пожежогасіння. 

Ефективність дій 

персоналу і 

спецпідрозділів по 

гасінню пожежі і 

рятуванню людей 

 

 

 

Продовження таблиці 1.3 
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1.4. Визначення категорії приміщення за вибухопожежною та 

пожежною небезпекою. 

Категорії приміщень, будинків та зовнішніх установок за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою визначають для 

найсприятливішого щодо виникнення пожежі або вибуху періоду, виходячи з 

фізичного стану горючих речовин і матеріалів, які знаходяться (зберігаються, 

переробляються, транспортуються) в апаратах, приміщеннях та зовнішніх 

установках, їх кількості, пожежовибухонебезпечних властивостей та 

особливостей технологічних процесів. 

Проведемо розрахунок, щодо визначення категорії приміщення зі 

зберіганням етанолу в закритому резервуарі, а саме розрахуємо надлишковий 

тиск вибуху при спалаху вибухонебезпечної паро газоповітряної суміші. 

Характеристика складського приміщення етанолу в закритому 

резервуарі: 

довжина L= 22 м ; 

діаметр b=  10 м;  

висота h= 5 м. 

Максимальною температурою в приміщенні приймається як найвища 

можлива в даній місцевості 40 
о
С. ; 

Площу розливу приймемо 10 м2 . ; 

Тривалість випаровування етилового спирту приймаємо 

максимальною, але згідно з [3] не більше 3600 с. ; 

96 % розчин етилового спирту ; 

зберігається в металевих резервуарах об’ємом 200 м3 ; 

Характеристика технологічного блоку та вихидні дані для розрахунку 

наведені в таблиці 1.4. 
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Таблиця 1.4. 

Вихідні дані для розрахунку 

№ 

з/п 

Показник Значення 

1 Речовина Етанол 

2 Об’єм резервуара, м 3 25 

3 Тиск в резервуара, атм 0,01-0,07 

4 Потужність компресора, кВт  210  

5 Довжина підвідного трубопроводу, м 3,0  

6 Діаметр підвідного трубопроводу, мм  30  

7 Довжина відвідного трубопроводу, м  3 

8 Діаметр відвідного трубопроводу, мм  20 

 

Розрахуємо надлишковий тиск вибуху при спалаху вибухонебезпечної 

парогазоповітряної суміші за формулою: 

 

                                
   

     
 

   

   
 

 

  
 ,                         (1.1) 

 

де Pmax - максимальний тиск вибуху стехіометричної газоповітряної або 

пароповітряної суміші у замкнутому об’ємі. У разі відсутності таких даних, 

допускається приймати Pmax таким, що дорівнює 900 кПа; 

    – початковий тиск при нормальних умовах (  =101 кПа) 

 m – маса ГГ або парів ЛЗР та ГР, що потрапили внаслідок                                                      

розрахункової аварії в приміщенні; 

Z - коефіцієнт участі ГГ або парів у вибуху, який може бути 

розрахований на підставі характеру розподілення газів і парів в об’ємі 

приміщення; 

V ільн - вільний об’єм приміщення, м
3
; 

ρ ,п - густина газу або пари при розрахунковій температурі tp, кгּм
-3

. 

Розраховуємо   іл – вільний об’єм приміщення, за формулою: 

 

                                           =
  

   
      ,                          (1.2) 
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де  A – довжина приміщення, (A=22м).B – ширина приміщення, (В=10м).  

H – висотам приміщення, (Н=5м). 

 

   =8                  ; 

 

                            п  
 

                 
 ;                                            

 

                          п  
     

                     
        кг/м3

; 

 

де М - молярна маса, кг/кмоль
-1

; 

    Vо – мольний об’єм, що дорівнює 22,413 м
3 
/кмоль

-1
; 

    tp - розрахункова температура, 
о
С; 

 

Розрахуємо стехіометрична концентрацію етанолу за формулою:    

       

          =
   

       
                                     (1.4) 

 

       =
   

        
= 10 

 

Для визначення стехіометричної концентрації ГГ (етанолу), необхідно 

визначити стехіометричний коефіцієнт окислювача у реакції горіння, за 

формулою 

 

                                             
     

 
 

  

 
 ,         (1.5) 

 

де   – стехіометричний коефіцієнт окислювача у реакції горіння, 

            – кількість атомів С, Н, О і галоїдів у молекулі горючого 
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= 2          

 

    - коефіцієнт, який враховує негерметичність приміщення і 

неадіабатичність процесу горіння. 

Негерметичність приміщення обумовлена постійно відкритими 

прорізами в огороджувальних конструкціях приміщення.  

Як розрахункову температуру слід приймати максимально можливу 

температуру повітря в даному приміщенні у відповідній кліматичній зоні або 

максимально можливу температуру повітря за технологічним регламентом з 

урахуванням можливого підвищення температури у разі аварійної ситуації.  

Маса  спирту, що надійде до приміщення:  

 

    л         
 

 
      

       
      ;                  (1.6) 

    л                               40,24 кг 

 

де   - ступінь заповнення апарата, дорівнює 1;  

    - об’єм апарата, м3 ;  

   - довжина нагнітального трубопроводу, м;  

  - діаметр нагнітального трубопроводу, м;  

   - густина рідини, кг/м3 

Визначаємо кількість етилового спирту, що може надійти до 

приміщення до перекриття засувок, якщо рідина поступає самопливом: 

 

                                                   ;                 (1.7) 

 

Тоді загальна кількість розчину етилового спирту, що надійде до 

приміщення в результаті аварії становить: 
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            л                        кг;                      (1.8) 

 

Визначаємо кількість чистого етилового спирту, що буде брати участь 

в утворенні реальних вибухонебезпечних концентрацій (враховуючи, що 

розчин етилового спирту 96 %): 

 

                                              ;                                     (1.9) 

 

Для визначення інтенсивності випаровування етилового спирту 

необхідно визначити тиск насичених парів етилового спирту: 

 

                  
         

       

            
 
                             (1.10) 

 

Тоді інтенсивність випаровування етилового спирту становить: 

 

                                                 кг  
с

  
 ;  

(1.11) 

Тривалість повного випаровування рідини з площі підлоги 

виробничого приміщення складає: 

 

                         п  
  

     
 

      

              
            ;                     (1.12) 

 

Приймаємо тривалість випаровування етилового спирту максимальною 

3600 с. 

Визначимо масу парів етилового спирту, що буде акумульована в 

об’ємі виробничого приміщення. 

 

                                            ;     

(1.13) 
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Таким чином, надлишковий тиск вибуху у приміщенні буде 

дорівнювати: 

 

                
                

                
           ;           (1.14) 

 

Таким чином, спиртосховище підприємства відноситься до категорії 

„А” за вибухопожежною та пожежною небезпекою, так як надлишковий тиск 

вибуху перевищує 5 кПа і у приміщенні обертається легкозаймиста рідина – 

етиловий спирт з температурою спалаху менше 28
 о
С. 

 

1.5. Визначення класу зони простору за ПУЕ. 

Усі простори поділяються на вибухонебезпечні, пожежонебезпечні та 

інші. При нормальному режимі роботи в приміщені спиртосховища 

вибухонебезпечна суміш газів із киснем не утворюється, а можливі тільки в 

результаті аварії або несправності. У такому випадку згідно ПУЕ приміщення 

зберігання спиртів буде відноситися до класу зони 2, так, як ці зони, 

розташовані в приміщеннях, у яких при нормальній експлуатації 

вибухонебезпечні суміші горючих газів (незалежно від нижньої 

концентраційної межі спалаху) або парів ЛЗР із киснем не утворюються, а 

можливі тільки в результаті аварій або несправностей. 
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РОЗДІЛ 2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної 

безпеки об’єкту. 

Державний нагляд (контроль) здійснюється за місцем провадження 

господарської діяльності суб'єкта господарювання або його відокремлених 

підрозділів, або у приміщенні органу державного нагляду (контролю) у 

випадках, передбачених законом. 

Державний нагляд (контроль) може здійснюватися комплексно 

кількома органами державного нагляду (контролю), якщо їхні повноваження 

на здійснення чи участь у комплексних заходах передбачені законом. Такі 

заходи проводяться за спільним рішенням керівників відповідних органів 

державного нагляду (контролю). 

Планові та позапланові заходи здійснюються в робочий час суб'єкта 

господарювання, встановлений правилами внутрішнього трудового 

розпорядку. 

 Виключно законами встановлюються: 

1. органи, уповноважені здійснювати державний нагляд (контроль) 

у сфері господарської діяльності; 

2. види господарської діяльності, які є предметом державного 

нагляду (контролю); 

3. повноваження органів державного нагляду (контролю) щодо 

зупинення виробництва (виготовлення) або реалізації продукції, виконання 

робіт, надання послуг; 

4. вичерпний перелік підстав для зупинення господарської 

діяльності; 

5. спосіб здійснення державного нагляду (контролю); 

6. санкції за порушення вимог законодавства і перелік порушень, 

які є підставою для видачі органом державного нагляду (контролю) припису, 

розпорядження або іншого розпорядчого документа. 

Орган державного нагляду (контролю) не може здійснювати державний 

нагляд (контроль) у сфері господарської діяльності, якщо закон прямо не 
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уповноважує такий орган на здійснення державного нагляду (контролю) у 

певній сфері господарської діяльності та не визначає повноваження такого 

органу під час здійснення державного нагляду (контролю). 

 Зупинення виробництва (виготовлення) або реалізації продукції, 

виконання робіт, надання послуг допускається за вмотивованим 

письмовим рішенням керівника органу державного нагляду (контролю) чи 

його заступника. 

 Посадовій особі органу державного нагляду (контролю) забороняється 

здійснювати державний нагляд (контроль) щодо суб'єктів господарювання, з 

якими (або із службовими особами яких) посадова особа перебуває в 

родинних стосунках. 

 У разі якщо норма закону чи іншого нормативно-правового акта, 

виданого відповідно до закону, припускає неоднозначне тлумачення прав і 

обов'язків суб'єкта господарювання або органу державного нагляду 

(контролю) та його посадових осіб, рішення приймається на користь суб'єкта 

господарювання. 

 Органи державного нагляду (контролю) та суб'єкти господарювання 

мають право фіксувати процес здійснення планового або позапланового 

заходу чи кожну окрему дію засобами аудіо- та відеотехніки, не 

перешкоджаючи здійсненню такого заходу. 

 Невиконання приписів, розпоряджень та інших розпорядчих 

документів органу державного нагляду (контролю) тягне за собою 

застосування штрафних санкцій до суб'єкта господарювання згідно із 

законом. 

 Посадові особи органу державного нагляду (контролю) з метою 

з'ясування обставин, які мають значення для повноти проведення заходу, 

здійснюють у межах повноважень, передбачених законом, огляд територій 

або приміщень, які використовуються для провадження 

господарської діяльності, а також будь-яких документів чи предметів, якщо 

це передбачено законом. 
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 Плановий чи позаплановий захід повинен здійснюватися у присутності 

керівника або його заступника, або уповноваженої особи суб'єкта 

господарювання. 

Планові заходи здійснюються відповідно до річних або квартальних 

планів, які затверджуються органом державного нагляду (контролю) до 1 

грудня року, що передує плановому, або до 25 числа останнього місяця 

кварталу, що передує плановому. 

 Орган державного нагляду (контролю) визначає у віднесеній до його 

відання сфері критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від здійснення 

господарської діяльності. 

З урахуванням значення прийнятного ризику для життєдіяльності всі 

суб'єкти господарювання, що підлягають нагляду (контролю), відносяться до 

одного з трьох ступенів ризику: з високим, середнім та незначним. 

Залежно від ступеня ризику органом державного нагляду (контролю) 

визначається періодичність проведення планових заходів державного 

нагляду (контролю). 

Критерії, за якими оцінюється ступінь ризику від здійснення 

господарської діяльності і періодичність проведення планових заходів, 

затверджуються Кабінетом Міністрів України за поданням органу 

державного нагляду (контролю). 

Залежно від ступеня ризику органом державного нагляду (контролю) 

визначаються переліки питань для здійснення планових заходів, які 

затверджуються його наказом. 

У межах переліку питань кожен орган державного нагляду (контролю) 

залежно від цілей заходу має визначити ті питання, щодо яких буде 

здійснюватися державний нагляд (контроль). 

Органи державного нагляду (контролю) здійснюють планові заходи з 

державного нагляду (контролю) за умови письмового повідомлення суб'єкта 

господарювання про проведення планового заходу не пізніш як за десять днів 

до дня здійснення цього заходу. 
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Повідомлення повинно містити: 

1. дату початку та дату закінчення здійснення планового заходу; 

2. найменування юридичної особи або прізвище, ім'я та по батькові 

фізичної особи - підприємця, щодо діяльності яких здійснюється захід; 

3. найменування органу державного нагляду (контролю). 

Повідомлення надсилається рекомендованим листом чи 

телефонограмою за рахунок коштів органу державного нагляду (контролю) 

або вручається особисто керівнику чи уповноваженій особі суб'єкта 

господарювання під розписку. 

Строк здійснення планового заходу не може перевищувати п'ятнадцяти 

робочих днів, а для суб'єктів малого підприємництва - п'яти робочих днів, 

якщо інше не передбачено законом. 

Підставами для здійснення позапланових заходів є: 

1. подання суб'єктом господарювання письмової заяви до 

відповідного органу державного нагляду (контролю) про здійснення заходу 

державного нагляду (контролю) за його бажанням; 

2. виявлення та підтвердження недостовірності даних, заявлених у 

документах обов'язкової звітності, поданих суб'єктом господарювання; 

3. перевірка виконання суб'єктом господарювання приписів, 

розпоряджень або інших розпорядчих документів щодо усунення порушень 

вимог законодавства, виданих за результатами проведення планових заходів 

органом державного нагляду (контролю); 

4. звернення фізичних та юридичних осіб про порушення суб'єктом 

господарювання вимог законодавства. Позаплановий захід у цьому разі 

здійснюється тільки за наявності згоди центрального органу виконавчої 

влади на його проведення; 

5. неподання у встановлений термін суб'єктом господарювання 

документів обов'язкової звітності без поважних причин, а також письмових 

пояснень про причини, які перешкоджали поданню таких документів. 
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Під час проведення позапланового заходу з'ясовуються лише ті 

питання, необхідність перевірки яких стала підставою для здійснення цього 

заходу, з обов'язковим зазначенням цих питань у посвідченні (направленні) 

на проведення державного нагляду (контролю). 

Строк здійснення позапланового заходу не може перевищувати десяти 

робочих днів, а щодо суб'єктів малого підприємництва - двох робочих днів, 

якщо інше не передбачено законом. 

За результатами здійснення планового або позапланового заходу 

посадова особа органу державного нагляду (контролю), у разі виявлення 

порушень вимог законодавства, складає акт, який повинен містити такі 

відомості: 

1. дату складення акта; 

2. тип заходу (плановий або позаплановий); 

3. вид заходу (перевірка, ревізія, обстеження, огляд тощо); 

4. предмет державного нагляду (контролю); 

5. найменування органу державного нагляду (контролю), а також 

посаду, прізвище, ім'я та по батькові посадової особи, яка здійснила захід; 

6. найменування юридичної особи або прізвище, ім'я та по батькові 

фізичної особи - підприємця, щодо діяльності яких здійснювався захід. 

В останній день перевірки два примірники акта підписуються 

посадовими особами органу державного нагляду (контролю), які здійснювали 

захід, та суб'єктом господарювання або уповноваженою ним особою, якщо 

інше не передбачено законом. 

Один примірник акта вручається суб'єкту господарювання або 

уповноваженій ним особі, а другий - зберігається в органі державного 

нагляду (контролю). 

На підставі акта, який складено за результатами здійснення планового 

заходу, в ході якого виявлено порушення вимог законодавства, протягом 

п'яти робочих днів з дня завершення заходу складається припис, 
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розпорядження або інший розпорядчий документ про усунення порушень, 

виявлених під час здійснення заходу. 

Невиконання приписів, розпоряджень або інших розпорядчих 

документів щодо усунення порушень вимог законодавства, виявлених під час 

здійснення заходу державного нагляду (контролю), тягне за собою 

застосування до суб'єкта господарювання штрафних санкцій у порядку, 

встановленому законом. 

Таблиця 2.1 

       Порушення виявленні під час планової перевірки об’єкту: 

№ 

з/п 

Порушення, яке необхідно 

усунути 

Найменування нормативно-

правового акта або нормативного 

документа, вимоги якого 

порушено, із зазначенням статті 

(частини, пункту, абзацу тощо) 

1 Особи, робота яких пов’язана з 

підвищеною пожежною 

небезпекою, не пройшли 

спеціальне навчання(пожежно-

технічний мінімум). 

Наказ МВС України від 30.12.2014 

року №1417 «Про затвердження 

Правил  пожежної безпеки 

п.16,  розділ ІІ 

2 Дерев’яні елементи горищних 

покриттів (крокви, лати) 

виробничих будівель та будівель 

зберігання готової продукції 

оброблено засобами вогнезахисту, 

які забезпечують І групу 

вогнезахисної ефективності. 

ППБУ 

п.2.5, глава 2, розділ ІІІ  

3 Приміщення підприємства в 

достатній мірі не забезпечені 

вогнегасниками у відповідності до 

норм належності (Головний 

корпус, Бродильне відділення, 

Матеріальний склад, Відділення 

дистиляції і зневоднення, 

котельня, Центральний склад 

спиртосховища технічних рідин). 

ППБУ 

п.3.6, глава 3, розділ V; 

Наказ МВС від 15.01.2016р. №25 

«Правила експлуатації та типові 

норми незалежності 

вогнегасників» 

п.4, розділ І  

4 Не пройшли технічне 

обслуговування: наявний 

вогнегасник ВВК-3,5 на 

ППБУ 

п.3.17, глава 3, розділ V  



                

41 
 

пожежному щиті у приміщенні 

котельні, вогнегасник ВВК-3,5 у 

приміщенні електроцеху, 

вогнегасник ВПП-100 у відділені 

дистиляції і зневоднення. 

5 Журнали обліку вогнегасників не 

відповідає формі Додатку 2 наказу 

МВС від 15.01.2018 р. № 25 

Наказ МВС від 15.01.2016р. №25 

«Правила експлуатації та типові 

норми незалежності 

вогнегасників» 

п.3, розділ ІІІ 

6 В журналі технічного 

обслуговування пожежних кран-

комплектів, відсутня реєстрація 

результатів по перевірці на 

працездатність шляхом пуску 

води. 

ППБУ 

підпункт 9, п.2.2, глава 2, розділ V  

7 Не проведено 1 раз на рік 

випробування на тиск та витрату 

води з оформленням акта 

зовнішнього протипожежного 

водопроводу підприємства 

(пожежних гідрантів). 

ППБУ  

підпункт 4, п. 2.1, глава 2, розділ V  

8 При в’їзді на територію 

підприємства не поновлена наявна 

схема території, в якій слід 

вказувати розміщення всіх 

будівель споруд, протипожежних 

вододжерел. 

ППБУ  

п.1.15, Розділ ІІІ  

9 Відсутня документація, яка 

ведеться під час процесу 

експлуатації систем 

протипожежного захисту 

(блискавкозахисту), а саме:  

- відсутній експлуатаційний 

журнал(форма А2) 

- відсутня інструкція для 

персоналу, щодо підтримання 

експлуатації придатності СПЗ 

- відсутній план – графік 

робіт з підтримання 

експлуатаційної придатності  

ППБУ  

п.1.1, глава 1 розділ V; 

ДСТУ 9047:2020. Системи 

протипожежного захисту. 

Настанова з підтримання 

експлуатаційної придатності, 

2020р. 

п.5.12 , розділ V, п. 4.2.2 розділ ІV  

10 Не надано акти щодо перевірки 

пристроїв від прямих попадань 

блискавки і вторинних її проявів 

ППБУ 

п.1.21, глава 1, розділ ІV  

Продовження таблиці 2.1 
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відповідно до вимог ДСТУ EN 

62305-3:2012 

11 Приміщення центрального складу 

спиртосховища, складів технічних 

рідин не обладнано системою 

протипожежного захисту 

(автоматичною пожежною 

сигналізацією та автоматичною 

системою пожежогасіння) 

ППБУ  

п.1.2, глава 1, розділ V,  

ДБН В.2.5-56-2014 «Системи 

протипожежного захисту» 

п.9.13, таблиця А.2 додатку А  

12 Приміщення дільниці дистиляції і 

зневоднення не обладнано 

системою протипожежного 

захисту (автоматичною пожежною 

сигналізацією та автоматичною 

системою пожежогасіння) 

ППБУ  

п.1.2, глава 1, розділ V; 

ДБН В.2.5-56-2014 «Системи 

протипожежного захисту» 

п.13.2.2, таблиця А.1 додатку А  

13 Приміщення трансформаторної 

підстанції не обладнано системою 

протипожежного захисту 

(автоматичною пожежною 

сигналізацією) 

ППБУ  

п.1.2, глава 1, розділ V; 

ДБН В.2.5-56-2014 «Системи 

протипожежного захисту» 

п.1.4, таблиця А.2 додатку А 

14 Приміщення котельні не 

обладнано системою 

протипожежного захисту 

(автоматичною пожежною 

сигналізацією) 

ППБУ  

п.1.2, глава 1, розділ V; 

ДБН В.2.5-56-2014 «Системи 

протипожежного захисту» 

п.1.6, таблиця А.2 додатку А 

15 Не встановлено сертифіковані 

протипожежні двері в сходовій 

клітині дільниці дистиляції і 

зневоднення(категорія «А») 

ППБУ  

п.2.3, глава 2, розділ ІІІ; 

 

16 Пожежні щити (гараж, відділення 

дистиляції і зневоднення, 

котельня) не укомплектовані у 

відповідності до вимог правил 

пожежної безпеки ( вогнегасники 

3 шт., ящик з піском 1 шт., 

покривало з негорючого матеріалу 

2х2 м. – 1 шт. , гаки- 3 шт, ломи – 

2 шт, сокири – 2шт.) 

ППБУ  

п.3.11, глава 3, розділ V; 

 

17 У приміщенні котельні пожежний 

кран-комплект не забезпечений 

порядковим номером, номером 

телефону для виклику пожежно-

рятувальних підрозділів; та не 

пристосований для опломбування. 

ППБУ  

підпункт 6,8, п.2.2, глава 2, розділ 

V; 

 

Продовження таблиці 2.1 
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18 Покажчики місця розташування 

пожежного гідранту, встановлені 

плоскі без застосування світло 

відбивного покриття. 

ППБУ  

підпункт 9, п.2.1, глава 2, розділ V; 

 

19 Не укладено угоду на постійне та 

обов’язкове аварійно-рятувальне 

обслуговування підприємства 

Кодекс цивільного захисту України 

від 02.10.2012 року  № 5403-VI 

п.12 частини першої ст.20, ст.133 

Постанова Кабінету Міністрів 

України № 763 «Про 

затвердження переліку 

суб’єктів господарювання, 

галузей та окремих територій, 

які підлягають 

постійному та обов’язковому 

аварійно-рятувальному 

обслуговуванню на договірній 

основі» 

підпункт 10, п.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Продовження таблиці 2.1 
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РОЗДІЛ 3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

3.1 Визначення параметрів розвитку пожежі 

 

Згідно з тактичним планом причиною пожежі, ймовірно, стала 

розгерметизація закритого резервуара і витік спирту з нього. У результаті 

чого вогонь швидко поширився по дзеркалу розлитої рідини. 

Пожежно-рятувальним частинам ДПРЧ-14 та ДПРЧ-15 міста Ужгород 

автоматично подається тривога-пожежа по другому номеру виклику на яку 

автоматично виїжджають два пожежних автомобіля, як показано у табл.3.1.  

 

                               Таблиця 3.1 

Пожежні підрозділи, що виїджають на гасіння пожежі на ТОВ                  

«АГРОФРУКТСЕРВІС» 

Пожежно-рятувальний 

підрозділ та місце його дислокації 

Марка автомобіля 

ДПРЧ-14 м. Ужгород АЦ-40(130)-63Б 

ДПРЧ-15 м. Ужгород АЦ-40(130)-63Б 

 

Так, як для гасіння пожежі буде використовуватися АЦ-40(130)63Б 

доцільно вказати його тактико-технічну характеристику (табл. 3.2): 

                                         Таблиця 3.2   

Тактико-технічні характеристики АЦ-40(130)63Б 

Основні характеристики  АЦ-40(130)63Б 

Оперативний розрахунок 1+6 

Базове шасі ЗИЛ-130/4Х2 

Тип двигуна ЗИЛ-130, бензиновий 

Повна маса, кг 9600 

Місткість цистерни для води, л 2360 

Місткість бака для піноутворювача, л 165 

Марка насоса ПН-40УВ 

Продуктивність насоса, л/с 40 

Напір насоса, м 100 

Тип насоса відцентровий, одноступеневий 

Висота всмоктування води, м 7,5 

Час роботи ручних стволів, сек., при                               
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напорі 40 м.в.ст. (без встановлення на 

вододжерело)  

- РС-50  

- РС-70 

 

 

637  

318 

            

  Таблиця 3.3 

Вихідні дані: 

Час виявлення τв = 3 хв 

Час сповіщення τс. = 1 хв 

Час збору та виїзду τзб. в. = 1 хв 

Відстань до об’єкту Lпрям. = 2,2 км 

Швидкість прямування Vпрям. = 45 км/год 

Час оперативного розгортання τо.р. = 4 хв 

 

Розраховуємо час прибуття ПРП на місце виявлення пожежі: 

 

τприб  τв  τс  τзб в  
 прям 

 прям
   ;     (3.1) 

 

τприб        
   

  
      хв       

 

Розраховуємо час введення сил та засобів для гасіння: 

   

  τвільн  τприб  τо р  ;    (3.2) 

τвільн         хв  

 

3.2. Розрахунок сил та засобів згідно тактичного задуму 

Заняття по вирішенню тактичної задачі передбачене по гасінню пожежі 

спиртосховищі. Об’єм резервуару з етиловим спиртом приймаємо за 25м
3
. 

Приймаємо один із варіантів розвитку пожежі - займання етанолу в 

резервуарі. Враховуючи невеликий об’єм резервуару зі спиртом 

організовуємо гасіння спирту методом розбавлення та організації захисту 

Продовження таблиці 3.2 
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суміжніх резервуарів за допомогою ручних стволів «Б». Інтенсивність подачі 

води приймаємо Is = 0,4 л/(м
2
·с). 

Для гасіння пожежі використовуються пожежні стволи РС-50, та РС-70, 

вкажемо їхні тактико-технічні характеристики (табл. 3.4): 

                Таблиця 3.4 

Тактико-технічні характеристики пожежних стволів РС-50, РС-70 

Найменування 

пожежного обладнання 

РС-50 РС-70 

Робочий тиск, МПа, 

(кгс/см2) 

0,4-0,6 (4-6) 0,4-0,6 (4-6) 

Витрати води (при 

рабочому тиску 0,4 

МПа), л/с 

3,7 7,4 

Діаметр вихідного 

отвору насадки, мм 

13 19 

Дальність компактного 

водяного струменя 

(максимальна 

по крайнім краплям), м 

28 32 

Довжина ствола L, мм, 

не більше 

270 450 

Маса, кг, не більше 0,35 0,6 

Умовний прохід 

з'єднувальної головки, 

мм 

50 70 

 

Визначаємо необхідну кількість води для розбавлення спиртовмісної 

рідини. Так, як в резервуарі об’єм етанолу містить 0,7 від повної ємності до 

для формули ми беремо: 

 

    нол    п                      л 

  о  
         

    
   п  

     

  
              л    (3.3) 

 

Визначаємо потрібну кількість стволів на охолодження резервуару, що 

горить: 



                

47 
 

   
   

 
       

   

   
 

       

   
     приймаємо   ствол  А";   (3.4) 

  
   
=0,08 (Згідно таб 4.33 довідника КГП);      (периметр 

резервуара)=7+7+5,5+5,5=25(згідно початкових даних). 

Попри розрахунок , ми беремо якнайбільшу можливу кількість стволів 

із АЦ, що прибули. Визначаємо потрібну кількість стволів на охолодження 

сусіднього резервуару: 

 

            
   

 
           

   

   
 

           

   
     п       о      ол "Б"         (3.5) 

Приймаємо 2 ствола «Б» на охолодження суміжних резервуарів із-за 

потенційної небезпеки перекидання полум’я на сусідні резервуари. 

Визначаємо кількість пожежних АЦ потрібних для подавання води  

 

                                  
о ол  

   
   

   
   

   
   

   
   

 

 
 

 

 
                                              

   

Приймаємо 1 АЦ для подавання води 

 

   
       

о ол     
          

 

Приймаємо 1 АЦ для забезпечення приладів гасіння, але одночасно від 

цього відштовхуємось від необхідної кількості особового складу. Визначаємо 

граничну відстань подачі води та розчину ПУ на гасіння пожежі: 

 

  

   
 

 н           

      
 

 
           

                 
              о  о          (3.7) 

 

Визначаємо кількість особового складу, необхідного для виконання 

усіх робіт по гасінню пожежі: 
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 о 
      

   
     

   
                      осіб                    (3.8) 

 

На рисунку 4.1 зображено «Схема оперативного розгортання сил та 

засобів» 

 

 

Рисунок 4.1. Схема оперативного розгортання сил та засобів 

Висновок: таким чином, згідно з проведеного розрахунку сил та засобів 

було розраховано, що для гасіння пожежі потрібно 1 караул, тобто 2 

відділення державних пожежно-рятувальних підрозділів на автоцистернах. 
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Висновок 

У результаті виконання комплексної курсової роботи на тему «Оцінка 

стану пожежної небезпеки спиртосховища ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» 

Закарпатьської області  було проведено аналіз пожежної та техногенної 

небезпеки закритого резервуару зі вмістом етанолу. 

 У комплексній курсовій роботі було проведено аналіз пожежної та 

техногенної небезпеки закритого резервуару в приміщенні спиртосховища. 

Найбільшою небезпекою на об’єкті є етанол, він несе ризики в 

пожежній безпеці так і на організм людини, повинні вживатися заходи 

дотримання безпечного ведення та дотримання технологічного процесу, як то 

герметизація систем, установка обладнання на спеціальний фундамент, 

дотримання правил та вимог пожежної безпеки та безпеки праці, тощо. 

Проведенням спрямованого аналізу було визначено небезпеки, можливих 

аварій, аварійних ситуацій і їх наслідків. Найбільшу потенційну небезпеку 

представляє руйнування резервуару з викидом спирту. 

Ми визначили категорію приміщення, таким чином, спиртосховище 

підприємства відноситься до категорії „А” за вибухопожежною та пожежною 

небезпекою. Визначення класу зони простору за ПУЕ у такому випадку 

згідно ПУЕ приміщення зберігання спиртів буде відноситися до класу зони 2 

у яких при нормальній експлуатації вибухонебезпечні суміші ГГ або пари 

ЛЗР не утворюються, тільки при аваріях або непередбачуваних ситуаціях. 

За результатами здійснення планового заходу перевірки об’єкта було 

виявлені недоліки згідно яким ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» допускається до 

виробництва та зберігання етанолу. 

Згідно з проведеного розрахунку сил та засобів було розраховано, що 

для гасіння пожежі потрібен 1 караул, тобто 2 відділення державних 

пожежно-рятувальних підрозділів на автоцистернах пожежно-рятувальним 

частинам ДПРЧ-14 та ДПРЧ-15 міста Ужгород. 
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Розрахунок сил та засобів 



 Висновок 
• У результаті виконання комплексної курсової роботи на тему «Аналіз стану пожежної 

небезпеки спиртосховища ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» Закарпатьської області  було 
проведено аналіз пожежної та техногенної небезпеки закритого резервуару зі вмістом 
етанолу. 

•  У комплексній курсовій роботі було проведено аналіз пожежної та техногенної 
небезпеки закритого резервуару в приміщенні спиртосховища. 

• Найбільшою небезпекою на об’єкті є ЛЗР етанол, він несе ризики в пожежній безпеці 
так і на організм людини, повинні вживатися заходи дотримання безпечного ведення 
та дотримання технологічного процесу, як то герметизація систем, установка 
обладнання на спеціальний фундамент, дотримання правил та вимог пожежної 
безпеки та безпеки праці, тощо. Проведенням спрямованого аналізу було визначено 
небезпеки, можливих аварій, аварійних ситуацій і їх наслідків. Найбільшу потенційну 
небезпеку представляє руйнування резервуару з викидом спирту. 

• Ми визначили категорію приміщення, таким чином, спиртосховище підприємства 
відноситься до категорії „А” за вибухопожежною та пожежною небезпекою. 
Визначення класу зони простору за ПУЕ у такому випадку згідно ПУЕ приміщення 
зберігання спиртів буде відноситися до класу зони 2 у яких при нормальній експлуатації 
вибухонебезпечні суміші ГГ або пари ЛЗР не утворюються, тільки при аваріях або 
непередбачуваних ситуаціях. 

• За результатами здійснення планового заходу перевірки об’єкта було виявлені недоліки 
згідно яким ТОВ «АГРОФРУКТСЕРВІС» допускаеться до виробництва та зберігання 
етанолу. 

• Згідно з проведеного розрахунку сил та засобів було розраховано, що для гасіння 
пожежі потрібен 1 караул, тобто 2 відділення державних пожежно-рятувальних 
підрозділів на автоцистернах пожежно-рятувальним частинам ДПРЧ-14 та ДПРЧ-15 
міста Ужгород. 

 


