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Вступ 

В Україні щорічно відбувається близько 200-300 надзвичайних ситуацій 

техногенного характеру, в яких гине близько 400 і страждає від різноманітних 

ушкоджень - 500 осіб. Більшість із надзвичайних ситуацій мають місцевий та 

об'єктовий характер. 

На ситуації загальнодержавного рівня припадає близько 1 %, а 

регіонального - 4 % від загальної кількості аварій. 

Середньорічні прямі збитки, завдані надзвичайними ситуаціями 

техногенного походження в Україні, оцінюються у 200 млн. грн 

Упродовж 2022 року в Україні зареєстровано 149 надзвичайних 

ситуацій (далі – НС), які відповідно до Національного класифікатора 

«Класифікатор надзвичайних ситуацій» ДК 019:2010 розподілилися на: 

 техногенного характеру - 56; 

 природного характеру  - 89; 

 соціального характеру  - 4. 

Внаслідок цих надзвичайних ситуацій загинуло 183 особи (з них 37 дітей) 

та постраждали 1856 осіб (з них 861 дитина). 

За масштабами надзвичайні ситуації, що виникли у 2016 році, 

розподілилися на: 

 державного рівня  - 1; 

 регіонального рівня  - 9; 

 місцевого рівня  - 64; 

 об'єктового рівня  - 75. 

Основними причинами виникнення НС були: 

  недотримання правил пожежної безпеки та свідоме ігнорування вимог 

правил дорожнього руху; 
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 порушення правил транспортування, зберігання і використання 

небезпечних речовин; 

 застарілість основних фондів та аварійний стан значної частини мереж 

комунального господарства; 

 порушення санітарно-гігієнічних норм та зниження контролю за 

виконанням протиепізоотичних та протиепідемічних заходів; 

 аномальні прояви атмосферних процесів тощо. 

Аналіз аварій та надзвичайних ситуацій в регіоні свідчить про необхідність 
вжиття заходів швидкого реагування для запобігання та ліквідації 
надзвичайних ситуацій природного та техногенного характеру, а також надання 
допомоги населенню в надзвичайних ситуаціях побутового характеру. 
Пожежно-рятувальна служба як сила реагування на надзвичайні ситуації є 
однією з найважливіших служб, що забезпечують нормальне функціонування 
країни. Саме тому якісне виконання ними своїх функцій відіграє важливу роль 
у забезпеченні безпеки різних регіонів. 

Тому охорона аміачної холодильної установки Харківської філії « ПрАТ 
АБІНБЕВ ЕФЕС УКРАЇНА » в Харкові, Україна, є важливим завданням. 
Харкові є важливим завданням, що потребує низки технічних рішень та 
організаційних заходів щодо захисту об'єкта, які забезпечуються за двома 
основними напрямками: якісна профілактична робота та організація належного 
рівня аварійно-рятувальних служб Харківського гарнізону. 

Таким чином, тема даної роботи є безперечно актуальною, і для її розкриття 

необхідно проаналізувати технічну та пожежну небезпеку об'єкта та розробити 

організаційно-технічні заходи щодо забезпечення його рівня технічної та 

пожежної безпеки. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні задачі: 

- провести аналіз оперативно-тактичної характеристики об'єкту; 

- провести аналіз технологічного процесу на об'єкті; 

- провести аналіз організаційних заходів; 

- провести перевірку об’єкта, вході якої визначити відповідність 

фактичного рівня техногенного та протипожежного захисту вимогам норм 

і правил техногенної та пожежної безпеки; 
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- розробити тактичний задум при умовній аварії з викидом аміаку яка 

сталося  в компресорному цеху підприємства. 
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1. Аналіз пожежної небезпеки об’єкту 

1.1. Характеристика об’єкту 

Харківське відділення « ПрАТ АБІНБЕВ ЕФЕС УКРАЇНА » розтошоване у 

південно східній частині м.Харкова- за адресою: 61172, м. Харків, вулиця 

Роганська, 161 

План розташування об’єкта на місцевості 

 

План розташування об,єкту 

AB InBev Efes була утворена 31 березня 2018 року в результаті злиття 

бізнесів AB InBev і Anadolu Efes на території України. Загальна чисельність 

співробітників складає близько 7 тисяч осіб. 

AB InBev Efes є одним із лідерів українського пивоварного ринку та 

спільним підприємством найбільшої у світі пивоварної компанії Anheuser-

Busch InBev, а також найбільшої пивоварної компанії Туреччини Anadolu Efes. 
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Територія підприємства являє собою рівнінну місцевість площею 14 га, з 

яких під забудовою знаходиться 6,5 га, щільність забудови 48 %. Підприємство 

перебуває на відстані  16 км від географічного центру міста. 

Житлова найближча зона перебуває в 300 м на  північний захід від границь 

промислової площадки. Розмір санітарно-захисної зони 100 м.  

Всі будинки ХВ « ПрАТ АБІНБЕВ ЕФЕС УКРАЇНА » виконані з панельних 

блоків, перегородки і перекриття залізобетонні, освітлення електричне, 

опалення водяне, покрівля м'яка, рубероїдна. Всі будівлі 1-ї ступені 

вогнестійкості.               

Відстань від ПДПЧ-25 складає 1 км, від ПДПЧ-8- 5,5 км.   

Навколо об’єкту на відстані до 2-х кілометрів розташовані промислові 

підприємства: філія АТ «ВБД Україна»-«ХМК»- на відстані 450 м, Роганський 

м’ясокомбінат- 150 м, Філія ТД ТОВ «Курганський Бройлер»-1,2 км,  АТ 

«Теплоенергетичний центр Роганського промвузла»- 150 м, АТП 16363- 400 м, 

чаєзважувальна фабрика- 650 м. Розташування підприємства на місцевості 

(мал.1) 

Навколо об’єкту  розташовані промислові підприємства, адміністративні 

будівлі, а також автомобільна дорога з зупинками міського транспорту.  

Будівлі, споруди та технологічне обладнання 

- Склад балонів ЗВГ; 

- Елеватор; 

- Дробильне відділення пивоварної дільниці; 

- Автомобільний прийом; 

- Установки безрозбірного миття СІР; 

- Станція рекуперації СО2; 

- Холодильно-компресорна дільниця (ХКД); 

- Центральний склад зберігання хімікатів; 

- Блок ЦКТ; 
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- Відділення прийому лугу пакувального виробництва; 

- Адміністративно-побутовий корпус (АПК); 

- Водопідготовка; 

- Бродильно-фільтрувальна дільниця (БФД); 

- Залізничний прийом; 

- Форфасне відділення; 

- Комплекс попередньої очистки виробничих стічних вод. 
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1.2. Опис технологічного процесу 

Технологічні процеси, пов’язані з небезпечними речовинами – 

холодильно-компресорна дільниця, відділення  прийому лугу, водопідготовка, 

установка безрозбірного миття СІР, центральний склад зберігання хімікатів, 

елеватор, станція рекуперації  СО 2, склад балонів ЗВГ, газгольдер, скрубер, 

реагентне господарство, комплекс попередньої очистки стічних вод.  

Обладнання об’єкта характеризується наявністю таких небезпечних 

факторів: 

–хімічні і фізичні властивості речовин, які зберігаються 

(використовуються) на об’єкті; 

– фактичний стан устаткування і трубопроводів об'єкта обстеження, умов 

їх експлуатації; 

–конструкційні особливості устаткування, які обумовлюють наявність 

небезпек, властивих даному типу устаткування; 

–значення параметрів процессу приймання, зберігання і використання 

небезпечних речовин; 

– технічні й організаційні можливостей об’єкта щодо запобігання 

переходу аварійної ситуації в аварію і локалізації наслідків аварії, що сталась. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 

 

1.3.1.  Пожежовибухонебезпечні властивості речовин і матеріалів, які 
обертаються на елеваторі 

У елевотрі знаходяться такі вибухонебезпечні та легкозаймисті 

предмети: Зерно - твердий горючий матеріал, який починає тліти при 

температурі > 350 °C і досягає температури 700 °C. Це пояснюється тим, що 

при тривалому зберіганні вологого корму глибоко в його масі відбувається 

процес самозігрівання і збереження тепла (окисно-відновна реакція); 

- Зерновий пил вибухонебезпечний і легкозаймистий, але вимагає 

потужного джерела тепла при високій температурі. Крім традиційних джерел 

високої температури, електростатичні розряди також можуть викликати 

пожежі. Нижня межа вибухонебезпечності зернового пилу становить від 40 до 

90 г/м3. У таблиці 1 наведено характеристики індивідуальних 

пожежовибухонебезпечних властивостей пилу. 

Таблиця 1. Показники пожежовибухонебезпечності пилу 

 

Види пилу Дані 

аналізу 

Вологіс

ть 

в % 

Показники 

пожежовибу

хо-

небезпечнос

ті аерозолю 

Зольність в 

% 

Температура 

самоспалахува

ння в С 

НКМП

П г/м3 

Ниж

ня 

межа 

вибух

у в г/м 

Лузга 

вівсяна 

- - 666 3,7 22,7 

Млиновий 

пил сірий 

8,1 16,5 800 7,3 17,6 

Борошно 

пшеничне. 

11,1 1,5 825 14,9 35,5 



13 

 

Мучка 

пшенична.. 

8,9 4 700 13,4 15,2 

Борошно 

ржане 

10,3 1,9 875 24,5 27,73 

Борошно 

вівсяне 

10,9 3,3 775 22,8 27,7 

Мучка 

вівсяна 

9,7 3 880 25,2 30,2 

Відходи 

зерна і 

пшениці 

9,9 9,1 770 18,4 22,3 

Висівки 

пшеничні 

9,4 4,3 825 14,1 17,6 

Висівки 

ржані 

10,2 5,7 800 25,8 52,6 

Пил 

очищення 

мішкотар

и 

13.6 8,8 600 35 15 

Елеваторн

ий пил 

зерна ржи 

5,5 10,5 800 20,3 227 

Елеваторн

ий пил 

зерна 

пшениц 

- - - 15,1 50 
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Переглядаючи дані, наведені в таблиці, можна зробити висновок, що 

найбільш небезпечним є пшеничний пил. Пил цих речовин відноситься до 

першої категорії найбільш вибухонебезпечних речовин, а нижня межа 

концентрації спалаху може досягати 16 г/м3. Для дезінфекції зерна і силосів 

використовують легкозаймисті рідини: сірковуглець, дихлоретан, суміші 

дихлоретану і хлорпікрину, концентрат зеленої олії. Однією з найбільш 

легкозаймистих рідин є сірковуглець CS2. Сірковуглець — легкозаймиста 

рідина з температурою спалаху 43°С, температурою самозаймання 90°С і 

концентрацією 1-50% на нижній межі температури спалаху. При змішуванні 

парів сірковуглецю з підвищеним вмістом зернового пилу утворюються 

вибухонебезпечні суміші, які вибухають при нагріванні до 100°C. Через 

високу токсичність сірковуглецю і пожежонебезпеку стерилізувати зерно 

можна тільки на відкритому просторі під брезентом. 

При цьому рух транспортних засобів і персоналу на відстані 30 м 

заборонено. В якості рідини для дезінфекції приміщень використовується 

дихлоретан C2H4Cl2, який має наступні параметри: температура спалаху 

90°С, температура самозаймання 4130°С, нижня межа концентрації 

температури спалаху 6,2-16%, температура спалаху 8-310°С. 
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1.3.2. Аналіз можливості утворення горючого середовища на  підприємстві 

Оцінка можливості виникнення горючого середовища усередині 
технологічного обладнання при його нормальній роботі. При нормальній роботі сушарки пальне може утворитися в сушильному барабані, в процесі сушіння зерна піднімається пил, внаслідок чого утворюється вибухонебезпечна концентрація всередині барабана. Також зерно може займатися при перенесенні його з розвантажувальної камери через норії в колону, що охолоджує, в результаті попадання джерела займання з навколишнього середовища, наприклад, при проведенні вогневих робіт. Також при охолодженні зерна в колоні, що охолоджує, воно обдувається атмосферним повітрям через вентилятор, тобто є вільний доступ кисню повітря і є зерно, якщо внести туди джерело запалення зовні, то може статися пожежа або вибух. В охолоджувальній колоні також утворюється вибухонебезпечна концентрація пилу, так як зерно постійно пересипається і обдувається повітрям, тобто готова пил повітряна суміш. Концентрація пилу в барабані дорівнює 45-55 г/м3, оскільки він постійно перемішується, а середня НКМПП залежно від виду зерна знаходиться в межах 40-50 г/м3. Тобто вибухонебезпечна концентрація пилу утворюється всередині барабана сушарки. Оцінка можливості появи палива у разі пошкодження технологічного устаткування. Пальне може виникнути під час вибуху сушильного барабана, оскільки у ньому утворюється вибухонебезпечна концентрація пилу, що підтверджено попереднім розрахунком. В результаті 
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вибуху з сушильного барабана вийде достатня кількість пилу, щоб утворити вибухопожежонебезпечну концентрацію пилоповітряної суміші, що може призвести до ще одного вибуху. Внаслідок вибуху назовні вийде приблизно 2-3 тонни зерна з огляду на те, що воно вже буде нагріте і як наслідок вибуху воно може спалахнути. це прописано в інструкції це може призвести до того, що полум'я вийде назовні і може підпалити інші рулони, що знаходяться поруч. Розсип зерна може статися при пошкодженні норії, що транспортує вже просушене зерно в колону, що охолоджує. Можливий також розсип зерна при порушенні матеріального балансу у колони, що охолоджує, якщо вийдуть з ладу датчики, що контролюють рівень зерна в ній. Пальне може утворитися в аспіраційній системі при чищенні фільтрів, що фільтрують повітря від пилу, що може призвести до вибуху та швидкого поширення полум'я по повітропроводу. 
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1.3.3. Аналіз можливості утворення джерел запалювання 

Для полегшення процесу виявлення потенційних джерел запалювання 

необхідно провести їх аналіз по групам: 

 1. Відкрите полум'я та розжарені продукти згоряння; 

 2. Теплові прояви механічної енергії; 

 3. Теплові прояви хімічної енергії; 

 4. Теплові прояви електричної енергії 

Потенційні джерела займання в наших процесах. 

Пам'ятайте про іскри та відкрите полум'я під час зварювальних робіт. 

Наприклад , під час ремонту технологічного обладнання (сушильних барабанів, 

градирень) сушильних барабанів, градирень, розвантажувальних приміщень, 

повітропроводів і ліфтів. Існують також людські фактори, такі як куріння в 

заборонених місцях або розпалювання вогню в недозволених місцях. 

Спалювання відходів та листя. Тепловий прояв механічної енергії в цьому 

технологічному процесі разом з відходами переробки (зерном) може 

потрапляти в сушарку продукт (зерно) може потрапляти в сушильний барабан 

разом з металевими уламками , сміттям і каміння можуть потрапляти в 

сушильний барабан і зіштовхуватися з ним, викликаючи іскроутворення . Іскри 

також можуть виникати при зіткненні рухомих механізмів машини з 

нерухомими частинами. Напрактиці це часто трапляється при обертанні ротора 

відцентрового вентилятора. 

Ротор контактує зі стінками корпусу, і в цьому випадку утворюються іскри. 

Іскріння також може бути викликане поганим регулюванням зазору, 

деформацією або вібрацією вала, зносом підшипників , перекосом або 

недостатньою затяжкою на валах.  У таких випадках можуть виникати не тільки 

іскри  , але й поломки деталей машини. Окремі деталі машини , якщо деталі 
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машини ламаються, це може призвести до іскроутворення. Металеві частинки 

можуть потрапляти  в зерно і вдарятися об лопаті сушильного барабана під час 

перемішування , викликаючи таким чином іскріння .  Займання легкозаймистих 

середовищ від  перегріву через тертя будь-який рух предметів , що контактують 

один з одним знаходяться в контакті , необхідна енергія для подолання роботи 

тертя. Для подолання тертя потрібна енергія . Ця енергія в основному 

перетворюється в тепло. Нормальні умови  Перевіряється стані нормальна 

робота деталей , що труться , а тепло, що виділяється, своєчасно відводиться 

спеціальною системою охолодження і 

розсіюється в навколишнє середовище.  Підвищене тепловиділення і 

тепловідведення і тепловтрати призводять до підвищення температури 

ковзання. Це може призвести до займання легкозаймистих середовищ і 

матеріалів , від перегріву підшипників машин , надмірно затягнутих ущільнень 

, барабанів і конвеєрних стрічок, шківів і приводних пасів . У зв'язку з цим 

найбільший ризик виникнення. 

У цьому відношенні найбільший ризик загоряння мають підшипники ковзання 

на високонавантажених валах , що обертаються з великою швидкістю . Погане 

змащення робочих поверхонь , бруд , неспіввісність валів, перевантаження 

машини і надмірне затягування підшипників – все це може стати причиною 

перевантаження . У багатьох випадках корпус підшипника може 

забруднюватися через накопичення горючого пилу. Це також може призвести 

до перегріву системи . Отже , матеріальний дисбаланс у нашому випадку 

полягає в наступному. Завантаження в сушильний барабан більшої кількості 

зерна , ніждопустимо , може викликати перекіс валу , на якому обертається 

барабан , що збільшує навантаження на підшипники , тобто силу тертя , і може 

призвести до перегріву . Крімто го , нечасте технічне обслуговування ( заміна 

,чистка та змащення ) головки норії може призвести до перегріву підшипників . 

Також може виникнути іскріння. Також можуть виникати іскри, наприклад,при 

роботі зі сталевими інструментами. Відремонтуйте технологічне обладнання. 
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Теплові прояви хімічних реакцій в нашому технологічному процесі 

можуть виникнути в наслідок порушення температурного балансу, тобто 

підвищення температури топкових газів, вище допустимих, що може призвести 

до самозаймання, або тління зерна. Також зерно може самонагріватись при 

підвищенні температури у середині сушильного барабану вище допустимої . 

До розрядів атмосферної електрики відносяться: 

Прямі удари блискавки. Небезпека прямих ударів блискавки полягає в 

тому ,що ГС контактує з каналом блискавки , де температура досягає  3000°C за 

час експозиції близько 100 мкс . Всі легкозаймисті суміші запалюються від 

прямих ударів блискавки. Введення високих потенціалів в будівлі відбувається 

не тільки при прямому ударі блискавки в металеві комунікації , але і через 

металеві комунікації , коли комунікації знаходяться в безпосередній близькості 

до громовідводів . Якщо між блискавковідводом і телекомунікаціями не 

витримується безпечна відстань , енергія можливого іскрового розряду може 

досягати 100 Дж і більше . Цієї енергії достатньо , щоб запалити майже всі 

легкозаймисті матеріали. 

Електричні іскри (дуги): 

Електрична іскра або дуга - це розряд електричної енергії, який 

відбувається між двома зарядженими предметами або між зарядженим 

предметом і землею, коли між ними виникає висока різниця потенціалів. Це 

явище може статися при недостатньому ізоляції електричних проводів, 

установках, приладах та іншому електричному обладнанні. 

У процесі електричної іскри відбувається викидання іскри, яка може бути 

видимою (світла) або невидимою (теплова). Іскра здатна спричинити пожежу 

або вибух, тому її необхідно уникати в експлозивних та пожежонебезпечних 

зонах. Електричні іскри також можуть виникати в природних умовах, таких як 

блискавки, які є найбільш відомим прикладом електричної іскри в атмосфері. 
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1.3.4. Аналіз шляхів розповсюдження полум’я 

У нашому процесі вогонь може поширюватися через виробничі лінії, 

технічні отвори, сировину, будівельні конструкції і навіть через сміття та 

відходи. При падінні сушильного барабана може вилетіти приблизно 2-3 тонни 

зерна. Вогонь також може поширюватися вентиляційними каналами, якщо 

після вибуху туди потрапляє джерело займання. Ізоляційні поверхні 

електричних проводів і кабелів, а також ізоляція іншого обладнання також є 

шляхами поширення вогню. Крім того, вогонь може поширюватися від 

сушарки через зерно в підйомнику до зон приймання, тимчасового зберігання, 

попереднього миття та мийки, а також на зерно і горючі конструкції під 

підйомником. Пожежа також може поширитися через топковий блок через 

велику кількість тюків соломи в топковому блоці. Горюче сміття поблизу 

заводу також може стати джерелом розповсюдження пожежі, якщо його не 

прибрати належним чином. Речовини і матеріали, які не повинні знаходитися 

поблизу сухих бочок, такі як каністри з-під бензину або мазуту, банки з-під 

фарби і ганчірки, також можуть стати причиною поширення пожежі. Загалом, 

речовини та матеріали, присутні у виробничому процесі, становлять 

пожежонебезпеку, оскільки вони здатні горіти за наявності джерела 

запалювання або без нього. 
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1.4. Визначення категорії приміщень і будівель за вибухопожежною та 
пожежною небезпекою 

Згідно ДСТУ Б В.1.1-36:2016, під час розрахунку значень критеріїв за 

вибухопожежною та пожежною небезпекою зовнішніх установок як 

розрахунковий слід обрати найгірший варіант аварії або період нормальної 

роботи апаратів, за якого у вибуху і/або горінні бере участь найбільша кількість 

речовин і/або матеріалів, найнебезпечніших щодо наслідків такого вибуху і/або 

горіння, що містяться в одній установці. 

На підприємстві ХВ ПАТ «АБІНБЕВ ЕФЕС Україна» варіант займання 

горючого пилу внаслідок порушень правил пожежної безпеки при проведенні 

вогневих або зварювальних роботах у дробильному відділенні №3 , при якому у 

вибуху буде брати участь найбільша кількість речовин або матеріалів, найбільш 

небезпечних у відношенні наслідків вибуху. 

При визначенні категорії дробильного відділення №3  приймаємо 

наступні умови: 

Горючий пил здатний утворювати вибухопожежнонебезпечні суміші при 

нормальних режимах роботи. 

Проектна продуктивність  дробильного аппарату  32 т/год. 

При дробінні зерна , горючий пил буде накопичуватись і в результаті 

цього утвориться вибухонебезпечна хмара у приміщенні зерноушарки. 

 Розрахунок надлишкового тиску вибуху ΔР у кілопаскалях для будь-яких 

індивідуальних речовин, крім тих, що наведені в 7.2.1, та сумішей, може бути 

виконано за формулою: 

(2.1) 
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де  - маса ГГ або парів ЛЗР та ГР, горючого пилу, що потрапили в 

результаті розрахункової аварії до приміщення, яку визначають для ГГ за 

формулою (6), для парів ЛЗР та ГР - за формулою (11), для горючого пилу - за 

формулою (20), кг;  

 - теплота згоряння, Дж· кг- 1;  

Р0 - атмосферний тиск, кПа (дозволено приймати таким, що дорівнює 

101,3 кПа);  

Z - коефіцієнт участі ГГ або парів ЛЗР та ГР у вибуху, який може бути 

розрахований на підставі характеру розподілення газів і парів в об'ємі 

приміщення згідно з додатком до цього стандарту. Дозволено приймати 

значення Z відповідно до таблиці 2. Коефіцієнт участі у вибуху пилу в 

завислому стані (стані аерозолю) визначають за 7.3.1; 

 Vвіпьн - вільний об'єм приміщення, м3; ρ пов - густина повітря до вибуху 

за початкової температури Т0, кг· м-3;  

Ср - теплоємність повітря, Дж· (кг- 1· К- 1) (дозволено приймати такою, 

що дорівнює 1,01·1 0 3 Дж (кг_1· К- 1);  

Т0 - початкова температура повітря, К 

Таблиця 1 — Значення коефіціснта Z участі ГГ або парів ЛЗР, ГР у вибуху 

Вид горючої речовини Значення Z 

Водень 1,0 

ГГ (крім водню) 0,5 

ЛЗР та ГР, які нагріті до температури спалаху i вище 0,3 

ЛЗР та ГР, які нагріті нижче температури спалаху, за умови можливості утворення 

аерозолю 

0,3 

ЛЗР та ГР, які нагріті нижче температури спалаху, за неможливості утворення 

аерозолю 

0 
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 Розрахунок надлишкового тиску вибуху для горючого пилу ΔР у 

кілопаскалях обчислюють за формулою , де під величиною Z розуміють 

коефіцієнт участі пилу в завислому стані (стані аерозолю) у вибуху, і який 

розраховують за формулою: (2.2) 

 

                                                       

 

де - масова частка частинок пилу розміром менше критичного.  

З перевищенням критичного розміру частинок пилу аерозоль стає 

вибухобезпечною, а саме такою, що не здатна поширювати полум'я. У разі 

відсутності можливості отримання даних щодо масової частки частинок пилу 

розміром частинок менше критичного дозволено приймати . 

 

Розрахункову масу горючого пилу  у кілограмах, що знаходиться у 

стані аерозолю в об'ємі приміщення в результаті розрахункової аварії, 

визначають за формулою: 

(2.3) 

 

 

де  - розрахункова маса частини відкладеного у приміщенні пилу, що 

перейшов у стан аерозолю, кг; 

      - розрахункова маса горючого пилу, що потрапив до об'єму 

приміщення з апарата у результаті розрахункової аварії та перейшов у стан 

аерозолю, кг; 

       - стехіометрична концентрація горючого пилу в аерозолі, ; 

       - розрахунковий об'єм пилоповітряної хмари, утвореної при 

аварійній ситуації в об'ємі приміщення, . 
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Примітка. У формулі (2.3) приймають мінімальне значення маси горючого 

пилу, що була обчислена за двома способами. За відсутності можливості 

отримання відомостей для розрахунку  допускається приймати: 

 (2.4) 

 

 

 

Розрахункову масу частини відкладеного у приміщенні горючого пилу 

 у кілограмах, що перейшов у стан аерозолю, визначають за формулою: 

(2.5) 

 

 

кг 

 

де  - частка горючого пилу, що відклався у приміщенні, який здатний 

перейти у стан аерозолю в результаті розрахункової аварії. У разі відсутності 

експериментальних даних щодо значення  допускається приймати 

;  

 - маса горючого пилу, що відклався у приміщенні до моменту 

розрахункової аварії, кг. 

 

Масу горючого пилу mп у кілограмах, що відклався у приміщенні до 

моменту аварії, визначають за формулою: 

(2.6) 
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де  - частка горючого пилу в загальній масі відкладень пилу;  

 - маса пилу, що осідає на важкодоступних для прибирання поверхнях 

у приміщенні за період часу між генеральними прибираннями, кг;  

 - маса пилу, що осідає на доступних для прибирання поверхнях у 

приміщенні за період часу між поточними прибираннями, кг;  

 - коефіцієнт ефективності пилоприбирання, що приймають у разі 

прибирання пилу вручну:  

- сухого прибирання - 0,6;  

- вологого прибирання - 0,7. 

 У разі застосування автоматичних засобів пилоприбирання коефіцієнт 

ефективності пилоприбирання К пр становить:  

           - для рівної підлоги - 0,9; 

 - для підлоги з вибоїнами (до 5 % площі) - 0,7. 

 Під важкодоступними для прибирання розуміють такі поверхні у 

виробничих приміщеннях, очищення яких здійснюють тільки під час 

генеральних прибирань пилу.  

Під доступними для прибирання розуміють такі поверхні у виробничих 

приміщеннях, пил з яких видаляють у процесі поточних прибирань (щозміни, 

щодоби тощо). 

 

Масу пилу mi у кілограмах (i = 1 (важкодоступні поверхні); i = 2 

(доступні поверхні)), що осідає на різних поверхнях у приміщенні за період між 

прибираннями, визначають за формулою: 

(2.7) 

 

 

Де  - маса пилу, що потрапляє до об'єму приміщення за 

період часу між генеральними прибираннями пилу, кг;  
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 - маса пилу, що виділяється одиницею устаткування, яке пилить, за 

період часу між генеральними прибираннями пилу, кг 

 - маса пилу, що виділяється одиницею устаткування, яке пилить, за 

період часу між поточними прибираннями пилу, кг;  

 - частка пилу, що потрапляє до об'єму приміщення і який видаляється 

витяжними вентиляційними системами. У разі відсутності експериментальних 

даних щодо значення  приймають  

 - частки пилу, який потрапляє до об'єму приміщення та осідає 

відповідно на важкодоступних і доступних для прибирання поверхнях 

приміщення   

У разі відсутності експериментальних даних щодо значень коефіцієнтів 

 та  дозволено приймати , . 

 

 Значення  може бути також визначено експериментально 

(або за аналогією з виробництвами, що експлуатуються) у період 

максимального завантаження устаткування за формулою: 

(2.8) 

 

 

 

де ,  - інтенсивність відкладення пилу відповідно на 

важкодоступних  ( ) і доступних  ( ) поверхнях, ;  

 ,  - проміжки часу відповідно між генеральними і поточними 

прибираннями пилу, с. 
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1.5 Аналіз пожежної небезпеки 

Основні причини їх виникнення можуть бути умовно об'єднані в такі 

групи: 

- технічні (відмова, неполадки обладнання, конструктивні недоліки і 

т.і.); 

- організаційні (помилки персоналу, порушення виробничої дисципліни, 

недостатня кваліфікація обслуговуючого персоналу, порушення правил техніки 

безпеки та пожежної безпеки); 

- діязовнішніх чинників. 

До основних причин і факторів, пов'язаних з відмовами обладнання, 

відносяться: 

- небезпеки, пов'язані з технологічним процесом; 

- припинення подачі енергоресурсів (електроенергії, природного газу); 

- корозія і ерозія обладнання і трубопроводів; 

- фізичний знос, механічне пошкодження обладнання, арматури.  

 

Зерносушарки є джерелом пожежної небезпеки, оскільки вони 

використовують високу температуру та сушіння, що можуть спричинити 

виникнення пожежі. Для аналізу пожежної небезпеки зерносушарки необхідно 

врахувати наступні фактори: 

 Вид палива. Зерносушарки працюють з сипучими горючими 

матеріалами, які можуть бути пожежонебезпечними. 

 Температура. Зерносушарки працюють з високими температурами, 

що можуть спричинити виникнення пожежі. 

 Вентиляція. Зерносушарки потребують хорошої вентиляції, щоб 

забезпечити відведення продуктів горіння від сушарки та запобігти 

виникненню пожежі. 
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 Перегородки та системи пожежогасіння. Зерносушарки повинні мати 

належні перегородки та системи пожежогасіння для запобігання 

поширенню пожежі. 

 Моніторинг. Зерносушарки потребують постійного моніторингу 

температури та вентиляції для запобігання виникненню пожежі. 

Для зменшення ризику пожежі в зерносушарці рекомендується проводити 

регулярне обслуговування та очищення обладнання, установлювати системи 

автоматичного вимикання в разі перевищення температури, встановлювати 

системи пожежогасіння та системи вентиляції. Також важливо навчати 

персонал зерносушарки правильним технікам безпеки та проводити регулярні 

пожежні тренування. 

Вплив різного роду природних факторів може послужити причиною 

аварій. В результаті дії стихійних лих (урагани, шквали, смерчі, землетрус, 

переміщення ґрунту, осідання (провал) земної поверхні) на території 

підприємства можуть бути зруйновані і виведені з ладу будівлі, споруди і т.і. 

Землетруси, селі, лавини для даної місцевості не характерні. Низькі 

температури призводять до підвищених температурних деформацій і при 

наявності корозії в металі може статися руйнування обладнання і, як наслідок, 

до виходу небезпечних речовин в навколишній простір. 

Висока температура повітря (40 ° С і вище), 

грозовірозрядипідвищуютьймовірністьпожеж і вибухів.  

Сильний туман, великий град, дужесильнийдощ (злива) 

можутьвикликатиутруднення при вантажно-розвантажувальнихопераціях. 

Слідзазначити, щоймовірністьвиникненняаварійвнаслідоквпливуприродних сил 

дуже мала. 

Блок № 2. Дробильне відділення пивоварної дільниці 

Блок пожежовибухонебезпечний. 

Нижче зазначені характеристики пожежовибухонебезпеки блоку № 2: 
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- Загальний енергетичний потенціал, кДж - 1,2*106; 

- Відносний енергетичний потенціал - 106,53; 

- приведена масса вибухонебезпечної речовини, кг - 26,28. 

Характеристика небезпеки блоку: 

- наявність зернового пилу; 

- блок пожежонебезпечний; 

- категорія вибухонебезпеки - III. 

Можливі аварії: 

- порушення цілісності норій, сепараторів, циклонів, буратів; 

- обрив, пробуксовка, тління (загоряння) норійної стрічки в норії; 

- виникнення вибухонебезпечних концентрацій зернового пилу; 

- вибух зернового пилу. 

Схема побудови сценарії ввиникнення й розвитку аварії  в Блоці № 2 

представлена на малюнку. 
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2. Профілактичні заходи щодо забезпечення пожежної безпеки на 

об’єкті 

           На момент розробки даного Плану локалізації і ліквідації наслідків 

аварій: 

– на ХВ ПАТ «АБІНБЕВ ЕФЕС УКРАЇНА» передбачені технічні засоби та 

існуючі заходи попередження виникнення та зменшення наслідків аварій, а 

саме: 

– заземлення усіх металевих частин устаткування; 

– пристрої для захисту обладнання від вторинних проявів блискавки 

металічні корпуси встановленого обладнання приєднані до заземлюючого 

пристрою. 

– зовнішнє та внутрішнє протипожежне водопостачання; 

– автоматичнее відключення агрегатів при критичних значеннях; 

– пожежні щити та вогнегасники – відповідно до норм; 

–періодичний технічний огляд та неруйнівний контроль властивостей 

металу (діагностики) обладнання із відповідним записом у паспорті; 

– засоби протиаварійногозахисту – системи протипожежного захисту, 

система раннього виявлення надзвичайних ситуацій;  

– засобиз в’язку та оповіщення;  

–заходи щодо попередження та ліквідації аварії – сплановані даним 

Планом локалізації і ліквідації наслідків аварій; 

– діяльність ХВ ПАТ «АБІНБЕВ ЕФЕС УКРАЇНА» щодо попередження 

НС, пожежної небезпеки та охорони навколишнього середовища 

регламентуються галузевими та внутрішніми документами; 

– графік проведення навчально–тренувальних занять і учбових тривог – 

відпрацьований; 

– склад сил і засобів ліквідації аварії – визначений у данному Плані 

локалізації і ліквідації наслідків аварій; 

–організація взаємодії власних сил та сил, що залучаються – відпрацьована 

даним Планом локалізації і ліквідації наслідків аварій; 
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–вимоги промислової, екологічної та пожежної безпеки – забезпечуються. 

На ХВ ПАТ «АБІНБЕВ ЕФЕС УКРАЇНА» локалізація та ліквідація 

невеликих виливів палива, невеликих за масштабами пожеж, вибухів усередині 

обладнання  (аварії рівня «А») проводиться силами і технічними засобами 

об’єкта обстеження. При переході аварії на рівень «Б» та «В» необхідно 

залучати сили та засоби територіальних служб реагування на НС. 

Досвід дій персоналу і спецпідрозділів під час аварійних ситуацій та 

аварій, при відсутності самих аварій, повинен накопичуватись у ході 

проведення навчань з питань охорони праці (НПАОП 0.00–4.12–05), з питань 

пожежної, техногенної безпеки  (ПКМУ від 26 червня 2013 р. № 444 ). 

Крім того, з метою підтримки постійної готовності персоналу об’єкта 

обстеження та персоналу усіх організацій, які беруть участь у ліквідації аварії 

до дій за призначенням та для забезпечення уяви щодо потрібних додаткових 

навичок та ресурсів необхідно проведення протягом року спеціальні об’єктові 

навчання і тренування з питань цивільног озахисту, що передбачені Планом 

локалізації і ліквідації наслідків аварій. 
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2.1. Система запобігання пожежі 

Для забезпечення пожежної безпеки елеваторів та зерносушильних камер 

необхідно: 

1. Вибирати якісне обладнання, виготовлене лише відповідно до чинних 

українських стандартів та норм охорони праці, не економити на важливих для 

комфортної та зручної роботи деталях. 

2. Суворо контролювати дотримання правил пожежної безпеки та охорони 

праці на вашому підприємстві. 

3. Навчати персонал: як під час введення елеватора в експлуатацію, і далі, 

кожні 1–2 роки. 

4. Використовувати системи протипожежної та технологічної автоматики. 

5. Довіряти ремонт лише фахівцям у цій сфері. 

Технологічне обладнання елеваторів, яке може бути джерелом первинного 

вибуху зернового пилу, оснащується технічними засобами контролю: реле 

контролю швидкості та сходження ремінної стрічки, датчиками підпирання тощо. 

Норії, дробарки, зерносушарки та фільтри-циклони оснащують вибухорозрядними 

пристроями. Потенційно небезпечне обладнання групують в окремі технологічні 

блоки з використанням систем локалізації вибуху (швидкодіючих пристроїв або 

відповідного технологічного обладнання: шлюзових затворів, гвинтових 

конвеєрів). 

Далі проаналізовано ефективність окремих заходів щодо зниження 

ризику вибуху на елеваторах зернового пилу. Для запобігання утворенню 

зернового пилу зерно, що переміщається на елеваторі, обприскують маслом, 

витрачаючи не більше 0,2 кг олії на 1 т зерна. Така незначна концентрація олії в 

зерні не змінює її стану та якості, дозволяє зерно надалі сушити, очищати, 

зберігати.  

2. Застосування двоетапної аспіраційної системи без повернення дрібних 



33 

 

та сухих частинок пилу до зернового потоку. У першому етапі використовують 

циклон, у якому виділяють великі частинки пилу, але в другому етапі – фільтр, 

що дозволяє вловлювати дрібні частинки розміром менше 20 мкм.  

3. Усунення джерел займання на елеваторі. Їх зручно розглядати 

групами, наприклад, електричні, механічні і т.д. 2Небезпека може становити 

лампи розжарювання, які використовуються для освітлення силосів елеватора, 

бункерів або складів зберігання зерна, де є пил у завислому стані. Вибухи пилу 

можуть бути обумовлені іскрами, що з'являються при короткому замиканні в 

електричних системах, а саме в плавких вставках, пошкоджених і 

перевантажених кабелях, слабких і ненадійних з'єднаннях кабелів, відкритих 

контактах, відкритих з'єднувальних коробках та всіх видах пошкодженого або 

погано. відрегульованого електричного обладнання. Основним захистом від 

пожеж через статичну електрику є правильне електричне заземлення всіх 

елементів обладнання та збереження нерозривності електричного ланцюга під 

час експлуатації. Усі конвеєрні стрічки та транспортне обладнання повинні 

складатися з матеріалів, що характеризуються гарною електропровідністю. 

Вибух зернового пилу може спричинити тепло, що виділяється у разі тертя 

норійних та конвеєрних стрічок, зокрема при пробуксуванні на приводному 

барабані. Причиною пробуксовки можуть бути недостатнє натяг стрічки, 

зношене або відсутнє футерування барабана, стара конвеєрна стрічка зі 

зношеною гумовою або поліхлорвініловою обкладкою та оголеним каркасом, 

блокування стрічки при перевантаженні або обвалюванні конвеєрної системи 

зерном. Рекомендують керувати рухом стрічки за допомогою вимикача, що 

реагує на швидкість (датчик пробуксовування) і поєднаного з приводним 

барабаном. Іншим потенційним джерелом займання зернового пилу може 

бути неспіввісно розташована норійна або конвеєрна стрічка, що зміщується 

і стирається об різні огорожі і опорні елементи.  

Причиною цього є перекоси конвеєрної стрічки, нерівномірний натяг 

стрічки або перекоси через неправильну подачу зерна. 

Неспіввісність стрічок, пошкоджені ковші (підйомники), 
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заклинювання роликових підшипників 

(стрічковий конвеєр), пошкоджені з'єднання на кінцях стрічки, 

пошкоджені підшипники в приводному барабані. Тому необхідно 

встановити відповідні зазори для регулювання руху стрічки. 

Перегрів та іскріння від механічних пошкоджень обертового 

обладнання (ковші, шестерні, крильчатки вентиляторів, муфти, ланцюгові 

передачі та заторні барабани) також можуть бути джерелом займання зерна. 

Розглянемо, як 

Запобігти вибухам на елеваторах Існує чотири найпоширеніші методи 

запобігання вибухам: придушення сили вибуху, вентиляція вибуху та 

введення інертного газу у вибухову камеру; Автоматичне гасіння вибуху  

Метод I. Придушення сили вибуху вимагає достатньої 

сили вибуху, тобто стійкості конструкції до швидко зростаючого 

тиску під час вибуху. Особливо це стосується повітропроводів. Щоб 

запобігти поширенню вогню з однієї конструкції на іншу, повітряні клапани 

встановлюються в невеликих камерах і призначені для запобігання 

поширенню вогню з однієї конструкції на іншу шляхом швидкого 

спрацьовувати.  

 Метод II. Вибухові пристрої для викидання конструюються з 

отвором, що відкривається, або слабкою частиною, зробленою в стінці 

контейнера (розривна мембрана) або слабкою частиною, вбудованою в 

стінку контейнера (розривна мембрана), яка руйнується при дуже низькому 

надлишковому тиску в разі вибуху і дозволяє контейнеру бути. 

Якщо вибуховий пристрій встановлюється збоку від ємності, то він 

може вивільнити її від газу, що розширюється, а якщо детонатор 

встановлюється збоку від ємності, то він може 

Якщо детонатор встановлений збоку ємності, то під час детонації 

верхня кришка також повинна бути відкрита. Наприклад, великий вибух, що 

походить знизу ліфта з одним верхнім запобіжником, створить достатній 

тиск, щоб розірвати ліфтову трубу задовго до того, як вона почне рухатися. 
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До того, як вибух досягне верхнього отвору. Одним з недоліків таких 

пристроїв є те, що ми повинні бути обережними, щоб не використовувати їх 

у гіпотетичному обладнання використовується в запиленому приміщенні, 

пил необхідно видалити. Горизонтальних або підлогових поверхнях, 

вибухова хвиля, створена вибухом (розривом запобіжної мембрани), в 

поєднанні з поширенням полум'я від захищеного обладнання, може 

призвести до вторинного вибуху всередині будівлі з більшими 

руйнуваннями, ніж первинний вибух. Тому, якщо вибухові пристрої 

розрядки встановлюються всередині трубопроводу, що виходить з будівлі 

до вибухового отвору, рекомендується з'єднати трубопровід з вибуховим 

отвором, щоб захистити працівників і захистити обладнання від полум'я, 

продуктів згоряння та ударних хвиль. Розмір вибухового відводу для 

скидання тиску визначається залежно від об'єму ємності, максимально 

допустимого надлишкового тиску максимального ступеня наростання тиску 

в каналі і можливості розриву тиску  запобіжної мембрани. Знання цих 

параметрів допоможе визначити розміри отвору  

Спосіб III. Цей метод замінює частину кисню в повітрі інертним 

газом, завдяки чому в приміщенні створюється газова суміш і горіння не 

відбувається через нестачу кисню (поширення полум'я). 

Утворення органічного пилу більше не може утворювати 

вибухонебезпечну суміш, якщо концентрація кисню в пилоповітряній суміші 

нижче 8%. Інактивація вибухонебезпечних пилоповітряних сумішей може бути 

досягнута додаванням інертних газів - азоту, вуглекислого газу або похідних 

галогенів. Найчастіше використовуються азот і вуглекислий газ. Деякі 

вогнегасні порошки (фосфат амонію, карбонат натрію і карбонат калію) при 

рівномірному змішуванні з пилом по всьому об'єму приміщення, що 

захищається, мають набагато більший інгібуючий вплив на горючу 

пилоповітряну суміш, ніж інертні гази. 
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Ми вважаємо цей спосіб захисту менш придатним через великий об'єм 

ліфта і необхідність постійного контролю газового складу в різних місцях 

ліфта. 

Натомість доцільніше спроектувати систему, яка рециркулює суміш 

інертних газів з мінімальними втратами під час проходження через ліфт і 

фільтр - два пристрої, найбільш вразливі до вибухів. Спосіб IV. автоматичне 

гасіння вибуху - це метод гасіння фронту полум'я шляхом швидкої подачі 

інертного агента після отримання сигналу про надлишковий тиск від датчика 

тиску. У випадку пилоповітряних сумішей початковий рух полум'я є повільним, 

тому перше підвищення тиску може бути швидко виявлене і система подачі 

вогнегасної речовини спрацює. Це дозволяє придушити вибухи до того, як вони 

стануть сильними і тиск підніметься до небезпечного рівня. Виявлення і гасіння 

відбувається протягом 1/1000 секунди. Цей метод також може бути 

реалізований у ковшових підйомниках. У ліфтах захист забезпечується 

пристроєм, який виявляє підвищення тиску, і розміщенням вибухових 

вогнегасників з високою швидкістю подачі вогнегасного порошку в різних 

місцях ліфта. Цей тип системи добре зарекомендував себе при гасінні пожеж у 

розвантажувальних бункерах рукавних фільтрів. 

Заповнення насінням сушильної камери та бункера у верхній частині 

шахти сушарки повинно відповідати нормативним (технічним) вимогам, робота 

вивантажувального механізму повинна бути безперебійною, а випуск насіння - 

рівномірним по всьому перерізу шахти. У циркуляційних сушарках 

навантаження на циркуляційний елеватор не повинно перевищувати 

максимального навантаження, зазначеного в технічному регламенті. Сушильні 

камери шахтних і жалюзійних сушарок повинні бути заповнені насінням так, 

щоб над сушильним коробом або жалюзі був шар насіння завтовшки не менше 

0,4 м. 

У робочій зоні сушарки і на підлозі повинна бути встановлена звукова 

сигналізація, яка повинна спрацьовувати як з пульта управління, так і з робочої 
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зони при запуску двигунів підйомників, стрічкових конвеєрів, шнекових 

транспортерів, вентиляторів тощо. На пульті керування та в робочій зоні 

повинна бути табличка: "Сигнал перед запуском". 

  Перед запуском сушильної установки повинен бути поданий 

попереджувальний звуковий сигнал. Пульт управління повинен бути 

обладнаний вторинними приладами, такими як вимірювання температури 

абсорбенту, температури нагріву насіння, тепло- і вологообмінники, робочі 

бункери, світлові сигнали рівня насіння в бункері над камерою нагріву, а також 

прилади для контролю завантаження циркуляційного елеватора. 

При транспортуванні насіння під час сушіння виробничо-технічна 

лабораторія підприємства повинна систематично контролювати дотримання 

температурного режиму під час сушіння та якість насіння (до і після процедури 

сушіння). Проби для визначення максимальної температури нагріву насіння і 

абсорбенту під час запуску сушарки слід відбирати кожні 30 хвилин і кожні дві 

години, коли сушарка працює в заданому режимі. 

Вологість насіння слід вимірювати кожні 2 години до і після сушіння. 

Вологість насіння на виході з сушарки повинна відповідати заданому значенню 

(відхилення в межах ± 0,5% від середньої вологості). Контрольні зразки насіння 

до і після сушіння повинні відбиратися щозміни. Наприкінці кожної зміни 

лабораторія технології виробництва повинна скласти картку аналізу насіння і 

передати її керівнику сушіння для запису показників якості насіння в журналі 

сушарки. Залежно від подальшого призначення насіння, його слід сушити до 

максимальної вологості відповідно до вимог показників максимальної 

вологості, наведених у таблиці 1.1. 
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Таблиця 1.1 – Гранична вологість, до якої необхідно бути просушене 

насіння % 

Найменування насіння На переробку На зберігання 

Не вище, % Не нижче, 

% 

Не вище, % Не нижче, 

% 

Соя 14,0 13,0 12,0 11,0 

Соняшник 8,0 7,0  7,0 6,0 

Ріпак 8,0 7,0 7,0 6,0 

 

Забороняється сушіння насіння нижче нижньої межі вологості, зазначеної 

в таблиці 1. Відповідальність за пересушування насіння несуть оператор 

сушарки, керівник сушіння, завідувач виробничо-технічної лабораторії або інші 

працівники (за наказом або розпорядженням власника (керівника) 

підприємства). 

У процесі сушіння не повинно бути підсмаженого насіння, тріснутих або 

набряклих оболонок, диму, сірчистих випарів, рідкого палива, кіптяви, запаху 

пари (щойно обстріляного), а також підвищеної кількості тріснутого або 

подрібненого насіння. У разі виявлення запаху горілого насіння на 

зерносушарці необхідно негайно вимкнути топку, зупинити вентилятор, що 

подає осушувач у сушильну камеру, і припинити випуск насіння із 

зерносушарки. Подачу сирого насіння можна припинити лише тоді, коли 

сушарка заповнена насінням. Визначте та усуньте джерело запаху горілого 

насіння. 
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2.2. Система протипожежного захисту 

Аналіз ефективності системи виявлення пожежі на об'єкті 
Для складів, де зберігаються хлібобулочні вироби, насіння кукурудзи, 

комбікорми, інгредієнти для виробництва комбікормів, вітаміни, антибіотики та 

ферментні препарати, автоматична пожежна сигналізація повинна бути 

встановлена в бункерах площею 200 м2 і більше органічних матеріалів та в 

бункерних приміщеннях над ними. На території елеватора встановлені системи 

автоматичної пожежної сигналізації на міжповерхових перекриттях усіх 

складських приміщень: теплові сповіщувачі типу IP105 встановлюються на 

стелі приміщень на відстані не більше 2 м від зовнішньої стіни. Відстань між 

датчиками не перевищує 4 м. Компонування даного сповіщувача відповідає 

вимогам нормативних документів та специфіці застосування. Згідно з 

технічними характеристиками, виходячи з максимальної площі, площа, що 

контролюється одним сповіщувачем, становить не більше 15 м2. Загальна 

площа поверху "Сирот" становить 1782 м2, де встановлено 120 сповіщувачів, 

що відповідає цій вимозі. 

Другий тип системи базується на системі DKTE-4 MR, яка здійснює 

моніторинг та сигналізацію автоматичної системи та контролює температуру 

зерна в зерносховищі. Ця система має 384 силоси для обслуговування 

елеваторів. Температура зерна в силосах контролюється додатковими 

теплообмінниками, встановленими вертикально вздовж центрального 

підвісного силосу. 

Довжина температурного складу - 27,5 м. Контроль температури - 

висувний кабель, довжиною понад 5 м, з встановленими 6 температурними 

датчиками. З огляду на слабкість первинних датчиків температури, 

термоелектричне перетворення базується на використанні проміжних 

термометрів опору. У силосах температура вимірюється електроконтактним 

методом, де електричний опір термістора змінюється при зміні температури 

зерна (середовища). Сигнал з терморезистора передається через вирівнюючий 
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пристрій на градуйований вимірювальний вторинний прилад L-64 класу 23 NI, 

встановлений в CP-2G системи ДКТЕ-4 MG в приміщенні управління 

технологічним процесом. 

Оператори вимірюють температуру зерна в силосі, натискаючи 

перемикач на центральному пульті управління, і реєструють максимальну 

температуру зерна в спеціальному журналі. Пожежо- та вибухонебезпечність на 

цьому об'єкті створюється недосконалістю системи, яка реєструє занадто пізно, 

в той час, коли самозаймання зерна в силосі може стати значним і становити 

серйозну загрозу. 

Це пов'язано з низькою теплопровідністю зерна і тим, що датчик не 

потрібно повертати на те саме місце, оскільки він знаходиться посередині зони 

виявлення розсипання. Згідно з результатами оцінки, використовуваний робот 

може контролювати 30% об'єму зерна в силосі СКС-3, відповідно до карти 

розподілу датчиків в силосі. Зернова культура була розрахована на найбільш 

ефективну програму короткочасного самозігрівання: специфіка методу 

контролю температури за допомогою системи DKTE-4mg базується на 

встановленій пороговій температурі, оскільки вона може свідчити про помірну 

теплову активність у зерні. 

Елеватор також призначений для реалізації системи контролю 

температури зерна для досягнення максимальної самоокупності в 

середньостроковій перспективі: специфіка методу контролю температури за 

допомогою системи DKTE-4mg базується на встановленій пороговій 

температурі, оскільки вона може свідчити про наявність помірної теплової 

активності в зерні. Найчастіше значення температури значно нижче допустимої 

працездатності системи контролю температури, що пояснює неефективність 

системи контролю температури. 
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Вода для внутрішнього пожежогасіння подається з пожежних гідрантів, 

розташованих біля сходів на кожному поверсі. Гідранти мають головки 

Богданова Ø51 мм і встановлені у водопровідну мережу Ø100 мм. 

Вода для зовнішнього протипожежного захисту об'єкта подається з трьох 

пожежних водоймищ місткістю 150 м3 кожне та водоймища об'ємом 250 м3 зі 

свердловинним водозабором. Для забору води передбачена водонапірна башта. 

Всі водойми живляться водопровідною мережею діаметром 200 мм, відстань 

від ВТ до робочих башт - 40 м. Водопровідна мережа живиться від свердловини 

ємністю 150 м3 кожна. 80 м та 90 м відповідно. 

До первинних засобів пожежогасіння підйомника належать вогнегасники, 

кошми (покривала з негорючої ізоляційної тканини), ящики з піском, бутлі з 

водою, пожежні відра, багри, ломи та сокири. Вуглекислотні та повітряно-пінні 

вогнегасники корисні для використання у виробничих приміщеннях. 
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2.3. Система організаційних заходів, що стосуються забезпечення пожежної 

безпеки 

Нормативні документи, які регламентують пожежну безпеку елеваторів 

та зерноскладів: 

1.  ДБН В 1.1.7-2016 «Пожежна безпека об’єктів будівництва». 

2.  ДБН В.2.5-56:2014 «Системи протипожежного захисту». 

3.  НАПБ А.01.001-2014 Правила пожежної безпеки в Україні, що 

затверджені наказом МВС України від 30.12.2014 р.№1417. 

4.  ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація». 

5.  ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. 

Основні положення проектування». 

6.  СНиП 2.09.02-85* «Производственныездания». 

7.  НПАОП 40.1-1.32-01 «Правила будови електроустановок. 

Електрообладнання спеціальних установок» (ПБЕ). 

8.  НАПБ В.01.057-2006/200. «Правила пожежної безпеки в 

агропромисловому комплексі України», затверджені наказом 

Міністерства аграрної політики України та МНС України від 04.12.2006 

№ 730/770, зареєстровані в Міністерстві юстиції України 05.04.2007 за 

№ 313/13580. 

9.  ДБН В.2.2-8-98«Підпримємства, будівлі та споруди по збереженню і 

переробці зерна». 

10. ОСТ 8.12.02-85 Роботивантажно-розвантажувальні на підприємствах по 

зберіганню і переробці зерна. Вимогибезпеки (НПАОП 63.1-7.02-85). 

Перелік порушень щодо проведення заходу державного нагляду (контролю) 

на ПАТ ДПЗКУ «Сахновщинський елеватор»: 

 Посадові особи та працівники не пройшли навчання, протипожежний 

інструктаж і перевірку знань з питань пожежної безпеки (Пункти 15, 16, 20 

розділу Ⅱ ППБУ). 

 На території об’єкта освітлення зовнішніх пожежних драбин, 

протипожежного обладнання, входів до будинків та споруд забезпечено не в 
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повній мірі (Пункт 1.10 глави 1 розділу Ⅲ ППБУ). 

 У приміщенні, яке має один евакуаційний вихід, одночасно розміщено 

(перебуває) більше 50 осіб (Пункт 2.26 глави 2 розділу Ⅲ ППБУ). 

 Не усі системи протипожежного захисту (далі- СПЗ) справні і 

утримуються в постійній готовності до виконання роботи(Пункт 1.1 глави 1 

розділу Ⅴ ППБУ). 

 Насосні станції не відповідають вимогам пожежної безпеки (Пункт 2.3 

глави 2 розділу Ⅴ ППБУ). 

 Техногенну безпеку на об’єкті не забезпечено (Пункти 1-7 розділу Ⅲ 

ПТБ). 

 Вимоги інженерно-технічних заходів на об’єктах, що належать суб’єктам 

господарювання, проектування яких здійснюється з урахуванням вимог 

інженерно-технічних заходів цивільного захисту, не дотримано(Частина 

п’ята статті 34 КЦЗУ,підпункт 1.9 ДБН В.1.2-4). 

 На об’єкті підвищеної небезпеки диспетчерську службу не створено 

(Пункт 6 частини першої статті 20 КЦЗУ). 

 Працівників об’єкта засобами колективного та індивідуального захисту 

не забезпечено (Пункт 2 частини першої статті 20 КЦЗУ). 

 Експертизу декларації безпеки об’єктів підвищенної небезпеки не 

проведено (Пункт 7 ПКМУ №956). 

 Для розміщення первинних засобів пожежогасіння у виробничих, 

складських, допоміжних приміщеннях, будинках, спорудах, а також на 

території підприємств спеціальні пожежні щити (стенди) не 

встановлено(Пункт 3.11 глави 3 розділу ППБУ). 
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Заняття по вирішенню тактичної задачі передбачене по гасінню пожежі при 

виробництві пива. Відповідно до гарнізонного розкладу, по першому 

повідомленню, на пожежу викликаються підрозділи по виклику № 2. 

На основі вивчення оперативно-тактичних характеристики виробничої 

будівлі, з урахуванням її призначення, як об'єкта із значною кількістю 

пожежною навантагою , приймаємо припущення про можливе місце 

виникнення пожежі і цехупід час обжарювання хмілю в обжарювальному цеху. 

У результаті розвитку пожежі вогонь може швидко поширитися по 

приміщенню, в коридор та найближчі приміщення 

Приймаємо для подальших розрахунків  

Vл = 2,0 м/хв.  

Час виявлення – τвияв., 2 хв..  

Час сповіщення –τспов., 2 хв..  

Час збору та виїзду –τзб. в., 1,0 хв..  

Відстань до об’єкту – Lпрям., 2,5 км.  

Швидкість прямування – Vпрям., 40 км/год.  

Час оперативного розгортання – τо. р., 4,0 хв. 

Виходячи з тактичних умов для здійснення оперативних дій по гасінню 

пожежі бібліотеках, необхідно застосовувати на гасіння стволи «Б» з глибиною 

гасіння hг=5м. 

3.1.1. Визначаємо періоди розвитку пожежі для проведення розрахунків її 

параметрів. 

3. Організація пожежогасіння на об’єкті 

3.1. Особливості гасіння пожеж на об’єктах промисловості 
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Час розвитку на момент прибуття підрозділу: 

приб=виявл+спов+зб.в+ 60=2+2+1+ =8,7 хв 

Час введення сил та засобів: 

вільн=приб+о.р=8,7+4=12,7 хв 

 

1.2. Проводимо розрахунок можливої обстановки на визначені періоди 

розвитку пожежі: 

3.1.2.1 Визначаємо параметри розвитку пожежі на час її виявлення. 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

Rп.1=0,5·Vл·виявл=0,5·2·2=2м 

Визначаємо площу пожежі: 

Sп.1=0,5··R2
п.1=0,5· ·1,252=6,3м2 

Визначаємо фронт пожежі: 

Фп.1=· Rп.1= ·2=6,3 м 

 

Рис.1 – Схема розвитку пожежі на виявлення пожежі 

3.1.2.2 Визначаємо параметри розвитку пожежі на час прибуття 

підрозділів: 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 
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Rп.2=0,5·Vл·приб=0,5·2·8,7=8,7 м 

Визначаємо площу пожежі: 

Sп.2=0,5··R2
п.2=0,5· ·8,72=119,6м 

Визначаємо фронт пожежі: 

Фп.2=· Rп.2= ·8,7=27,5 м 

 

Рис.2 – Схема розвитку пожежі на час прибуття підрозділів 

3.1.2.3 Визначаємо параметри розвитку пожежі на час введення сил та 

засобів: 

Визначаємо радіус розвитку пожежі: 

Rп.3=Rп.2+Vл·(вільн-10)=8,7+2·(11,6-10)=14,1 м 

Визначаємо площу пожежі: 

Sп.3=0,5··R2
п.3=0,5· ·2=314 м2 

Визначаємо фронт пожежі: 

Фп.3=·Rп.3= ·14,1=44,5 м 
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Рис.3 Схема розвитку пожежі на час введення сил та засобів  
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3.2.  Розрахунок потрібної кількості сил та засобів під час гасіння 
пожежі 

4.1. Визначаємо можливу площу гасіння на час завершення оперативного 

розгортання засобів по фронту розвитку пожежі 

Sгас=n·a·h=1·20·7=140 м2,  

4.2 Потрібну витрату води для гасіння пожежі по фронту гасіння: 

гас
потрQ =Sгас·Is=22,7·0,14=19.6 л/с 

4.3 Потрібну кількість стволів РС-50 на гасіння: 

гас
потрN = = =2.7 приймаємо 2 стволи «А» 

4.4 Потрібну витрату води на захист 3 поверху: 

Площу захисту приймаємо рівною площі пожежі: Sзах = Sпож =314 м2 

зах
потрQ =0,25·Sзах·Iзах

s=0,25·22,7·0,3=10,9 л/с 

4.5 Загальну фактичну витрату води на гасіння та захист: 

зах
БN = = =2,9 приймаємо 3 ствол «Б» 

4.6 Загальну фактичну витрату води на гасіння та захист: 

заг
потрQ = гас

потрN ·QБ+ зах
БN ·QБ=2·7,4+3·3,7=25,9 л/с 

4.7. Ступень водозабезпечення об’єкту на випадок гасіння пожежі в 

навчальному закладі.  

Згідно табл. 4.1 Довіднику КГП водовіддача від кільцевої водопровідної 

мережі діаметром 150 мм, при максиамльному тиску (0,6 МПа), складає 110 л/с. 

Таким чином при умові що Qмер = 110 л/с  > Qф.заг = 25,9л/с приходимо до 
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висновку, що водопровідна система здатна забезпечити об’єкт водою на 

випадок пожежі.  

4.8. Можливість подавання води при установці пожежно-рятувальної машини 

на ставок шляхом визначення граничної відстані: 

При такій схемі гранична відстань буде складати: 




 20
)(

2
SQ

ZZНH
L

прилMрH

гр  

Фактична відстань до вододжерела значно менше ніж гранична відстань 

подавання води.  

4.9. Визначаємо кількості пожежно-рятувальних автомобілів що потрібні для 

подавання води на пожежі: 

 

Одного пожежно-рятувального автомобіля буде недостатньо для гасіння 

пожежі такої площі, тому приймаємо кількість АЦ залежно від необхідної 

кількості особового складу. 

4.10. Кількості особового складу, що потрібен для виконання всіх робіт на 

пожежі: 

 

осіб 

4.11. Кількість відділень, що потрібні для гасіння пожежі в приміщенні 

столярної майстерні: 

відділення 
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Висновок: таким чином, згідно з проведеного розрахунку сил та засобів 

було розраховано, що для гасіння пожежі потрібно 2 караули ,тобто 4 

відділення державних пожежно-рятувальних підрозділів на автоцистернах. 

 

 

Схема розстановки сил та засобів для гасіння пожежі 
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ВИСНОВОК 

Робота "Забезпечення технічної та пожежної безпеки аміачних 

холодильних установок Харківської філії « ПрАТ АБІНБЕВ ЕФЕС УКРАЇНА » 

м. Харків, вул. Роганська: 

 Розглянутий об'єкт є пивоварним заводом, що дає підстави стверджувати, 

що цей об'єкт має велике економічне та політичне значення для нашої країни. 

Виходячи з цього, була проведена перевірка протипожежного стану об'єкта, де 

були розглянуті питання, пов'язані із забезпеченням промислової безпеки з боку 

керівництва об'єкта. 

 З метою визначення вибухопожежної та пожежної категорії приміщення 

аміачної компресорної був проведений розрахунок надлишкового тиску (ΔР>5 

кПа) і встановлено, що приміщення відноситься до категорії "Б".  

Загальна кількість людей, які можуть потрапити в небезпечну зону, та 

працівників підприємства становить понад 280 осіб. 3. зупинки громадського 

транспорту розташовані на небезпечній відстані, і люди, які перебувають на 

зупинках, можуть отруїтися хмарою аміаку 

Розглянуто питання охорони праці працівників підприємств та 

працівників державних служб з надзвичайних ситуацій під час ліквідації аварій 

або надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру на даному 

об'єкті. 

Реалізація проекту дозволить значно підвищити рівень промислової та 

пожежної безпеки на Харківській філії « ПрАТ АБІНБЕВ ЕФЕС УКРАЇНА ».Це 

також дозволить більш ефективно та швидко ліквідовувати надзвичайні 

ситуації (пожежі) на аналогічних об'єктах, зменшити збитки від надзвичайних 

ситуацій (пожеж) та забезпечити безпеку людей і матеріальних цінностей у разі 

виникнення надзвичайної ситуації (пожежі). 
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